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Aplicacao de eletrocatalise em celula de dois compartimentos para a
reducao de nitrato em aguas contaminadas
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.~ ntodugdo

A contaminacdo hidrica tornou-se uma problematica mundial, ja que
existem diversos contaminantes que podem causar danos a salde das pessoas e ao
meio ambiente. O uso intensivo de fertilizantes e o tratamento ineficiente de aguas
residuais, por exemplo, levam a presenca do ion nitrato (NO;) como poluente de
aguas subterraneas. O alto teor desse ion pode nao somente ameacar ecossistemas
aquaticos, como também trazer riscos a saude humana, pois € um ion potencialmente
cancerigeno. Estudos vém sendo realizados com a finalidade de tratar aguas
contaminadas com o ion nitrato, a citar a osmose reversa e a eletrodialise. Entretanto,
esses processos geram um concentrado que necessita de tratamento posterior. Um
método de reducdo que pode ser utilizado para o tratamento de solucdes
concentradas com nitrato é a eletrorreducdo com o uso de catalisador, denominado de
eletrocatalise.

_ Obetvo

O objetivo deste estudo € avaliar a reducao do ion nitrato utilizando-se uma
solugdo sintética, através da reducdo eletrocatalitica com eletrodo de cobre,
juntamente com a utilizacdo de fibras de carbono ativado impregnadas com 3% de
paladio.

_ Metdologia

Os ensaios foram realizados em uma célula eletrocatalitica de dois
compartimentos, separados por uma membrana cationica, tendo duracdo de 6 horas.
No compartimento catodico utilizou-se solucdo de nitrato de sodio com a
concentracdo de 600 mg/L, enquanto que no compartimento anodico foi utilizada
solucdo de sulfato de sodio (1400 mg/L). O eletrodo utilizado no compartimento
catodico foi de cobre, juntamente com as fibras impregnadas com 3% de catalisador, e
no compartimento anodico foi Ti/70TiO,30RuO,. Foram monitorados, ao longo dos
ensaios, o potencial da célula, o pH e a condutividade em ambos 0s compartimentos.
Para verificar a influéncia do pH na reducéo do ion nitrato e formacdo dos produtos,
foram realizados ensaios com e sem ajuste de pH (valor entre 6,0-6,5 e ajuste
realizado com acido sulfurico 3M). Os valores de reducdo de nitrato foram obtidos
atraves de cromatografia ibnica.

v Extracdo de nitrato (X%)
e seletividade (S%) para
N-compostos:

X (%) = [1-(C/C_)] x 100
S(%) = [C,/(C,-C)] x 100
= (100—Soz-Snna’)

Figura 1- Esquema da célula eletrolitica de dois
compartimentos utilizada nos testes.
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_ Resultadosediscussdo

Por meio da Tabela 1 sdo apresentados os valores de reducédo de nitrato e
seletividades para os diferentes compostos nitrogenados.

Tabela 1. Reducéo de nitrato utilizando fibras de carbono ativado impregnadas com paladio,
densidade de corrente de 1,5 mA/cm? e concentracao inicial de nitrato de 600 mg/L.

i . Sno- Sng+ S
Caracteristicas do sistema X (% - NH4 GC
OO o) o) ()
Eletrodo de cobre sem fibra 67 50 17 33
Eletrodo de cobre com fibra com 3% de Pd 54 53 9 38
i 0
Eletrodo de cobre com fibra com 3% de Pd e 50 0 13 89
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- ¥ N:-Compostos gasosos formacgdo do ion nitrito, enquanto que

com 0 ajuste, além deste ion nao estar
presente, houve o favorecimento da
seletividade para compostos Qasosos
(Tabela 1 e Figura 2).
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Figura 2. Produtos formados com o uso da
fibra de carbono impregnada com Pd , pH .7 -
ajustado e densidade de corrente de 7
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aplicando-se uma densidade de corrente
de 2,0 mA/cm?, com e sem catalisador
contendo 3% de Pd e com ajuste de pH
(Figura 3).

Figura 3. Seletividades sem e com uso da
fibra ativada de carbono contendo 3% de
Pd, pH ajustado (6 — 6,5) e 2,0 mA/cm?.

Os resultados obtidos mostram que a formacdo de nitrito, ao utilizar o
catalisador e ajuste de pH entre 6 - 6,5, foi nula, evidenciando que o uso das fibras de
carbono ativado impregnadas com paladio, nesse pH, diminui a formacao de nitrito e
amonio. Pode ser tambem observado que a seletividade para compostos gasosos
aumentou para 95% ao se utilizar uma maior densidade de corrente.

~ Coclusdo

Sem 0 uso do catalisador e ajuste de pH, o principal produto formado foi o
ion nitrito. Com o ajuste de pH entre 6,0 - 6,5, com catalisador e densidade de
corrente de 1,5 mA/cmz?, a seletividade para compostos gasosos, produto desejado, foi
de 80%, evidenciando que o uso de eletrocatalise mostra-se eficiente para a reducéo
de agua contaminada com altos teores de nitrato.

A seletividade para compostos gasosos foi de 95% quando utilizado a fibra
de carbono ativado com 3% de paladio e densidade de corrente de 2,0 mA/mz, logo
uma maior densidade de corrente favoreceu uma maior formacdao de compostos
0as0sos.




