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Resumo

O eixo de esgotamento sanitario mostra-se como um dos mais problematicos do saneamento,
visto que, em muitos municipios do Brasil, a coleta e o tratamento adequado de esgotos
domésticos é inexistente. Esta situacdo € agravada em municipios menores, locais que
enfrentam dificuldades financeiras e operacionais para gerir de forma integrada 0s seus
efluentes. Por ocasido da elaboracdo de 28 Planos Municipais de Saneamento Basico
(PMSBs) em municipios de pequeno porte do Rio Grande do Sul, este trabalho busca
constatar a importancia da existéncia de um sistema de esgotamento sanitario eficiente e
sustentavel. Através do levantamento de informacdes referentes a gestdo municipal de aguas
residuérias na area urbana destes municipios, foi possivel avaliar o cenario atual referente ao
tema, e relaciona-lo a ocorréncia de diversas areas contaminadas, incluindo entre elas, pontos
de captacdo de agua bruta para o abastecimento humano. As principais fontes de degradagéo
diagnosticadas pelo estudo s@o as ligacGes irregulares de esgoto sanitario ndo tratado nas
redes de drenagem pluvial, bem como o descarte inadequado de efluentes domesticos in
natura diretamente no solo. A fim de adotar tecnologias ambientalmente adequadas, viaveis e
compativeis com as caracteristicas locais, propde-se aos municipios que implantem
alternativas simples, mas que sanem as suas necessidades a curto prazo. Dentre as solucdes
possiveis, destacam-se 0s sistemas individualizados de coleta e tratamento na propria
residéncia ou comunidade, como o uso de fossas sépticas. Outra alternativa é a coleta do
esgoto sanitario através da operacdo de um sistema misto que utilize as canalizagcbes de
drenagem ja existentes.

Palavras-chave: Saneamento Béasico. Esgotamento Sanitario. Municipios de Pequeno Porte.
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The importance of integrated wastewater management. Case study:
small size municipalities in Rio Grande do Sul

Abstract

The axis of sanitary sewage appears to be one of the most problematic of sanitation, since in
many municipalities in Brazil the collection and adequate treatment of domestic sewage is
nonexistent. This situation is aggravated in smaller municipalities, which face financial and
operational difficulties to manage their effluents. On the occasion of the elaboration of 28
Municipal Plans of Basic Sanitation in small municipalities of Rio Grande do Sul, this work
seeks to demonstrate the importance of an efficient and effective sewage system. Through the
collection of information on municipal wastewater management in the urban area of these
municipalities, it was possible to evaluate the current scenario and to relate it to the
occurrence of several contaminated areas, including of raw water collection areas for human
supplies. The main sources of degradation diagnosed by the study are the irregular
connections of untreated sanitary sewage in rainwater drainage system, as well as the
inadequate disposal of domestic effluents directly into the soil. In order to adopt
environmentally suitable technologies that are feasible and compatible with local
characteristics, it is proposed that municipalities implant simple alternatives, but that remedy
their needs in the short term. Among the possible solutions, the individualized collection and
treatment systems in the residence or community stand out, such as the use of septic tanks.
Another alternative is the collection of sanitary sewage through the operation of a mixed
system, which uses the existing drainage systems.
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1 Introducgéo

A universalizacdo do saneamento basico € um dos grandes desafios enfrentados pelo
Brasil. A busca pela qualidade dos servigos de saneamento tem sido alvo de discussdes que
englobam quatro eixos: abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos
solidos e manejo de aguas pluviais urbanas.

A expansdo urbana desenfreada aliada a falta de planejamento prévio sdo fatores que
tém contribuido para que a area de saneamento ndo avance. Estes problemas séo evidenciados
na questdo de esgotamento sanitario das areas urbanas, em que a falta de tratamento de
efluentes e a coleta irregular ocasionam elevada contaminacdo em corpos hidricos e em
diversos pontos das cidades. Segundo o Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento
(SNIS, 2015), o indice de coleta de esgoto domeéstico no pais é de 55,17%. A inexisténcia de
rede coletora de esgoto traz como consequéncia a incorreta utilizacdo da rede de drenagem
pluvial. Devido as ligacdes irregulares de esgoto na rede que coleta dgua de chuva, muitos
mananciais estdo sendo degradados.

A NBR 9648/86 recomenda a implantacdo do sistema separador absoluto. Este tipo de
sistema coleta separadamente o esgoto doméstico da agua pluvial, por meio de duas redes
distintas. Segundo Tsutiya & Alem Sobrinho (2000), o sistema separador absoluto n&o
prejudica a depuracdo dos esgotos sanitarios e apresenta vantagens, como uma maior
flexibilidade para a execucéo das etapas, além de ndo ser obrigatdria a pavimentagéo das vias
publicas. Entretanto, este sistema ndo realiza o tratamento da &gua pluvial e pode acabar
recebendo vazdes oriundas de ligacdes clandestinas, necessitando de fiscalizacao frequente.

Com o objetivo de sanar as problematicas do sistema separador absoluto, o sistema
unitario esta sendo cada vez mais estudado e implantado em vérias cidades. Neste sistema, as
aguas pluviais e as aguas residuérias sdo coletadas e transportadas em um unico coletor,
podendo este coletor ser a rede ja existente de drenagem pluvial. O tratamento das aguas
pluviais e residuarias € realizada através de uma estacdo de tratamento de esgoto. Esta
metodologia de coleta apresenta baixos custos de implantacdo e agiliza o processo de
universalizacdo do esgotamento sanitario.

A solucdo mista de esgotamento sanitario € uma alternativa viavel para o transporte e
afastamento de efluentes domésticos em municipios de pequeno porte e é permitida pela Lei
n® 11.520, de 03 de agosto de 2000. A solucdo mista consiste na utilizacdo do sistema de
drenagem de aguas pluviais para a conducdo de esgotos sanitarios pré-tratados por meio de
fossa séptica e instalagcdo complementar, como filtros devidamente instalados e operados na
edificacdo.

O Ministério Publico propbe diretrizes aos municipios para sistematizar o
funcionamento efetivo das solugbes individuais de tratamento de esgoto sanitario. Estas
solugdes individuais contemplam a utilizacdo de fossas sépticas, filtros anaerdbios e
sumidouros. Para municipios que ndo disponham e ndo venham a dispor em curto prazo de
rede coletora de esgoto sanitario, a utilizacdo de fossas sépticas seguidas de sumidouros
garante a protecdo do meio ambiente e da satde publica.

Com o objetivo de estabelecer as diretrizes nacionais para o saneamento basico, foi
promulgada a Lei n® 11.445, de 05 de janeiro de 2007. Com a publicacdo desta lei, todos os
municipios sdo obrigados a possuir Planos Municipais de Saneamento Béasico (PMSBs). O
PMSB, dentre suas funcGes, avalia a situacdo atual do esgotamento sanitario no municipio e
indica solucbes de programas e acdes que podem ser implantados. Através do PMSBs de 28
municipios de pequeno porte do Rio Grande do Sul, foram analisadas as condigdes atuais do
esgotamento sanitario, verificando a existéncia de coleta e transporte das aguas residudrias,
juntamente com as areas que recebem elevadas concentragdes de contaminantes nestes
municipios.
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2 Objetivo

A partir do levantamento de informagGes coletadas nos PMSBs, buscou-se avaliar as
condi¢des de esgotamento sanitario de 28 municipios de pequeno porte do Rio Grande do Sul,
escolhidos por ocasido do Termo de Execucdo Descentralizada (TED) n° 02/2015. A analise
de redes de coleta, formas de tratamento, e disposicéo final do efluente doméstico, juntamente
com as é&reas degradadas pelo mesmo, tem o objetivo de verificar a eficiéncia do
gerenciamento integrado de &guas residuérias municipais, a fim de propor melhorias para as
solugdes existentes.

3 Metodologia

O TED n° 02/2015 foi firmado entre a Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS) e a Fundagdo Nacional da Saude (FUNASA) com a finalidade de conceder apoio
técnico a municipios de pequeno porte do Rio Grande do Sul com até 50.000 habitantes, para
a elaboracdo de seus PMSBs. O objeto de estudo principal do presente trabalho, que servira
como fonte de coleta de informacgdes referentes ao sistema de esgotamento sanitario, € o
Diagnostico Tecnico Participativo, elaborado por cada municipio participante do TED com o
auxilio da equipe da universidade. Neste diagnostico devem constar, além do levantamento de
problemas e sugestdes da populacdo referente ao eixo de esgotamento sanitario, todas as
informac0es referentes aos sistemas de coleta e tratamento existentes.

Os municipios estudados foram: Arambaré, Arvorezinha, Aurea, Chui, Dois Lajeados,
Dom Pedro de Alcantara, Dona Francisca, Herval, Garruchos, Hulha Negra, Horizontina, Ipé,
Irai, Lajeado do Bugre, Marau, Minas do Ledo, Novo Xingu, Palmeira das Missdes, Pantano
Grande, Pedras Altas, Porto Vera Cruz, Roca Sales, Salvador das MissGes, Santa Margarida
do Sul, S&o José das Missbes, Santa Margarida do Sul, Sdo José das Missdes, Sdo Pedro das
MissOes e Vista Alegre.

O levantamento de informacdes referente aos sistemas de esgotamento sanitario de
cada municipio limitou-se ao estudo das areas urbanas dos mesmos, e foi realizado por meio
do preenchimento de uma tabela de coleta de dados, conforme o modelo apresentado na
Tabela 1.

Tabela 1- Coleta de dados para cada municipio

_ Existem O efluente da rede o
. Existe o coletora de Principais areas
Existe . ligagdes de
. sistema esgotamento Outras degradadas por
. .. | sistema de esgoto o . .
Municipio coletor de o sanitério (caso formas de | disposicéo
drenagem sanitariona | . . - . .
. esgoto exista) € destinado | destino inadequada de
pluvial? o rede o
sanitario? . para tratamento esgoto sanitario
pluvial? .
convencional?

Fonte: autoria propria

Para o levantamento da existéncia ou ndo de sistemas de drenagem pluvial e sistemas
coletores de esgoto sanitario, foi utilizada uma metodologia de predominancia, ou seja, foram
consideradas as condicdes referentes a situacdo da maior parte da area urbana. No caso da
existéncia de ligacdes de esgoto sanitario na rede pluvial, incluem-se as ligac@es clandestinas,
bem como as ligac@es irregulares. O tratamento convencional considerado na quinta coluna da
tabela refere-se a Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETES).
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As andlises realizadas constataram que o0 esgotamento sanitario dos municipios de
pequeno porte estudados apresenta condi¢fes precérias.Dos 28 municipios, todos possuem
redes de drenagem pluvial, entretanto, nem todos possuem tubulagdes adequadas. A maioria
dos municipios verificados transportam as dguas pluviais através de valas a céu aberto.

Quanto a coleta de esgoto doméstico, cerca de 21% dos municipios apresentam sistema
separador absoluto na maior parte da area urbana, conforme ilustra a Figura 1. Assim, 0s
demais municipios gerenciam o transporte de efluentes através de alternativas ambientalmente
inadequadas como ligagcbes na rede de drenagem pluvial sem o efluente passar por
tratamento prévio, e despejo dos efluentes in natura diretamente no solo. Todos os 28
municipios analisados apresentam em alguns pontos da rede de drenagem pluvial ligacdes
clandestinas de esgoto sanitario.

Figura 1 - Quantidade de municipios com e sem rede coletora de esgoto sanitario
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Fonte: autoria prépria

Apenas 2 municipios (Marau e Espumoso) possuem estacdo de tratamento de esgoto,
tratando grande parte dos efluentes domesticos da area urbana. Alguns municipios realizam
tratamento de apenas uma parcela dos efluentes através de tratamento simplificado coletivo,
com fossas seguidas de filtros anaerdbios.

Em varias residéncias de todos os municipios analisados, foi constatada a existéncia de
fossas rudimentares e, em menor quantidade, de fossas sépticas.

O destino final das redes pluviais geralmente sdo corpos hidricos no entorno do
municipio. Assim, devido ao transporte inadequado de efluentes sanitarios ndo tratados
juntamente com as aguas pluviais, diversos mananciais estdo sendo contaminados, como rios,
cdrregos, sangas, lagoas e arroios. Além disso, através dos PMSBs, foi relatada a existéncia
de outras areas contaminadas, como banhados, estradas e valas, conforme mostra a Figura 2.
Em alguns casos, a propria rede coletora descarta o efluente sanitario in natura nestes locais.
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Figura 2 - Principais areas degradadas informadas pelos municipios
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Fonte: autoria propria

Os casos mais preocupantes de areas degradadas foram observados em mananciais de
captacdo de agua bruta e em locais préximos a pocgos artesianos ativos que abastecem as
comunidades. As figuras a seguir ilustram os principais casos de areas contaminadas relatados
nos PMSBs devido a falta de gestdo adequada de aguas residuarias.

Figura 3 — Banhado contaminado por destinagéo final Figura 4 - Corpo receptor de drenagem
ambientalmente inadequada de esgotos domésticos pluvial contaminado por contribuicdo de

no municipio de Pedras Altas esgoto sanitario sem tratamento no
- , municipio de Dom Pedro de Alcantara

Fonte: Prefeitura Municipal de Pedras Altas Fonte: Prefeitura Municipal de Dom Pedro de
Alcéntara
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Figura 5 - Corrego canalizado onde ¢ descartado esgoto
sanitario in natura no municipio de Dois Lajeados

Figura 6 - Vala receptora de esgotos domésticos
no municipio de Chui

Fonte: Prefeitura Municipal de Dois Lajeados

Fonte: Prefeitura Municipal de Chui

Figura 7 - Area utilizada para lazer e acampamento no
municipio de Herval, contaminada por esgoto sanitario

Figura 8 - Corrego receptor de aguas pluviais e
esgotos sanitarios sem tratamento no municipio
de Horizontina

Fonte: Prefeitura Municipal de Herval

Fonte: Prefeitura Municipal de Horizontina
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5 Conclusoes

A coleta adequada e o tratamento de efluentes domésticos sdo fundamentais para que
0 municipio possua um sistema de esgotamento sanitario de qualidade, garantindo a
preservacdo do meio ambiente e da saude publica. Conforme foi constatado, varias areas
encontram-se degradadas. Assim, é possivel verificar a correlacdo destes impactos com a
ineficiéncia da gestdo do saneamento bésico.

O cenério ideal para a coleta e tratamento de aguas residudrias abrange a implantacdo
de sistema separador absoluto em toda a area urbana, juntamente com uma estacdo de
tratamento completa de efluentes. Entretanto, este tipo de sistema e a ETE ndo séo
alternativas economicamente viaveis a curto prazo para municipios de pequeno porte. Devido
a necessidade de implantacdo de uma ETE, o sistema unitario também ndo constitui uma
opcao sustentavel para estes municipios.

As solucdes implantadas pelos municipios para o descarte do efluente, como as
ligagbes na rede pluvial e a utilizagdo de fossas rudimentares, ndo sdo ambientalmente
adequadas, pois contaminam 0s mananciais e 0 solo. As fossas sépticas apresentam-se como
uma das alternativas viaveis, contemplando rapidez na execucgdo, custos baixos e eficiéncia
no tratamento de efluentes de pequenas comunidades, desde que sejam realizadas
manutencdes periodicas. Apresentando baixos custos e utilizando a rede de drenagem ja
existente, o sistema misto de coleta também é visto como uma solugdo aplicavel para o
transporte de efluente.

Cabe a gestdo municipal avaliar a situacdo atual do esgotamento sanitario e implantar
projetos e acdes sustentaveis que visem sanar as problematicas apresentadas neste trabalho.
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