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Resumo

Esta pesquisa verifica as possibilidades de uso do tradutor automatico Hand Talk na Educagdo
Bilingue para surdos em uma turma de sétimo ano do ensino fundamental. A observagdo do uso
do aplicativo deu-se sob a luz da Aprendizagem de Linguas Assistida por Dispositivos Mdveis e
revelou sua utilizagdo para o ensino de Libras (L1), pratica de leitura e escrita do Portugués
Brasileiro (L2) e reflexdes sobre formagdo de sinais e variagdo linguistica da Libras.

Palavras—Chave

Aprendizagem de Linguas Assistida por Dispositivos Méveis; Libras; Surdos; Educagdo Bilingue.

Abstract

This research verifies the usage possibilities of the automatic translator Hand Talk in Bilingual
Education for deafs in a seventh-grade class of middle school. The observation of the use of the
application occurred by the view of Mobile-Assisted Language Learning and revealed its use for
the teaching of signs in Libras (L1), reading and writing practice of the Brazilian Portuguese (L2)
and reflections about sign formation and linguistic variation in Libras.
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Introducéo

s estudos linguisticos na area da Lingua Brasileira de Sinais (Libras)

tém reiterado o entendimento de que as tecnologias digitais

contemporaneas devem constituir o processo de ensino e
aprendizagem realizados na Educac¢ao de Surdos. O ensino bilingue para surdos,
inclusive, ao comportar a utilizagcdo de recursos tecnolégicos, pode propiciar a
reflexdo, a valorizacdo e a legitimacdo da Libras enquanto primeira lingua (L1) da
comunidade surda (RANGEL; STUMPF, 2015; SILVA, 2015; SOARES, 2015;
KELMAN, 2015). O cotidiano escolar surdo, segundo Silva (2015), quando da
presenca de tecnologias digitais, deve potencializar os processos de leitura,
vinculados ao ludico, tornando o cenario educacional rico e variado, com vistas
a facilitar a aprendizagem. Em consonancia com Silva (2015), Amorim, Souza e
Gomes (2016, p. 11) afirmam que a participacdo, a utilizacdo e o possivel

desenvolvimento de tecnologias digitais, envolvendo individuos surdos, pode
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permitir a construcdo de ferramentas “com abordagem bilingue, que respeitem
a lingua e a cultura” da comunidade surda.

A oferta da Educacdo Bilingue para surdos no Brasil é assegurada pela Lei
N2 13.005, de 2014 (BRASIL, 2014), que ‘Aprova o Plano Nacional de Educacéo -
PNE e da outras providéncias’. A lei referida garante a Educacdo Bilingue em
Libras como L1 e na modalidade escrita a Lingua Portuguesa como segunda
lingua (L2) aos(as) alunos(as) surdos(as) e com deficiéncia auditiva, com faixa
etaria entre 0 a 17 anos, em escolas e classes bilingues e em escolas inclusivas,
assim como, previamente garantido no Art. 22 do Decreto 5626, de 22 de
dezembro de 2005 (BRASIL, 2005).

O Relatério sobre a Politica Linguistica de Educacdo Bilingue — Lingua
Brasileira de Sinais e Lingua Portuguesa, entende que a escolarizacdo dever
respeitar “a condicdo da pessoa surda e sua experiéncia visual como
constituidora de cultura singular, sem, contudo, desconsiderar a necessaria
aprendizagem escolar do portugués” (BRASIL, 2014, p.6). Conforme o Relatério,
faz-se necessaria a implementacdo de uma politica linguistica que defina a
participacdo das duas linguas em todo o processo de escolarizacao, legitimando
a Libras como a lingua curricular e constituidora da pessoa surda (BRASIL, 2014).

Aplicativos de tradug¢do automdtica do Portugués Brasileiro (PB) para
Libras, por meio de dispositivos modveis, configuram-se como ferramentas
digitais recentes no cendrio brasileiro, sendo ainda pouco investigadas quanto a
sua aplicagdo no contexto educacional bilingue para surdos. Nesse sentido, o
presente estudo tem como objetivo verificar o uso do aplicativo Hand Talk! em
quatro aulas da disciplina de Geografia em uma escola bilingue para surdos
(Libras — L1 e PB — L2) da regido da grande Porto Alegre, no Rio Grande do Sul
(RS).

Esta é uma pesquisa qualitativa exploratéria (SAMPIERI; COLLADO; LUCIO,
2013) e apoia-se em uma base tedrico-epistemoldgica sociointeracionista

(VYGOTSKY, 1998), na medida em que se esta depreendendo o desenvolvimento

L Informagdes sobre o tradutor automatico Hand Talk disponiveis em: <https://www.handtalk.me/>. Acesso
em 7 de jul. de 2017.
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humano a partir da utilizacdo de uma lingua, o qual esta pautado na e pela
atividade de linguagem de individuos inseridos em um coletivo sociocultural.
Inicialmente, este artigo, apresenta o aporte tedrico adotado sobre:
Aprendizagem Moével (UNESCO, 2014), Aprendizagem de Linguas Assistida por
Dispositivos Mdveis (CHINNERY, 2006; KUKULSKA-HULME, 2009; SA et al., 2011;
BROWN, 2001), funcionalidades do aplicativo Hand Talk (CORREA et al. 2014a) e
a Formacdo de sinais em Libras (STOKOE, 1960; BATTISON, 1978; KLIMA;
BELLUGI, 1979; FERREIRA-BRITO, 1995; QUADROS; KARNOPP, 2004; SANDLER,
2005). Posteriormente, apresenta-se a metodologia de pesquisa, seguida da
analise e discussao de dados. Acredita-se que esta pesquisa possa contribuir para
discussoes sobre uso de novas tecnologias digitais disponiveis, como tradutores
automaticos PB-Libras e suas aplicacdes no contexto educacional bilingue para

surdos.

Tecnologias digitais e a aprendizagem de
linguas assistida por dispositivos mobéveis

Esta se¢do aborda a utilizacdo de tecnologias digitais presentes na
sociedade contemporanea hiperconectada (CASTELLS, 1999), tendo em vista a
massiva utilizacdo de dispositivos mdveis cada vez mais presentes nas praticas
culturais da sociedade brasileira. De acordo com a Fundagao Getulio Vargas de
Sao Paulo (FGV-SP, 2017) a utilizacdo de dispositivos mdveis tem desencadeado
mudancas comportamentais, que demandam aprofundamento cientifico quanto
as finalidades que lhes sdo imputadas.

No contexto tecnolégico movel entra em cena a abordagem BYOD (Bring
Your Own Device, em inglés) que significa ‘Traga seu Préprio Dispositivo’ (VIEIRA;
CONFORTO, 2015, p. 82). Conceito que estd associado ao uso de tecnologias
digitais, as quais pertencem aos préprios estudantes. Segundo Vieira e Conforto
(2015, p. 84), a abordagem BYOD caracteriza-se por ser “ubiqua - disponivel em
qualquer lugar; pervasiva - transparente e integrada as atividades cotidianas; e

de ambiente - naturalmente entrelacada ao entorno educacional”. Por
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conseguinte, entende-se que os investimentos, por parte das instituicoes
educacionais e o6rgdos governamentais, podem ser (re)direcionados, por
exemplo, para a aquisicdo de banda de Internet mais potente, do que para a
compra de equipamentos como computadores e notebooks. Diante destas
caracteristicas, a UNESCO (2014) considera que a aprendizagem mével abarca a
utilizacdo de tecnologias moveis, isoladas ou combinadas, com outros recursos
tecnoldgicos de informacdo e comunicacdo, o que possibilita a concretizacdo de
processos de aprendizagem criativos.

De acordo com Silva (2015, p. 101), as tecnologias digitais, talvez, enquanto
“instrumentos de nosso tempo possam facilitar o nosso processo de
aprendizagem”. Neste horizonte, Silva (2015, p. 101) sugere que a inser¢do de
recursos tecnolégicos em sala de aula deve favorecer a elaboragcdao de uma nova
proposta educacional que vise a construcdo de um modelo distinto aqueles que,
segundo a autora, “ndo se coadunam com a sociedade contempordnea”. O
posicionamento de Amorim, Souza e Gomes (2016) é que se possa passar de um
ensino instrucionista para um ensino construtivista, diante da adesdao por
tecnologias digitais para fins educacionais.

Diante do cenario apresentado na Introducdo, tem-se a Aprendizagem de
Linguas Assistida por Dispositivos Moveis (ALADIM), em inglés: “Mobile-Assisted
Language Learning - MALL”, que é considerada uma subdrea da Aprendizagem
Moével, a qual foi cunhada por Chinnery (2006). A ALADIM visa ao estudo da
aprendizagem de linguas naturais, sejam elas maternas ou estrangeiras, por
meio do uso de aparelhos moveis, diferenciando-se, por exemplo, da
Aprendizagem de Linguas Assistida por Computador, do inglés Computer
Assisted Language Learning (CALL), devido a sua condi¢do de ubiquidade. De
acordo com Kukulska-Hulme (2009), o uso de dispositivos moveis,
principalmente smartphones, tem gerado impactos na forma como a
aprendizagem de uma lingua ocorre, uma vez que os aprendizes ndao dependem
mais de computadores fixos e com isso podem incluir em suas produc¢des suas
praticas cotidianas. Com isso, surgem novas formas de aprender e ensinar

linguas, que sdo potencializadas pelo carater ubiquo dos dispositivos méveis.
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De acordo com Brown (2001), um dos projetos precursores na area foi o
Stanford Learning Lab, referente ao ensino e a aprendizagem do espanhol,
desenvolvido pela Universidade de Stanford, quando da investigacdo de recursos
de voz, troca de e-mails, praticas de vocabulario (via softwares especificos),
guestiondrios, traducdes de palavras e frases, assim como o acesso a tutores
online falantes nativos de espanhol. Em linhas gerais, constatou-se que a ALADIM
apresenta potencialidades associadas as atividades de revisdo e exercicios
praticos. De acordo com Chinnery (2006), o principal beneficio da ALADIM esta
associado ao fato de que qualquer conteddo digital e softwares/aplicativos
podem ser utilizados dentro e fora da sala de aula. Todavia, Chinnery (2006)
infere que a ALADIM, como qualquer outra abordagem tecnoldgica, possui
alguns entraves, a saber: interfaces digitais (telas) de tamanho reduzido, baterias
de pouca duracdo e baixa qualidade audiovisual.

Estudos internacionais, conduzidos a luz da ALADIM (ALEMI; SARAB; LARI,
2012; ALLY; TIN, 2009; BROWN, 2001; GUERRERO; OCHOA; COLLAZQS, 2010) que
investigaram a aprendizagem de diferentes habilidades linguisticas (ler, escrever,
ouvir e falar), via dispositivos moveis, evidenciaram aspectos positivos em
relacdo a aprendizagem de linguas orais por estudantes ouvintes. De modo geral,
os autores enfatizam que o potencial da ALADIM esta relacionado a aspectos
como: maior tempo de exposi¢ao a lingua alvo, dentro e fora de sala de aula;
acesso a contextos digitais na lingua alvo; interagdo com colegas e interesse pela
realizacdo de atividades didéticas, “em qualquer lugar e a qualquer hora” (SA et
al., 2011).

No que tange aos estudos internacionais na perspectiva da ALADIM,
relativos as linguas de sinais, as pesquisas realizadas por Ahmed e Seong (2006),
Cherniavsky et al. (2009), Boulares e Jemni (2012) e Cavender et al. (2008) tém
enfatizado o uso de tecnologias digitais como potencializadoras do acesso as
linguas de sinais. Os principais beneficios identificados sdo o contato com a
natureza visual das linguas de sinais de forma ubiqua, para fins de comunicagao,
de ampliacao de Iéxico, de revisdao de conteldos e de valorizacao da L1.

No Brasil os estudos de Corréa et al. (2014a; 2014b); Vieira et al. (20143;
2014b); Corréa, Gomes e Ribeiro (2017) e Corréa, Gomes e Cruz (2018) sobre os
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aplicativos Hand Talk e ProDeaf Movel, por exemplo, tém se dedicado a
investigacdo do impacto linguistico e tecnolégico das referidas ferramentas
digitais de traducdo automadtica do PB para Libras no cenario educacional
bilingue para surdos. Tais estudos apresentam resultados relativos a possivel
ampliacdo do léxico da Libras (L1) e do PB (L2), desambiguacdo de palavras
homdégrafas isoladas e contextualizadas em frases, autonomia, constituicdo da
identidade da pessoa surda e a mediacdo linguistica entre ouvintes e surdos. No
entanto, tais estudos sinalizam a necessidade de ajustes tecnoldgicos e
linguisticos nas interfaces de ambos os aplicativos, a fim de que a Libras, em sua
versao digital, adquira contornos mais proximos a sua efetiva condicdo de
sistema linguistico de modalidade visual-espacial. Na préxima secdo apresenta-

se o aplicativo Hand Talk.

Hand Talk: um aplicativo voltado a Lingua
Brasileira de Sinais

Esta secdo apresenta, brevemente, as funcionalidades do aplicativo Hand
Talk, tradutor automatico do PB para Libras, lancado em 2012 no cenario
contemporaneo de tecnologias digitais utilizadas via dispositivos méveis (tablets,
iPods, smartphones, etc). O aplicativo Hand Talk é uma tecnologia digital que tem
como objetivo de aproximar o universo linguistico de surdos e de ouvintes,
contribuindo para a acessibilidade e integragao social.

O aplicativo Hand Talk suportado por dispositivos méveis e disponibilizado
gratuitamente, foi desenvolvido na Universidade Federal de Alagoas (UFAL) e,
posteriormente, patenteado e aprimorado pela startup Hand Talk. O aplicativo
realiza tradugdes automaticas de palavras e pequenas frases (até 140 caracteres)
do PB escrito, para Libras, utilizando um agente animado em 3D, chamado
‘Hugo’. No ano de 2015, essa ferramenta passou a disponibilizar uma série de
videos tematicos, intitulada Hugo Ensina. Diante disso, compreende-se que a
oferta de mais uma funcionalidade reforca a demanda por pesquisas cientificas

acerca da presenca desse tipo de tecnologia no ensino bilingue para surdos. A
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seguir, na Tabela 1, sdo apresentadas especificidades tecnoldgicas acerca do
Nonada
Hand Talk.

Tabela 1. Especificidades tecnolégicas de Hand Talk.

Sistemas operacionais Android, iOS, iPad, iPod, BlackBerry OS, Windows Phone

compativeis

Requisitos Acesso a internet; sem acesso a internet, o aplicativo apenas faz
soletragdao manual.

Cdodigos de entrada Texto e voz.

suportados

Principais Tradugdo de texto e voz para Libras; Histérico; Favoritos, Videos

funcionalidades tematicos (Hugo Ensina); Rotagdo do angulo do agente virtual em
360 graus; Envio de sugestdes de aprimoramento; e Ajuste da
velocidade da sinalizagao.

Fonte: Elaborada pelos autores.

O Hand Talk permite a entrada de cédigo por duas vias, texto e voz. No
entanto, em se tratando desta ultima ndo faz distingdo, por exemplo, se um
determinado vocabulo possui vogal aberta ou fechada entre palavras
homaégrafas com pronuncia e significados diferentes, como em: ‘colher’ (talher)
e ‘colher’ (pegar ou recolher). O fato de o aplicativo ndo fazer a distincdo de
significado entre pares de palavras homdgrafas com prondncia diferente nao
possibilita, até o momento, a tradugdo correta do sentido para Libras destas
palavras (CORREA; GOMES; RIBEIRO, 2017; CORREA; GOMES; CRUZ, 2018).

A interface inicial do aplicativo para entrada de conteludo pode ser
visualizada na primeira imagem da Figura 1. Ao acessar, no canto inferior direito
do aplicativo encontra-se o sinal '+' que ao ser clicado gera uma segunda
interface para a selecdo do tipo de cddigo de entrada que se deseja utilizar,
conforme apresentado na segunda imagem. Nesta interface é possivel visualizar
a imagem de um microfone e de um lapis, e ao selecionar o icone do lapis tem-
se acesso a outra interface, apresentada na terceira imagem, para fins de
insercdo de texto (140 caracteres). O segundo modo de insercao de conteudo é
indicado na interface do aplicativo por meio da imagem de um microfone e se da
por meio da captura de voz, visualizada na quarta imagem, que ocorre com a

utilizacdo do recurso do Google.
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Figura 1. Interface para entrada de conteudo.
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Fonte: Captura de tela da interface do Hand Talk.

Contudo, como citado na secdo sobre ‘Aprendizagem de Linguas Assistida
por Dispositivos Moveis’, os estudos de Corréa et al. (2014a; 2014b); Vieira et al.
(20144a; 2014b) tém constatado a validade social de aplicativos de traducdo para
a finalidade de promocdo da insercao da comunidade surda na sociedade.

Na préxima secdo aborda-se a legitimidade das linguas de sinais, assim
como faz-se um recorte dos estudos da fonologia da lingua de sinais sobre as
unidades sublexicais ou parametros que formam os sinais e variacdo lexical, pois
durante a utilizagdo do aplicativo Hand Talk em sala de aula, conforme sera
apresentado na andlise de dados, os alunos identificaram diferengas entre as

suas produg¢des espontaneas e os sinais realizados pelo agente animado em 3D.

Lingua Brasileira de Sinais e a formagéo
dos sinais

As linguas de sinais s3ao linguas naturais e surgem onde ha uma
comunidade de pessoas surdas; cumprem efetivamente todas as fungdes
mentais e sociais; sdao adquiridas pelas criangas sem qualquer ensino formal, ou
seja, sua aquisicdo ocorre por meio de exposicao natural e interacdao (SANDLER,
2005). As linguas de sinais sdo de modalidade visual espacial, pois sdo recebidas
pela visdo e articuladas através do uso do espago, do movimento por

configura¢des de mdo e por movimentos da face e do corpo. Os componentes
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ndo manuais, tais como expressdes faciais, movimentos corporais e do olhar
assumem um importante papel na construcdo das emissdes produzidas no
espaco de sinalizacdo (SANDLER, 2005). Linguas de sinais contém os mesmos
principios subjacentes de construcdo de linguas orais, e possuem um conjunto
de simbolos convencionais (léxico) e uma gramadtica, ou seja, um sistema de
regras que regem o uso desses simbolos. Dessa forma, linguas de sinais e orais
podem ser analisadas em diferentes niveis linguisticos, como: fonético,
fonoldgico, morfoldgico, sintatico e pragmatico (QUADROS; KARNOPP, 2004).

Stokoe (1960) constatou que na Lingua de Sinais Americana (ASL) os sinais
eram formados por uma lista finita de unidades contrastivas sem significado
como os fonemas das linguas orais?. Assim, apesar de origens icdnicas e gestuais
os sinais ndo sdo gestos holisticos, pois sdo formados por um pequeno e finito
conjunto de componentes sem significado. Com essas descobertas Stokoe (1960)
inaugurou o campo de pesquisas linguisticas em lingua de sinais (SANDLER,
2008). Para Stokoe (1960) os sinais sdao decompostos em trés principais
parametros, a saber: configuracido de mado, movimento e locacgdo.
Posteriormente, Battison (1978) introduziu mais uma categoria ou parametro: a
orientacdo da palma da mao. Além das quatro categorias, que formam os sinais,
ha as expressdes ndo manuais que podem acompanhar a produgao de alguns
sinais®. Considerando que no presente artigo serdo analisadas as unidades que
formam os sinais de alguns itens lexicais produzidos por um agente animado em
3D de um aplicativo de tradu¢do automadtica, apresenta-se, a seguir, uma breve
descricdo de cada parametro referido anteriormente.

Segundo Ferreira-Brito (1995), o parametro configuracdo de mao (CM) se
refere as diversas formas que a(s) mao(s) toma(m) na realizacdo do sinal. O
parametro locac¢do (L) ou ponto de articulacdo, por sua vez, segundo a autora, é
o espaco em frente ao corpo ou uma regiao do préprio corpo, onde os sinais sao

. _ iliz . 50’ ,
articulados. A autora utiliza o termo ‘ponto de articulacdo’, ressaltando que ha

2 Posteriormente, pesquisadores propuseram que as especificagdes em cada categoria ndo funcionariam
como fonemas, mas como tragos fonoldgicos (SANDLER, 2005).

3 As fungOes das expressGes ndo manuais na lingua de sinais relacionam-se as diferenciagdes entre itens
lexicais e marcagOes sintdticas, como marcagdo de sentencas interrogativas, oragdes relativas,
topicalizagdes, concordancia e foco (QUADROS; KARNOPP, 2004).



Nonada

Nonada, Porto Alegre, vol. 1, n? 30, 2018.

um numero limitado de pontos. Segundo Klima e Bellugi (1979), o movimento
(M) é um parametro complexo que pode envolver uma vasta rede de formas e
direcdes, desde os movimentos internos da mao, os movimentos do pulso, os
movimentos direcionais no espaco até conjuntos de movimentos no mesmo
sinal. Finalmente, a orientacdo da mao (Or.) é a direcdo da palma da mao durante
a producdo do sinal. A palma da mao pode estar voltada para cima, para baixo,
para o corpo, para frente, para esquerda ou para a direita, e durante a execugdo
do movimento, a orientacdo da mao pode se modificar (FERREIRA-BRITO, 1995).

Para exemplificar cada um dos quatro parametros, a seguir, na Figura 2,

apresenta-se a producdo do sinal INTELIGENTE* na Libras que tem a configuracdo

de méo@f’, ponto de articulacdo ou locacdo inicial na regido ‘lateral da testa’,
orientacdo para o lado esquerdo, com movimento ‘reto para cima’. A producdo
do sinal pode ser visualizada a seguir no Sistema SignWriting®.

Figura 2. Sinal INTELIGENTE, na Libras.

¥ 2

CR

Fonte: SignPuddle Online

Estes parametros estdao presentes em todas as linguas de sinais conhecidas,
embora o inventdrio de cada lingua de sinais possa vir a ser diferente, ou seja, o
conjunto especifico de configuragdes de mao, locacdo e movimentos em cada
lingua de sinais.

Conforme citado, os sinais que formam o l|éxico sdo compostos por
unidades contrastivas e sem significado (SANDLER, 2008). Os morfemas e os
sinais sdao formados pela combinagdo destas unidades, que podem ser

recombinadas ou substituidas para formar outros sinais. Considerando os

40 sinal INTELIGENTE na Libras esta disponivel para consulta e download em:
<http://www.signbank.org/signpuddle2.0/searchword.php?ui=12&sgn=46%3E>. Acesso em 07 de jul.
2017.

5 A CM referida pertence a Fonte Handshape2002, instalada no computador.

6 InformagGes sobre o sistema SignWriting em: <http://www.signwriting.org/>. Acesso em 7 de jul. 2017.
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estudos de Stokoe (1960), na Figura 3 é mostrado um par minimo’ na Libras.

Neste exemplo apenas a configuracio de mio diferencia os sinais FAMILIA e
REUNIAO: no sinal FAMILIA é produzido com a CM @8 e no sinal REUNIAO® com

aCM @ 10 A locag3o ‘no espaco neutro’ (espaco em frente ao sinalizante) e o

movimento ‘circular’, sdo idénticos.

Figura 3. Sinais FAMILIA e REUNIAO, na Libras.

Xk

€ %
~ Y

Fonte: SignPuddle Online

Assim, em alguns sinais a mudanca apenas da configuracdo de mao,
locacdo ou do movimento pode resultar em significados diferentes. Entretanto,
a mudan¢a em um dos parametros (CM, L, M ou Or.) nem sempre gera um par
minimo, pois pode ser o resultado de variagdo linguistica. Na Libras, um exemplo
de variacdo linguistica pode ser observado na produc¢do do sinal AMARELO*, que

pode ser produzido com movimento em ‘curva’ ou ‘reto’ na regiao lateral do

. . ~ ~ & . . .
nariz com a configuragdo de mdo \(!} 12 conforme pode ser visualizado na Figura

4.

Figura 4. Sinal AMARELO, na Libras.

7 Em uma lingua oral ‘Qualquer par de palavras que diferem em apenas um som na mesma posi¢do é
denominado de ‘par minimo’ (LAMPRECHT et al., 2004, p. 217).

8 A CM referida pertence a Fonte Libras2002.

9 Os sinais FAMILIA e REUNIAO, na Libras, estdo disponiveis para consulta e download em:
<http://www.signbank.org/signpuddle2.0/searchword.php?ui=12&sgn=46>. Acesso em 7 jul. 2017.

10 A CM referida pertence a Fonte Libras2002.

11 0s exemplos de produgdo do sinal AMARELO, na Libras, estdo disponiveis para consulta e download
em:<http://www.signbank.org/signpuddle2.0/searchword.php?ui=12&sgn=46>. Acesso em 7 jul. 2017.

12 A CM referida pertence a Fonte Handshape2002.
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3 @

AMARELO AMARELO

Fonte: SignPuddle Online

Os estudos sobre a fonética e fonologia na Libras sdo recentes no Brasil, se
comparados aos estudos desenvolvidos em linguas orais, como o portugués. Os
primeiros estudos sobre fonética e fonologia da Libras foram publicados por
Ferreira-Brito (1995). Desde entdo, pesquisas estdo sendo desenvolvidas como
os objetivos de descrever as unidades minimas que formam os sinais, identificar
como os constituintes fonoldgicos se organizam e analisar variacdes fonoldgicas.

Assim como nas linguas orais, variagGes nas linguas de sinais podem se
manifestar por meio das diferentes realizacdes de uma (ou mais de uma) das
unidades que constituem os seus itens lexicais (parametros). Assim, a CM e/ou a
L e/ou 0 M e/ou a orientacdo e/ou o nimero de maos e/ou as marcac¢des nao-
manuais de um dado sinal pode(m) apresentar diferencas em relacdo a outro
sinal, sem que isso altere o seu significado (XAVIER, 2011). Nessa area, destacam-
se os estudos desenvolvidos na Libras por Xavier (2006), que propde uma
descricao fonético-fonoldgica dos sinais da Libras; Diniz (2010), que analisa as
mudancas fonoldgicas e lexicais da Libras; Castro (2011), que investigou a
variacdo linguistica na Libras, com foco no léxico; e, finalmente, por Xavier e
Barbosa (2017), que investigam e discutem a variabilidade e a estabilidade de
sinais da Libras. A seguir, apresenta-se a metodologia utilizada no presente

estudo.

Metodologia

Esta é uma pesquisa qualitativa (SAMPIERI; COLLADO; LUCIO, 2013) e
exploratéria (SANTOS, 2010), enquanto recorte investigativo de uma pesquisa de
Pés-Doutoramento, com aprovacdo pelo Comité de Etica na Pesquisa (CEP), sob

0 numero 59159416.3.0000.5309 como identificador do Certificado de
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Apresentacdo para Apreciacdo Etica (CAAE), que visa a familiarizar-se com a
utilizacdo de dispositivos méveis no ensino bilingue para surdos, no que se refere
ao uso do aplicativo Hand Talk. A escolha pelo aplicativo em questdo, dentre os
outros disponiveis no cendrio brasileiro de recursos digitais para o publico surdo,
estd apoiada nas postulacdes de Vieira et al. (2014c), que afirma a robustez
tecnoldgica e linguistica do aplicativo Hand Talk.

A realizacdo desta pesquisa contou com a observacdo de quatro aulas de
Geografia em Libras uma escola bilingue para surdos (Libras - PB) da regido
metropolitana da cidade de Porto Alegre no Rio Grande do Sul (RS). Os
participantes foram oito alunos surdos, com faixa etdria entre 15 e 35 anos, do
sétimo ano do ensino fundamental. As aulas foram planejadas e aplicadas pela
professora da disciplina, sem quaisquer influéncias por parte dos pesquisadores.
As observacbes das interagées em Libras ocorridas em sala de aula foram
registradas por meio de diario de campo, fotos e videos. O conteudo dos videos
foi transcrito para o portugués, visando a posteriori, a andlise e discussdao de
dados. A analise das transcri¢gOes das aulas em relagdo ao uso do aplicativo Hand
Talk deu-se com base no referencial tedrico adotado sobre Libras (FERREIRA-
BRITO, 1995; QUADROS; KARNOPP, 2004; XAVIER, 2011; CASTRO, 2011; DINIZ,
2010; XAVIER; BARBOSA, 2017) e ALADIN (CHINNERY, 2006; BROWN, 2001;
GUERRERO; OCHOA; COLLAZOS, 2010). As aulas em questdo visavam a
apropriacao de vocabulario relativos a paises, a elaborag¢ao da bandeira desses,
a pesquisa e a apresentacdo de seus dados demograficos. Os paises estudados
foram Italia, Uruguai, india, Islandia, Venezuela, Brasil, Japdo, Turquia, Egito,
Alemanha, Chile e Portugal. Nestas aulas, os alunos foram convidados a utilizar
o aplicativo Hand Talk por meio de seus préprios dispositivos moveis, do tipo

smartphone, conectados a Internet via 3G préprio ou com Wi-Fi da escola.

Analise e discussdo de dados

No que se refere a perspectiva do uso de tecnologias digitais na ética ‘Traga
seu Préprio Dispositivo’ (BYOD) - por essa ser ubiqua, pervasiva e de ambiente

(VIEIRA; CONFORTO, 2015) - constatou-se que os alunos surdos, a partir
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download do aplicativo Hand Talk, manifestaram visivel familiaridade com essa
tecnologia, revelando experiéncias prévias relacionadas a instalacdo de
aplicativos para smartphones. O fato de tais dispositivos mdveis estarem
entrelagados ao entorno educacional é um fator que facilita o manuseio e a
utilizacdo dos mesmos (VIEIRA; CONFORTO, 2015). Durante as quatro aulas
observadas foram identificados dois tipos de utilizacdo do aplicativo Hand Talk,
asaber: individual e coletiva. A disposicao das mesas ao estilo “mesa de reunido”,
permitiu que todos alunos visualizassem as sinalizacdes que estavam sendo
veiculadas e compartilhassem em Libras conhecimentos, comentdrios e duvidas.

Em relacdo ao uso do aplicativo pela professora e alunos, sob a perspectiva
ALADIM (CHINNERY, 2006; BROWN, 2001; GUERRERO; OCHOA; COLLAZOS, 2010)
foi observado que possibilitou: (1) a pratica de escrita na L2, tendo em vista que
para utilizar o aplicativo é preciso digitar corretamente em portugués aquilo que
se quer traduzir para Libras; (2) consulta de significado de palavras do PB
desconhecidas; (3) aquisicdo de novos sinais; (4) identificacdo de diferencas nas
unidades sublexicais produzidas pelo agente animado em 3D, em alguns sinais
guando comparadas as produgdes espontaneas dos alunos e (5) debate sobre
variacdo lexical, demonstrando que o interesse dos alunos por aprofundar seus
conhecimentos linguisticos sobre sua prépria lingua.

A proposta de uso do aplicativo em sala de aula, por parte da professora,
estimulou a autonomia para a aprendizagem de novas palavras e/ou sinais, assim
como incentivou que todos compartilhassem seus conhecimentos linguisticos
sobre sinais novos ou sinais conhecidos visualizados no aplicativo. Os alunos ao
realizarem a busca de um sinal equivalente para determinada palavra do PB
necessitavam visualizar e manter o registro da palavra escrita ou soletrada
manualmente para, posteriormente, registrarem no aplicativo, assim o uso deste
recurso contribuiu para a aprendizagem de novas palavras por meio da leitura e
para pratica da escrita com uma fungdo real e contextualizada. Assim,
possivelmente o uso do aplicativo associado a construcdao coletiva de
conhecimentos compartilhada na L1 possibilitou um aumento do vocabulario na
L1 e na L2. Além disso, os alunos demonstraram grande interesse pela producao

do agente animado em 3D ‘Hugo’ que, em alguns sinais, produzia determinado
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sinal com uma das unidades sublexicais ‘diferente’ do sinal conhecido pelos
Nonada

alunos ou produzia um sinal distinto do utilizado pelos alunos e professora. Os
alunos observaram ‘diferencas’ na producao de sinais do agente animado em 3D,
por meio da traducdo automatica, ao compara-la a suas préprias producdes para
0s sinais.

Os estudos apresentados na secdo ‘Lingua Brasileira de Sinais e a Formacao
dos Sinais’ fornecem um suporte tedrico para as discussGes desta secdo que
apresenta as reflexdes dos alunos sobre os niveis fonético e fonolégico da Libras
(FERREIRA-BRITO,1995; QUADROS; KARNOPP, 2004) e sobre variacdo lexical
(XAVIER, 2011; CASTRO, 2011; DINIZ, 2010; XAVIER; BARBOSA, 2017), em trés
interacGes que sdo descritas a seguir.

Na primeira interacdo, sobre a traducdo do sinal ALEMANHA para Libras,
os trés alunos e a professora debatem sobre a configuracdo de mao utilizada no
sinal ALEMANHA e a distancia adequada da mdo em relacdo a locac¢do (testa),
identificando que o agente animado ao ser rotacionado no aplicativo ndo produz
o referido sinal exatamente como é utilizado pelo grupo, pois a configuragdo de
mao (CM) utilizada pelos alunos corresponde a letra ‘L’ no alfabeto manual da
Libras. A Figura 5, a seguir, mostra o sinal ALEMANHA produzido pelo agente
animado em 3D com a CM em ‘G’ no alfabeto manual da Libras, em uma visdo

frontal e lateral, e a interagao entre professora e alunos.

Figura 5. Sinal ALEMANHA no Hand Talk e interagao entre alunos e

professora.

Al EMANHA ALFMANHA

Aluno A: Professora, eu conhego esse sinal de outro jeito.
Professora: Que sinal?

L Aluna A: Alemanha. O aplicativo fez diferente.

Professora: Turma! Vamos olhar juntos como o aplicativo faz?
Aluno B: Eu também ndo conhecia assim!

Aluno D: Eu achei estranho o dedo polegar.

Aluno A: Foi isso que achei estranho.

Professora: Certo. Como vocés conhecem o sinal de ALEMANHA?
Aluno A: Com o polegar esticado.

Aluno B: Com formato da mao em L.

:' ° Aluno D: Com o dedo (polegar) mais afastado da testa.

Fonte: Captura de tela da interface do Hand Talk.
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A identificacdo dos alunos acerca da pequena mudanca de CM (posicdo do
polegar) revela que esses demonstraram conhecimento linguistico sobre o
conceito do sinal pesquisado e, especificamente, sobre as unidades que formam
os sinais da Libras, pois diferencas ‘minimas’ em Libras podem gerar mudancas
de significado. Os alunos, sugeriram que a traducdo automatica poderia ndo
estar adequada, e a professora esclareceu aos alunos que o sinal produzido na
traducdo poderia ser uma variacdo do sinal ALEMANHA.

Na segunda interacdo, sobre a traducdo do sinal CHILE, a professora e trés
alunos debatem novamente sobre a formacdo dos sinais, ou seja, as unidades
sublexicais, mas, diferentemente do que foi apresentado na interacao anterior,
os alunos e a professora julgam o sinal como uma possivel variacdo lexical. A
Figura 6, a seguir, ilustra o agente animado em 3D produzindo o sinal CHILE!® e

apresenta a interagao entre a professora e alunos.

Figura 6. Sinal CHILE no Hand Talk e interacdo entre alunos e professora.

CHILE

Aluno B: O sinal de CHILE no aplicativo ¢ diferente do que vimos na aula.
Professora: Entdo, vamos ver com atengdo como ele (o aplicativo) mostra.
Aluno E: Ele faz com os dedos (indicadores) para cima em rotagao.

Aluno A: Eu sei com outro movimento.

Aluno B: Eu aprendi assim (com locagdo na altura do peito e movimento
interno do dedo médio 'para dentro e para fora').

Professora: Pessoal, eu conhecia do jeito que tu falou (Aluno B), vou pesquisar.
Talvez seja uma variacdo linguistica desse sinal.

Fonte: Captura de tela da interface do Hand Talk.

De fato, o sinal CHILE é produzido por varios usudrios da Libras como

mostra o aplicativo, mas também pode ser produzido conforme descrito por um

13 0 sinal CHILE é produzido com as duas m3os. A CM de ambas as maos é produzida com o indicador
estendido e os demais dedos flexionados. A L é no espago neutro, mas proxima a regido do peito. O
movimento das maos é alternado para cima e baixo ao mesmo tempo que ocorre o movimento interno, um
leve giro dos pulsos para dentro e fora.
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dos alunos. A descri¢cdo do sinal pelo aluno é também a producdo utilizada na
Lingua de Sinais Chilena'*. Durante a aula A professora consulta uma colega,
professora surda, sobre a producdo do sinal CHILE pelo agente animado em 3D
e a professora surda comenta que o sinal conhecido pelos alunos e o sinal
produzido pelo agente animado em 3D sdo utilizados por usudrios da Libras.
Nesta interacdo é demonstrado que os alunos e a professora, novamente,
utilizam as informacgdes do aplicativo para ampliar os conhecimentos linguisticos
sobre a Libras e a necessidade do aplicativo, gradualmente, incorporar variantes
lexicais em sua plataforma.

Na préxima interacdo, como apresentado na Figura 7, sobre a tradugdo do
sinal ISLANDIA, os alunos e a professora encontram uma limitagdo em relacdo ao
uso do aplicativo, pois a producdo do agente animado em 3D usa a soletracdo
manual®® do nome do pais. Os alunos reconhecem a limita¢do do aplicativo, pois
julgam que os paises devem ter um sinal especifico, neste caso ndo sendo
necessario uso do alfabeto manual. O sinal ISLANDIA é ensinado aos alunos pela

professora, conforme descrito na interagdo apresentada na Figura 7.

Figura 7. Soletracdo de ISLANDIA no Hand Talk e interacdo entre alunos e

professora.

= Tradutor O *

ISLANDIA

Aluno F: O aplicativo ndo sabe o sinal de Islandia.
Professora: Como assim, gente?

Aluno G: Nio tem sinal, ele fez soletracdo manual.
Professora: Gente o sinal ¢ assim (com loca¢do

no 'queixo’ e movimento para frente e para trés).
Aluno F: Ainda bem que tu (professora) sabe!
Aluno G: Entendi.

Aluno B: Eu ndo conhecia.

140 sinal CHILE na Lingua de Sinais Chilena pode ser consultado online em:
<http://senas.spm.uach.cl/sites/senasTools/word.aspx?id=168&from=category&item=Pa%C3%ADses>.
Acesso em 7 de jul. 2017.

15 A soletragdo manual ou datilologia do alfabeto é um cddigo baseado nas linguas orais utilizada em
situagBes especificas, por exemplo, para informar um nome ou objeto, que ndo possui sinal ou que ndo é
conhecido por quem sinaliza (QUADROS; KARNOPP, 2004). Dessa forma, diante da existéncia de um item
lexical (sinal) na Libras ou em outra lingua de sinais, ndo é preciso fazer uso da soletragdo manual.
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Fonte: Captura de tela da interface do Hand Talk.

Nesta interacdo em Libras, assim como nas anteriores, é possivel perceber
o importante papel da professora, que propde o uso do aplicativo com um
recurso complementar no processo de ensino e aprendizagem, sem limitar o uso
do mesmo apenas para a consulta de sinais sobre os paises ou como um recurso
para pratica de leitura e/ou escrita do PB. O debate sobre os sinais produzidos
pelo agente animado em relagdo a formacdo dos mesmos e sobre as possiveis
variacBes revela o grande interesse dos alunos por conhecer e/ou compartilhar
conhecimentos sobre sua lingua materna e/ou sobre outras linguas de sinais. O
uso do aplicativo nas quatro aulas, portanto promoveu reflexdes e discussdes

sobre niveis fonoldgico e semantico da Libras.

Consideragdes Finais

O aplicativo Hand Talk na disciplina de Geografia, mostrou-se
potencialmente vélido para estimular atividades didaticas sob o viés da ALADIM.
Os alunos, por sua vez, demonstraram interesse em fazer uso do aplicativo em
qualquer lugar e a qualquer tempo, tendo em vista os relatos registrados
durantes as aulas observadas. Questionados pela professora, os alunos
afirmaram que apds apresentados ao Hand Talk, sentiram-se a vontade para usa-
lo em casa com seus familiares, principalmente aqueles que ndao possuem pais
surdos, ou seja, ndo fluentes em Libras.

Quanto a abordagem BYOD, verificou-se que a utilizacdo de dispositivo
modvel do tipo smartphone, de propriedade pessoal, foi entendido pelos alunos
como um movimento de trazer o dispositivo do social para a sala de aula e
atribuir-lhe uma funcao educacional instigante, podendo esta ser extensiva a
outros contextos sociais.

No que concerne as atividades de sala de aula, acredita-se que o aplicativo

que oferece conteido em Libras pode contribuir para um melhor
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aproveitamento do tempo em sala de aula, com vistas a novas aprendizagens, o
que torna a aula compativel a realidade de uso de tecnologias digitais no
cotidiano. O carater ludico envolvido na utilizagdo de um personagem de
contornos cartunescos, como é o caso de Hugo, possivelmente, contribuiu para
a participacdo dos alunos nas aulas, sob a condicio de um recurso digital
complementar as atividades didaticas propostas pela professora.

A dindmica de ensino e aprendizagem, portanto, frente a inser¢do do uso
do aplicativo revelou a emergéncia de uma proposta educacional mais
construtivista e, logo, focada no aluno como usudrio de uma tecnologia
contemporanea, que estd associada a sua comunidade linguistica bilingue
(SILVA, 2015; AMORIM, SOUZA; GOMES, 2016).

As aulas observadas permitiram constatar, para além da dimensdo
tecnoldgica, aspectos positivos quanto a dimensao linguistica, considerando que
a ferramenta comporta os dois cédigos linguisticos, a Libras e o PB. Nesta
perspectiva, identificou-se a possibilidade de uso do aplicativo para o
aprendizado do léxico da Libras, assim como pratica de leitura e escrita de
palavras em PB. Além disso, o aplicativo contribuiu para que os alunos
aprendessem sobre sua propria lingua, por meio de reflexdes a respeito das
variantes lexicais e da analise da CM, M e L dos sinais produzidos pelo agente
animado em 3D. Neste caso, as limitagdes do aplicativo, ou seja, produg¢des nao
correspondentes a produgao espontanea dos alunos e professora, contribuiram
para analises nos niveis fonoldgicos e semantico, gerando debates interessantes
sobre o tema.

Ainda no que tange a dimensao linguistica, infere-se que assim como o uso
imputado do aplicativo pela professora da disciplina de Geografia, os professores
de modo geral, cada qual em sua disciplina, podem planejar e desenvolver
atividades de cunho linguistico, as quais fomentem a aprendizagem de sinais da
Libras, praticas de leitura e escrita do portugués e incentivem a autonomia dos
alunos para aprenderem. Dessa forma, acredita-se que no contexto educacional
bilingue para surdos torna-se importante utilizar tecnologias digitais acessiveis
em Libras, lingua que surge na comunidade surda brasileira, pois é possivel

utiliza-lo para a aprendizagem de uma L2, mas principalmente para que o
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conteudo disponibilizado na L1 possa ser utilizado para reforcar a aquisicao ou o
desenvolvimento de habilidades metalinguisticas na L1.

Algumas limitacdes apresentadas pelo aplicativo como: apresentar o nome
de um pais em alfabeto manual ao invés do sinal e ndo fornecer as variantes
lexicais foram aproveitadas pelos alunos e professora para reflexées sobre a
Libras. Acredita-se mesmo sendo este estudo inicial sobre as possibilidades de
uso de um aplicativo de traducdo automatica PB-Libras, o uso do mesmo
imputado pela professora da disciplina de Geografia pode ser aplicado em outras
disciplinas, tanto para aprendizagem sobre o conteudo da disciplina como para
a aprendizagem de Libras e do PB, inclusive de forma mais autbnoma. Além
disso, atividades que promovam a discussio sobre a variacdo lexical e/ou sobre
aspectos fonético-fonolégicos da Libras podem ser desenvolvidas para a
aprendizagem sobre a Libras. Pesquisas futuras sobre tradutores automaticos
PB-Libras sdo relevantes para o aprofundamento das possiblidades de utilizacdo
destas tecnologias digitais para fins de aprendizagem de primeira e/ou segunda

lingua em contexto educacional bilingue para surdos.
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