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RESUMO

A presente pesquisa trata de um estudo de caso que buscou entender o processo de formacéo de
professores de Licenciatura em Quimica desenvolvido numa universidade comunitéria do Rio
Grande do Sul, constituindo, com base nas reformulagdes curriculares estabelecidas no curso,
uma analise critica do processo de formacéo estabelecido na relagdo com a constituicdo dos
novos profissionais egressos, suas concepcbes e praticas. Para entender essa dinamica
desenvolvida, realizou-se a investigacdo de documentos, numa analise documental das bases
legais e tedricas, que sustentaram a proposicdo de um novo curriculo o qual passou a estar
ancorado em principios da Educacdo Quimica ao longo da formacao docente. A fim de perceber
as intencbes envolvidas na reformulacdo curricular, foi realizada uma entrevista
semiestruturada, com questdes abertas, para os professores formadores constituintes do
colegiado do curso, na qual as respostas foram analisadas por meio da Anéalise Textual
Discursiva. Do mesmo modo, buscou-se compreender também como foi a aplicacdo préatica
dessa formacdo, aplicando-se um questionario fechado aos egressos que estiveram sujeitos a
esse processo para que pudessem concordar ou discordar com 0s argumentos propostos, para a
sua analise, a partir do que haviam vivenciado na sua formacdo. Ainda, por meio de questdo
aberta, puderam manifestar os aspectos favoraveis, aspectos desfavoraveis e possiveis
sugestdes a respeito do que foi vivido. Como resultados da investigacdo, denota-se a constante
tensdo envolvida na formagdo por meio do embate entre a racionalidade técnica e a
racionalidade préatica que se fundamentou a partir de um processo critico-reflexivo. Esse fator
foi essencial para a reformulacdo curricular, visando a constituicdo de um profissional capaz de
formar sujeitos autbnomos e ser um investigador da sua propria realidade. Na posi¢do dos
formadores, revela-se o entendimento da necessidade de desenvolverem um ensino pratico-
reflexivo para a formagao docente e em estarem envolvidos num processo de formagédo continua
refletindo constantemente a respeito das situa¢fes propostas. Numa analise mista das respostas
dos egressos, por meio de dados qualitativos e quantitativos pela Analise Textual Discursiva,
revelou-se o entendimento da necessidade de ser o educador um mediador no processo de
ensino-aprendizagem, pesquisador de uma pratica reflexiva, capaz de relacionar os saberes
técnicos aos saberes praticos. Desse modo, encontrando nas disciplinas de Educa¢do Quimica
a fundamentacdo de uma nova racionalidade para a formagéo docente. As categorias resultantes
da pesquisa foram relacionadas a partir de um mosaico de ideias que se sobrepuseram e

constituiram o novo emergente do processo formativo: o processo de Educacdo Quimica



estabelecido para a formag&o docente articulado a uma nova concepcao de educador quimico
capaz de desenvolver o ensino de Quimica voltado para a formacdo para a cidadania dos
sujeitos. Assim, argumenta-se em favor de que a préatica pedagogica vivenciada ao longo da
formacéo académica, na preparacdo para a docéncia em Quimica, concebida como processo
critico-reflexivo desenvolvido no educar pela pesquisa, possibilita a constituicdo da formacéo
do docente como sujeito autbnomo e comprometido com o0 processo de ensino-aprendizagem.
Um processo envolvido por uma nova racionalidade que passa a ser o cerne da proposta,
visando a constituicdo do educador quimico como sujeito autbnomo e comprometido com 0s

principios da Educacéo Quimica e os valores para a cidadania.

Palavras-chave: Educagdo quimica. Formacdo docente. Racionalidade pratica. Educacédo
critico-reflexiva. Ensino-aprendizagem.



ABSTRACT

The present research deals with a case study that sought to understand the process of teacher
education of a Licenciature in Chemistry developed at a community university in Rio Grande
do Sul, starting from the curricular reformulations established in the course, making a critical
analysis of the formation process established in the relation with the constitution of the new
graduates, their conceptions and practices. In order to understand this dynamic, it was necessary
to investigate documents, in a documentary analysis of the legal and theoretical bases, that
supported the proposal of a new curriculum which began to be anchored in principles of the
Chemical Education along the teacher formation. In order to understand the intentions involved
in curriculum reformulation, a semi-structured interview was conducted, with open questions,
for the teacher trainers constituents of the collegiate of the course where the answers were
analyzed through the Discursive Textual Analysis. In the same way, it was also sought to
understand how the practical application of this formation was applied by applying a closed
questionnaire to the graduates who were subject to this process, so that they could agree or
disagree with the arguments put forward, for your review from what they had experienced in
their formation. Still, by way of open question, were able to express the favorable aspects,
unfavorable aspects and possible suggestions about what was experienced. As results of the
investigation the constant tension involved in the formation is denoted by the clash between the
technical rationality and the practical rationality that was based on a critical-reflexive process.
This factor was essential for curricular reformulation aiming at the constitution of a professional
capable of forming autonomous subjects and being a researcher of their own reality. In the
position of the teacher trainers reveals an understanding of the need to develop a practical and
reflexive teaching for teacher education and to be involved in a continuous formation process
constantly reflecting on the proposed situations. In a mixed analysis of the answers of the
graduates, through qualitative and quantitative data by the Discursive Textual Analysis revealed
the understanding of the need to be the educator a mediator in the teaching-learning process,
researcher of a reflective practice, able to relate technical knowledge to practical knowledge.
Thus, finding in the disciplines of Chemical Education the basis for a new rationality for teacher
education. The categories resulting from the research were related from a mosaic of ideas that
overlapped and constituted the new emergent of the formative process: the process of Chemical
Education established for teacher training articulated to a new conception of chemical educator

able to develop the teaching of Chemistry aimed for formation for citizenship of subjects. Thus,



it is argued in favor of that the pedagogical practice lived throughout the academic formation,
in the preparation for the teaching in Chemistry conceived as a critical-reflexive process
developed in educating by the research, enables the constitution of teacher training as an
autonomous subject and committed to the teaching-learning process. A process involved by a
new rationality that becomes the core of the proposal aiming at the constitution of the chemical
educator, as an autonomous subject and committed to the principles of Chemical Education and

values for citizenship.

Keywords: Chemical education. Teacher formation Practical rationality. Critical-reflexive

education. Teaching-learning.
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Na topografia irregular da préatica profissional, ha
um terreno alto e firme, de onde se pode ver um
pantano. No plano elevado, problemas possiveis de
serem administrados prestam-se a solucdes através
da aplicacdo de teorias e técnicas baseadas em
pesquisa. Na parte mais baixa, pantanosa, problemas
cadticos e confusos desafiam as solugdes técnicas. A
ironia dessa situacao € o fato de que os problemas do
plano elevado tendem a ser relativamente pouco
importantes para os individuos ou conjunto da
sociedade, ainda que seu interesse técnico possa ser
muito grande, enquanto no pantano estdo o0s
problemas de interesse humano. O profissional deve
fazer suas escolhas. Ele permanecera no alto, onde
pode resolver problemas relativamente pouco
importantes, de acordo com padrbes de rigor
estabelecidos, ou descera ao pantano dos problemas
importantes e da investigacéo néo-rigorosa?

Donald Schon
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INTRODUCAO

A formagc&o de professores de Ciéncias e Quimica no Brasil pode ser considerada como
parte recente da histdria do pais assim como a educacao superior de um modo geral. Por volta
de 1970, sdo instituidas politicas de incentivo ao surgimento de cursos superiores de licenciatura
com o objetivo de preparar e formar professores para atender a demanda educacional do pais,
pois, para trabalhar na escola, até entdo, ndo era necessario muito estudo. Pessoas com pouca
instrucdo poderiam se tornar professores (ROMANELLLI, 2003).

Com o avanco das politicas educacionais do pais, motivadas pela crescente necessidade
de melhorar a qualidade da formagdo da populacdo, surgem os cursos de licenciatura,
contemplando diversas areas do conhecimento. No entanto, a preparacao dos professores estaria
voltada a proposta de ensino meramente técnico, objetivando que os futuros docentes
promovessem, na escola, um processo de ensino capaz de habilitar os individuos para servir de
méo de obra qualificada nos diversos campos de trabalho. Para a formacéo desses profissionais,
primeiramente, eram trabalhados os contetdos e as disciplinas que desenvolvessem as
habilidades técnicas especificas de um bacharelado para depois, na etapa final, dar-se énfase a
formacdo pedagogica, promovendo, assim, uma desarticulacdo entre a formacao pedagdgica e
0s conteudos especificos.

Com o passar do tempo, muitos fatores geraram transformacdes no campo educacional.
A maior parte deles, originados pela crescente mudanca do cenario politico nacional que sai de
um regime de repressao e avanca para a construcdo de uma sociedade democrética. Por volta
de 1970, vérios educadores brasileiros motivaram lutas, debates e discussdes a respeito da
necessidade de transformacdo da sociedade. No entanto, o crescente apelo pelo trabalho
especializado fez com que a preparagdo, em cursos de formagao superior, estivesse voltada a
formar profissionais que desenvolvessem habilidades e conhecimentos meramente técnicos. A
formacgédo de professores, nesse contexto, se da com trés anos de formacdo técnica, com
conhecimentos especificos de cada componente curricular e com apenas um ano destinado ao
envolvimento com o campo pedagdgico e com o trabalho pratico na escola.

Mas a necessidade de melhorar o processo de formacédo de professores nos cursos de
licenciatura serviu de motivacdo para que Se propusessem novas mudangas no campo
educacional. Assim, no ano de 2001, é proposta a reforma curricular do ensino superior, em
especial, nos cursos de licenciatura por intermédio do Parecer do Conselho Nacional de
Educacdo (CNE) / Camara de Educacao Superior (CES) 1.303/2001 (BRASIL, 2001), o qual



19

aponta que a formacdo de professores precisaria articular teoria e pratica diante de um
envolvimento dos estudantes, ja no inicio da graduacdo, com o seu futuro campo de trabalho, a
escola. A partir dessa reforma, estudos foram feitos e originaram as alteracfes dos programas
de ensino dos cursos de licenciatura de instituicbes de ensino superior por todo o pais. Na
Universidade de Passo Fundo (UPF), RS, os apontamentos do parecer proposto motivaram a
reformulacéo curricular do curso de Licenciatura em Quimica, que passou a incorporar, a partir
de 2002, disciplinas de Educagdo Quimica (EQ), as quais procuram envolver os estudantes,
desde o principio de sua formacao, no contato com a escola e com as discussdes que perpassam
0 campo pedagdgico e educacional. No entanto, destaca-se como problema central dessa
investigacdo: como ocorre esse processo de formacdo na atualidade e quais 0s impactos
causados no campo educacional, a partir da insercdo desses profissionais nas escolas?

Para compreender o problema de pesquisa proposto é preciso entender que, a partir da
reforma educacional estabelecida pelo Parecer CNE/CES 1.303/2001, institui-se uma nova
forma de pensar os cursos de formacgdo de professores no Brasil. O objetivo principal esta
vinculado ao desejo de romper com o sistema de formacdo antigo, popularmente denominado
de 3+1, ou seja, trés anos de formacdo especificamente técnica e, ao final do curso, no dltimo
ano, a formacdo pedagdgica. O parecer proposto destaca a “necessidade de criar um novo
modelo de curso superior, que privilegie o papel e a importancia do estudante no processo da
aprendizagem, em que o papel do professor, de ‘ensinar coisas e solugdes’, passasse a ser
‘ensinar 0 estudante a aprender coisas e solugdes’ (BRASIL, 2001). Mas como fazé-lo na
pratica?

Com a Resolugdo Normativa CNE/CP de fevereiro de 2002 (BRASIL, 2002) surge a
indicacdo que procura estabelecer uma nova proposta que permite aliar a formacao técnica a
formacdo pedagdgica ao longo do processo de formagdo docente nas varias areas do
conhecimento que envolve a formacdo de professores. Todavia, de que modo é possivel
estabelecer esse processo?

A partir dessa necessidade de mudanca, a Universidade de Passo Fundo passa a construir
a reforma curricular para os cursos de licenciatura. No curso de Quimica — Licenciatura Plena
sdo incluidas, a partir de 2002, disciplinas voltadas & educacdo quimica, algumas de dois
créditos semanais e outras de quatro créditos, de acordo com cada semestre, com o intuito de
discutir a organizacgéo do sistema de ensino, o papel do professor e a préatica pedagdgica a ser

desenvolvida na escola a partir da formacao profissional.
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Diante desse contexto, surge a temética proposta para a pesquisa que envolve a reforma
curricular do ensino superior para 0s cursos de licenciatura, a partir do Parecer CNE/CES
1.303/2001 e da Resolucdo CNE/CP 1/2002, a partir dos quais se faz uma analise critica do
processo de formacao de professores de licenciatura em Quimica da Universidade de Passo
Fundo. Essa temética € motivada pelo fato de o investigador ser egresso do curso de Quimica
dessa institui¢do de ensino, concluindo a formacéo na licenciatura em Quimica no ano de 1998
e, também, atuar como docente do curso, percebendo as modificacbes que ocorreram no
processo da formacéao.

Passados praticamente quinze anos da implantacdo do novo curriculo de formacéo dos
professores de Quimica da UPF, surgem algumas inquietacfes que correspondem a necessidade
de avaliar os reflexos dessa implementacao na constituicdo do docente e as consequéncias para
0 ensino e a aprendizagem:

- As alteracOes feitas ao longo desse novo processo de formacgdo, que incluem um

trabalho mais direcionado a educacdo quimica ao longo do curso, estdo permitindo aos

novos professores formados perspectivas de um processo de ensino diferenciado?

- Quais as limitacBes e 0s entraves que surgiram a partir da proposta de formacao

desenvolvida?

- Ao incluir precocemente questdes que envolvem o campo pratico da educacdo ndo

estar-se-ia prejudicando a formacao dos futuros professores?

- E possivel perceber variacdes ao comparar o processo de formac&o dos professores

formados recentemente com 0s que ja atuam ha mais tempo no magistério e que tiveram

uma formag&o mais voltada ao ensino técnico?

Abre-se assim, um importante campo de pesquisa e investigacdo que, por meio dos
dados, informacdes e registros coletados, permitird analisar a influéncia dessas transformacdes
e 0 seu impacto no campo pedagogico.

Esta pesquisa € justificada em funcédo de que, na atualidade, a necessidade crescente em
qualificar os espacos de formacdo de professores remete a uma série de requisitos basicos
defendidos por diversos autores relacionados ao campo educacional, os quais procuram
destacar a formacédo voltada a um processo que procura articular os diversos campos do saber
com a vivéncia dos educandos, na busca da compreensdo da realidade vivenciada. Fato a ser
contextualizado no trabalho préatico dos professores e num processo voltado a humanizacéo dos
sujeitos.

De acordo com a Lei de Diretrizes e Bases da educacdo brasileira (LDB) (BRASIL,

2013, p. 17), artigo 35, ha uma necessidade de o processo de formacgdo dos educandos estar
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vinculado a “compreensido dos fundamentos cientifico-tecnoldgicos dos processos produtivos,
relacionando teoria e prética, no ensino de cada disciplina”. Assim, apresenta-se uma nova
perspectiva para a formacdo dos educandos, na qual o professor tem um importante papel a
desempenhar na articulacdo dos saberes com a vivéncia da préatica. A partir disso, 0 processo
de formacé&o de professores também precisa ser conduzido de um modo diferente. Precisa estar
articulado a pratica, ou seja, com o futuro campo de atuacdo da realizacdo do trabalho docente.
Esse fato comeca a ser efetivado com a reforma dos cursos de licenciatura que se voltam a uma
formacdo ndo mais meramente técnica, e, sim, que permite articular saberes cientificos com a
vivéncia do estudante.

Para Zanon e Maldaner (2007, p. 180-181), existe a “necessidade de uma formacao
inicial e continuada mais abrangente e que va ao encontro da complexidade das situacdes
escolares”. Com isso, “a formacdo inicial oferecida nas universidades precisa ser repensada e
redirecionada de forma a contribuir para formar um professor capaz de interferir, criativamente,
nas situacdes complexas da escola”.

Ao se fazer a investigacao dessa realidade, os dados coletados na pesquisa passarao pela
analise critica e produzirdo subsidios importantes que servirdo para fundamentar
melhoramentos no processo de formacdo de professores de quimica, bem como corroborar ou
refutar as teses defendidas hoje no processo de formacdo, auxiliando o Curso de Quimica da
UPF e de outras instituicbes que quiserem usufruir dos resultados da pesquisa.

Diante disso, a analise critica do processo de formacdo de professores da UPF tera o
intuito de “ndo se limitar a descrever e compreender a realidade, mas de intervir nela e
transforma-la, orientando o conhecimento para a emancipagao e a libertagdo de cada individuo”
(MORGADO, 2012, p. 43). Abre-se, assim, um importante campo de pesquisa e investigacdo
que permitir analisar a influéncia dessas transformac@es e 0 seu impacto no campo pedagogico
e no desenvolvimento do ensino de quimica na regido de Passo Fundo, RS.

Como objetivos principais da pesquisa destacam-se:
- Objetivo Geral:

Analisar criticamente a reforma curricular no processo de formacéo de professores do
curso de Licenciatura em Quimica da Universidade de Passo Fundo na relacdo com a

constitui¢do dos novos profissionais egressos, suas concep¢oes e préaticas.

- Objetivos especificos:



22

a) Analisar o processo de formacéo de professores de Quimica pela UPF no ambito das
propostas de Reestruturacdo Curricular pés-Parecer CNE/(CES) 1.303/2001 (BRASIL,

2001), concepcoes e intencionalidades.

b) Reconhecer as dificuldades e potencialidades que se estabeleceram a partir da

implantacdo da proposta e 0s aspectos de mudancas e melhorias que se apresentaram.

c) Identificar os aspectos que interferiram nas concepcdes e praticas dos egressos do

Ccurso.

d) Perceber quais contribuicdes tais processos de reforma possibilitaram para 0s
conhecimentos constitutivos do professor de quimica numa perspectiva mais
contextualizada e investigativa, considerando tanto o professor formador quanto o

licenciado.

e) Apontar perspectivas potencializadoras de formag&o continuada, articulando ensino,
pesquisa e extensdo, para os professores egressos do curso de Quimica da UPF, visando

ao melhoramento e a atualizacéo da sua pratica pedagogica.

Para alcancar os objetivos propostos foram consultadas obras e teses de autores da area
educacional, visando a estabelecer avangos no processo investigativo com base na interpretagéo

de fatos ja estudados e consolidados.

Ao analisar as reformas universitarias ocorridas ao longo da histéria do ensino superior,
Morin (2002) destaca que a reforma da universidade tem como objetivo uma reforma do
pensamento que viabilize 0 emprego total da inteligéncia, em que o pensamento busca sempre
a relacdo de inseparabilidade entre qualquer fenémeno e o seu contexto, e desse com 0 contexto
planetario. Ressalta, assim, a necessidade de um pensamento organizador que conceba a relagao
reciproca entre todas as partes, buscando articular a cultura humanista e a cultura cientifica

encontrando um fio condutor capaz de uni-las.

Em Delors (2006), encontra-se a preocupac¢ao fundamental de que os saberes cientificos
construidos pelas ciéncias exatas e naturais, entre outras, precisam estar articulados ao
desenvolvimento da sociedade e ndo fechados num academicismo estéril. A formacdo de
professores necessita cada vez mais instaurar relagcdes estreitas com os estabelecimentos de
formacdo pedagodgica que ndo pertencem ao ensino superior. Para Tardif (2002, p. 286), a

pratica profissional torna-se um espaco original ou relativamente autbnomo de aprendizagem e
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de formagdo para os “futuros praticos”, bem como um espaco de producdo de saberes e de
praticas inovadoras pelos professores experientes. Os saberes precisam estar relacionados a
pratica da escola. Schon (1997) destaca que a nova epistemologia da préatica profissional reitera
0 que pode ser encontrado nas obras de escritores como Leon Tolstoi, John Dewey, Alfred
Schutz, Lev Vygotsky, Kurt Lewin, Jean Piaget, Ludwig Wittgenstein e David Hawkins, que
pertencem, de diversas formas, a uma certa tradicdo do pensamento epistemoldgico e
pedagdgico. Essa epistemologia aborda o carater pratico-reflexivo em que os saberes escolares,
dados como fatos e teorias aceitas, sdo questionados e tem como base os saberes da pratica,
aquilo que parte do confronto entre os saberes dos estudantes com os saberes escolares, em que
0 professor ajuda o estudante a articular seu conhecimento na acdo com 0s saberes escolares.
De outro modo, é possivel dizer que os saberes ndo se encontram na realidade das escolas e
universidades, mas, sim, no campo pratico, rompendo com a ideia da formacéo tradicional que

separa 0 mundo das teorias do mundo das praticas.

Galiazzi (2003, p. 152) afirma que ha a necessidade de integrar teoria e pratica como
principio constitutivo do trabalho dos professores. “Na formacao docente, € preciso ocorrer a
reflexdo sobre a propria experiéncia e pratica desde o inicio da formagdo docente.” Isso remete
a superacdo da dicotomia teoria/pratica presente nos cursos de formacdo de professores.
Remete, ainda, para um entendimento da construcdo do saber profissional a partir da reflexéo
da prépria prética. Existe a necessidade da reflexdo a partir do fato de ela ser alicercada na

teoria, para construir uma praxis, uma pratica fundamentada desde a formacéo.

De acordo com Lidke (2001) varios pesquisadores, entre os quais: Zeichner, Tardif,
Giroux, Sacristan, entre outros, destacam que tanto o desenvolvimento profissional quanto o
curricular s6 poderdo dar-se no contexto de um processo que articule intimamente teoria e
pratica educativas, num dialogo estreito com os sujeitos e as circunstancias concretas de cada

processo educacional, tendo em vista o0 aprimoramento da sociedade no seu conjunto.

Nesse sentido, ndo se quer fazer apologia a ideia de uma formacdo meramente prética,
alheia a teoria, mas conceber uma proposta que articule-se em um movimento que relaciona
teoria e pratica, possibilitando que os futuros professores possam estar integrados com o
ambiente escolar desde o inicio de sua formacédo e que as discussdes presentes nas disciplinas
de formacéo, tanto de carater técnico quanto pedagdgico, possam ser perpassadas pela realidade
que serd vivenciada ap6s a conclusédo de sua formacéo em seu campo de trabalho, no ambiente

escolar.
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A temaética de investigacdo esta centrada na analise da influéncia da reforma curricular
no ensino superior no processo de formacéo de professores de Licenciatura em Quimica da
UPF, tendo como sujeitos envolvidos no processo os atores que fazem parte desse contexto,
dentre os quais se destacam os professores do colegiado do Curso de Quimica, membros
pertencentes as comissdes de reformulagdes curriculares, os professores ligados as disciplinas
de EQ, bem como o0s egressos do curso, professores que concluiram a sua formacdo por
intermédio do curriculo antigo e os que se formaram pelo novo curriculo e que atuam nas
escolas de ensino médio da regido de Passo Fundo, RS.

O ambiente de pesquisa foi estabelecido a partir do contexto do processo de formacao
que se da em torno do curso de Licenciatura em Quimica da UPF. Tem-se como objeto de
pesquisa a analise das propostas estabelecidas pelo curso e o reflexo dessas na constituicdo do
docente em Quimica.

Como metodologia da pesquisa se prop6s: (a) a analise documental, a partir de registros
de atas, regimentos, projeto politico pedagdgico e demais informac6es documentais do Curso
de Quimica; (b) pesquisa de campo empirica, coletando dados por meio de relatos dos sujeitos
envolvidos no tema de investigacao, a partir de entrevistas com questdes abertas e aplicacdo de
questionarios fechado e aberto, com a analise das respostas que foram sistematizadas e
categorizadas, a fim de verificar o que vale como consenso, o que se indica como possibilidades
e provaveis rupturas; e (c) analise bibliografica, com leitura, fichamento, sintese de textos e
diagnostico de dados bibliograficos, a fim de construir um referencial teérico necessario para
dar suporte a resolucdo do problema a ser investigado, destacando as implicacGes no campo
pedagogico e as contribuicdes da pesquisa no processo de educag¢do em quimica.

O referencial tedrico que deu suporte a pesquisa tem como base documentos
estabelecidos pela legislacdo brasileira para a educagdo, dos quais se destacam a Lei de
Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB/96), os Parametros Curriculares Nacionais do
Ensino Médio (PCNEM) e as Diretrizes Curriculares Nacionais do Ensino Médio (DCNEM).
Também, argumentos que tém como base pressupostos estabelecidos por autores que remetem
ao campo educacional e ao ensino de quimica, entre os quais se destacam: Diniz Pereira e
Zeichner (2002), Tardif (2002), Freire (2004), Vygotsky (2001), Pimenta e Franco (2008),
Pimenta e Almeida (2011), Adorno (2003), Maldaner (2000), Galiazzi (2003), Galiazzi e
Moraes (2007), Ludke (1986, 2001) e Schnetzler (2002).

As informacdes relacionadas a pesquisa foram coletadas por meio de apontamentos que
partem da andlise de documentos, entrevistas por amostragem, materiais analisados e

sistematizados como dados de estudo gerenciados para 0 processamento das informacdes e a
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elaboracéo da tese de pesquisa. Como recursos materiais foram utilizados livros para a analise
e a fundamentacdo bibliogréfica e documental, computador como fonte de pesquisa por meio
da internet, sendo usado para digitacdo do trabalho, gravador de audio, folhas para a impressédo
dos relatos. Os recursos humanos envolvidos sdo os professores das escolas de ensino médio
publicas da regido de Passo Fundo, professores e coordenadores do Curso de Quimica da UPF,
0 pesquisador, doutorando em Educacdo em Ciéncias e seu orientador.

Foi organizado um plano de amostragem em que foram definidos previamente critérios
como 0 nimero de entrevistados, as escolas que representam, bem como estabelecida uma
estruturacdo dos procedimentos a serem tomados em relagdo aos dados relevantes ou ndo para
a investigacdo, com o objetivo de facilitar a comparacdo e o resumo de informacgdes das
diferentes entrevistas e observacoes.

A metodologia teve como base a andlise critica do processo de formacéo de professores
de Quimica da UPF. Com isso, foram envolvidos aspectos relacionados a Teoria Critica da
Educacao, a qual, conforme Angrosino (2009), rompe com as relagdes de poder tradicionais de
entrevista, estabelecidas entre entrevistador e “informante”, para propor um método dialégico,
dialético e colaborativo, segundo o qual o pesquisador pode estabelecer relagdes reciprocas com
0s entrevistados, que sdo seus proprios pares, ou seja, colegas de profissdo que vivenciam
situagdes semelhantes no envolvimento com o processo de ensino e aprendizagem.

O processo de pesquisa realizado classifica-se como um estudo de caso, pois trata de
“uma investigacdo empirica que investiga um fendmeno contemporaneo (o ‘“caso”) em
profundidade e em seu contexto de mundo real, especialmente quando os limites entre o
fendmeno e o contexto puderem nao ser claramente evidentes” (YIN, 2015, p. 17).

A estratégia de pesquisa envolveu um processo etnografico que, para Flick (2009, p.
102), inclui todas as opcdes possiveis e eticamente legitimas de coleta de dados. Essas
diferentes formas de coletas de dados se envolvem num processo definido como
“‘triangulacdo das fontes de dados’, a qual envolve a comparagdo de dados relacionados ao
mesmo fendmeno, mas derivados de diferentes fases do trabalho de campo, diferentes pontos
de validacdo por respondentes, os relatos dos diferentes participantes envolvidos no cenario”.
Assim, “o que estd envolvido na triangulagdo ndo ¢ a combinagdo de diferentes tipos de dados
em si, e sim uma tentativa de relacionar diferentes tipos de dados de tal forma que se
contraponha a varias ameagas possiveis a validade da analise” (FLICK, 2009, p. 103).

Por intermédio do envolvimento com 0s sujeitos da pesquisa, procurou-se entender 0s
desafios enfrentados no processo de ensino de quimica, as iniciativas favoraveis, os problemas

a serem superados e 0 quanto o processo de formacao dos professores foi fundamental para a
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adocdo de determinadas posturas. Para tanto, a pesquisa se enquadrou na linha de pesquisa do
Doutorado em Educacdo em Ciéncias da UFRGS: processos de ensino e aprendizagem na

escola, na universidade e no laboratério de pesquisa.

Foram elaborados cinco capitulos analisados por diferentes metodologias conforme
destacado no Quadro 1.
Quadro 1: Metodologia empregada em cada capitulo

Capitulo Metodologia empregada

1 Pesquisa documental com a analise dos principais documentos que sustentaram 0s processos
de reformulagdes curriculares estabelecidos em 2002 e 2008.

2 Entrevista estruturada com questdes abertas aplicadas aos professores participantes das
comissOes de reformulacdes curriculares analisada por meio da Analise Textual Discursiva.

3 Questionéario fechado aplicado aos egressos analisados por metodologia mista: quantitativa
pela Escala Likert e qualitativa com a constitui¢do das categorias emergentes.

4 Questdo aberta aplicada aos egressos e analisada por meio do software N-Vivo® e pela
Andlise Textual Discursiva para a fundamentacdo das categorizagdes emergentes.

5 Estudo de caso com a andlise das principais categorias prévias e emergentes apontadas nos
capitulos 1, 2, 3 e 4 constituindo um mosaico de ideias.

Fonte: elaborado pelo autor, 2017.

Como categorias prévias da pesquisa podem ser citadas:
- Formacao pela pesquisa.

- Racionalidade técnica X racionalidade prética.

- Reflex&o na/sobre a acéo.

A pesquisa desenvolvida resultou em cinco capitulos, os quais, estdo escritos no formato
de artigos cientificos sendo que os trés primeiros foram encaminhados para publicagdo em
revistas que abordam os temas referentes a Educacéo em Ciéncias e ao Ensino de Ciéncias. Para
a qualificacdo do trabalho foram submetidos os trés primeiros artigos elaborados a partir dos
resultados prévios da pesquisa. Apoés as arguicdes da banca de qualificagdo foram incorporadas
as sugestdes e avaliacbes da banca, que contribuiram para a constituicdo da versao final de
defesa da tese. O primeiro artigo foi publicado na Revista Brasileira de Pesquisa em Educacéo
em Ciéncias; o segundo foi submetido para a Revista Quaestio: revista de estudos em educacéo
- UNISO, estando em fase de avaliacéo; e o terceiro sera publicado na Revista Acta Scientiae -
ULBRA. Os demais artigos, quatro e cinco, serdo encaminhados para revistas a serem
analisadas, que apresentam temas relacionados as propostas dos trabalhos. Em relacdo aos
capitulos destaca-se que:

O Capitulo 1 aborda a anélise documental realizada a partir dos principais documentos

que serviram de base para as reformulagfes curriculares do Curso de Quimica Licenciatura,
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com o intuito de verificar, a partir desses, 0s pressupostos politico-pedagdgicos que serviram
de base para as principais modificagdes no curriculo. A partir dos documentos e das resolucdes
estabelecidas pelo Ministério da Educacdo (MEC), evidenciou-se a necessidade de articular a
pratica pedagogica ao longo dos cursos de formacdo docente e isso motivou as reformulagdes
curriculares do curso em questéo. Diante disso, fundamentou-se a ideia da criagdo de disciplinas
de EQ, as quais tém como func&o articular teoria e pratica, num processo dial6gico, voltado a
educacdo pela pesquisa. O texto destaca as contribuicdes desses pressupostos para a formacéo

docente.

No Capitulo 2, sdo retratadas as concep¢fes envolvidas na formacdo docente em
Quimica diante de um curriculo em transformacdo, buscando entender os desafios e as
possibilidades que surgiram diante do processo das reformulagdes, a partir de uma entrevista
estruturada (Apéndice 1) com os professores diretamente envolvidos e que compuseram as
comissdes das reformulacdes curriculares de 2002 e de 2008 do Curso de Quimica Licenciatura
da instituicdo em que se realizou a pesquisa. Tendo como base a entrevista estruturada, foi
realizada a analise qualitativa das respostas, surgindo, assim, as categorias essenciais para o
processo de formacdo do professor de Quimica, visando a qualificacdo de acordo com 0s
parametros estabelecidos para a Educacdo Quimica na atualidade, buscando o
comprometimento dos profissionais formados com os desafios da realidade, capacitando-os

para articular os saberes da ciéncia com o contexto da vivéncia dos sujeitos.

Para entender o processo estabelecido na formacdo docente, destaca-se como
fundamental a percepcao dos egressos que tiveram a sua formacdo académica envolvida num
novo sistema de curriculo que procurou aliar o conhecimento técnico ao conhecimento
pedagogico ao longo da formagdo docente. Assim, o Capitulo 3 expde os resultados do
questionario (Apéndice 2) respondido pelos egressos do curso e que atuaram ou atuam na
docéncia em Quimica e/ou Ciéncias, verificando quais foram as principais contribuicGes
proporcionadas pela formagéo docente para o entendimento do seu papel como professor de

Quimica e Ciéncias que puderam ser incorporadas no fazer docente.

No Capitulo 4, foi feita a analise da questdo aberta, do questionario (Apéndice 3)
aplicado aos egressos do curso, a fim de verificar os avangos ocorridos no processo de
formacéo, as criticas apontadas e os desafios que surgiram a partir desse processo formativo.

Com isso, ao analisar esses fatos, sdo apontados indicativos para superar possiveis fragilidades
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ou entraves que podem surgir na formacéo docente, bem como, se apresentam as possibilidades

apontadas como fundamentais a formag&o do docente em Quimica.

No Capitulo 5, foi estabelecida uma inter-relacdo dos dados obtidos na pesquisa e que
fundamentaram os capitulos anteriores, a fim de se propor, a partir desses, os indicativos
necessarios a formacdo docente em Quimica, visando a um processo de Educacdo Quimica a
ser estabelecido, capaz de aliar o conhecimento cientifico a realidade vivida pelos sujeitos, de
modo a possibilitar a construcao conjunta do conhecimento, tendo o professor como mediador
do processo de ensino-aprendizagem. Para isso, se procurou estabelecer as confluéncias que
surgiram no processo, diante da analise das categorias relacionadas e que fundamentaram a tese
que foi sendo construida ao longo dessa pesquisa e que representa 0 que € necessario ao
processo de formacao de professores, evidenciando as consequéncias para 0 processo de ensino-

aprendizagem a serem desenvolvidos na educacgdo contemporanea.

Desse modo, se propde como hipdteses desse estudo 0s seguintes pressupostos: para o
desenvolvimento da formacdo docente em Quimica, € essencial a articulacdo da racionalidade
técnica com a racionalidade pratica no decorrer de todo o processo formativo, a ser
desenvolvido de um modo critico-reflexivo de acordo com uma dindmica do educar pela
pesquisa. Os resultados expressos nas consideracfes dos capitulos e na conclusdo do trabalho
possibilitaram corroborar ou refutar essas hipéteses, a partir dos apontamentos resultantes da
investigacdo que procuram saber se aliar a formacéo técnica a formacéo pedagogica por meio

da Educacdo Quimica, de fato, € uma medida acertada para a formagéo docente em Quimica.
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CAPITULO 1

1 PRESSUPOSTOS POLITICO-PEDAGOGICOS PARA A FORMAGCAO DOCENTE
EM QUIMICA!

POLITICAL AND EDUCATIONAL ASSUMPTIONS FOR CHEMISTRY TEACHERS'
EDUCATION

Resumo: este artigo apresenta apontamentos importantes para a formagao docente em Quimica. E resultado de
uma pesquisa que parte de uma analise documental realizada para entender o processo de reformulagéo curricular
estabelecido num curso de Quimica Licenciatura, de uma universidade comunitaria, identificar os pressupostos
gue motivaram a reformulacdo curricular e compreender os fatores necessarios a construcdo de um curriculo
voltado para a formacéo de professores de Quimica. Com base no confronto de unidades de analise, com ideias de
autores do campo educacional, foram compostos indicativos com perspectivas voltadas a constituicdo de uma
racionalidade que fundamenta um processo de educacdo quimica. Dentre os principais resultados, destacam-se a
necessidade de articular o ensino pratico-pedagogico para ser desenvolvido ao longo da formagdo académica, o
desenvolvimento da racionalidade prética, o exercicio da docéncia critico-reflexiva, o ensino e aprendizagem como
processo em construcédo e o estabelecimento de uma nova concepgao de educador quimico. Tais pressupostos séo
considerados necessarios para a compreensdo das novas perspectivas a serem estabelecidas na formagdo docente
em Quimica.

Palavras-chave: Andlise documental. Educagdo quimica. Racionalidade préatica. Reflexdo-acéo.

Abstract: This discusses important issues concerning chemistry teachers' education. It results from a research
based on a documentary analysis of curricular change carried out in a chemistry undergraduation course, of a
community university, to identify the assumptions that motivated the curricular reformulation and to understand
the factors necessary to construct a curriculum focused for the formation of chemistry teachers. From the
comparison between analysis units and ideas of authors from the educational field, categories concerning the
establishment of a rationality that underlies a process of chemistry education were elaborated. Among the main
results, there is the need to articulate the practical-pedagogical education to be developed along the academic
education, the development the practical rationality, the exercise of critical-reflective teaching, the development
of a view of teaching and learning as process under construction, and the establishment of a new conception of
the chemical educator. Such presuppositions are considered necessary for understanding new perspectives to be
established in chemistry teachers' education.

Keywords: Chemical education. Documentary analysis. Practical rationality. Reflection-action.

Considerac0es iniciais

O processo de formagdo de professores nos cursos de Quimica no Brasil foi,

tradicionalmente, sendo estabelecido com base em uma metodologia que privilegiava mais a

1 Artigo publicado na Revista Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias. e-ISSN 1984-2686. RBPEC
17(3), 773-802. Dezembro 2017.
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formacdo técnica do que a pedagodgica. Os saberes necessarios ao entendimento cientifico
prevaleceram no caréater formativo, ficando para o final da formac&o a tarefa de pensar em como
o futuro professor trabalharia com esses conhecimentos no momento de sua atuacao
pedagdgica. Com base nesse contexto, a formacéo se tornava mais técnica do que pedagogica
e, Nna maioria das vezes, as estratégias necessarias ao ensino de determinados conceitos nem
sequer eram conhecidas, dificultando até mesmo o entendimento do ambiente escolar e das
necessidades vivenciadas pelos educandos na escola. Por isso, a formacéo docente em Quimica
ficou deficitaria, pois esteve mais centrada na preparacdo do quimico pratico, técnico de
laboratdrio e ndo do professor de Quimica, mesmo num curso de licenciatura. Tal situacéo se
repetiu em muitas universidades e centros de formagéo de professores por longo tempo, fato
gue também se reproduziu na formacgéo docente em Quimica no contexto de uma universidade

comunitaria do Rio Grande do Sul em que se realizou esta pesquisa.

A partir do ano de 2001, uma proposta de reformulacao curricular foi estabelecida pelo
Ministério da Educacdo (MEC), por meio do Parecer CNE/CES n° 1.303/2001 e,
posteriormente, em 2002 com a Resolucdo CNE/CP 2, de 19 de fevereiro de 2002. Ambas
orientaram para que os curriculos de formacéao de professores de Quimica procurassem abordar
uma concepc¢ado capaz de vincular teoria e pratica durante todo o processo formativo. Ou seja,
as teorias cientificas da Quimica precisariam estar articuladas com uma metodologia voltada a
pratica pedagdgica para a realizacdo do trabalho na escola, futuro campo de atuacdo
profissional. Estudos e debates realizados pelos professores da Area de Quimica da
universidade pesquisada levaram a reformulacéo curricular do curso de Quimica Licenciatura,
passando a vigorar, a partir do ano de 2002, uma nova concep¢ao, a qual visa a uma formacéo
profissional mais qualificada. Disciplinas de Educacdo Quimica (EQ) foram incorporadas ao

curriculo, com o objetivo de fazer a articulagdo necessaria no processo de ensino-aprendizagem.

Nesse contexto, foi proposta uma investigacdo, que faz parte de um estudo de
doutoramento na area de Educacdo em Ciéncias, visando entender como se estabeleceu a
formacdo docente em Quimica no curso analisado. Neste artigo, parte dessa investigagdo é
apresentada, com base numa analise documental que visa a identificar os pressupostos que
motivaram a reformulacdo curricular e compreender os fatores necessarios a construcao de um

curriculo voltado para a formacéo de professores de Quimica.
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1.1 O caminho da investigacdo: a analise dos documentos que motivaram a
reformulacao curricular

Para entender a necessidade da mudanca nos curriculos de formacao de professores de
Quimica estabelecidos pelo MEC e, neste caso, do curso de Quimica Licenciatura de uma
universidade comunitaria do Rio Grande do Sul, optou-se, metodologicamente, por realizar
uma pesquisa documental com anélise qualitativa das diretrizes propostas pelo MEC e dos
documentos que foram elaborados para o curso de Quimica Licenciatura da instituicdo, a fim
de identificar as principais categorias que emergiram e justificaram a reformulagéo curricular
como pressupostos politico-pedagdgicos para a formacao docente em Quimica. Os documentos
considerados importantes para 0 entendimento desse contexto, sdo: o Parecer CNE/CES
1.303/2001, a Resolugdo CNE/CP 2, de 19 de fevereiro de 2002, o Histérico do curso de
Quimica da instituicdo, as DCNEM - Quimica de 2001, os PCN 2000 e os Projetos Politico
Pedagogicos do curso de Quimica da instituicdo dos anos de 2000, 2002 e 2008.

Para Bardin (2011, p. 52), “o objetivo da analise documental é a representagdo
condensada da informacdo, para consulta e armazenagem; o da andlise de conteldo, é a
manipulagdo de mensagens [...] para evidenciar os indicadores que permitam inferir sobre uma
outra realidade que ndo a da mensagem”. Nesse sentido, a analise ndo deveria somente
classificar ideias e deixa-las a disposicdo para consulta, numa simples catalogacao da analise
documental, mas, deveria avaliar o conteddo envolvido por meio das mensagens estabelecidas.

Assim, optou-se por fazer a analise de contetdo dos documentos.

Marconi e Lakatos (2010, p. 48), destacam que “o levantamento de dados, primeiro
passo de qualquer pesquisa cientifica, € feito de duas maneiras: pesquisa documental (ou de
fontes primarias) e pesquisa bibliografica (ou de fontes secundarias)”. Considerando essa
proposicgéo, investigou-se as fontes documentais para buscar indicativos que sustentassem a
proposta de reformulacéo curricular e que representassem, a base para um novo processo de
formacdo dos professores de Quimica. Como método de anélise dos documentos: leituras,
fichamentos e estudos para realizar o processo de analise de conteudo, estabelecendo as
unidades de analise que fundamentam as categorias mais relevantes para a proposta de

formacéo docente em quimica.

A técnica de andlise de conteldo definida por Ander-Egg (apud MARCONI;

LAKATOS, 2010), consiste em partir de categorias pré-determinadas para poder estabelecer as
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unidades de anélise — termos ou vocébulos que se assemelham nos documentos — e definir as
categorias de andlise. N&o se trata de quantificar apenas o que esté presente nos documentos,
mas, de buscar o contetdo da informacdo que apresentam e que se repetem nesses. Portanto,
trata-se de uma andlise qualitativa. As categorias motivadoras, pré-determinadas para esta
pesquisa, se fundamentam em: entender a racionalidade envolvida na formagéo, como se d& o
processo de ensino-aprendizagem e qual o perfil do profissional a ser formado. Destaca-se a
ideia de que o ensino de Ciéncias/Quimica esteja voltado para a racionalidade pratica em
oposicao a racionalidade técnica, envolvendo um ensino que tenha como base a reflexdo na e

sobre a agdo, conforme Schon (2000).

No entendimento do que diferencia essas racionalidades, é preciso compreender que a
racionalidade técnica esta ancorada nos principios da filosofia positivista, segundo a qual o
perfil tragado para o profissional formado ¢ solucionar problemas instrumentais “selecionando
0s meios técnicos mais apropriados para propdésitos especificos. Profissionais rigorosos
solucionam problemas instrumentais claros, por meio da aplicacdo da teoria e da técnica
derivadas de conhecimento sistematico, de preferéncia cientifico” (SCHON, 2000, p. 15). A
formacdo, nesse viés, fica relacionada a um fim especifico apenas, uma realidade clara e
objetiva estabelecida num conhecimento profissional rigoroso. “Nesta visdo os fatos sdo o que
sdo e a verdade das crengas € passivel de ser testada estritamente com referéncia a elas”
(SCHON, 2000, p. 39). Assim, parece que tudo pode ser previsto e calculado para se chegar a
uma Unica solucdo, mas sabe-se que, as vezes, as solucdes para os problemas ndo sao simples
e necessitam de conhecimentos variados para se chegar a um determinado fim, principalmente
ao se tratar de educacdo. Na racionalidade préatica, percebe-se um proposito de reflexéo e agéo,
uma racionalidade pratica reflexiva, um ensino pratico. Para Schon (2000, p. 37), “o processo
de conhecer-na-acdo de um profissional tem suas raizes no contexto social e institucionalmente
estruturado do qual compartilha uma comunidade de profissionais”. Com isso, os saberes se
constituem com base na vivéncia da pratica em busca de solucdo para as situagdes-problema ao

alcance do profissional, pensando na acéo e interferindo sobre ela.

Ao tratar do processo de ensino que tenha como base a reflexao na e sobre a acdo Schon
(2000) destaca a ideia de que as instituicdes de educacdo profissional precisam adaptar o ensino
pratico reflexivo como elemento chave da educacéo profissional. Isso permitiria ir para as zonas
indeterminadas da pratica, nas quais a incerteza, a singularidade e os conflitos de valores
tornam-se desafios que vao além da racionalidade técnica. Assim, a reflexdo na acdo remete

ao ‘pensar no que fazem, enquanto o fazem’. Isso significa que, durante a acdo, o professor
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deve parar para pensar no que estd fazendo, a fim de tomar novos rumos e ir além do que foi
previamente estabelecido, ndo procurando resolver problemas somente pelos meios técnicos,
mas conciliando e integrando apreciacdes conflitantes de uma situacdo problema a resolver. A
reflexdo-na-acdo tem funcgdo critica, questionadora, permite experimentar novas acgoes
explorando os fendbmenos, testando compreensdes ou afirmando acfes pré-estabelecidas. Por
outro vies, a reflexdo sobre a acéo representa o pensar sobre a acdo desenvolvida. Significa
pensar sobre nossa reflexdo-na-acdo passada, a fim de consolidar a compreensédo do problema

ou buscar uma solucdo melhor para ele, conformando indiretamente a acéo futura.

Com isso, ao tratar da formacdo docente, questiona-se sobre qual seria o melhor
caminho nesse processo, a fim de facilitar a construcdo do conhecimento profissional e,
também, apontar dire¢des possiveis ao desenvolvimento da pratica profissional. “Tal dilema
tem duas fontes: em primeiro lugar, a ideia estabelecida de um conhecimento profissional
rigoroso, baseada na racionalidade técnica, e, em segundo, a consciéncia de zonas de préatica
pantanosas e indeterminadas, que estdo além dos canones daquele conhecimento” (SCHON,
2000, p.15). Assim, o que seria melhor para a formacgéo de um professor de quimica: a formacéo
voltada ao conhecimento técnico, especifico ou algo mais amplo que permitisse a interacdo do

conhecimento técnico com situacdes praticas da realidade?

Na topografia irregular da préatica profissional, hd um terreno alto e firme, de onde se
pode ver um pantano. No plano elevado, problemas possiveis de serem administrados
prestam-se a solucfes através da aplicacdo de teorias e técnicas baseadas em pesquisa.
Na parte mais baixa, pantanosa, problemas caéticos e confusos desafiam as solugdes
técnicas. A ironia dessa situacdo é o fato de que os problemas do plano elevado tendem
a ser relativamente pouco importantes para os individuos ou conjunto da sociedade,
ainda que seu interesse técnico possa ser muito grande, enquanto no pantano estéo os
problemas de interesse humano. O profissional deve fazer suas escolhas. Ele
permanecera no alto, onde pode resolver problemas relativamente pouco importantes,
de acordo com padrdes de rigor estabelecidos, ou descerd ao pantano dos problemas
importantes e da investigacéo ndo-rigorosa? (SCHON, 2000, p. 15).

E necessario ‘descer ao pantano e encharcar-se do que é realmente necessério’ e atuar
na realidade. O ensino de quimica tem muito a contribuir para o entendimento da realidade
‘pantanosa’ que nos cerca e desafia, permitindo aliar o desenvolvimento humano a preservagao
da natureza, pois, pelo conhecimento quimico, é possivel auxiliar os sujeitos a construir uma
nova relacdo com a natureza. Essa ndo mais voltada somente a exploracdo dos bens naturais,

mas, também, a preservacéo e a conservacdo da natureza, por meio do entendimento do uso da
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tecnologia, de principios e processos quimicos que fornecam alternativas que permitam aliar
ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente (SANTOS; SCHNETZLER, 1997).

O caminho metodoldgico da pesquisa teve cunho qualitativo realizado por pesquisa
documental — analise de contetdo — considerando termos significativos que emergiram dos
documentos a fim de compreender o processo de reformulacdo curricular estabelecido num
curso de Quimica Licenciatura. Tais termos, escolhidos conforme principios que abarcam o
processo de Educacdo Quimica? envolvidos na formagao inicial de professores de Quimica.
Com base no confronto de unidades de anélise com ideias do campo educacional e da Educacéo
Quimica, foram compostos indicativos com perspectivas voltadas a constituicdo da

racionalidade que fundamenta o processo de educagdo quimica.

De acordo com Moraes (1999), numa anélise de conteudo, as categorias podem ser
elencadas de acordo com diferentes critérios. Neste estudo, optou-se pela constituicdo das
mesmas a partir de critérios léxicos, com énfase nas palavras e em seus sentidos. Com isso, 0
que se procurou foi identificar quais os temas relevantes que apareceram, buscando confronta-
los com ideias de tedricos criticos da educacdo, de modo a encontrar, a partir desse confronto
de opinides, os pressupostos politico-pedagdgicos essenciais para a formacdo docente em
Quimica. A validacdo da andlise se deu numa perspectiva direcionada a um sentido
interpretativo dos dados (OLLAIK; ZILLER, 2012), o que emergiu pelo processo dialdgico

estabelecido com o orientador do trabalho.

1.2 Os resultados obtidos e a analise de contetido

Com base na categoria motivadora: racionalidade pratica em oposicéo a racionalidade
técnica e no entendimento dos pressupostos politico-pedagdgicos que demarcam e envolvem a
formacéo do professor de Quimica da universidade investigada e contribuem para a formagao
pedagdgica e para o0 ensino de Quimica, buscou-se, nos documentos, encontrar as unidades de

analise. A partir do estudo das unidades de analise, com base na relevancia dos termos e da

2 Ao fazer referéncia ao termo Educacdo Quimica considera-se a mesma como sendo uma area da Quimica, ou
seja, “uma area da Quimica, como é a Quimica Inorganica, a Quimica Organica, a Quimica Analitica, ou a Fisico-
quimica. E porém, uma area de interface com as outras ciéncias (CHASSOT, 1990, p. 11).
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frequéncia em que esses apareceram nos documentos, foram elencadas as categorias que se

fundamentam como necessérias a formacao docente.

A definicdo dos documentos selecionados para a pesquisa se deu por opgédo dos autores
diante do critério que estabeleceram de escolher os documentos que estariam envolvidos de um
modo direto ou indireto com a reformulacéo curricular. Assim, foi destacado como fundamental
a andlise dos pareceres e resolu¢es do Conselho Nacional de Educacdo e dos documentos
balizadores do processo na época das reformulac6es: os Parametros Curriculares Nacionais de
2000 e as Diretrizes Curriculares Nacionais para o ensino de Quimica de 2001. Também, a
analise do historico e dos Projetos Politico Pedagdgico do Curso. Os resultados obtidos para as

unidades de analise estdo dispostos no Quadro 1:

Quadro 1: Unidades de anélise elencadas com base na pesquisa documental

Documento Unidades de analise

- O processo de ensino/aprendizagem como processo humano em construgao.
- Preparacdo do docente para ser um pesquisador no ensino de Quimica.

Parecer
CNE/CES
1.303/2001

- Articulagdo entre teoria-pratica no processo de ensino-aprendizagem.

- (5]
(=} Za4: g q q
S o 82 - Pratica como componente curricular, vivenciada ao longo do curso.
SO0 =0
_ = [«}]
THL
x o 3= é

- A separagdo das disciplinas de Quimica das disciplinas de carater pedagdgico que eram
concentradas no final do curso.

- A formagdo profissional de Quimica com excessiva compartimentalizagdo e dificuldade de
interacdo entre as areas.

- O projeto pedagdgico do curso com excessiva preocupagdo com os contetidos das disciplinas
e pouca clareza nos objetivos e metodologia.

- A reformulagdo curricular (2002) que inseriu disciplinas de EQ remetendo futuros
educadores ao contexto da educagdo basica.

- Nova proposta (2002): articulacdo teoria e pratica — a pratica como componente curricular,
vivenciada ao longo do curso.

- Construcdo da identidade profissional pelo contato com situacGes e ambientes de trabalho
paralelamente com sua problematizacéo e o espago para reelaboracdo dentro das disciplinas
do curso de graduac&o.

Historico do curso de Quimica da
instituicdo

- Construcdo da identidade profissional com ética e autonomia.
- A interdisciplinaridade e a contextualizagdo como principios pedagégicos estruturadores do
curriculo.

DCNEM
Quimica
de 2001

- Proposta para 0 Ensino Médio de formac&o geral, em oposicdo a formacao especifica.

PCN
2000

(Continua...)
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Documento

Unidades de analise

PPC Curso de
Quimica da
instituicdo
2000

- Formacdo pedagogica em separado no final do curso.
- Parte experimental trabalhada em disciplinas especificas apés as disciplinas tedricas.

Projeto Politico Pedagégico do Curso (PPC) de Quimica
da instituicdo 2002

- Proposta de disciplinas de EQ: “A pratica como componente curricular, vivenciado ao longo
do curso”.

- Construcdo continua do conhecimento.

- Insercéo dos sujeitos no contexto social e natural de forma ativa e critica.

- Académico como educador mediador no ensino-aprendizagem.

- Ensino com base na vivéncia de alunos e alunas.

- Rompimento com o tradicional, insercéo de situacBes-problema.

- Aluno como professor pesquisador.

- Percepgdo da relacdo entre a matéria a ensinar, da sua area do conhecimento, e 0
conhecimento pedagogico.

- Interacdo na perspectiva da transposic¢ao didatica para construcdo de conceitos.

- Estudo dos Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio e do Plano Nacional do
Livro Didatico.

- Construcdo de conhecimentos que produzam interagdes e transformagdes no processo de
ensinar e aprender na area da Quimica.

- Elaboracdo de textos-didaticos para produzir aprendizagens significativas.

- Elaborac&o de projeto de pesquisa para constituir-se em educador pesquisador.

- Reflex&o sobre a agdo como caminho da pesquisa para a formacéo continuada.

- Debate de propostas de avaliagdo escolar em Quimica.

- Desenvolvimento de unidades de ensino.

- Exercicio de pesquisa: professor/pesquisador de sua pratica: conjugacdo do ensino e da
pesquisa com base na realidade da escola.

instituicdo 2008

Projeto Pedagégico do Curso (PPC) de Quimica da
(Reformulacéo — reforco das ideias mais importantes)

- Articulacdo teoria-pratica ao longo da formagdo, inserindo atividades experimentais em
conjunto com as disciplinas tedricas como investigagdo/problematizacéo.

- Formacao da identidade profissional.

- Formacéo educacdo pela pesquisa — ruptura com o tradicional.

- Docéncia na dimenséo critico-reflexiva.

- Situacdes-problema para reflexdo, experimentacdo e acéo criativa.

- Formacdo do professor-pesquisador, capaz de desenvolver processos de acdo-reflexdo-acdo
a partir de sua propria pratica.

- Formagdo de professores: racionalidade pratica em oposi¢do a racionalidade técnica
(SCHON, ZEICHNER e PERRENOUD).

- Rompimento com a concep¢do positivista de educacgdo (disciplinar, parcelada, reducionista).
- Construgdo de conhecimentos que produzam interacdo e transformacgdes no processo de
ensinar e aprender na area da Quimica.

- Elaboracgdo de textos didaticos para produzir aprendizagens significativas.

- Elaboracdo e apresentacdo de micro aulas, envolvendo a interacdo na perspectiva da
transposicéo didatica como recurso para a construcdo de conceitos quimicos.

- O professor como mediador e problematizador do processo de construgdo/reconstrucdo do
conhecimento.

- A avaliacdo busca (re)planejar o processo de ensino e aprendizagem e, qualificar o
profissional egresso do curso.

- O processo de construcdo de saberes, enfocando os saberes produzidos na pratica do
professor experiente a ser observado na escola.

Fonte: elaborado pelo autor com base nos dados obtidos na pesquisa.

Com os resultados obtidos nas unidades de analise, fez-se a relacdo com os argumentos

de pensadores contemporéneos da educacdo, entre eles: Allchin, André, Bardin, Cachapuz,

Chassot, Diniz-Pereira, Lidke e Cruz, Maldaner, Moraes, Perrenoud, Smith e Scharmann,
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Schon, Tardif, Zanon e Zeichner, pois trabalham questdes pertinentes a formacao de professores
no atual contexto econémico, politico e social. Assim, fez-se o confronto das ideias para
complementar a analise de conteudo e aprofundar a compreensdo dos aspectos que se
relacionam e se complementam, para fundamentar os pressupostos necessarios a formacéo do

professor de Quimica. Tais relagdes e pressupostos sdo apresentados a seguir.

1.2.1 O parecer CNE/CES 1.303/2001

O parecer CNE/CES 1.303/2001 é o principal documento, proposto pelo MEC, que
regulamenta a necessidade de reformulacgéo curricular dos cursos de licenciatura, entre os quais
o de Quimica. O parecer estabelece como ponto importante “identificar o processo de
ensino/aprendizagem como um processo humano em construgdo” (BRASIL, 2001), isto &,
reconhecé-lo como um processo que se da no decorrer da vida humana e motiva para a
necessidade de o futuro professor ser “preparado para atuar como pesquisador no ensino de
Quimica” (BRASIL, 2001). Diante disso, denota-se que o professor, ao tornar-se um
pesquisador de sua realidade, podera interferir nela e se tornar um agente de transformacéo na
sociedade. Assim, o educar pela pesquisa se associa a uma proposta de educacdo voltada a
emancipacao dos sujeitos (DINIZ-PEREIRA, 2002), na qual entende-se que o educador ndo é
apenas um mero fornecedor de dados para pesquisa de outros, mas constitui-se como
protagonista da acdo e da investigacdo. Tal entendimento é necessario para desenvolver uma
pratica reflexiva e superar os modelos tradicionais de ensino que, geralmente, tém como base a
reproducdo e a memorizacdo de conteudos isolados representando pouco significado para

estudantes.

1.2.2 Aresolucdo CNE/CP 2, de 19 de fevereiro de 2002

Com base na resolugdo CNE/CP 2, destaca-se a necessidade de articulacdo entre teoria

e pratica durante a formacao docente, assim



39

[...] a carga horéria dos cursos de Formagéo de Professores da Educacéo Basica, em
nivel superior, em curso de licenciatura, de graduagdo plena, sera efetivada mediante
a integralizacdo de, no minimo, 2.800 (duas mil e oitocentas) horas, nas quais a
articulacdo teoria-pratica garanta, nos termos dos seus projetos pedagdgicos, as
seguintes dimens@es dos componentes comuns: | - 400 (quatrocentas) horas de préatica
como componente curricular, vivenciadas ao longo do curso; Il - 400 (quatrocentas)
horas de estagio curricular supervisionado a partir do inicio da segunda metade do
curso; 111 — 1.800 (mil e oitocentas) horas de aulas para os contetdos curriculares de
natureza cientifico-cultural; IV - 200 (duzentas) horas para outras formas de
atividades académico-cientifico-culturais (BRASIL, 2002, p. 9).

Nessa ideia, é possivel perceber a necessidade de que quatrocentas horas do curriculo
sejam destinadas a “prdtica como componente curricular, vivenciadas ao longo do curso”
(BRASIL, 2002, p. 9, grifo nosso). Schon (apud Diniz-Pereira, 2002) destaca que, ao inves das
dicotomias da racionalidade técnica, é preciso que se volte um olhar cuidadoso para a
“epistemologia da pratica” por meio da qual o processo de reflexdo e agdo se tornam constantes
e se inserem num contexto de transformacao do profissional em um pesquisador de sua pratica,
ndo dependendo de técnicas pré-estabelecidas, mas viabilizando, ele préprio, a construcéo de
uma nova teoria, ja que os fendbmenos complexos, incertos, carregados de conflitos de valor da

atualidade ndo sdo compativeis com as solucGes apresentadas pela racionalidade técnica.

Assim, é preciso um olhar diferente do essencialmente técnico para resolver as situacoes
complexas do presente. Na complexidade da carreira docente, no que envolve teoria e pratica,
“os professores tém sido vistos como profissionais que refletem, questionam e constantemente
examinam sua pratica pedagdgica cotidiana, a qual por sua vez ndo esta limitada ao chdo da
escola” (SCHON apud DINIZ-PEREIRA, 2002, p. 26).

Ao se tratar da formacéo profissional docente, o processo de reflexdo e acdo se faz
constantemente necessario para que se torne possivel a apropriacdo dos instrumentos
fundamentais a atuacdo na realidade e, ainda, para que se possa interferir nessa, uma vez que é
isso que se espera de um professor. E na divergéncia e nos conflitos estabelecidos entre teorias
e praticas que os saberes® se fundamentam, desenvolvendo uma teoria ndo so pela teoria, ou

uma pratica so pela préatica, mas, sim, uma interacao entre ambas.

3 De acordo com Tardif (2005, p. 11), “o saber dos professores é o saber deles e esta relacionado com a pessoa e a
identidade deles, com sua experiéncia de vida e com a sua historia profissional, com as suas relagées com os alunos
em sala de aula e com os outros atores escolares na escola, etc.” E, contudo, algo que vem da relagio entre o
conhecimento da teoria e 0 que se estabelece na préatica e, também, com o que se vivencia na pratica e pode se
estabelecer como teoria.
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1.2.3 O historico do curso

Ao analisar o historico do Curso de Quimica Licenciatura da instituicdo pesquisada,
percebe-se que a formagdo tradicionalmente estabelecida até 2002 apresentava énfase no carater
técnico em detrimento do carater pedagogico, ou seja, havia separacao e desarticulacdo entre o
conteudo estudado com a aplicacdo pedagdgica. O modelo tradicional que vigorava pode ser
classificado como o ‘3 + 1°, ou seja, trés anos de formacdo técnica e um ano para a formacéo
pedagogica (UPF, 2010). Conforme Lauxen et al. (2010), ao tratar do funcionamento do Curso
de Quimica na instituicdo, a partir da década de 1980, que possibilitava a formacédo do estudante

como bacharel e/ou licenciado, ¢ possivel perceber que “o curso exibia uma separagao entre as

299

(p-
183). A partir de 1993, houve uma readequacdo, a fim de rever a proposta curricular

disciplinas ‘pedagdgicas’, concentradas no final do curso e as disciplinas ‘de Quimica

diminuindo-se o0 nimero de créditos e, consequentemente, os custos, facilitando-se, entdo, o
acesso dos estudantes quando o curso passou a ser noturno, sendo chamado de Ciéncias:
Habilitagdo em Quimica. Mesmo assim, “os contetidos pedagogicos continuaram concentrados
no final do curso, com duracdo minima exigida pela legislacdo nacional e pelas normas internas
da Universidade” (p. 184). No que diz respeito ao projeto pedagogico do curso desse periodo,
fica clara a excessiva preocupac¢do com os contetdos das disciplinas em si e a pouca interagdo
dos professores de Quimica com os professores das disciplinas pedagdgicas. Nao havia
processo coletivo de qualificacdo e eram apontadas criticas pelos egressos em relagdo a

formacéo recebida.

Todavia, a formacéo estabelecida até o inicio deste milénio ndo pode ser desmerecida,
pois seguia em acordo com o modelo padrdo proposto na época em varias institui¢oes de ensino.
No entanto, 0 que Se quer apontar, a partir dessa analise, s&o as limitagdes percebidas. E possivel
destacar, diante desse cenario, que, com base em indicativos e reclamacgdes manifestadas no
processo de avaliagdo, realizado com 0s egressos, iniciou-se a construcdo de uma pratica
reflexiva. A participacéo dos professores que compunham a Area de Quimica nos Encontros de
Debates sobre Ensino de Quimica (EDEQs), realizados anualmente no RS, foi fundamental para
contribuir no entendimento de como melhorar o processo de formacéo de um profissional dessa
area (UPF, 2010). Com isso, instalou-se o processo de reformulacédo curricular com o objetivo
de sanar as dificuldades que se apresentavam relacionadas & formacdo do profissional da
Quimica, separando a licenciatura do bacharelado e evidenciando a necessidade de romper com
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o distanciamento entre a teoria e a pratica, promovendo, com isso, uma formacdo mais

articulada com as necessidades de atuagéo do futuro profissional.

Com base nos estudos feitos, o processo de reformulacéo curricular teve inicio e, como
se propunha em 2002, a instituicdo se abriu para um modelo novo, em que a formacdo com
predominancia do aspecto técnico abriu espaco para a articulagdo do conhecimento técnico ao
pedagdgico ao longo do curso*. Essa reformulacéo curricular foi motivada pelo estudo dos
documentos e resolugdes estabelecidas pelo MEC num processo dialdgico e por meio das
decisdes do colegiado do curso®. O fator essencial pretendido nessa reformulagéo, por meio da
diferenciacdo da formacdo do profissional da Quimica licenciatura para o bacharel foi
“viabilizar a formagdo de um profissional voltado para questdes da educacdo, com forte
formagdo didatico-pedagdgica-cientifica, num curriculo separado, mas com varios pontos em
comum” (UPF, 2010, p. 185). O mesmo seguiu para a formagao do bacharel envolvendo-o com

0s aspectos do seu interesse: o setor produtivo e tecnoldgico.

Percebe-se, com base na andlise do histdrico, que a necessidade de articulacdo entre
teoria e prética, ao longo do curso, foi essencial no papel de motivacdo e fundamentacdo da
nova proposta de curriculo e para o envolvimento com diferentes metodologias de ensino,
dando énfase para o contato do estudante com situagfes praticas de seu futuro campo de
trabalho, bem como proporcionando espacos de discussdes das acdes, propostas e aplicadas em
campo. No entanto, essa funcdo aparece, de modo mais especifico, nas disciplinas de EQ, nas
quais, por meio da elaboracdo de microaulas, o conhecimento técnico, particular da Quimica,
passa a ser debatido em nivel pedagdgico com a preocupagdo em como ensinar tal conceito, o
gue também ocorre na disciplina de Metodologia do Ensino de Quimica. Ficou evidenciado

pela analise do historico do curso que, pensando-se na pratica como componente curricular que

40 fato do autor ser egresso do Curso de Quimica UPF, na época chamado de Ciéncias Habilitagdo em Quimica
— Licenciatura Plena (1998) e atuar como professor no curso a partir de 2006, fez perceber as transformages que
ocorreram no curriculo e na formacéao do professor de Quimica, ja que, naquele periodo, essa estava respaldada no
sistema ‘3 + 1°, a formagdo pelo viés da racionalidade técnica. A partir de 2002/2003, a reformulagdo curricular
do curso procurou romper com essa ideia, incorporando disciplinas de EQ ao longo da formacdo, a fim de
possibilitar a articulagdo entre o conhecimento técnico e o pedagdégico, promovendo uma formagdo mais integrada,
objetivando a racionalidade prética.

5 A universidade pesquisada caracteriza-se como uma instituicdo privada sem fins lucrativos classificada como
comunitaria por incorporar em seus colegiados representantes da comunidade regional e filantropica pelo fato de
obter, no Conselho Nacional de Assisténcia Social, a Certificacdo de Assisténcia Social. E uma instituicio
educacional e de assisténcia social que presta servicos a populagdo da comunidade regional, em carater
complementar as atividades do Estado, desenvolve as atividades de ensino, pesquisa e extensdo de acordo com as
necessidades da comunidade regional (LAUXEN et al., 2010, p. 180). As decisfes se ddo em colegiado de cursos
e por intermédio dos Conselhos de Unidade dos institutos que compde a instituicdo, Conselho Diretor e demais
conselhos da Fundacéo.
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deve perpassar por todo o curso, as disciplinas de contetido especifico, tais como Organica,
Inorgénica, Fisico-quimica, entre outras, embora envolvidas mais com a formac&o técnica e
especifica, acabam recebendo influéncia indireta por meio do debate que é promovido nas
disciplinas de EQ e pela participacao dos professores no Nucleo de Educacao Quimica (NEQ),
o0 qual, desde 2003, promove entre os professores formadores o debate a respeito do carater
pratico-pedagogico a ser desenvolvido nas disciplinas do curso.

1.2.4 OsPCN de 2000 e as DCNEM de 2001 para o ensino de Quimica

A analise dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) foi necessaria pois esse
documento apresenta 0s apontamentos que serviram de base para o ensino médio, nos periodos
em que ocorreram as reformulagdes curriculares. Neles encontram-se indicadores fundamentais
para a atuacdo pedagdgica, orientando os professores e os futuros professores. Com isso, 0 curso
também precisaria contemplar essa realidade em suas reformulacdes curriculares, o que, a
analise feita, mostrou ter ocorrido como confluéncia da “formagdo geral em oposicdo a
formagédo especifica” (BRASIL, 1999). Isso abarca a ideia de que a formagéo do professor
precisa manifestar um olhar amplo, que ndo esteja limitado as especificidades apresentadas nos
conteddos e ao detalhamento dos conceitos. Por outro viés, é preciso entender que a formacéo
em nivel superior ndo deve ficar restrita a pressupostos e contetidos da educacdo basica, ela

precisa ir além para possibilitar uma formacgédo mais completa.

Os aspectos apontados como os que opde a formacéo geral com a formagéo especifica
sdo fundamentais para contemplar as dimensdes do ensino de Quimica em que os estudantes
possam se envolver na resolucao de situacdes-problema. Desse modo, Maldaner (2013, p. 165)
assevera que “argumentando com base nas teorias ¢ por meio do pensamento quimico
constituido [...] [abrir-se-iam] possibilidades para que a acdo comunicativa se impusesse a razao
instrumental ou técnica”, permitindo que, ao serem analisadas as situagdes do mundo da vida,
0 conhecimento quimico possa ser utilizado em favor da qualidade de vida dos sujeitos. Pela
acao comunicativa a ser estabelecida entre os pares, podera se fundamentar os caminhos
necessarios a uma pratica transformadora que ultrapassasse a pratica voltada a aplicacédo de

soluc@es técnicas. Conforme Lidke e Cruz (2005, p. 85),
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[...] um equilibrio, ainda ndo plenamente encontrado em nossos atuais cursos de
formagao permitiria assegurar ao futuro professor o dominio dos conceitos-chave,
dentro de quadros tedricos abrangentes, capazes de ajuda-lo a equacionar problemas
de nossa realidade educacional, que iriam se revelando no lado pratico de sua
formacdo. Ele sairia dessa preparacdo contando com recursos indispensaveis para
iniciar seu trabalho docente e o préprio desenvolvimento profissional, inclusive como
pesquisador.

A necessidade de investigar as Diretrizes Curriculares Nacionais do Ensino Médio —
Quimica (DCNEM-Quimica) se deu em funcdo da proposta de entender o que se espera como
atuacdo profissional do futuro professor de Quimica na escola. Nesses documentos, destacam-
se o propodsito de “construcao da identidade profissional com ética e autonomia” tendo como
pilares sustentadores da pratica “a interdisciplinaridade e a contextualiza¢cdo como principios
pedagogicos estruturadores do curriculo” (BRASIL, 1998, p. 2). Tais fatores se refletem na
ideia da formacao de um profissional reflexivo capaz de se construir cotidianamente por meio
de sua pratica, estabelecendo a sua identidade e firmando-se como um educador comprometido

com os valores éticos em defesa da autonomia dos sujeitos e, também, da sua.

Os principios pedagogicos apontados como interdisciplinaridade e contextualizacao
visam a atingir uma situacdo de rompimento com o ensino que é tradicionalmente estabelecido
nas escolas. Recebe, igualmente, destaque, a importancia de que os curriculos instituidos ndo
sigam os modelos compartimentados do conhecimento, estanque e fechado em contetddos
disciplinares. Argumenta-se em favor do rompimento de fronteiras disciplinares para
possibilitar o entendimento do que € mais complexo e procurar explicar 0s conceitos mediante
a contextualizacédo dos fatos, permitindo que ideias soltas e normalmente estabelecidas sejam

ultrapassadas.

Num propdsito de rompimento com o que € tradicionalmente instituido nos curriculos
escolares, Maldaner (2013) apresenta um novo caminho para a organizagao curricular no ensino
de Quimica em relacdo as metodologias tradicionais, expressando a possibilidade de ruptura
com 0s programas tradicionais de ensino. Por meio das Situacdes de Estudo, ele propés a
“identificacdo e desenvolvimento de situacdes de alta vivéncia nas quais os alunos foram
envolvidos de forma mediada, tanto pela a¢do do professor quanto pelos instrumentos historico-
culturais proprios do conhecimento quimico” (MALDANER, 2013, p. 166). Nessas situacdes
de alta vivéncia, as Situac6es de Estudo, os conceitos cientificos sdo trabalhados de acordo com

as condicdes do contexto do estudante, o que exige, na maioria das vezes, a transicdo do
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conhecimento disciplinar, buscando explicacdes interdisciplinares®. De outro ponto de vista,
para Santos e Schnetzler (1997), as propostas de ensino precisam desenvolver a formagéo para
a cidadania, fato que pode ser realizado por meio da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)
que permite “preparar o individuo para que ele compreenda e faca uso das informacdes
quimicas bésicas necessarias para a sua participacdo efetiva na sociedade tecnolégica onde
vive” (p. 93).

Ao destacar aspectos importantes dos PCNs e das DCNEM-Quimica, pretende-se
igualmente, elencar tais documentos como pressupostos politico-pedagdgicos necessarios a
constituicdo do educador em quimica, numa tentativa de busca pelo equilibrio necessario entre
teoria e pratica. Porém, sabe-se que criticas sdo constantemente apresentadas a respeito do
curriculo universitario, decorréncia das dificuldades em realizar o ensino interdisciplinar

durante a formagc&o académica’.

As reformulages curriculares apontadas neste estudo correspondem ao periodo de 2000
a 2008 e, por esse motivo, foram analisadas apenas as diretrizes de 2001, pois foram as que
estavam em vigor na época em que as reformulacdes foram feitas. No entanto, as novas
diretrizes, de 2010, corroboram os argumentos apresentados neste estudo, reafirmando a ideia
da interdisciplinaridade e da contextualizacdo, que devem ser constantes em todo o curriculo.
Além disso, a compreensdo dos fundamentos cientificos e tecnoldgicos presentes na sociedade
contemporanea, relacionando a teoria com a pratica, sdo fundamentais para a formacao ética e
o0 desenvolvimento da autonomia intelectual com principios e valores adquiridos durante a
formacdo da personalidade iniciada desde o ingresso do estudante no mundo escolar, tendo

como base o pensamento critico para construir sujeitos de direito (BRASIL, 2010).

® Pela analise das ementas das disciplinas de EQ, desenvolvidas ao longo do curriculo de Quimica Licenciatura
na instituicdo, percebe-se que elas propdem o desenvolvimento de agdes para o fortalecimento da acdo pedagdgica
dos futuros professores instigando-os a se apropriarem de diferentes formas de ensino. Dentre essas, se destacam
as Situagdes de Estudo, visando a aprender prepara-las e aplica-las, posteriormente, em sua pratica pedagogica nos
estagios supervisionados. Sdo situacfes organizadas a partir de temas de alta vivéncia dos estudantes relacionadas
ao cotidiano e que sejam ricas conceitualmente, como, por exemplo, geracdo de residuos sélidos, alimentos e ser
humano e meio ambiente (MALDANER, 2013, p. 286). O desenvolvimento do trabalho pedag6gico por meio das
CTS também é incentivado durante a formacao académica (SANTOS; SCHNETZLER, 1997).

7 No contexto atual, um novo processo de reformulagdo curricular esta sendo proposto pelo MEC a partir da
Resolucdo N° 2, de 1° de julho de 2015 que define as novas Diretrizes Curriculares Nacionais para a formagéo
inicial em nivel superior nos cursos de licenciatura. Essas diretrizes procuram ampliar o nimero de horas nos
curriculos de 2.800 h, como previa a Resolugdo CNE/CP 2, de 19 de Fevereiro de 2002, para 3.200 h. Além disso,
destacam aspectos importantes como a formacgdo humanista, a formagdo interdisciplinar, formagdo pedagdgica
relacionada com a profissional e a relagdo teoria e pratica. Na instituicdo pesquisada, foi organizado um foérum, o
Forum das Licenciaturas, para estudar as novas diretrizes propostas e para adequar os cursos de licenciatura a nova
realidade, a partir das reformulacgGes curriculares a serem realizadas em 2016 e 2017. No entanto, o0 curso de
Quimica ja contemplava até 0 momento 3.065h.
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1.2.5 Os projetos politico-pedagogicos do Curso de Quimica 2000, 2002 e 2008

Os apontamentos destacados com base nos Projetos Politico-Pedagogicos (PPPs) do

curso trazem a tona o perfil do profissional a ser preparado e elucidam como esse deve seguir

em seu processo de formagdo. No Quadro 2, é possivel verificar a evolucdo dos curriculos, de

acordo com as propostas que foram sendo estabelecidas com o0s novos PPPs do curso e observar

a classificacdo das disciplinas, comparando-se os diferentes curriculos de acordo com o0s

critérios de formacédo especifica, formacao didatico-pedagdgica/pratico-pedagogica e formacgéo

humanistica, além das eletivas/topicos especiais e das atividades complementares. Destaca-se

que, no PPP 2000, o curriculo que estava em curso correspondeu ao periodo de 1995/1 a 2001/1
com 2.820 h (C1); no PPP 2002, o curriculo em curso era de 2002/2 a 2008/1 com 3.075 h (C2);
e no PPP 2008, o curriculo ¢ o atual que passou a vigorar a partir de 2009/1 com 3.065 h (C3).

Quadro 2: Comparacédo de curriculos: C1 (1995/1 a 2001/1), C2 (2002/2 a 2008/1) e C3 (a

partir de 2009/1)
FORMAGCAO ESPECIFICA
Nivel Disciplinas C1 Disciplinas C2 Disciplinas C3
! Matemética Béasica Médulos; | Introducdo a Ciéncia da | Comprovacdo de competéncias
Introducdo ao Laboratdrio; | Computacéo; Matematica | no uso de ferramentas bésicas de
Quimica Geral e Experimental | Basica Modulos; Quimica | informatica; Matematica Basica;

Geral e Experimental I.

Quimica Geral e Experimental |.

Fisica Geral e Experimental I;
Célculo Diferencial e Integral

Probabilidade e Estatistica;
Algebra Linear e Geometria

Fisica Basica I; Geometria
Analitica e Algebra Linear

V; Quimica  Geral e | Analitica; Quimica Geral e | Quimica Geral e Experimental
Experimental 11. Experimental 11. I1; Quimica Inorganica.

" . . . . . - .
Fisica Geral e Exp. |Il; | Célculo Diferencial e Integral | Fisica Baésica IllI; Calculo

Quimica Organica IlI.

Probabilidade e Estatistica; | I; Quimica Analitica | Diferencial e Integral; Fisico
Célculo Diferencial e Integral | Qualitativa; Quimica | Quimica I; Quimica Organica I.
VI; Quimica Inorganica I; | Inorganica l; Quimica

Quimica Organica . Orgénica .

v Fisica Geral e Experimental | Fisica Geral e Experimental I; | Cristalogquimica e Mineralogia;
I1l; Calculo Diferencial e | Célculo Diferencial e Integral | Fisico Quimica Il; Quimica
Integral VII; Quimica | II; Quimica Analitica | Analitica I; Quimica Organica ll.
Analitica Qualitativa; Quimica | Quantitativa; Quimica
Inorgénica II; Quimica | Organica Il.

Orgénica Il.

v Biologia Geral; Fisico | Fisica Geral e Exp. Il; Fisico | Fisico-quimica Ill; Quimica
Quimica I; Elementos de | Quimica I; Laboratério de | Analitica IlI; Quimica Organica
Geologia e  Mineralogia; | Quimica Inorganica; Quimica | IlI.

Quimica Analitica | Analitica Instrumental;
Quantitativa; Quimica | Quimica Organica IlI.
Inorganica Experimental;
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(Continua...)
FORMAGCAO ESPECIFICA
Nivel Disciplinas C1 Disciplinas C2 Disciplinas C3
VI

Fisico Quimica Il; Bioquimica; | Fisica Geral e Experimental

Quimica Ambiental; Quimica

EQ: préatica curricular 1V;
Histéria e Evolugcdo da
Quimica.

Quimica Analitica | lI; Biogquimica; Fisico | Analitica IlI.
Instrumental; Quimica | Quimica Il; Laboratério de
Orgénica e Experimental. Quimica Orgéanica; Quimica

Quéntica.

Vil Bioquimica Experimental; | Andlise Orgénica; Laboratério | Bioquimica Geral; Gestdo de
Quimica e Tecnologia de | de Fisico-quimica; Quimica | Residuos e Tecnologia
Alimentos. Ambiental. Ambiental.

Vil Introdu¢do & Ciéncia da | Elementos de Geologia e | Quimica e Tecnologia de
Computacao. Mineralogia;  Quimica e | Alimentos.

Tecnologia de Alimentos.
IX Ecologia e Quimica | - i
Ambiental; Etica e Legislagio;
Principios de  Processos
Quimicos; Tecnologia
Quimica.
Horas 1.950 1.605 1.350
FORMACAO HUMANISTICA

Nivel Disciplinas C1 Disciplinas C2 Disciplinas C3

I Metodologia Cientifica; | Introducéo ao Estudo | Iniciagdlo ao  Conhecimento
Complementos de Lingua | Académico; Introducdo a | Académico; Leitura e Producio
Portuguesa I. Filosofia da Ciéncia. de Texto.

I Introducdo a Filosofia da | Comprovagdo em |
Ciéncia. Competéncia em  Lingua

Portuguesa.
Y - - Etica Geral.
v i i Lingua Brasileira de Sinais
(LIBRAS).
Horas 180 60 180
FORMAGCAO DIDATICO-PEDAGOGICA/PRATICO-PEDAGOGICA

Nivel Disciplinas C1 Disciplinas C2 Disciplinas C3

! i Introducdo & EQ. Introducéo a EQ.

. i EQ: préatica curricular I; | EQ I; Fundamentos das Ciéncias

Didatica I. Naturais: Fisicas, Quimicas e
Bioldgicas.
I i EQ: préatica curricular 1l; | EQ IlI; Sociologia dos processos
Didatica Il Educativos.
v i EQ: prética curricular IlI; | EQ IlI; Psicologia da Educagéo.
Psicologia da Educacéo.
V -

EQ IV, Politicas, Estrutura e
Gestdo da Educacdo Baésica;
Educacdo Inclusiva.

(Continua...)
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FORMAGCAO DIDATICO-PEDAGOGICA/PRATICO-PEDAGOGICA

Nivel Disciplinas C1 Disciplinas C2 Disciplinas C3
Vi Psicologia da Educacéo I11. EQ: pratica curricular V; | EQ V; Didatica geral;
Politicas e Organizacdo da | Metodologia do ensino de
Educacdo Basica. Ciéncias-Quimica.
Vil Didatica I; Estrutura e | EQ: pratica curricular VI; | Histéria das Ciéncias: Quimica,
Funcionamento do Ensino de 1 | Metodologia do Ensino de | Fisica e Matematica;
e 2 grau Il; Metodologia do | Quimica. Conhecimento  Quimico e
Ensino de Quimica. Aplicacbes Tecnoldgicas.
Vil Histéria e Evolugdo da | Ciéncia Tecnologia e|-
Quimica; Seminarios; | Sociedade.
Instrumentacdo para o Ensino
de Quimica I; Pesquisa no
Ensino de Quimica I.
X Computacdo no Ensino da | -
Quimica.
Horas 450 675 750
ESTAGIO SUPERVISIONADO
Nivel Disciplinas C1 Disciplinas C2 Disciplinas C3
VI Estagio Curricular | Estéagio Curricular
Supervisionado 1. Supervisionado do  Ensino
Fundamental.
VIl Préatica de Ensino I. Estagio Curricular | Estagio Curricular
Supervisionado Il — A. Estagio | Supervisionado do Ensino
Curricular Supervisionado Il — | Médio.
B.
IX Pratica de ensino Il — Estagio | i
Supervisionado.
Horas 240 405 405
DISCIPLINAS ELETIVAS E TOPICOS ESPECIAIS
Nivel Disciplinas C1 Disciplinas C2 Disciplinas C3
VIl Nao havia - Eletiva I.
VIl N&o havia Optativa | e I1. Eletiva I1; Topicos Especiais em
Quimica | e Topicos Especiais
em Quimica Il.
IX N&o havia i i
Horas 0 120 180
ATIVIDADES ACADEMICAS CIENTIFICO-CULTURAIS
Nivel C1 C2 C3
- N&o havia Diversas Diversas
Horas - 210 200
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(Continua...)
TOTAL DE HORAS DE CADA CURRICULO
Total C1 C2 C3
Horas 2.820 3.075 3.065

Fonte: elaborado pelo autor com base nos dados obtidos na pesquisa.

Analisando os PPPs do curso, com evidéncia no PPP de 2000, percebe-se, como
problema central, o fato de tal documento apresentar a formacdo pedagogica em separado no
final do curso e de propor a parte experimental trabalhada em disciplinas especificas ap6s as
disciplinas tedricas (UPF, 2000). Essas separacdes, caracteristica na formacao daquela época,
mostram a fragmentacdo fundamentada no processo formativo, num ensino, muitas vezes,
desconexo, com privilégios para a racionalidade técnica, enfatizando o modelo 3+1. Lidke e
Cruz (2005, p. 85), ao tratarem dos cursos de formacdo de professores, destacam que esses
sofrem consequéncias do que chamam “de um defeito congénito de sua constituicao: a
separacdo entre teoria e pratica no esforco da formacéao, colocando, em geral, em posicdo
precedente a teoria, vindo a pratica sempre depois, por meio de estagios de duracdo insuficiente
e, sobretudo, de concepgdo precaria”. Para romper essa 16gica, foi estabelecida na institui¢éo, a

Reformulagéo Curricular de 2002.

Com base na apreciacdo do PPP de 2002, observa-se uma guinada no processo de
formacéo dos professores de Quimica na instituicdo analisada, em uma nova visao que passa a
prevalecer no desenvolvimento curricular e metodolégico do curso. Para enfrentar essa lacuna
entre teoria e pratica, ¢ proposto um conjunto de disciplinas, intituladas de “Educa¢@o Quimica”
(EQ),® a serem oferecidas desde o primeiro periodo da formacio académica e ao longo dos
demais semestres, tendo o propdsito de servir como uma “ponte” entre o conhecimento quimico

especifico e as situacdes praticas estabelecidas no contexto pedagdgico, destacando-se “a

8 Por meio do estudo da Resolugdo CNE/CP 02/2002, foram criadas as disciplinas de EQ a fim de contemplar a
pratica como componente curricular, vivenciada ao longo do curso.
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pratica® como componente curricular, vivenciado ao longo do curso” (UPF, 2002, p. 07). O

texto aduz, ainda, que

Pelo carater que esta sendo dado as referidas disciplinas, entendemos que sera possivel
desenvolver uma nova concepgdo de Educador Quimico, bem como permitir que os
conhecimentos do campo da Quimica e da Pedagogia sejam relevantes para que 0s
sujeitos possam interagir com o seu meio natural e social de forma cada vez mais
qualificada. O conhecimento, como construcdo continua, determina a quantidade e a
qualidade das interac@es sociais, levando-nos a estabelecer novos olhares ao contexto
que nos circunda. Assim, estabelecido esse entendimento, a inser¢do dos sujeitos no
contexto social se dara de forma ativa e critica, possibilitando avancos nas praticas
que ora desenvolvemos (UPF, 2002, p. 07).

Essa proposta teve como objetivo a construcdo continua do conhecimento. Por isso,
buscou inserir o estudante no contexto da préatica, procurando romper com as metodologias
tradicionais por meio do desenvolvimento de situacdes-problemas, de modo que esse se
tornasse um professor pesquisador da sua pratica'® (UPF, 2000). Por meio das disciplinas de
EQ, sdo propostos estudos dos PCNs; andlise de livros didaticos, das metodologias e das
estratégias de ensino; elaboracdo de textos e de projetos de pesquisa, 0s quais se mostram
fundamentais para a constituicdo do professor reflexivo. Além disso, essas disciplinas também
efetivam a reflexdo e acdo no ato de envolvimento com o contexto da escola, futuro campo de
trabalho do profissional, buscando os subsidios necessarios para o entendimento da realidade
na qual esse passara a atuar. Esse processo reflexivo e de acdo dar-se-a4 por meio da anélise de
documentos como o Projeto Politico Pedagdgico e o Regimento Escolar. A reflexao na agéo se
faz presente no momento em que o licenciando se envolve com situacdes de observagoes in
loco, no contexto escolar, buscando subsidios para a construcéo de sua identidade profissional.
Esse processo é dialético, se faz constante e se volta a uma nova reflexdo no momento de troca

das experiéncias no contexto da universidade (UPF, 2002).

® O termo “pratica” neste caso se refere a pratica pedagdgica vivenciada ao longo do curso, ndo como da
experimentacdo em laboratério, mas das acdes de ordem de atuacdo profissional do professor frente a realidade
em que ele vai atuar.

10 Esse fato remete a ideia do educar pela pesquisa que, de acordo com Galiazzi (2003), se caracteriza pelo
movimento que sustenta a pratica profissional como forma de conceber a construgdo do professor em um processo
histérico sempre inacabado. Trata-se de construir os argumentos validados pela interagdo dos sujeitos no discurso,
no didlogo em sala de aula, na realidade empirica e com os interlocutores tedricos. Um movimento de conflitos e
construcdes de todos os participantes sobre o que é ser professor.
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E importante destacar que existem distorcdes que acabam limitando as concepgoes
imbricadas na relagéo entre reflex&o e pesquisa. Assim,

A reflexdo na e sobre a agdo é uma estratégia que pode servir para os professores
problematizarem, analisarem, criticarem e compreenderem suas praticas, produzindo
significado e conhecimento que direcionam para o processo de transformacdo das
praticas escolares. Todavia, reflexdo ndo é sinbnimo de pesquisa e o professor que
reflete sobre a sua préatica pode produzir conhecimento sem, necessariamente, ser um
pesquisador. Quando ele avanca, indo além da reflexdo, do ato de debrugar-se outra
vez para entender o fendmeno, encurta a distancia que o separa do trabalho de
pesquisar, que apresenta, entretanto, outras exigéncias, entre as quais a analise a luz
da teoria (LUDKE; CRUZ, 2005, p. 90).

Percebe-se a necessidade de o processo formativo instigar o desenvolvimento do
profissional reflexivo para que o professor se torne pesquisador de sua pratica. Embora varias
formas de pesquisa se referem ao rigor metodologico estabelecido pelo método cientifico, é
necessario compreender que, diferente desse rigor, normalmente relacionado as pesquisas dos
bacharéis, em nivel educacional, outras propostas sdo estabelecidas. Para isso, € necessario que
a reflexdo seja feita a partir da prépria experiéncia, que os formadores de educadores sejam
compromissados com a formacao inicial, estimulando os licenciandos para que, nos primeiros
anos da pratica profissional, tenham disposicéo e habilidades para investigar seu trabalho e
buscar um aperfeicoamento constante. Assim, eles estariam assumindo um compromisso de
ajudar os profissionais a serem responsaveis por sua propria formacdo profissional
(ZEICHNER; DINIZ-PEREIRA, 2005).

Ao analisar a reformulacdo curricular proposta no PPP 2008, percebe-se que os fatores
essenciais contemplados no PPP de 2002 foram mantidos, entre eles: a formacdo da identidade
profissional, a formacéo do professor pesquisador, a elaboracdo de microaulas, a necessidade
de partir de situagOes-problema, a inclusdo de “articulagdo entre teoria e pratica, a insercao de
atividades experimentais junto com as disciplinas tedricas num carater investigativo e
problematizador” (UPF, 2008). Como objetivo central dessa reformulacdo, destaca-se a

necessidade de:

Instrumentalizar o académico com sélida formagdo em Quimica proporcionando
embasamento teorico-pratico aliado a capacidade técnica de discussdo critica e
dialética do conhecimento permitindo um eficiente e apropriado desempenho docente
em Ciéncias no Ensino Fundamental-Séries Finais e em Quimica no Ensino Médio,
junto a sua comunidade, assegurando, além disso, a qualidade do exercicio
profissional em outras funcdes relacionadas a Quimica (UPF, 2008, p. 10).
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Com base no exposto, percebe-se que “a operacionalizagéo curricular prevé a integracao
teoria e pratica, valorizando o saber, saber-fazer e ser, como forma de contextualizacdo dos
conhecimentos, orientando procedimentos metodologicos, imprimindo uma dindmica que

aproxima o académico da realidade profissional” (UPF, 2008, p. 59).

Analisando o Quadro 2, é possivel perceber a evolucdo que ocorreu no curso de Quimica
Licenciatura pelo fato de procurar romper com a separagao entre teoria e pratica, aliando a
formacgdo pedagogica & formagdo profissional. Com isso, houve significativa reducdo do
namero de horas da formacéo especifica passando de 1.950 h (C1) para 1.605 h (C2) e 1.350 h
(C3) e, consequentemente, acréscimo na formacao didatico-pedagdgica/pratico pedagdgica de
450 h (C1) para 675 h (C2) e 750 h (C3). Os estagios supervisionados passaram de 240 h (C1)
para 405 h em (C2) e (C3). Também, em (C1), as disciplinas pratico-pedagdgicas eram
desenvolvidas praticamente no final do curso, reforcando o carater ‘3 + 1°, o que, se modificou
a partir da reformulacao curricular de 2002, quando a oferta de tais disciplinas foi proposta para

ocorrer ao longo da formacao académica.

1.3 As categorias fundamentadoras emergentes da pesquisa

A pesquisa desenvolvida, com base na anélise documental, procurou apontar os dados
relevantes que se entrelacam para a constituicdo de pressupostos assinalados como politico-
pedagdgicos, visto que acabam exercendo aspectos de uma politica pedagdgica que se
institucionaliza no processo de ensino-aprendizagem para a formagdo docente estabelecida na

educacdo superior, nesse caso, para a docéncia em Quimica.

A Quimica é uma ciéncia de fundamental importdncia na sociedade, para o
desvelamento da realidade. E com base nessa ciéncia que se pode entender os fenémenos que
ocorrem na natureza e que fazem parte de nosso contexto, integrando, igual e necessariamente,
0s aspectos fisicos e bioldgicos que a constituem. Mas, por outro viés, Smith e Scharmann
(1999) reconhecem que a ciéncia € apenas uma maneira de saber. Embora importante, ndo é a
unica nem sempre a melhor forma de ajudar os alunos a perceber que algumas questdes séo
melhor respondidas pelos métodos da ciéncia e algumas pela teologia, por exemplo. Os métodos
da ciéncia sdo, de fato, inaplicaveis para abordar algumas questes.
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Allchin (2011), defende a articulagdo multifacetada sobre o entendimento da natureza
da ciéncia. Se a alfabetizagdo cientifica for o objetivo educacional, deve também preparar 0s
alunos/cidadd@os para compreender a sociedade na qual a ciéncia e a tecnologia sdo cada vez
mais importantes nas politicas publicas e na vida das pessoas, destruindo a postura politica e a
retérica inflacionada em torno do conceito de alfabetizacdo cientifica. Os alunos devem
desenvolver a compreensdo sobre como a ciéncia funciona e interpretar a confiabilidade de

reivindicacdes cientificas na tomada de decisdes pessoais e publicas.

Entender ciéncia nessa perspectiva nem sempre é uma tarefa facil e, para isso, o
professor de Quimica tem inUmeros desafios a vencer cotidianamente, no intuido de promover
a alfabetizacéo cientifica dos sujeitos (CHASSOT, 2003). Para tanto, a formacdo docente desse
professor precisa estar ancorada em categorias fundamentais para o estabelecimento de uma
racionalidade que se desenvolva de um modo responsavel, com valores necessarios para

promover a autonomia dos sujeitos e ndo a sua alienagdo**.

Ao se propor a analise de conteldo neste estudo, procurou-se entender a relevancia
tedrica que essa analise representa, pois, “uma informacdo puramente descritiva ndo
relacionada a outros atributos ou as caracteristicas do emissor é de pequeno valor. Um dado
sobre um conteudo de uma mensagem deve estar relacionado, no minimo, a outro dado”
(FRANCO, 2008, p. 20). Com isso, torna-se claro que “toda analise de contetdo implica
comparagOes contextuais, direcionados a partir da sensibilidade, da intencionalidade e da
competéncia tedrica do pesquisador” (p. 20). Apesar de ter-se a neutralidade como intengédo na
atitude do pesquisador, os resultados e as discussdes também se relacionam pelas concepcbes
mais significativas e que sdo referéncia na pratica pedagdgica do préprio pesquisador, sendo

inferéncias assumidas e produzidas no processo de pesquisa.

O estudo partiu, a priori, de uma categoria geral pré-estabelecida, que destaca, para a
formacdo docente e para o ensino de Ciéncias/Quimica, a necessidade de se voltar ao processo
de “racionalidade pratica em oposi¢do a racionalidade técnica, envolvendo um ensino que tenha
como base a reflexdo na e sobre a a¢ao”, conforme Schon (2000). Com isso, diante da analise
feita, varios fatores se articularam nessa ideia e contribuiram para esse caminho. E necessario
perceber com clareza que tal andlise, por ser qualitativa, ressalta o fato de que a “inferéncia —

sempre que é realizada — ser fundada na presenca do indice (tema, palavra, personagem etc.!),

110 conceito de alienagdo refere-se a Hegel e, em relagéo a ele, destacamos que “o ser humano nio consegue
perceber a realidade que se sobrepbe a ele, impedindo-o de desenvolver a sua liberdade e da natureza. N&o
percebendo a realidade que o cerca, prejudica a natureza e a si mesmo” (TRES, 2005, p. 86).
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e ndo sobre a frequéncia da sua apari¢do, em cada comunicacao individual” (BARDIN, 2011,
p. 146). Ao se tratar de educagdo, nem sempre a quantificacdo é o que mais importa, mas sim,
0 que de fato as informagdes denotam, “pois, em educagdo as coisas acontecem de maneira tao
inextricavel que fica dificil isolar as variaveis envolvidas e mais ainda apontar quais séo as
responsaveis por determinado efeito” (LUDKE; ANDRE, 1986).

A andlise qualitativa mostrou-se complexa, pois exigiu uma interpretacdo dos dados de
modo a perceber a interacdo entre os significados dos fatores analisados para a construcao de
uma ideia a ser estabelecida. Por se tratar de uma pesquisa qualitativa, a validagdo ocorreu de
modo interno, ou seja, a preocupacdo ficou mais centrada no processo de analise do que
propriamente nos resultados externos. Diferente do que, normalmente, ocorre em pesquisas

quantitativas e que remetem a um olhar positivista.

Nesse sentido, foi utilizada a perspectiva construtivista, na qual a validade nunca pode
ser alcancada, e ao contréario, precisa ser checada indefinidamente (OLLAIK; ZILLER, 2012).
Para a validacao dos dados analisados foi verificada a coeréncia entre esses a partir do dialogo
estabelecido com o orientador do trabalho. Pela anélise feita, 38 categorias se destacaram como
emergentes, com as quais efetivou-se um reagrupamento, em busca de uma delimitagéo para,
cada vez mais tornar-se claro o essencial da proposta politico-pedagdgica instituida. Dessas,
dez foram definidas e apresentadas pela ordem sequencial em que apareceram nos documentos.
Todas apontadas como essenciais para o desenvolvimento da formacéo docente em Quimica.
Foram classificadas como categorias emergentes: ensino e aprendizagem cOmo processo em
construcdo; racionalidade pratica em oposicao a racionalidade técnica; exercicio da docéncia
critico reflexiva; articulacdo teoria e pratica; nova concep¢do de educador quimico;
aprendizagem significativa; educar pela pesquisa; formacdo da identidade profissional;

trabalhar a partir de situagdes problema; desenvolver a autonomia.

A partir disso, um novo reagrupamento foi feito para sintetizar ainda mais as
informagdes, uma vez que, representam resultado de esforgo de sintese de uma comunicacéo,
gue destacam nesse processo seus aspectos mais importantes (MORAES, 1999). De certo
modo, as demais categorias foram incorporadas nas principais e, com isso, foi possivel agrupa-
las em quatro ideias fundamentais emergentes do processo. Quatro categorias para serem
exploradas, conforme o Quadro 3. As letras servem para a identificacdo das mesmas e a ordem
em que sdo apresentadas refere-se a um encadeamento sequencial para a apresentacdo dos

pressupostos que se fundamentam a partir delas.
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Quadro 3: As categorias fundamentais do processo de anélise de contetdo

Categoria Temas presentes nos documentos

A Racionalidade pratica em oposicéo a racionalidade técnica.

Ensino e aprendizagem como processo em construcéo.

B
C Exercicio da docéncia critico reflexiva
D

Nova concepcao de educador quimico.

Fonte: elaborado pelo autor com base nos dados obtidos na pesquisa.

Justifica-se a escolha das categorias elencadas com base nos aspectos tedricos

apresentados e, subsequentemente, desenvolvendo-se a seguinte analise:

A categoria “A” foi escolhida como essencial na pré-analise, pois esta expressao aparece
nos textos dos documentos analisados com grande énfase, sendo assim considerada muito
relevante para o estudo feito, pois mostrou-se como fundamental para se estabelecer uma nova
I6gica no processo formativo. 1sso, sem divida, demonstra a natureza motivadora de ages mais
complexas, que ultrapassam os conteidos a serem trabalhados e abrange aspectos essenciais
para a formacdo docente. Além disso, ela remete a visdo do professor como um “pratico
reflexivo”, proposta por Schon e destacada por Tardif (2005, p. 223), sendo que as

competéncias do professor “estdo diretamente ligadas a capacidade de racionalizar sua propria

pratica, de critica-la, de revisa-la, de objetiva-la, buscando fundamenta-la em razdes de agir”.

Foi percebido que a opcdo pela racionalidade pratica se deu por esse processo
ultrapassar o que estabelece a racionalidade técnica, numa concepgéo mais ampla do processo
de ensino. A analise de como evoluiram as disciplinas propostas nos diferentes curriculos
permite perceber que a ideia da racionalidade pratica foi constituindo base para fundamentar a
proposta atual de curriculo. Um aumento significativo nas horas das disciplinas didatico-
pedagdgicas, pratico-pedagdgicas e estagios de docéncia demonstrou isso, visando a maior
relacdo dos saberes cientificos (do campo especifico) com os saberes praticos (de ordem
pedagogica). No entanto, fica em questdo se de fato as reformulagdes curriculares permitiram
estabelecer essa nova racionalidade, embora seja possivel perceber, na leitura das ementas que,
na proposta das disciplinas de EQ, a ideia de racionalidade préatica é o fio condutor do processo

formativo.

No entanto, Zeichner (2008) critica o fato de seguir a ideia de Schon, do profissional

reflexivo em oposicdo a racionalidade técnica, se for pensado que a teoria existe apenas nas
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universidades e a pratica nas escolas; e se as teorias forem sempre vistas como produzidas por
meio de préaticas que, por sua vez, as praticas sempre refletem alguma filiagdo tedrica — o que
geralmente é ignorado. Assim, a formacéo docente reflexiva so faz sentido se estiver conectada
as lutas mais amplas por justica social e por diminuir as lacunas na qualidade da educacao para

estudantes de diferentes perfis e diferentes paises.

Ao se tratar da categoria “B”, percebe-se forte apelo nos documentos a necessidade de
0 ensino e a aprendizagem estarem em um constante processo de construgdo, o que se apoia na
ideia da interacdo entre os saberes que vdo sendo adquiridos no contexto académico e no
contexto da pratica na escola. Assim, as disciplinas de EQ séo apresentadas como fundamentais
e como inovacdo nas reformas curriculares, objetivando a uma aproximagdo do licenciando

com a prética. Para Passos e Del Pino (2014, p. 221), é

[...] fundamental para a formacdo do professor de Quimica, que este tenha contato
com a pesquisa sobre o ensino de Quimica e Ciéncias, com a realidade escolar, com
professores de Quimica atuantes nas Escolas, com os professores formadores que
sabem fazer a relacdo entre conhecimento quimico e pedagdgico, desde o inicio do
Curso. Para que assim, os licenciandos tenham a possibilidade de experienciar as
teorias estudadas no meio académico, em contexto escolar. Enfim, para que possam
implementar na pratica o modelo de ensino investigativo, aprender como trabalhar de
forma interdisciplinar, com enfoque em teméticas da Ciéncia, Tecnologia, Sociedade
e Ambiente (CTSA), [...] elaborando e testando diversos materiais didaticos sob a
orientacdo dos professores formadores.

De fato, essa categoria também se torna um grande desafio para o professor formador,
pois, em sua atuacdo profissional, esse precisa tomar por base a ideia de que 0 processo de
ensino-aprendizagem esta em construcdo o tempo todo, de modo que 0s sujeitos aprendentes

vao sendo desafiados pelo processo e se constituindo mutuamente.

Com base nos estudos feitos, percebe-se que houve uma grande aposta nas disciplinas
de EQ como alternativa para a transformacdo do processo de formagédo académica, o que, de
certo modo, ndo foi satisfatério, pois essas ndo foram suficientes para romper com a visdo
fragmentada do ensino, ou com a separacao entre teoria e pratica (pedagogica, neste caso). Essa
constatacdo torna-se clara ao reconhecer-se a necessidade de readequacéo das disciplinas por

meio da reformulacdo curricular de 2008, que teve como objetivo envolver efetivamente
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créditos praticos*? para acompanhar os tedricos no desenvolvimento das disciplinas,
integrando-os. Mas, seria dificil afirmar que apenas um componente curricular poderia dar
conta de uma transformacéo no processo de ensino. Com isso, resta a duvida sobre em que grau
se deu o envolvimento dos professores formadores na proposta do curso, ou na tentativa de
aproximar o especifico do pratico ou o pratico do especifico, questdo que geraria um novo
processo de investigacdo a ser estabelecido. Todavia, desde 2003, ocorre a participacdo dos
professores formadores no Nucleo de Educacdo Quimica (NEQ-UPF), espacgo que possibilita a
reflexdo sobre as acdes desenvolvidas para se estabelecerem novas acGes, um processo de
formacdo continua e de construcao coletiva (LAUXEN et al., 2010, p. 194). Possivelmente, 0s
debates no NEQ, interferem de maneira favoravel na pratica pedagdgica do formador e
contribuem para um novo processo formativo, uma vez que, “ao constituir o professor-formador
como um sujeito critico-reflexivo, atento a dimensao pedagdgica e epistemoldgica da sua agéo,
avancos irdo ocorrer na sala de aula” (LAUXEN; DEL PINO, 2016, p. 752).

Em relagdo a categoria “C”, que trata do exercicio da docéncia critico-reflexiva, destaca-
se que o ensino de Ciéncias/Quimica precisa estar articulado a um movimento de alfabetizacdo
cientifica capaz de potencializar um espirito critico que permita aos sujeitos enfrentar
problemas e participar da construcdo das solugdes. Os futuros docentes precisam estar abertos
e ndo ver a ciéncia apenas pelo método cientifico, mas, saber que, por meio dela, é possivel
preparar os sujeitos para desenvolverem a cidadania (CACHAPUZ et al., 2005). “O problema
é que a natureza da ciéncia surge distorcida na educacdo cientifica, inclusivamente, na
universitaria. Apresenta a necessidade de superar visdes deformadas e empobrecidas de ciéncia
e tecnologia, socialmente aceites, que afetam os proprios professores” (CACHAPUZ et al.,
2005, p. 30). Como implicacdo para a formacdo de professores, é desejavel que as bases
epistemologicas sejam desenvolvidas para permitir que “o professor ndo assente 0 Seu saber
sobretudo na informagdo, mas que possa também desenvolver conhecimentos e saberes no
modo como se investiga, como se faz ciéncia” (CACHAPUZ et al., 2005, p. 87). O que o
professor conhece e experiencia da ciéncia ajuda na reflexdo epistemoldgica, capacitando-o
para ir para a a¢do saindo da ideia “do saber tedrico-informativo para o saber préatico e
reflectido” (CACHAPUZ et al., 2005, p. 88). Embora na formagao docente a reflexao sobre a

pratica seja fundamental, € preciso ir além, considerando a reflex&o critica, para que se tenha a

12 Os “créditos praticos” sdo os créditos de atividades experimentais incorporados nas disciplinas (semanal ou
quinzenal) conforme a carga horaria. Representam a articulagéo entre teoria e pratica, diferente do que existia
anteriormente, onde primeiro eram trabalhadas disciplinas tedricas e depois as experimentais.
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consciéncia publica e social mais ampla, explicitando os compromissos com as lutas por um
mundo em que todos tenham acesso a vidas dignas e decentes, com o propdsito de tornar as
sociedades mais humanas e solidarias, atingindo assim, um duplo objetivo: o da compensacéo
profissional e o da reconstrucdo social (DINIZ-PEREIRA; ZEICHNER, 2005).

Nesse sentido, foi possivel perceber que, com base na reformulagéo curricular do Curso
de Quimica, surgiram iniciativas importantes para o desenvolvimento dessa ideia durante a
formacdo académica, como forma de permitir o desenvolvimento da docéncia critico-reflexiva.
Os exemplos mais marcantes foram as iniciativas atreladas as disciplinas didatico-

pedagdgicas/pratico-pedagdgicas, com énfase nas de EQ.

A categoria “D” remete a uma nova concepg¢ao de educador quimico. Essa ideia abarca
situacOes ja estabelecidas pelas demais categorias pelos indicativos e caminhos apontados e,
por isso, apresenta-se como um fechamento da analise. Um novo perfil para o docente em
Quimica é proposto e o processo pelo qual ocorre sua formacdo é fundamental para isso.
Conforme Zeichner e Teitelbaum (apud DINIZ-PEREIRA; ZEICHNER, 2002, p. 70), “a menos
gue tanto os aspectos técnicos quanto os morais da docéncia sejam parte da formacdo do
professor desde o inicio, é provavel que os aspectos morais, éticos e politicos de seus trabalhos
continuem a ser marginalizados”. O que se pretende ¢ formar um educador quimico que seja

comprometido com o ensino para além dos conteudos.

Por ndo se tratar de um processo estatistico, as categorias emergentes da analise foram
extraidas pela redundancia das informacdes presentes nos documentos e a integracdo delas
permitiu evidenciar os pressupostos para a formagédo docente em Quimica. Esses pressupostos,
sendo significativo ou ndo, tem como base o julgamento do pesquisador, estando, portanto,
sujeito a possiveis limitagdes (LUDKE; ANDRE, 1986, p. 44).

Considerac0es finais

A Resolucdo Normativa CNE/CP de fevereiro de 2002 (BRASIL, 2002) estabelece uma
nova proposta que objetiva aliar a formacéo técnica com a pedagdgica ao longo do processo de
formacéo docente nas varias areas do conhecimento que envolve a formacéo de professores. A
partir disso, as Instituicdes de Ensino Superior precisaram adequar-se a esta nova realidade. A

fim de entender esse processo, a pesquisa constatou importantes contribuicGes a area de
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Educacdo Quimica, a partir da analise documental de sucessivas reformulac@es curriculares
ocorridas em uma universidade comunitaria do RS.

O trabalho realizado identificou os pressupostos que motivaram a reformulacéo
curricular do Curso de Quimica Licenciatura da universidade em analise, a fim de compreender
os indicadores necessarios a construcdo de um curriculo voltado para a formacéao de professores
de Quimica. Os documentos pesquisados foram elencados tomando por base os indicativos
apontados pelo curso por meio do resgate historico e dos Projetos Politico Pedagogicos. Com
isso, foi possivel fazer o levantamento das unidades de analise que surgiram do estudo do
Parecer CNE/CES 1.303/2001 do MEC, da Resolucdo CNE/CP 2, de 19 de fevereiro de 2002
do MEC, do histérico do Curso de Quimica Licenciatura da instituicdo e da evolucdo dos
projetos politico-pedagdgicos. Tal levantamento foi fundamental para se identificar as
categorias discutidas neste trabalho e, a partir delas, constituir os pressupostos politico-
pedagogicos para a formacao do professor de Quimica.

Dentre os principais resultados, destacam-se: a necessidade de articular o ensino préatico-
pedagdgico para ser desenvolvido ao longo da formacdo académica, o desenvolvimento da
racionalidade pratica, o exercicio da docéncia critico-reflexiva, o ensino e aprendizagem como
processos em construcao e o estabelecimento de uma nova concepcao de educador quimico.
Essas categorias, ao serem assumidas como pressupostos, mostram-se fundamentais para a
compreensdo de importantes perspectivas a serem estabelecidas na formagdo docente em
Quimica. E notério que a énfase se da no aspecto de interacdo entre teoria e pratica a ser
assumido ao longo da formacao, optando-se por uma logica relacionada a racionalidade pratica
em oposicao a racionalidade técnica, como previamente definido, o que é essencial para a nova

concepcao de educador quimico.

Os Projetos Politico Pedagdgicos do Curso de Quimica Licenciatura da instituicdo, ao
destacarem a necessidade de formar um professor reflexivo e pesquisador de sua pratica,
demonstram que o processo de pesquisar pode servir para promover a transformacdo da
realidade observada na escola. E preciso minimizar a distancia estabelecida entre a pesquisa em
educacdo e o seu papel em instituicGes de educacéo basica, sendo necessaria a articulagao entre
escola e universidade (LUDKE e CRUZ, 2005). Diante disso, as disciplinas de EQ se
apresentam como possibilidade para a formacdo docente, sendo capazes de articular os
diferentes saberes do campo conceitual da Quimica e da Pedagogia com as necessidades dos
individuos para o desvelamento da realidade. No entanto, limitaces no processo podem surgir

se as demais disciplinas ndo contribuirem para o rompimento do ensino essencialmente técnico.
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O fato de disciplinas especificas serem compartilhadas entre Licenciatura e Bacharelado pode
ser um entrave no processo, no caso de o professor-formador ndo manifestar a habilidade
necessaria para destacar os aspectos pertinentes a pratica pedagdgica, visto que isso ndo pode
ficar atrelado apenas a uma disciplina, mesmo que essa seja desenvolvida ao longo de todo o
curso, como é o caso da EQ. Apesar disso, as reformulac@es curriculares estabelecidas tomaram
por base a apreciacdo das propostas oriundas das resolu¢cbes do MEC e acredita-se que
motivaram o estabelecimento do dialogo entre os professores formadores, no Nucleo de
Educacdo Quimica, na busca pelo aperfeicoamento da pratica docente. Essa constatacdo pode
ser vista na reformulacdo de 2008 que prop6s a integracdo da teoria com a prética (as atividades

experimentais) nas diversas disciplinas do curso.

O éxito da aplicacdo das propostas apresentadas nos documentos exige uma
investigacdo mais detalhada com professores e egressos do curso, a fim de evidenciar, de fato,
como se deu tal processo e qual a percep¢do dos envolvidos, o que foi feito na continuidade
deste estudo. O conteddo implicito nos documentos analisados e a op¢ao de assumir um numero
maior de horas na formacdo (3.065 h), a fim de contemplar os créditos de carater pratico-
pedagogicos e ampliar as horas de estagio de docéncia, demonstram a intengdo de romper com
0 que era tradicionalmente estabelecido, buscando desenvolver uma educacao para a pratica e
gue vai ao encontro dos apontamentos de importantes autores que tratam da educacdo em
Ciéncias/Quimica. Algumas opinides, no entanto, destacam que o fato de envolver uma
formacdo mais pratica poderia prejudicar o processo formativo, em fungéo de o foco principal
ndo estar nos contetidos, mas na pratica. Assim, argumenta-se em favor da necessidade de que
0 novo professor tenha o dominio dos conceitos fundamentais da Quimica, pois dele se espera
tal conhecimento. Contudo, é preciso gerar capacidade reflexiva que se direcione para a agédo
no envolvimento com a realidade na qual o futuro profissional ira atuar desde o inicio da

formacéo.

O debate atual para a formagdo docente destaca a necessidade de uma profunda revisao
na formacéo inicial e permanente dos professores para garantir a esses as competéncias para
ensinar no século XXI. Assim, o que se espera do professor, ¢ que ele desenvolva “a pratica
reflexiva e a implicacdo critica; [...] seja organizador de uma pedagogia construtivista;
garantidor do sentido dos saberes; criador de situacGes de aprendizagem; administrador da
heterogeneidade; regulador dos processos e percursos de formac¢ao” (PERRENOUD, 2008, p.
14). Esses sdo principios fundamentais para a democratizagdo dos saberes e podem favorecer o

desenvolvimento da autonomia dos sujeitos.
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Ao desenvolver essa proposta, se consolida um modelo capaz de romper com o0
positivismo da educacdo, motivando a um processo dialdgico de reflexdo e acdo que tem como
base a contextualizacédo, visando a interdisciplinaridade. Um modelo capaz de permitir que o
conhecimento técnico esteja em sintonia com o conhecimento pratico, com a realidade,
valorizando os saberes da vivéncia dos sujeitos a partir da resolucdo de situa¢Oes-problema.
Nesse contexto, a proposta € ir aléem da reflexdo, permitindo ao futuro professor tornar-se um
pesquisador de sua pratica na qual a formacéo da identidade profissional se dara pelo contato
com as situacdes paralelas ao estudo académico, na escola e na sua reelaboracéo ao voltar para

o debate, na universidade.
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CAPITULO 2

2 CONCEPCOES ACERCA DA FORMACAO DOCENTE EM QUIMICA: DESAFIOS
E POSSIBILIDADES®?

CONCEPTIONS ABOUT TEACHER FORMATION IN CHEMISTRY:
CHALLENGES AND POSSIBILITIES

Resumo: A formacdo docente traz a tona inimeros desafios para serem enfrentados num curso de formacéo
universitaria, sendo a tensdo entre teoria e pratica o principal deles. Este trabalho explora as concepcdes
estabelecidas com base nas reformulagdes curriculares de um curso de Quimica Licenciatura de uma universidade
comunitaria do Rio Grande do Sul, evidenciando os desafios e possibilidades surgidas. A pesquisa foi realizada
com os professores envolvidos na reformulagdo curricular, tendo sido estabelecido o processo de analise por meio
da Andlise Textual Discursiva. Entre os resultados, destacam-se a importancia de desenvolver uma pratica
reflexiva ao longo da formag&o docente e a necessidade de o professor formador estar envolvido num processo de
formacdo continua.

Palavras-chave: Andlise Textual Discursiva. Educacdo quimica. Formacdo docente. Racionalidade prética.
Reflexdo-acéo.

Abstract: The teacher formation brings up innumerable challenges to be faced in a university formation course,
being the tension between theory and practice the main one. This work explores the established conceptions from
the curricular reformulations of a Chemistry Licenciature of a community university of Rio Grande do Sul
highlighting the challenges and possibilities that have arisen. The research was carried out with the teachers
involved in the curricular reformulation, being established the process of analysis by means of the Discursive
Textual Analysis. Among the results highlight the importance to develop a reflective practice throughout teacher
formation and the need of the teacher to be involved in a process of continuous formation.

Keywords: Discursive textual analysis. Chemical education. Teacher formation. Practical rationality. Reflection-
action.

Considerac0es iniciais

Na atualidade, a formac&o docente impde muitos desafios a professores formadores, no
sentido de possibilitar, cada vez mais, que 0s académicos possam se inteirar e entender o que a
realidade profissional vai Ihes proporcionar. Com isso, é necessario que, durante a formacao,
0s estudantes consigam perceber a integracao entre os conhecimentos debatidos na universidade

e a realidade da escola, seu futuro campo de atuagéo profissional.

13 Artigo submetido a Revista Quaestio: revista de estudos em educagdo — UNISO, em fase de avaliagéo.
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Nesse sentido, o Curso de Quimica Licenciatura de uma universidade comunitaria do
Rio Grande do Sul procurou adequar, com base em reformulagdes curriculares estabelecidas
nos anos de 2002 (UPF, 2002) e 2008 (UPF, 2008), a formacédo docente ao contexto exigido
pelas legislacbes propostas pelo MEC (BRASIL, 2001), as exigéncias institucionais e, também,
as perspectivas oriundas do debate profissional, a partir de dialogos estabelecidos no Nucleo de
Educacgdo Quimica (NEQ) da instituicdo, visando a evolugdo do curso com o intuito de formar
um profissional autbnomao, critico e pesquisador de sua praxis (LAUXEN; DEL PINO, 2016).

Com base nos pressupostos politico-pedagogicos orientadores do MEC e que foram
assumidos para a consolidacao da formagdo de um novo educador quimico, muitos desafios e
possibilidades surgiram como necessidade para se colocar em préatica as concepgdes acerca da
formacdo pedagdgica em Quimica. Por meio de uma entrevista estruturada realizada com os
professores diretamente envolvidos nas reformulagdes curriculares do Curso de Quimica
Licenciatura (comissdes das reformulacdes de 2002 e de 2008), buscou-se entender quais foram
as concepcdes que se configuraram nesse processo, procurando perceber os fatores que foram
balizadores para a construcdo de um novo curriculo para a formacdo docente em Quimica.

Tendo por base metodoldgica a Analise Textual Discursiva (MORAES; GALIZZI,
2013), as respostas das entrevistas foram analisadas como forma de entendimento das propostas
estabelecidas, a fim de compor os parametros e as possibilidades atribuidos a formagéo docente
em Quimica. Com base nisso, este trabalho se fundamenta, buscando as contribui¢des desta
pesquisa para o estudo de doutoramento que pretende analisar, criticamente, a reformulacéo
curricular estabelecida num curso de licenciatura em Quimica de uma universidade comunitaria
do Rio Grande do Sul, bem como as consequéncias relacionadas ao processo de ensino-

aprendizagem em Quimica.

2.1 O caminho metodoldgico

Para realizar a analise dos resultados desta investigacao, optou-se pela metodologia da

Analise Textual Discursiva (ATD) que, de acordo com Moraes e Galiazzi (2013, p. 7), é

[...] uma metodologia de anélise de dados e informagdes de natureza qualitativa com
a finalidade de produzir novas compreens@es sobre os fenémenos e discursos. Insere-
se entre os extremos da andlise de conteldo tradicional e a andlise de discurso,
representando um movimento interpretativo de carater hermenéutico.
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Neste estudo, é fundamental a compreensdo da metodologia utilizada e, para isso, é
necessario o entendimento das metodologias de analise: Anélise de Contetdo (AC), Anélise de
Discurso (AD) e Analise Textual Discursiva (ATD). Para facilitar a compreensao, nesse caso,
uma analogia pode ser estabelecida: como se fosse um exercicio de se movimentar num rio
onde a AC “assemelha-se ao deslocar-se rio abaixo, a favor da correnteza [...] a AD corresponde
a mover-se rio acima, contra 0 movimento da agua. A ATD pode tanto inserir-se num como no
outro desses movimentos” (MORAES; GALIAZZI, 2013, p. 142). Com isso, entende-se que a
AC procura fazer a descricdo dos fatos seguida de interpretacdo, movendo-se a favor da
correnteza e, eventualmente, opondo-se a ela, ou seja descrevendo os fatos de acordo como séo,
buscando a sua compreensdo; j4 a AD envolve-se com uma interpretacdo radical, seguindo
contra a correnteza, ou seja, busca a interpretacao critica dos fatos, normalmente, opondo-se a
eles; e a ATD, embora tenha uma aproximacdo maior com a AC, busca a reconstrucdo dos
significados, visando a navegar, ndo a favor ou contra a correnteza, mas, procurando explorar
as profundidades do rio, ou seja, dando um sentido mais amplo para a interpretacdo (MORAES;
GALIAZZI, 2013).

E por esse motivo que se optou por proceder a analise da entrevista estruturada, por
meio da ATD, sendo, para isso, necessaria a reconstrucdo dos argumentos pesquisados,
tomando por referéncia a interpretacdo dos fatos, tendo como base a deducéo e a intuicdo do
pesquisador. Assim, é necessario seguir a sequéncia estabelecida por Moraes e Galiazzi (2013,
p. 12) como sendo: “a desconstrugdo dos textos do ‘corpus’, a unitarizacdo; o estabelecimento
de relaces entre 0s elementos unitarios, a categorizacdo; o captar 0 emergente em gue a nova

compreensdo ¢ comunicada e validada”.

Diante desse desafio, novas perspectivas sdo estabelecidas para o entendimento das
concepcdes necessarias a formacgédo docente em Quimica no contexto da instituicdo em que se
realizou a pesquisa. Esses resultados poderdo constituir-se em referéncia para a ampliacéo do

universo de discussao do tema.

2.2 O caminho percorrido na investigacao

Esta pesquisa surge pela necessidade de identificar, a partir dela, as principais categorias

que emergem para justificar o imperativo de reformulacdo curricular, bem como o propdsito
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envolvido por tais reformulagdes. Diante disso, a fim de favorecer a compreensdo e,

posteriormente, confrontar os dados obtidos com os resultados de uma analise documental ja

realizada paralelamente a este estudo, realizou-se a entrevista estruturada, com questionario

composto de questdes abertas (GIL, 1999, p. 121), com os professores** que participaram

efetivamente na elaboracdo do novo Projeto Politico Pedagdgico do Curso de Quimica

Licenciatura, em 2002 e, depois, em 2008. O questionario contou com dez questdes abertas,

conforme é apresentado no Quadro 1, que foram aplicadas no ano de 2016 a seis professores

diretamente envolvidos nas reformulacgdes curriculares do curso, sendo que dois deles, P1 e P4,

ndo deram retorno das respostas. Para a analise foi dado énfase as respostas mais contundentes.

Quadro 1 — Questionario relacionado a entrevista estruturada

QUESTOES DA ENTREVISTA ESTRUTURADA

1- O que motivou a realizagdo da reforma curricular no Curso de Quimica Licenciatura na UPF em
2002/2003?

2- Quais os principais problemas apresentados no antigo curriculo (anterior a reforma estabelecida em
2002/2003)?

3- Como avalia o processo de formagédo desenvolvido no Curso de Quimica Licenciatura na UPF a partir
da reforma curricular?

4- O que se espera do profissional egresso do curso no desenvolver do seu trabalho pedagdgico na escola?

5- Quais aspectos considera relevantes para a formacgdo dos novos profissionais que sdo desenvolvidos
no Curso de Quimica Licenciatura da UPF?

6- O que representam as disciplinas de cunho pedagégico desenvolvidas no decorrer da formacéo desde
0s primeiros niveis do curso?

7- Como se deu (se da) o envolvimento dos professores do curso com a nova proposta estabelecida a
partir da reformulacéo curricular?

8- Quais os principais problemas apresentados, hoje, relacionados ao processo de formacgdo dos
professores de Quimica/Ciéncias na UPF?

9- Sobre a reformulacéo curricular de 2008, o que tem a considerar?

10- Outras questdes e/ou sugestdes que considera relevante:

Fonte: Del Pino, J. C. e Tres, L. (2016).

As respostas obtidas a partir das entrevistas realizadas foram analisadas por meio da

ATD, iniciando com o processo de unitarizacdo ou estabelecimento das unidades de analise,

que séo apresentadas no Quadro 2 e que foram elencadas, seguindo a numeracédo de acordo com

14 Os professores entrevistados foram designados pela letra “P” seguido por sequéncia numérica.
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a ordem das questdes. Toma-se como exemplo a questdo 2, na qual os itens 2.1, 2.2, 2.3 e 2.4,

se relacionam, cada um, a um dos diferentes itens unitarizados para a mesma questao 2.

Quadro 2 — Unidades de analise com base nas respostas das entrevistas estruturadas realizadas

Questao UNIDADES DE ANALISE
3 o 1.1 Exigéncia do MEC em desvincular os cursos de licenciatura dos cursos de bacharelado
(=}
S S = | 1.2 Necessidade de inserir a pratica curricular ao longo do curso
s o .2
o ; =
= 83
2.1 O curriculo ndo atendia a formacéo do professor como alguém que vai se constituindo ao longo
o da graduacéo
g =
é & 2.2 Forte tendéncia para a formacdo técnica com poucas disciplinas pedagégicas
o
s o
-g g 2.3 Disciplinas pedagdgicas e preparacao para o estdgio somente no final do curso
a S
o

2.4 Modelo para o processo de ensino-aprendizagem baseado na reproducéo de conceitos

3.1 Mudancga significativa na formag&o do perfil do professor

3.2 O educar pela pesquisa passa a ser um dos motes balizadores do processo

3.3 Insercdo do académico no contexto da escola desde o inicio do curso, constituindo-se educador,
e fazendo-se pesquisador de uma prética refletiva

3.4 O Nucleo de Educagdo Quimica (NEQ) fornece elementos de reflexdo aos professores das
disciplinas pedagdgicas do curso e aquelas de caracter técnico

Processo de formagéo no
novo curriculo

3.5 O professor-formador com novos olhares ao seu fazer, sendo de forma tacita ou refletida
percebida pelo académico
4.1 O egresso se enxergar como um professor pesquisador de sua pratica, capaz de refletir sobre as
suas acles, na e sobre elas

Perfil do
egresso

4.2 O desenvolvimento da autonomia do egresso para propor o seu programa de trabalho

5.1 Formacéo pela pesquisa, com a interagdo no contexto real da escola desde o inicio

o
3
2 S © | 5.2 A iniciagdo da docéncia por meio das microaulas, da organizagdo dos planos de estudo e
s 3 | trabalho, planos de aula com apresentacéo e andlise critica pelos colegas e professor
23t
“c S — . — T .
< S © | 5.3 A construgdo das SituagGes de Estudos, possibilitando o desenvolvimento de abordagens
= diferenciadas no processo do ensinar e aprender
S
6.1 Formacdo para a docéncia, interligando o saber técnico com o saber pedagdgico ao longo do
@ 2 curso por meio de disciplinas didatico-pedagdgicas/pratico-pedagogicas/estagios
= 2 _ =
5 6.2 ObservacOes e inser¢des nas salas de aula e acompanhamento do trabalho do professor
3 g experiente
og

(Continua...)
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UNIDADES DE ANALISE

O
=
[1°]
(2]
o}
N
o

7.1 Reformulagdo de 2002, participagdo discreta dos professores formadores, com reformulacéo
parcial, com a insercdo de disciplinas de Educacdo Quimica e pouca mudanca nas disciplinas do
nucleo “duro”

7.2 Reformulacdo de 2008 (exigéncia institucional), intensa participacdo de todos os professores
na construcdo da proposta devido aos debates no NEQ

7.3 Articulagdo entre teoria e pratica em todas as disciplinas com a construcdo de atividades
experimentais pelo coletivo de professores

Envolvimento dos professores

7.4 Maior envolvimento dos professores formadores na melhoria da proposta do curso

8.1 Baixa procura pelos cursos de licenciatura

8.2 Os professores do curso se perceberem como professores de licenciatura

Problemas

9.1 A atividade experimental como carater pedagégico de compreender o fenbmeno e ndo de
descoberta do fendmeno

9.2 Inser¢do de disciplinas de carater humanista por exigéncia institucional

9.3 A inser¢do do estagio em Ciéncias no ensino fundamental além do estdgio em Quimica no
ensino médio

Consideragdes
sobre reforma de
2008

10.1 Bom conceito do curso diante da avaliacdo do MEC e dos estudantes

10.2 Projetos de extensdo permitem aos professores das escolas se manterem em interacdo com a
universidade

Qutras

Fonte: Del Pino, J. C. e Tres, L. (2016).

Os aspectos relacionados as unidades de analise que partem das entrevistas estruturadas
corroboram os pressupostos apontados nos documentos analisados, tais como, as resolucées do
MEC (BRASIL, 2001) e os Projetos Politicos Pedagdgicos do curso (UPF, 2002 e 2008) e se
mostram importantes para entender as tessituras pelas quais se deu a acdo desenvolvida. Por
meio das unidades de andlise, a ATD seguiu com o estabelecimento de relagdes entre os

elementos unitarios, a fim de determinar as categorias que emergiram do processo.

2.3 Os desafios e as possibilidades acerca das concepc¢oes estabelecidas

A partir do exame das unidades de analise foram elencadas as categorias emergentes da
pesquisa, as quais, foram analisadas a fim de verificar os desafios e as possibilidades diante da
situacdo proposta: analisar criticamente a reformulagdo curricular estabelecida e as

consequéncias relacionadas ao processo de ensino-aprendizagem em Quimica. Diante do
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cruzamento dos dados, foram elencadas as seguintes categorizacdes: (a) formagéo tradicional,
(b) formacdo do educador quimico; (c) nova concepg¢do de educador quimico; (d) atuacdo do
professor formador; e (e) novo perfil do curso de Quimica Licenciatura. Tais categorizacdes
sdo apresentadas em forma de figuras que destacam a relacao entre categorias e ideias, que sdo
organizadas aleatoriamente e designadas por letras, que, por sua vez, ndo indicam a sua ordem

de importancia.

2.3.1 Formacao tradicional

A categoria (a) destaca a formagéo tradicional, ficando clara, neste processo, a
necessidade de romper com a forma de como o ensino era desenvolvido. Os problemas
encontrados no curriculo antigo e que também serviram para instigar a Reformulacgéo Curricular
de 2002 (Cf. questdo 2 da entrevista) sdo apontados pelos professores como aqueles ja
evidenciados em outro momento na analise dos documentos do curso, tais como: uma formacao
mais voltada a técnica, sendo direcionada mais aos conteldos especificos do que aos
pedagogicos. De acordo com o P2 “Essa realidade determinou o fato de as disciplinas de caréater
pedag6gico ndo conseguirem romper com o processo tradicional estabelecido, ficando para o
final do curso, desconexas do contexto das demais” ainda destaca como aspecto importante em
relagdo aos estagios como ““sendo, ainda, 0s estagios encarados como um momento ‘surpresa’
de se deparar com a realidade apenas no final da formacao” (P2). Desse modo, 0 egresso
passaria a reproduzir o modelo na sua pratica profissional, um modelo centrado na reproducédo

de conceitos.

A formacado inicial oferecida nas universidades precisa ser repensada e redirecionada
de forma a contribuir para formar um professor capaz de interferir, criativamente, nas
situacdes complexas da escola. O professor enquanto aluno em sua formacéo inicial é
tratado como um sujeito passivo e receptor de conhecimentos, o que contribui para
que futuramente incorpore em sua pratica profissional o mesmo que Ihe foi oferecido.
(ECHEVERRIA; SOARES, 2007, p. 181)

A Figura 1 apresenta os aspectos relacionados a formagéo tradicional envolvidos no

Curso.
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Figura 1: Formacao tradicional

Curriculo nio atendia a
formacgio do professor ao longo
do curso

'y

Exigéncia do MEC em Dizciplinas
desvincular Licenciatura e J i pedagdgicas e estagios
Bacharelado ‘\\‘ FORMACAO / no final do curso
TRADICIONAL

/ \.

Formagio técnica e pouco Ensinc-aprendizagem baseado
pedagdgica na reproducio de conceitos

Fonte: Tres, L.; Del Pino, J. C. (2016).

Nesse sentido, Freire (2003, p. 22, grifo do autor) destaca que “[...] ensinar ndo é
transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua produgao ou a sua construgao”.
Assim, a formacao tradicional normalmente estabelecida, precisaria abrir espacos para um
processo de interacdo entre 0s sujeitos, pois “ndo ha docéncia sem discéncia, as duas se
explicam e seus sujeitos apesar das diferencas que os conotam, ndo se reduzem a condicao de
objeto um do outro. Quem ensina aprende ao ensinar e quem aprende ensina ao aprender”
(FREIRE, 2003, p. 25). Fica claro que, num curso de formacéao de professores, hé a necessidade
de um modelo diferente no processo de ensinagem, a fim de que os sujeitos aprendentes, futuros
professores, ndo reproduzam praticas desarticuladas com a realidade no futuro. Ha a
necessidade de interacdo entre os sujeitos aprendentes e os seus formadores mediados pelo
contexto da vivéncia da pratica, a fim de que “a organizagdo da pratica do ensino nao mais
esteja assentada na transmissdo de conhecimentos, mas na interacdo entre
professor/aluno/conhecimento, fazendo da pesquisa uma referéncia para a formacdo de
estudantes universitarios, futuros profissionais” (PIMENTA; ALMEIDA, 2011, p. 40).

2.3.2 Formacéo do educador quimico

Pela categoria (b), que destaca a formacéo do educador quimico, percebeu-se que o
educar pela pesquisa e pelo envolvimento com uma prética reflexiva aparece como fundamental
para a situacdo da formacdo do professor/educador de Quimica. Tal fato se da pelo
entendimento da realidade, na busca por interacdo do conhecimento académico com o contexto

atual no qual o profissional sera inserido. Ensaios desenvolvidos no decorrer do curso com



71

elaboracdo e andlise de microaulas e situacdes de estudo aparecem como necessarios para
aprender a fazer a transposicéo didatica do conhecimento cientifico, aliando-o ao conhecimento
pedagdgico, assim como emergem também as leituras mediadas e a participacdo dos docentes

no NEQ (Cf. respostas das questdo 3, 5 e 6 da entrevista).

Na Figura 2, sdo apresentadas as consideracdes referentes a formagdo do educador

quimico.

Figura 2: Formacao do educador quimico

Insergdo do académico no contexto Educar pela pesquisa como mote
da escola - pesguisador de uma balizador do processo
pratica refletiva
FORMACAO DO
Formagio pela pesquisa, EDUCADOR Construgdes das Situagbes de
com a interagdo no ‘,.’-—" QU’DﬂCQ v__\‘ Estudo possibilitando
contexto real da escola abordagens diferenciadas no
desde o inicio 1 processo do ensinar e aprender

Iniciagio da docéneia por meio
de microaulas, organizagio dos
plancs de estudo e trabatho,
planos de anla com apresentagdo
e analise critica

Fonte: Tres, L.; Del Pino, J. C. (2016).

Para a formac&o do educador quimico, é importante considerar 0s principios apontados
para a Educacdo Quimica, muitos deles relatados em encontros cientificos de professores e em
publicacdes sobre a formacao do educador quimico. Entre esses, destaca-se a necessidade de
uma mudanca de paradigma com o abandono do processo de transmiss@o do conhecimento para
a adocdo de orientacOes construtivistas, num processo de construcdo e reconstrucdo ativa do
conhecimento no processo de ensino-aprendizagem (CHASSOT, 2014). Para romper com 0
modelo da transmissdo do conhecimento, € necessario “desenvolver uma nova metafora, a do
professor/pesquisador em uma pratica reflexiva na acéo e sobre a a¢do, superando a dicotomia,
prépria da racionalidade técnica, que concebe alguns profissionais como produtores de
conhecimentos e outros que o aplicam” (MALDANER, 2013, p. 88). Isso fica evidente nas
respostas dadas a questdo 3 em que os professores destacam que “[...] ao entrar em contato com
seu futuro profissional mais cedo, o estudante j& pode observar problemas e demandas que pode
enfrentar. Assim, se instrumentalizar de forma mais apropriada para resolver os problemas e

dar conta das demandas” (P3). Ainda, para P5, a formacg&o desenvolvida no curso ¢ avaliada,



72

“de forma bastante positiva, o que comegou a ser refletido nas avaliagdes externas e ENADE
dos licenciandos que passaram a apresentar maiores conhecimentos especificos da sua area de
atuacdo, com um perfil de professor pesquisador e que se reconhece como docente desde o
comego do curso de graduagdo”. Diante disso, percebe-se a importancia que tem o processo de
formacdo do educador quimico na instituicdo investigada em procurar instigar os académicos a
se envolverem, ao longo de sua formacao, no contexto da realidade futura em que irdo atuar, a
escola. “E preciso que os futuros professores participem da pesquisa em todo o processo, que
aprendam a tomar decisbes, que passem a compreender a ciéncia como a busca pelo
conhecimento nunca acabado, sempre politico, que precisa de qualidade formal” (GALIAZZI,
2003, p. 55).

2.3.3 Nova concepcao de educador quimico

Pela categoria (c), que trata da nova concepcéo de educador quimico, espera-se que 0
egresso “possa se enxergar como um professor pesquisador de sua pratica, capaz de refletir as
suas acdes, na e sobre elas. Que possa fazer isso de forma individual (introspectivamente), mas
também, no coletivo dos sujeitos que compde a escola” (Resposta de P2 para a questdo 4 da
entrevista). Esse fator € essencial para o desenvolvimento de sujeitos autbnomos e criticos,

eternos aprendentes.

Essa nova concepcdo de educador quimico € representada na Figura 3 com base nas

motivacdes que a justificam.

Figura 3: Nova concepcéo de educador quimico

Observagdes e insergdes nas salas de
aula e acompanhamento do trabalho do
professor experiente

forma tacita ou refletida percebida professores das disciplinas pedagégicas
pelo académico e de caracter técnico do curso

"__1‘_1_‘ /

O professor-formador com o fazer de I O NEQ como elementos de reflexio aos

NOVA CONCEPC_AO DE
EDUCADOR QUIMICO

T

O desenvolvimento da autonomia do O egresso se enxergar como um professor
Egresso para propor © seu programa de pesquisador de sua pratica, capaz de refletir
trabalho sobre as suas acBes, na e sobre elas.

Formag3o para a docéncia, interligando o saber
técnico com o saber pedagogico ao longo do curso
por intermeédio de disciplinas didatico-
pedagdgicas/pratico-pedagogicas/estagios

Fonte: Tres, L.; Del Pino, J. C. (2016).
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De acordo com Diniz-Pereira e Zeichner (2002), esse fato apoia-se na ideia estabelecida
de uma formacédo de professores, envolvendo a tensdo entre um modelo hegemdénico e um
modelo contra-hegemonico: a racionalidade técnica e a racionalidade pratica. Pelo modelo da
racionalidade técnica, “o professor € visto como um técnico, um especialista que rigorosamente
pde em prética as regras cientificas e/ou pedagdgicas. Assim, para se preparar o profissional da
educacdo, o contetdo cientifico e/ou o pedagogico sdo necessarios, 0 qual servira de apoio para
a sua pratica” (p. 22). Porém, ndo basta somente o saber técnico, é preciso ir além, num
movimento contra-hegemonico estabelecido no ensino tradicional. Um movimento dos
educadores pesquisadores a se estabelecer ‘de baixo para cima’, como estratégia para a
superacdo dos modelos tradicionais e conservadores da formacdo docente na qual a pesquisa
do que se vivencia na préatica passa a ser 0 mote balizador do processo, visando a criacdo de

modelos coletivos, colaborativos e criticos de formacao de professores (p. 40).

Nessa nova concepc¢ao de educador quimico destaca-se a necessidade de que 0 processo
formativo represente a constituicdo da “[...] identidade na formacdo do licenciando, que se
reconhece como futuro docente ao longo de toda a formacdo, que reflete sobre os
conhecimentos cientificos especificos e relaciona com os saberes pedagogicos” (P5). Para
Sacristan e Pérez-Gomes (1998) a pratica profissional docente deve ser considerada uma pratica
intelectual e autbnoma e ndo meramente técnica. Assim, o professor em formacdo deve ser
preparado para se sentir capaz, a partir de um processo de acdo e reflexdo, de entender que
aprende ao ensinar e que ensina porque aprende e que, Nesse Processo intrinseco, € que vai se
constituindo como educador. Para tanto, é fundamental que se perceba como sujeito participante

da construcdo da sua aprendizagem, ativo no processo e ndo como mero receptor.

2.3.4 Atuacéo do professor formador

Na categoria (d), que trata da atuacdo do professor formador, percebe-se que a
exigéncia estabelecida pelo MEC passou a ser um compromisso dos professores que
compunham a Area de Quimica, ja que, a mudanca no contexto da formagao se fazia necessaria.
Ao se indagar sobre como se deu 0 envolvimento dos professores do curso com a nova proposta,
evidencia-se que, em principio, “os professores participaram de uma forma mais discreta, sendo
que a reformulacéo foi parcial, com a insercdo de disciplinas de Educacdo Quimica (EQ) e

poucas mudangas nas disciplinas de ‘ntcleo duro’” (Resposta de P2 para a questdo 7 da
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entrevista). O fato destacado mostra que ndo houve uma mudanca de concepcao generalizada
no processo de ensino-aprendizagem desenvolvido no curso, em partes porque muitas das
disciplinas de carater teécnico sdo compartilnadas entre os dois cursos: licenciatura e

bacharelado. Mas, como destaca P2:

Ja na reformulacédo de 2008, consequéncia de uma exigéncia institucional, houve uma
intensa participagdo de todos os professores na construcdo da proposta. Esta mudanca
se deu, pois a partir de 2003 passou a existir o NUcleo de Educacdo Quimica (NEQ)
que consiste num espago de estudo, debates e discussdo do grupo de professores
ligados & Area de Quimica. Em decorréncia dos estudos do NEQ, todas as ementas
das disciplinas de Quimica e seus programas foram reformulados, e as mesmas
passaram a conter créditos tedricos e praticos, diferentemente do que ocorria
anteriormente, onde as disciplinas tinham carater tedrico e outras apenas caréater
préatico. Essa mudanga remete a uma nova logica de pensar o curriculo do curso
(Resposta & questdo 7 da entrevista).

De acordo com a Figura 4, é possivel compreender como ocorreu a participacdo dos

professores nos processos de reformulacdes curriculares.

Figura 4: Atuacédo do professor formador

Reformulagdo de 2002
participagdo discreta dos
professores formadores e

pouca mudanga nas
digciplinas do nicleo “dure”

ATUACAO DO Maier envolvimento dos
PROFESSOR. professores formadores na
FORMADOR melhoria da proposta do

Reformulagio de 2008 curso
intensa participagio de todos

da proposta devido aos pritica em todas as
debates no NEQ disciplinas com a construgdo

de atividades experimentais

pelo coletivo de professores

os professores na construgio \ Articulagio entre teoria e

Fonte: Tres, L.; Del Pino, J. C. (2016).

Fica claro que os didlogos estabelecidos no processo de reformulacdo se afinaram com
a reivindicacdo do conjunto de professores acerca da criagdo de um espago de discussdo e
elaboragdo coletiva imprescindivel a licenciatura. Certamente, as discussdes para a

reformulacéo curricular de 2002 também tiveram papel decisivo para a criagio do NEQ como

15 De acordo com Lauxen et al. (2010) o NEQ, Ntcleo de Educagéo Quimica foi criado em 2003 por iniciativa dos
professores que compunham a Area de Quimica da instituicdo, tendo como principal objetivo ser um espaco de
construgdo coletiva e de busca pela interdisciplinaridade. Esse espaco institucionalizado pela universidade, com
tempo incluido na carga horéria de todos os professores da Area de Quimica, permite a troca de experiéncias e a
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espaco dialdgico e de construgdo do conhecimento dos docentes do curso. Esse espago é
reconhecido como aspecto importante para a formacéo continuada dos professores formadores,
pois, conforme afirma P6, “a formagdo para essas mudancgas ocorrem através de debates no
NEQ, que muito auxilia na organizacdo dos cursos de Quimica da instituicdo”. Por isso,
entende-se que a insercdo das disciplinas de EQ, na Reformulagdo Curricular de 2002, ndo
conseguiria dar conta sozinha de uma transformacéo no processo formativo, se os envolvidos
com as demais disciplinas nao fizessem, também, a sua parte, principalmente na articulacao
entre teoria e pratica, o que se torna efetivo a partir da Reformulacdo Curricular de 2008. Em
relacdo aos demais docentes do curso, P5 ressalta que esses, “[...] na medida do possivel, tem
se envolvido no pensar e organizar suas aulas, mesmo que de disciplinas mais especificas dos
conhecimentos cientificos em quimica, empregam diferentes metodologias, aulas de laboratério
com carater investigativo, entre outras possibilidades”.

Os estudos estabelecidos no NEQ contribuiram para que fosse percebida a importancia
da articulacdo entre teoria e pratica ao longo da formacdo académica, num processo continuo,
em que ambas se complementam, ndo concebendo a pratica apenas como comprovacdo da
teoria. Assim, ao professor formador cabe estar voltado a formacao do profissional reflexivo,
pois, “a institui¢do universitaria ndo pode se voltar a profissdo e aos estagios para garantir a
formacédo de um profissional reflexivo. Isso compete a todos os formadores, com uma intengao
firme [...] abandonando a transmissdo de saberes académicos plenos” (PERRENOUD, 2002, p.

105), numa abordagem que permita a constru¢do conjunta do conhecimento.

2.3.5 Novo perfil do curso de Quimica Licenciatura

Pela categoria (e) que trata do novo perfil do curso de Quimica Licenciatura, é destacado
por P2 a notoriedade de que a acao de reestruturacédo curricular foi motivada, principalmente,
pela exigéncia do MEC em desvincular os cursos de licenciatura dos bacharelados.

Como em 2002/1 ja havia sido ofertado, na instituicdo, o bacharelado separadamente
e, em fevereiro 0 CNE havia expedido as Resolu¢bes CNE n° 1 e n® 2 que tratavam
especificamente da formacdao de professores para a educacao basica, foi entendimento
do colegiado do curso em ja adequar o novo curriculo da licenciatura as respectivas
resolucdes. [...] Portanto, no semestre de 2002/1 foram realizadas as mudangas no

constante reflexdo do fazer pedagogico sendo “um espago inestimavel de formagao dos docentes e que se reflete
diretamente no ensino de graduagao” (p. 194).
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curriculo para que em julho de 2002 j& pudesse ter a oferta no vestibular de Quimica
Licenciatura, com um novo curriculo adequado as novas exigéncias (Resposta da
questdo 1 da entrevista).

O fato de envolver as disciplinas de cunho pedagdgico no decorrer da formacdo, desde

0s primeiros niveis do curso, é destacado por P2 como possibilidade de que

[...] elas representam a garantia de uma formacgéo para a docéncia, interligando o saber
técnico com o saber pedagdgico. O entrelagamento que vai sendo construido ao longo
do curso, nas disciplinas de educacdo quimica, fundamentos de ciéncias, metodologia
do ensino, didatica, inclusdo, fundamentos (legislacdo), sociologia, ética, psicologia,
etc., culminam com os estagios onde ocorre o processo de aplicacdo no contexto real.
Porém, antes desse, 0 estudante ja havia se familiarizado com o contexto da escola,
através das observagdes e inser¢des nas salas de aula, acompanhando o trabalho do
professor experiente (Resposta da questdo 6 da entrevista).

Somando-se aos esforcos e ao empenho estabelecidos no envolvimento de uma
formacdo profissional adequada, os professores destacam um bom conceito na avaliacdo do
MEC por meio do Enade, a satisfacdo dos estudantes com a sua formacédo e o envolvimento
com professores das escolas em projetos de extensédo (Cf. respostas da questdo 10 da entrevista).
Também, a importancia das atividades experimentais como momento para a compreensdo dos
fendmenos; o envolvimento em disciplinas de carater humanista; e o estdgio em Ciéncias,

complementando a formacéo (Cf. respostas da questdo 9 da entrevista).

Apesar disso, alguns problemas séo destacados em rela¢do ao processo formativo (Cf.
resposta da questdo 08 da entrevista), entre eles: “a baixa procura por cursos de licenciatura”

apontada por P2 e também, para P5, que

De maneira geral observa-se uma desmotivacdo para as licenciaturas, e na Quimica
ndo é diferente, o que se reflete em procura pequena além de alta evasao, sendo que
0s que terminam o curso sdo aqueles que realmente tem interesse na formacéo.
Dificuldade em que todos os professores do curso entendam que sdo professores de
um curso de licenciatura e auxiliem na formagdo mais especifica, didatico
metodoldgica, através da modificacdo de sua prépria agdo.

Essas preocupacdes sdo apontadas como os principais problemas a serem enfrentados

no processo de formag&o de professores de Quimica/Ciéncias na instituicdo. A baixa procura e
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0 desinteresse pelas licenciaturas fazem parte de um contexto da realidade atual em que a
profissao professor é desvalorizada sendo necessario, principalmente, para superagdo desse fato
a necessidade de “oferecer-lhes condicdes de trabalho satisfatorias e remuneracdo comparavel
a das outras categorias de emprego que exigem um nivel de formag¢do equivalente” (DELORS,
2006, p. 161). Certamente, esse seria um fator motivador para o interesse dos jovens pelo
trabalho docente e auxiliaria na superacdo da crise educacional vivida na atualidade. Outro
aspecto relevante € a necessidade de que todos os professores formadores devem direcionar sua
acao para a preparacao do professor de Quimica, voltando os conhecimentos especificos a uma

dimensdo mais aplicada a realidade em que vao atuar.

A Figura 5 contempla as situacdes determinantes para o novo perfil do curso de Quimica

Licenciatura.

Figura 5: Novo perfil do curso de Quimica Licenciatura

Atividade experimental como
cardter pedagdgico de
compreender o fendmeno e nio

Superar a baixa procura de descoberta do fendmeno Tnsergio do estigio em
pelos cursos de I Ciéncias no ensino
licenciatura \ P fundamental além do
NOVO PERFIL estagio em Quimica no
DO CURSODE ensino médio
Insergiio de dizciplinas de QuiMICA
ariter by ista LICENCIATURA
R " k"“‘ Bom conceito do curso

exigéneia institucional . 3
diante da avaliagio do MEC
e dos estudantes

Insergdio de disciplinas Projetos de extensio permitem aos
de educagio quimica professores das escolas se manterem
em interacio com a universidade

Fonte: Tres, L.; Del Pino, J. C. (2016).

No cerne da proposta estabelecida como um novo perfil do curso de Quimica
Licenciatura estd a formacdo de um profissional reflexivo, a partir da insercao das disciplinas
pedagbgicas e das de carater pratico pedagdgico ao longo da formagdo docente; esta o
desenvolvimento das atividades experimentais das disciplinas em geral voltadas a compreensdo
dos fendmenos e ndo como confirmacdo das teorias; e, ainda, a interagdo com a educacao
basica. Diante disso, ¢ importante destacar que “a no¢do de professor reflexivo baseia-Se na
consciéncia da capacidade de pensamento e reflexdo que caracteriza o ser humano como
criativo e no como mero reprodutor de ideias e praticas que lhe sdo exteriores” (ALARCAO,
2011, p. 44).
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Considerac0es finais

Pelo processo de Analise Textual Discursiva (MORAES; GALIAZZI, 2013), foi
desenvolvido este estudo, a partir da unitarizacdo e da categorizagdo das respostas das
entrevistas realizadas com os professores envolvidos nas reformulagdes curriculares do curso
de licenciatura em Quimica. Com isso, foram percebidos diferentes desafios e possibilidades
acerca da formacdo docente em Quimica. As categorias evidenciadas apontam para a
necessidade de um novo perfil do curso de Quimica no qual a formagéo docente precisa estar
voltada para uma nova concep¢édo de educador quimico, num propdsito diferente da formagéo
tradicional normalmente estabelecido, baseado na reproducdo e na transmissdo do
conhecimento. Para romper com esse processo emerge a ideia de a formacdo docente estar
voltada para a formacdo de um educador quimico, numa nova concepcdo, mais abrangente,

almejando um profissional reflexivo. Com isso, destaca-se que

[...] a formagdo de ‘profissionais reflexivos’ deve se tornar um objetivo explicito e
prioritario em um curriculo de formacéao dos professores; em vez de ser apenas uma
familiarizagcdo com a futura pratica, a experiéncia poderia, desde a formacéo inicial,
assumir a forma simultanea de uma prética ‘real’ e reflexiva. [...] O que realmente
importa € consolidar um percurso de varios anos que permita a construcdo das
competéncias profissionais essenciais (PERRENOUD, 2002, p. 104).

Para tal situacdo, desempenha um papel fundamental a atuacdo do professor formador
nas diferentes areas de atuacao, seja nas de conhecimento especifico (técnico) ou nas de carater
pratico pedagdgico. Ambos os profissionais precisam se envolver num processo em conjunto,
visando & formacgdo do professor de Quimica como alguém que terd a funcdo de fazer a
transposicéo didatica entre o conhecimento cientifico, tipico e essencial da quimica, para o
conhecimento mediado com a realidade, a fim de facilitar a compreenséao da leitura do mundo

pelos sujeitos aprendentes, também, pelo viés da ciéncia.

Ao desvincular a licenciatura do bacharelado na reforma curricular na instituigéo
investigada, houve a necessidade de envolvimento dos professores formadores em debates no
ambito da educacdo quimica, pois a formagdo meramente técnica seria insuficiente para uma
formagéo mais qualificada do docente em Quimica. Junto a isso, o envolvimento do académico

com a realidade, na perspectiva da escola, por meio das disciplinas de EQ se mostrou como um
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Viés necessario para romper com o0 que era tradicionalmente estabelecido, permitindo a

integracao entre os saberes tedricos e os saberes da pratica (TARDIF, 2014).

A ATD realizada permitiu perceber que o “novo emergente do processo” (MORAES;
GALIAZZI, 2013) esta na realizacdo de um processo formativo voltado a capacidade do curso
de preparar o educador quimico de fato, com as caracteristicas de um profissional reflexivo e
pesquisador da sua préxis. Assim, seria 0 “ensino préatico reflexivo como um ambiente para
criagdo de pontes entre a escola e os mundos da universidade e da pratica” (SCHON, 2000, p.
234). Num sentido mais profundo, o que emerge é a necessidade de o professor formador estar
envolvido num processo dialégico constante de acdo-reflexdo-acdo, possibilitado por
momentos de dialogos estabelecidos em processo de formacgédo continua junto ao Nucleo de
Educacdo Quimica e a inter-relacdo ocorrida por meio das disciplinas de EQ que procuram aliar
0s saberes do conhecimento técnico aos saberes da pratica no contexto da formacéo docente ao

longo do curso.
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CAPITULO 3

3 AFORMACAO PEDAGOGICA DE LICENCIADOS EM QUIMICA: UMA
ANALISE CRITICO-REFLEXIVA DAS CONTRIBUICOES DAS DISCIPLINAS DE
EDUCACAO QUIMICA NA FORMACAO DOCENTE?®

THE PEDAGOGICAL FORMATION OF DEGREE IN CHEMISTRY: A CRITICAL-
REFLEXIVE ANALYSIS ON THE CONTRIBUTIONS OF THE DISCIPLINES OF
CHEMICAL EDUCATION IN TEACHER EDUCATION

Resumo: Este artigo retrata o trabalho pedagdgico realizado na formag&o docente de um curso de Licenciatura em
Quimica de uma universidade comunitaria do Rio Grande do Sul, desenvolvido ap6s sucessivas reformulagoes
curriculares que permitiram implementar disciplinas de Educagdo Quimica, as quais sdo as responsaveis pela
articulacdo dos saberes técnicos aos saberes pedagdgicos ao longo da graduagdo. Por meio de um questionério
aplicado aos egressos do curso, foi possivel fazer uma analise critico-reflexiva do trabalho desenvolvido, buscando
entender a percepcgdo desses diante dos pardmetros que serviram de indicativos para a sua formacdo e as
contribui¢des desse processo na constituicdo do docente em Quimica. Entre os principais resultados, destaca-se a
importancia das a¢des em Educacdo Quimica estabelecidas para permitir a insercdo dos académicos no contexto
da escola desde o inicio da graduacdo, incentivando-os a serem pesquisadores de uma préatica reflexiva e a
constituir-se como educador mediador no processo de ensino-aprendizagem vinculando os saberes técnicos aos
pedagdgicos na realizacdo da praxis docente.

Palavras-chave: Educagdo quimica. Formacao docente. Préatica critico-reflexiva.

Abstract: This article portrays the pedagogical work carried out in the teacher formation of a degree in Chemistry
course of a community university in Rio Grande do Sul, developed after successive curricular reformulations that
allowed to implement disciplines of Chemical Education, which are responsible for articulating the technical
knowledge to the pedagogical knowledge throughout the graduation. Through a structured interview with the
graduates of the course, it was possible to make a critical-reflexive analysis of the work developed, trying to
understand the perception of these about the parameters that served as indicators for their formation and the
contributions of this process in the constitution of the professor in Chemistry. Among the main results, we highlight
the importance of the actions in Chemical Education established to allow the insertion of academics in the context
of the school from the beginning of the graduation, encouraging them to be researchers of a reflexive practice and
to constitute tem as mediator educator in the teaching-learning process linking the technical knowledge to the
pedagogical in the accomplishment of the teaching praxis.

Keywords: Critical-reflexive practice. Chemical education. Teacher formation.

Considerac0es iniciais

Na atualidade, o contexto evidenciado para a formacgdo docente em Quimica esta
vinculado a ideia de uma formacdao articulada com a realidade, de um modo diferente dos

processos tradicionais que se firmaram com o tempo, nos quais a formacao técnica ocorria em

16 Artigo submetido a Revista Acta Scientiae Ulbra.
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separado da formacdo pedagdgica, o sistema 3+1, trés anos de formacdo técnica e apenas um
ano para a formacéo pedagogica ao final do curso. Esse fato era motivado, principalmente, pela

integracdo dos cursos de licenciatura aos cursos de bacharelado.

No ano de 2000, novas diretrizes foram propostas pelo MEC, objetivando, entre outros
aspectos, a desvinculacéo dos cursos de licenciatura dos de bacharelado, a fim de estabelecer
uma formacdo docente mais efetiva, j& que, o que se tinha, até entdo, era a formacdo da
licenciatura como um anexo do bacharelado. Ou seja, a intengéo era de que o bacharel pudesse
“vir a ser um futuro pesquisador naquela area de conhecimento ou atuar em diferentes areas do
mercado de trabalho e, como apéndice, oferecer-lhe como mais uma opcao, a possibilidade de
ser professor no ensino fundamental/médio” (BRASIL, 2000, p. 22). O foco principal nio

estava na formacdo do licenciado, mas, sim, na do bacharel.

Procurando se adequar a uma nova realidade, no intuito de formar o professor de
Quimica, em uma universidade comunitaria do Rio Grande do Sul, consolidou-se um novo
processo de formacdo para um curso de licenciatura em Quimica motivado, além das forcas
legais, também pelo envolvimento dos professores formadores em debates relacionados a
Educacdo Quimica. Com isso, foi realizada a reformulac&o curricular que passou a vigorar em
2002 e, a partir disso, um novo curriculo foi estabelecido criando-se novas disciplinas chamadas
de Educacdo Quimica (EQ) que foram inseridas desde os primeiros niveis de ensino ao longo
dos semestres, com a funcdo de fazer a “ponte” necessdria entre o conhecimento técnico da
Quimica e o pedagdgico, numa proposta relacionada a formacao do docente como Educador
Quimico. Isso também atrelado a ideia da “necessidade de criar um novo modelo de curso
superior, que privilegie o papel e a importancia do estudante no processo da aprendizagem, em
que o papel do professor, de ‘ensinar coisas e solugdes’, passe a ser ‘ensinar 0 estudante a

aprender coisas e solugdes’ (BRASIL, 2001, p. 2).

Em 2008, uma nova reformulacdo curricular foi realizada e, entre os avangos ocorridos
destaca-se, principalmente, a necessidade de interacdo entre teoria e pratica em todas as
disciplinas consideradas “nticleo duro” do curso. Com isso, além das disciplinas de EQ, uma
articulacdo entre teoria e pratica passou a se estabelecer durante a formagdo, com créditos
tedricos e praticos intercalados ao longo do semestre, ndo sendo mais a pratica apenas como a
comprovacdo das teorias, mas, articulada ao processo formativo. Os debates entre os

professores formadores no Nucleo de Educacdo Quimica (NEQ) também permitiram o
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desenvolvimento de uma postura diferenciada no modo de ensinar e na formagdo em geral dos
licenciados em Quimica (LAUXEN; DEL PINO, 2016).

Assim, este capitulo propde avaliar os reflexos dessa formacéo para a constitui¢cdo do
ser docente por meio da analise critico-reflexiva do questionario aplicado aos egressos do curso,
concluintes de 2006 a 2015, os quais sofreram influéncia em sua formacdo das novas
concepcdes assumidas pelo curso, a fim de verificar as contribuicGes e os avangos e/ou 0s
retrocessos que se estabeleceram no processo e que servem de base para a formagéo docente

em Quimica.

3.1 A escolha da metodologia de pesquisa

Entre os processos desenvolvidos tradicionalmente nas pesquisas educativas, ha a
predominancia dos métodos qualitativos sobre os quantitativos devido, principalmente, a critica
estabelecida ao positivismo que, normalmente, prezava pelo método cientifico, buscando a
exatiddo e preocupando-se, geralmente, mais com os numeros resultantes do que com a

qualidade das informacdes. Diante disso, é compreensivel que

[...] a aplicabilidade dos conhecimentos na area da educacdo depende do
desenvolvimento de teorias prdprias, da sele¢do adequada dos procedimentos e
instrumentos, da andlise interpretativa dos dados, de sua organizagdo em padrdes
significativos, da comunicacdo precisa dos resultados, conclusées e da sua validagéo
pela analise critica da comunidade cientifica (ALVES-MAZZOTTI, 2001, p. 48).

Com isso, uma metodologia mista, envolvendo a associagdo entre o qualitativo e 0

guantitativo, mostra-se como possibilidade importante para pesquisas de cunho educativo.

Os métodos de analise de dados que se traduzem por nimeros podem ser muito Uteis
na compreensdo de diversos problemas educacionais. Mais ainda, a combinagéo deste
tipo de dados com dados oriundos de metodologias qualitativas, podem vir a
enriquecer a compreensdo de eventos, fatos, processos. As duas abordagens
demandam, no entanto, o esforco de reflexdo do pesquisador para dar sentido ao
material levantado e analisado (GATTI, 2004, p. 13).

Desse modo, numa investigagdo, “o que se procura ao criar uma tradu¢ao numeérica ou

categorial de fatos, eventos, fenémenos, é que esta tradugdo tenha algum grau de validade



84

racional, teérica, no confronto com a dindmica observavel dos fendmenos” (GATTI, 2004, p.
15). Os resultados quantificados servem como base para uma andlise mais detalhada do
processo, possibilitando também uma andlise critica qualitativa mais apurada, no sentido de

fornecer dados estatisticos, que podem remeter a uma avaliacdo mais complexa dos fatos.

Estas analises, a partir de dados quantificados, contextualizadas por perspectivas
tedricas, com escolhas metodoldgicas cuidadosas, trazem subsidios concretos para a
compreensdo de fendmenos educacionais indo além dos casuismos e contribuindo
para a producdo/enfrentamento de politicas educacionais, para planejamento,
administracdo/gestdo da educacdo, podendo ainda orientar acdes pedagdgicas de
cunho mais geral ou especifico. Permitem ainda desmistificar representacdes,
preconceitos, “achdmetros”, sobre fendmenos educacionais, construidos apenas a
partir do senso comum do cotidiano, ou do marketing (GATTI, 2004, p. 26).

Na analise quantitativa, o uso de escalas do tipo Likert (LIKERT, 1932) é apontado
como importante para os processos de investigagdes e pesquisas e “a discussdo sobre como as
medicdes de escalas do tipo Likert devem ser adequadamente utilizadas e analisadas tem
persistido por mais de 50 anos, muitas vezes para grande confusdo tanto de estudantes quanto
de pesquisadores” (CARIFIO; PERLA, 2008). Tais escalas permitem o julgamento de valor por
meio das respostas elencadas e a verificacdo de consensos de um grupo em relacéo a essas.

Tastle e Wierman (2007) destacam que, apesar da construcdo do consenso ser um
método usado para a tomada de decisbes, poucas medidas permitem a facil determinagdo do
ponto de acordo de um grupo, ja que o acordo € mais do que aceitacdo ou rejeicao, podendo
representar qualquer categoria ou intervalo de respostas. Diante disso, sugerem que,
normalmente, uma escala Likert representa essas categorias, sendo elas medidas ordinais, ou
seja, categorias ordenadas em que as diferencas entre cada uma ndo sdo importantes. No
entanto, apresentam como problema a determinag¢do de um consenso categorico, envolvendo a
atributos das medidas ordinais. Assim, “a escala de Likert é usada para coletar dados por meio
de categorias e € um meio comum de recolher dados [...] os tipos de dados frequentemente
recolhidos envolvem a determinacgdo da atitude ou sentimentos em relagao a algum atributo”
(TASTLE; WIERMAN, 2007, p. 532).

A escala de Likert analisa as categorias propostas nas questdes e permite aos
respondentes concordarem totalmente, apenas concordarem, ndo concordarem ou discordarem,
apenas discordarem ou discordarem totalmente. A partir da analise dos resultados das questdes
€ possivel chegar ao consenso das respostas de um grupo, sendo que, “um consenso ¢ uma
opinido ou posicdo atingida por um grupo de individuos agindo como um todo; também é
considerado acordo geral” (TASTLE e WIERMAN, 2007, p. 533).
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A escolha de um questionario fechado estilo de Likert (LIKERT, 1932) para a pesquisa,
se deu pelo fato de esse ser eficiente para a avaliagdo dos consensos e graus de concordancia
em relacdo as situacdes propostas nas questdes. Vian e Del Pino (2015) destacam que a
compilacdo dos resultados pode ser apresentada de modo gréafico, evidenciando o somatdrio
dos escores correspondentes. Pesos sdo atribuidos para cada uma das alternativas: concordo
plenamente, concordo, indeciso, discordo, discordo plenamente, de modo que, com os dados
obtidos em cada alternativa, é possivel calcular o escore de cada assertiva. O escore é 0
percentual da resposta em cada alternativa multiplicado pelo respectivo peso. O escore total da
questdo € obtido pelo somatdrio do escore das alternativas e é calculado a partir da proposi¢do de
Tastle e Wierman (2007), pela utilizagdo da seguinte equagdo: pX = Y.’ , pi Xionde, ux significa

0 escore; Y™, significa o somatorio; pi significa probabilidade ou frequéncia que é igual ao

n° de respostas

; Xi peso da alternativa que varia de um a cinco. Com os dados obtidos de cada
n° total das repostas

alternativa, é possivel calcular o escore de cada assertiva.

Considerando uma escala de um a cinco, os escores que fornecerem valores iguais ou
maiores que quatro demonstram escores altos e permitem evidenciar que ha concordancia parcial
ou total em relacdo a situacdo apresentada. Ja 0s escores com valores menores que trés sao
considerados baixos e se relacionam com a discordancia parcial ou total quanto a afirmativa feita.
Com isso, pode ser tracado um perfil das respostas, manifestando o consenso das opinides dos
respondentes sobre as afirmacdes apresentadas (VIAN; DEL PINO, 2015).

A partir da analise quantitativa, com a obtencdo dos escores e apresentacao grafica dos
resultados, uma interpretacdo qualitativa dos dados torna-se necessaria para a analise critica das

informacdes encontradas e a percepcao do que determinam 0s consensos estabelecidos.

A andlise e a interpretacdo dos dados da pesquisa constituem processos estreitamente
relacionados. Por essa razdo ndo é muito facil definir onde termina a analise e comeca
a interpretacdo. Alguns autores destacam que na andlise o pesquisador prende-se
unicamente aos dados, ao passo que, na interpretacdo, procura um sentido mais amplo
para os dados, por meio de sua ligacdo a outros conhecimentos ja obtidos. [...] Embora
ndo sendo essas definicbes totalmente adequadas, deixam claro que a andlise da
pesquisa pode ser feita mediante determinadas regras, ao passo que a interpretacdo
ndo esta submetida a qualquer canone (GIL, 1999, p. 185).

Assim, os dados quantitativos obtidos numa pesquisa precisam ser analisados e
interpretados de um modo critico-reflexivo, a fim de possibilitar que os resultados representem

avancos no processo estabelecido e ndo apenas uma verificacdo de dados num contexto isolado.
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3.2 O processo de coleta de dados: o questionario aplicado aos egressos

Para entender e avaliar o processo de formacdo docente estabelecido na institui¢éo
pesquisada e a relacdo dessa formagdo com as disciplinas de EQ instituidas no curriculo, foi
elaborado, como instrumento de pesquisa, um questionario (GIL, 1999) para ser respondido
pelos egressos do curso de Quimica Licenciatura. Nesse questiondrio, se procurou explorar
algumas caracteristicas relacionadas ao perfil dos egressos e as situacdes relacionadas ao tema

proposto na investigacdo: o processo de formagdo docente em Quimica.

A organizacgdo do questionario, para avaliacdo dos egressos, teve como base a analise
documental realizada a partir de documentos do curso (historico e Projeto Pedagdgico de Curso,
PPC, de 2002 e de 2008) e de documentos nacionais relacionado as diretrizes propostas para o
ensino de Quimica (Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), e Diretrizes Curriculares
Nacionais do Ensino Médio (DCNEMSs)). Incialmente, foram elaboradas sessenta questdes
fechadas que versavam sobre a temética envolvida, basicamente relacionadas ao processo de

formacédo de professores e a Educacdo Quimica.

Em paralelo a esse processo, foi realizado um levantamento de dados dos egressos na
Secretaria do Curso de Quimica para obter os enderecos dos participantes da pesquisa e para
fazer uma apuracdo a respeito de quais deles estariam atuando ou que ja haviam atuado na
escola. Assim, em conjunto com a coordenacao e o0s colegas, professores formadores do curso,
foi verificado que de um total de 107 egressos, concluintes entre 2006 e 2015, representando 0s
estudantes formados apds as reformulacdes curriculares estabelecidas no curso, o nimero de 77
egressos estariam atuando ou ja haviam atuado na escola!®. Dessa forma, foi definida a
amostragem a ser investigada, um total de 77 egressos, sendo que, desses, cinco eram
concluintes de 2007/1, cinco de 2007/2, sete de 2008/1, sete de 2009/1, dez de 2009/2, um de

17 Referente a essa analise documental foi elaborado o artigo “Pressupostos politico-pedagogicos para a formagéo
docente em quimica” submetido e aceito para publicacdo na Revista Brasileira de Pesquisa em Educagdo em
Ciéncias, estando em fase de reviséo final.

18 Este recorte se fez necessario por entender que a pesquisa relaciona-se com a formagcao de professores e o fato
de atuar ou ter atuado na escola é o que os torna professores de fato. Por isso, 0s demais egressos ndo participaram
pois sdo envolvidos com atividades diferentes da escola, em laboratdrios e em outras areas da Quimica ou em
atividades que ndo tem relagdo com a sua formagéo.
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2010/1, nove de 2010/2, quatro de 2011/1, cinco de 2011/2, um de 2012/1, dez de 2012/2, dois
de 2013/1, sete de 2013/2, dois de 2014/2 e dois de 2015/1.

O questionario foi elaborado contendo questdes fechadas com afirmagdes que poderiam
ser avaliadas e respondidas por meio da Escala de Likert, em que o participante avalia o grau
de concordancia ou discordancia nas suas respostas. As questdes propostas foram avaliadas
pelo orientador do trabalho que sugeriu que essas fossem direcionadas ao foco principal da
pesquisa, a formacdo docente, jA que algumas estavam relacionadas a pratica pedagodgica
desenvolvida pelo professor na escola. Assim, ficou reforcada a delimitacéo do tema, buscando
uma analise do processo de formacédo de professores de Quimica estabelecido na instituicao e

n&o em como o professor esta desenvolvendo a sua praxis na escola’®.

Com a readequacéo do instrumento, resultaram quarenta questdes e, dessas, apds serem
analisadas as sobreposic¢des, ficaram vinte e seis, sendo incluida uma questéo aberta, como um
espaco para que os participantes pudessem manifestar a sua opinido em relacdo ao seu processo
formativo, avaliando o que representou a Educacdo Quimica, bem como apontando aspectos
favoraveis e desfavoraveis, criticas e sugestdes. Com isso, 0 questionario ficou constituido de
27 questOes e, neste trabalho, serdo analisadas as vinte e seis questdes fechadas, ficando a

questdo vinte e sete para 0 proximo capitulo.

A validacdo do instrumento, pré-teste (GIL, 1999, p. 137), foi realizada pelo professor
doutor do Programa de P6s Graduacdo Educacdo em Ciéncias: Quimica da Vida e Salude da
UFRGS, orientador da pesquisa; por um professor doutor que faz parte do Programa de P6s
Graduagdo em Educacdo da UPF; por uma professora doutora que faz parte do Programa de
Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da UPF; por um professor mestre
coordenador do curso de Quimica Licenciatura da UPF; e por uma mestranda do Programa de
Pds-Graduacgdo em Historia da UPF. Esses profissionais se colocaram no lugar dos egressos e,
ao responderem as questdes, sugeriram, indicando possiveis incompreensfGes para serem

ajustadas.

Ap0s a avaliacédo e os ajustes do questionario, o formulario de questdes foi formatado

no Google Drive Formularios® com a orientagio de um professor doutor que faz parte do

19 E importante destacar que no se quer minimizar o trabalho pedagdgico realizado pelo professor na escola, mas,
pelo contrario, se quer encontrar os subsidios que alicercaram a formagao de seu carater profissional para que, com
isso, se consiga apontar caminhos e vislumbrar as perspectivas para a pratica docente. Isso se faz necessario em
funcdo de delimitar o tema da pesquisa, mas é destacado como uma possibilidade de investigacdo futura, numa
continuidade dos estudos.
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Programa de Po6s-Graduacdo em Educacdo, do Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de
Ciéncias e Matematica e do Curso de Computagdo da UPF, a fim de garantir a melhor forma de
organizacdo e compilacao dos dados para a posterior elaboracdo dos graficos. O meio eletronico
para a aplicacdo dos questionarios foi utilizado como forma de facilitar o acesso aos egressos e
obter um retorno significativo desses, ja que, normalmente, o retorno das respostas de pesquisas
é considerado baixo. Como parte inicial do questionario foram incluidas as instru¢des de como

esse deveria ser respondido.

Para a localizacio dos egressos, contou-se com uma pesquisa no facebook®, na qual foi
possivel localizar a maior parte deles e, por esse meio eletrdnico, foi enviado o link de acesso
ao formulério. Para os demais, que ndo foram localizados por esse meio, foi necessario o contato
telefénico para atualizar seus enderecgos eletrénicos e, assim, enviar-lhes por e-mail o link de

acesso ao questionario.

O questionério foi constituido por afirmacdes, a fim de que essas fossem avaliadas pelos
participantes de acordo com o nivel de concordancia desses pela Escala Likert. Assim,
atribuiriam como resposta: (5) concordo plenamente, (4) concordo, (3) indeciso, (2) discordo,
(1) discordo plenamente, para cada afirmacéo a ser analisada, sendo os valores atribuidos para
o calculo dos escores de cada resposta, respectivamente, cinco, quatro, trés, dois e um.

A aplicacdo do questionario ocorreu no segundo semestre de 2015. Ao receberem o
questionario, inicialmente, 0s egressos precisavam concordar ou discordar com o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), podendo prosseguir com as respostas 0s que
entravam em acordo. Para os demais, 0 questionario era encerrado. Foram enviados 0s
guestionarios para setenta dos setenta e sete egressos, 0s possiveis de serem localizados,
retornando quarenta e cinco e, desses, com apenas uma manifestacdo contraria ao termo de

consentimento, resultando, assim, num total de 44 respondentes.

Com o retorno dos questionarios, enviados até o final do segundo semestre de 2015, foi
possivel verificar os resultados da pesquisa por meio de um levantamento percentual das
respostas e, também, a partir do célculo dos escores de cada questdo, 0 que permitiu a
elaboracdo de um grafico geral de resultados que, posteriormente, foi analisado por blocos

separados pelas diferentes categorias que compunham as questdes.
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3.3 Andlise e interpretacdo dos resultados

Para realizar a analise e a interpretacdo dos resultados, as vinte e seis questdes do
questionario aplicado foram avaliadas, sendo as quatro primeiras de multipla escolha e as
demais, também objetivas, mas com as respostas de acordo com as opgOes da escala de Likert.
Para essas, realizou-se o calculo dos escores para cada uma, o que possibilitou a construcéo de
um grafico geral de resultados. Em seguida, as questdes foram divididas em blocos de acordo
com os enunciados propostos, 0s quais consolidam novas categorizagdes, prosseguindo com o

enfoque dos referenciais tedricos e a abordagem critico-reflexiva da investigagéo.

No Quadro 1, sdo apresentadas as questdes que compunham o questionario enviado aos

participantes da pesquisa:

Quadro 1 — Questdes do questionario aplicado aos egressos

Questdes referentes ao perfil do(a) egresso(a):
1- Qual a sua formagéo?

2- Atuacdo profissional na rede de ensino:

3- Tempo de atuacdo no magistério:

4- Atua ou atuou em que niveis de ensino:

Para as respostas das questdes que seguem analisar as sentengas e manifestar o seu grau de concordancia,
assinalando valores numa escala do tipo (5) concordo plenamente (4) concordo, (3) indeciso, (2) discordo
e (1) discordo plenamente.

As questdes a seguir visam perceber se o processo de formacao durante a graduacdo em Quimica:
5- Articulou, quando possivel, a relagdo entre teoria e préatica nas disciplinas, durante o processo de
formacéo.
o | 6- Incentivou o desenvolvimento de atividades experimentais no processo de ensino-aprendizagem em
% Ciéncias/Quimica num carater investigativo e problematizador.
7- Privilegiou o conhecimento técnico ao conhecimento préatico-pedagégico.
8- Incentivou a utilizar diferentes metodologias que articulassem teoria e pratica para a construcéo do
conhecimento quimico.
As propostas estabelecidas pelas disciplinas de EQ oportunizam que:
9- Ainser¢do do académico no contexto da escola desde o inicio do curso auxilie-o para constituir-se
educador, uma vez que, o incentiva a ser pesquisador de uma pratica reflexiva.
10-A articulacdo entre teoria e pratica pedagdgica, no decorrer do curso, seja possivel através das
disciplinas de EQ.
m 11-0O estudo de documentos da legislacdo brasileira tais como a LDB, PCN e DCNEM e de teorias
§ educacionais durante a graduacdo auxilie para a constituicdo do profissional e o entendimento do
o processo de educacdo quimica.
12-0 desenvolvimento da racionalidade pratica em oposi¢do a racionalidade técnica rompa com a
concepcdo de educacdo disciplinar, parcelada e reducionista.
13- O educar pela pesquisa possibilite uma ruptura com o modelo de reproducdo/transmissdo na
perspectiva da realizacdo da docéncia numa dimensdo critico-reflexiva.

(Continua...)
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14- As metodologias de ensino que tem como base a reproducdo e transmissdo devam prevalecer no
processo de ensino-aprendizagem com aulas expositivas orientadas pelo livro didatico adotado pela
escola.

15- O contato com o ambiente de trabalho, a escola, em paralelo a graduagdo, para a analise da pratica
do professor experiente permita a construcdo da identidade profissional.

E possivel afirmar, a partir do que vivenciou em sua formagcéo, que:

16- Devido a fatores como: a falta de infraestrutura, a dificuldade de acesso a materiais adequados e a
pouca colaboracdo dos colegas da area, torna-se dificil de serem colocadas em pratica, na escola, as
propostas das disciplinas de EQ.

17- Professores de Quimica/Ciéncias que tiveram uma formacgéo mais voltada ao conhecimento técnico
do que pedagdgico estdo mais bem preparados para realizar o trabalho de sala de aula.

18- A construcdo de conceitos desenvolvidos a partir do debate e da interagdo nas microaulas, na
perspectiva da transposicdo didatica, foi importante para a anélise critica da realidade e preparacéo para
atuar na escola.

19- E necessario constituir-se como educador mediador no processo de ensino-aprendizagem
desenvolvendo o ensino com base na vivéncia dos(as) alunos(as) a partir de situagdes-problema,
objetivando a construgdo continua do conhecimento.

E possivel afirmar, a partir do que vivenciou em sua formagao, que:

20- Asdisciplinas de EQ e demais disciplinas da area pedagdgica ndo conseguiram romper com a ideia
de racionalidade técnica muitas vezes presente em outras disciplinas do curso, impossibilitando a
preparacéo para a docéncia critico-reflexiva.

21- A formagdo em Quimica evidenciou a construcdo de conhecimentos que venham a produzir
interacBes e transformacBes no processo de ensinar e aprender na area de Quimica, possibilitando a
reflexdo sobre a acdo.

22- A formagdo inicial oferecida nas universidades deve contribuir para formar um professor capaz de
interferir, criativamente, nas situacfes complexas da escola, através da reflexdo sobre a prépria
experiéncia desde o inicio da formagéo.

23- A formagdo no curso de Quimica Licenciatura UPF permitiu se tornar um profissional
comprometido com as questdes relacionadas & Educacdo em Quimica/Ciéncias.

24-  As formas de avaliag&o nas disciplinas de EQ com elaboracéo de textos, analise de livros didaticos
e paradidaticos, envolvimentos com pesquisas na escola e realizacdo de microaulas, qualificou o
processo de ensino e aprendizagem.

25- O processo de formagao permitiu a vocé se enxergar como um professor pesquisador de sua pratica,
capaz de refletir sobre as suas a¢Ges, na e sobre elas.

26- Alincluséo de discussBes do campo pedagdgico desde o inicio da graduacao dificulta a consolidacéo
do conhecimento quimico na formac&o académica.

Fonte: Autores, 2017.

Bloco C

Para o primeiro bloco de questdes, de 1 a 4, foi elaborada a relagdo das respostas para
definir o perfil dos egressos, buscando saber a formacéo, a atuacdo profissional, o tempo de

atuacdo e os niveis de ensino de atuacéo, obtendo-se os seguintes resultados:

Referente a formacdo, questdo 1, as respostas foram: 50% tém somente graduacdo em
Quimica; 11,4% tém pos-graduacao Lato Sensu em andamento ou concluida em area especifica
da Quimica; 22,7% tém pds-graduacdo Lato Sensu em andamento ou concluida em &rea de

Educacgéo ou Educagdo em Ciéncias/Quimica ou Ensino de Ciéncias/Quimica; 2,3% com pos-
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graduacdo Stricto Sensu em andamento em area especifica da Quimica; e 13,6% com pds-
graduacdo Stricto Sensu em andamento em é&rea de Educacdo ou Educacdo em
Ciéncias/Quimica ou Ensino de Ciéncias/Quimica. Com isso, evidenciou-se que metade dos
egressos possui somente a formacgéo em licenciatura e que outra metade realizou especializagédo
ou mestrado, o que demonstra um bom indicativo relacionado ao processo de formacao

continuada.

Sobre a atuagao profissional nas redes de ensino, questéo 2, os resultados foram: 6,8%
atuam na rede municipal; 59,1% na rede estadual; 6,8% na rede particular; 9,1% atuam na rede
municipal e estadual; e 18,2% atuam na rede estadual e particular. Nesse sentido, em relacdo a
atuacdo profissional na rede de ensino, destaca-se que a rede estadual é a que concentra a maior
parte dos egressos com alguns deles, compartilnando também com a rede municipal ou
particular, totalizando em 86,4% e, apenas 13,6% atuam somente na rede municipal ou na rede

particular.

Para o tempo de atuacdo no magistério, questdo 3, as respostas foram: 38,7% atuam de
um a trés anos; 31,8% atuam de trés a cinco anos; 22,7% atuam de cinco a oito anos; 4,5% de
oito a dez anos; e 2,3% atuam ha mais de dez anos. Isso demonstra que, em geral, o tempo de
atuacdo ainda pode ser considerado baixo o que pode se justificar pelo fato de a maior parte dos

egressos ter se formado mais recentemente ou pela dificuldade de insercao nas redes de ensino.

Em resposta a pergunta sobre os niveis de ensino que atuam ou atuaram, questao 4, as
respostas foram: 2,3% atuam somente nos anos iniciais do ensino fundamental; 4,5% somente
nos anos finais do ensino fundamental — em Ciéncias; 22,7% somente no ensino médio — em
Quimica; 52,4% nos anos finais do ensino fundamental em Ciéncias e no ensino médio em
Quimica; 6,8% no ensino médio em Quimica e no ensino superior em Quimica; 6,8% nos anos
finais do ensino fundamental em Ciéncias, no ensino médio em Quimica e no ensino superior
em Quimica; e 4,5% em diferentes niveis e somente em outras disciplinas diferentes de Ciéncias
e Quimica. Desse modo, notou-se que a maior parte, que corresponde a 88,7% atua no ensino
de Quimica no ensino médio com alguns atuando também no ensino de Ciéncias no ensino
fundamental anos finais ou em Quimica no ensino superior e 11,3% atuam somente nos anos

iniciais ou somente em Ciéncias anos finais ou somente em outras disciplinas.

Fazendo-se um comparativo com o ensino de Ciéncias, anos finais do ensino
fundamental, percebeu-se que um nimero significativo de egressos atua nesse nivel de ensino,

0 que corresponde a 63,7%, sendo que os demais, 36,3%, atuam ou somente no ensino
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fundamental anos iniciais, ou somente em Quimica no ensino médio ou Quimica no ensino
superior ou em outras disciplinas. Assim, entendeu-se que a maioria consegue se colocar no
mercado de acordo com a sua area de formacéo, a qual é voltada para o ensino de Ciéncias e
para o ensino de Quimica, conforme o que € proposto pelo curso de licenciatura em Quimica

realizado como formagéo.

As questdes de numeros 5 a 26 foram, inicialmente, analisadas pelo calculo de
porcentagem das respostas e o calculo dos escores de cada questdo. O escore € o percentual da
resposta em cada alternativa multiplicado pelo respectivo peso. O escore total da questdo €
obtido pelo somatério do escore das alternativas (TASTLE; WIERMAN, 2007). O peso
atribuido para cada alternativa, concordo plenamente, concordo parcialmente, ndo concordo
nem discordo, discordo parcialmente e discordo totalmente, foi respectivamente 5, 4, 3, 2, e 1.
O total de respostas de cada alternativa foi expresso em porcentagem em relagcdo ao nimero
total de respostas de cada questao.

O célculo dos escores teve como base a equacao estatistica de Tastle e Wierman (2007),
uX = Y7L, pi Xi e, para a analise dos resultados, foi adotado o seguinte critério de valores: de
1 a 2: discordancia plena, 2 a 3: discordéncia, 3 a 4: concordancia, 4 a 5: concordancia plena.
Para o entendimento dos calculos realizados, € feita a demonstracdo com base na questdo 5 que
é usada como exemplo. Essa questdo, em modo de afirmacdo a ser analisada, versava sobre o
processo de formacado durante a graduacédo, buscando saber se esse: articulou, quando possivel,
a relacao entre teoria e pratica nas disciplinas, durante o processo de formacéo (Questdo 5).
Para tal questdo deveria ser marcada uma das seguintes opcdes: (5) concordo plenamente, (4)
concordo, (3) indeciso, (2) discordo, (1) discordo plenamente.

Caélculo do escore da questao 5:

Dos 44 respondentes, 18 marcaram a opgao 5; 23 marcaram a opg¢éo 4; 2 marcaram a
opcao 3; 1 marcou a opg¢éo 2; e nenhum marcou a opgao 1. A partir disso, foi feito o calculo do
percentual correspondente obtido para cada opgéo de resposta, conforme a seguir: 5 concordo
plenamente = 40,9%; 4 concordo = 52,3%; 3 indeciso = 4,5%; 2 discordo = 2,3%; e 1 discordo

plenamente = 0%. O calculo do escore () foi realizado por meio do somatério da frequéncia

n° de respostas

em que apareceram o0s termos (

) multiplicado pelo peso atribuido para cada

n° total das repostas
opcao. Com os dados obtidos para cada alternativa foi possivel calcular o escore da assertiva.

18 23 2 1 0
S5+—.4—.3+—.2+—.1=43

) 44 " 14 44 44
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Nesse caso, de acordo com os valores atribuidos, o resultado obtido 4,3 ficando entre 4
e 5 representa concordancia plena, ou seja, ha uma concordancia plena entre 0s egressos acerca
do fato de que a formacéo docente em Quimica articulou, quando possivel, a relacéo entre teoria
e préatica nas disciplinas, durante o processo de formacdo. Para as demais questfes, o calculo
realizado foi 0 mesmo e a compilacdo dos resultados é apresentada na forma de um gréafico
geral que evidencia o somatorio dos escores correspondentes as alternativas apresentadas. No
Gréafico 1, o eixo X representa as questdes que foram identificadas pela letra Q e o nimero
correspondente de cada uma; e no eixo Y, estdo os valores atribuidos aos graus de concordancia,
os valores dos escores, sendo 5 a indicacdo mais alta, de concordancia plena, e 1 a indicagao
mais baixa, de discordancia plena. Acima das barras estdo os valores dos escores calculados
para cada quest&o.

Graéfico 1 — Resultados gerais obtidos para as questdes em que foi aplicada a escala Likert
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Fonte: Autores (2017).

O Gréfico 1 construido evidencia o resultado quantitativo da pesquisa e, numa analise
geral, pelo valor dos escores, demonstram concordar plenamente com a maior parte das
afirmacdes que estdo contidas nas questdes 5, 6, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 15, 18, 19, 21, 22, 23, 24
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e 25. Para as questdes 7 e 16, os valores dos escores correspondem a concordar com as
afirmacdes. As questdes 17 e 20 representam valores de escores que estabelecem discordar
com o que foi afirmado. As questdes 14 e 26 indicam discordar plenamente com as afirmativas.

Diante disso, fez-se a seguinte analise:

I- Concordam plenamente com as afirmacdes relativas as questdes 5, 6, 8, 9, 10, 11, 12,
13, 15, 18, 19, 21, 22, 23, 24 e 25 que referem-se ao processo de formacgdo desenvolvido no
curso de licenciatura em Quimica e retratam o reconhecimento de que, durante a formacao, o
curso buscou: estabelecer acBes que evidenciassem a articulacdo entre teoria e pratica,
proporcionando atividades experimentais investigativas e problematizadoras e, também, 0 uso
de metodologias diferenciadas para a construcdo do conhecimento quimico; inserir 0s
académicos no contexto da escola como pesquisadores de uma pratica reflexiva; promover a
articulacdo entre teoria e pratica pedagdgica por meio das disciplinas de EQ; estudar os
documentos legais e as teorias educacionais para 0 entendimento do processo de Educacéo
Quimica e o desenvolvimento da racionalidade pratica em oposicdo a racionalidade técnica,
rompendo com as concepcdes de ensino reducionistas com base na reproducao/transmissao;
estabelecer uma concepcéo critico-reflexiva por meio do educar pela pesquisa; promover o
contato com a escola para a construgédo da identidade profissional e preparar para atuar em sala
de aula por meio de microaulas, destacando o papel do professor como mediador no processo
de ensino-aprendizagem; evidenciar no processo de ensinar a reflexdo na e sobre a agéo, sendo
capaz de refletir sobre a prdpria experiéncia desde o inicio da formacao; promover avaliaces
diferenciadas para qualificar o processo de ensino-aprendizagem e se enxergar como um
professor pesquisador da sua pratica, refletindo sobre suas ac¢des.

I1. Concordam com as questdes 7 e 16 ficando evidente algumas situacfes ou possiveis
problemas apontados: um deles é o fato de que, no decorrer do processo estabelecido na
formacao, o curso privilegiou o conhecimento técnico ao conhecimento préatico-pedagogico, o
que demonstra que a formacéo técnica ainda prevaleceu no processo formativo proporcionado
pelo curso; e outro, é que as propostas debatidas nas disciplinas de EQ podem ser afetadas por
diversos fatores ao serem aplicadas na escola, como no que se relaciona a falta de infraestrutura
e & colaboragdo de colegas da érea, aspecto esse que se justifica para manter-se uma posi¢édo de
ensino tradicional.

I11- Discordam com os fatos apresentados nas afirmagdes contidas nas questdes 17, e
20, de modo que se percebe o entendimento dos egressos de que: a formagéo mais voltada ao
conhecimento técnico do que ao pedagdgico ndo garante melhor preparacdo para realizar o

trabalho de sala de aula; as disciplinas de EQ e demais disciplinas pedagdgicas conseguem
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romper com a racionalidade técnica presente em algumas disciplinas do curso e preparam para
a docéncia critico-reflexiva.

IV - Discordam plenamente com as questbes 14 e 26, de modo que se percebe 0
entendimento dos egressos de que: as metodologias tradicionais, baseadas na reproducédo e na
transmissao de conteddos ndo devem prevalecer no processo de ensino-aprendizagem; e, ainda,
as discussGes pedagogicas, ocorrendo desde o inicio da formagdo docente, auxiliam na
consolidacdo do conhecimento quimico na formacao académica.

Partindo-se da analise geral apresentada, segue-se com a interpretacdo dos resultados,
dividindo-se as afirmacdes pelos blocos dos questionamentos feitos, a fim de ampliar a
compreensdo dos fatos mediante os aspectos qualitativos dos dados apresentados. Para isso, as
interpretacdes seguem de acordo com trés blocos: (a) o que permitiu o processo de formacéo
durante a graduacdo em Quimica; (b) o que oportunizaram as propostas estabelecidas pelas
disciplinas de EQ; (c) o que podem afirmar os egressos a partir do que vivenciaram na formagéo.
Para melhor interpretar os resultados foram feitos recortes no Grafico 1, supracitado, que
contém os resultados gerais, para a avaliacdo por blocos.

Para o Bloco (A), segue o Grafico 2 e a interpretacdo dos resultados:

Gréfico 2 — Resultados referentes ao processo de formacéo — questdes do Bloco A

O processo de formacéao durante a
graduacdo em Quimica
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Fonte: Autores (2017).

E perceptivel, pela concordancia com as questdes 5, 6 e 8, que o processo formativo
buscou romper com os métodos tradicionais de ensino, baseados geralmente na reproducéo de
teorias, ao longo da formacdo docente por meio da articulagdo entre teoria e pratica, pelo
desenvolvimento de atividades experimentais investigativas e problematizadoras e pelo uso de

metodologias diferenciadas para a constru¢do do conhecimento quimico.



96

Para Echeverria e Soares (2007, p. 181), a formacdo inicial de professores é a parte
essencial para a constituicdo do ser docente, ou seja, para 0 que vao se tornar depois enquanto

profissionais, e corroboram que

[...] a formacdo inicial oferecida nas universidades precisa ser repensada e
redirecionada de forma a contribuir para formar um professor capaz de interferir,
criativamente, nas situacdes complexas da escola. O professor enquanto aluno em sua
formacdo é tratado como um sujeito passivo e receptor de conhecimentos, 0 que
contribui para que futuramente incorpore em sua pratica profissional o mesmo que Ihe
foi oferecido.

Essa critica apontada a formacéo inicial remete ao fato de que o modelo de formagéo
recebido servira de suporte para as a¢oes do futuro docente. Assim sendo, esse modelo precisa
envolver os sujeitos numa dinamica que permita a construcdo do conhecimento e ndo somente
a sua reproducdo. Ainda, Echeverria e Soares (2007) destacam as contribuicdes de Carvalho,
Gil-Pérez, Sacristan e Perez Gomes, 0s quais acreditam que a formacéo nédo-reflexiva e o ensino
descontextualizado é uma ruptura dificil de ser feita pelo professor que foi formado num modo
passivo, em que a tendéncia seré a de seguir o modelo a que foi submetido. E necessario romper
com o sistema normalmente estabelecido na formacao docente, buscando a formacao reflexiva
na qual ocorra a articulacdo do conhecimento técnico ao pedagdgico. De certo modo, essa
ruptura esta sendo feita no curso no qual a pesquisa foi realizada, pois, na avaliacdo feita pelos

egressos, eles conseguem perceber o diferencial obtido na sua formacéo.

Sabe-se que, por mais que os cursos de licenciatura, muitas vezes, estejam articulados
aos cursos de bacharelado em Quimica, compartilhando as disciplinas basicas, como é o caso
da instituicdo investigada, h4 a necessidade de que os professores formadores desenvolvam
metodologias diferenciadas, problematizadoras e que promovam debates relacionados ao
campo pedagogico durante o processo de ensino dos conteddos. Isso permitird que 0s
académicos possam constituir modelos de transposicdo didatica, necessarios para 0
desenvolvimento das agGes futuras no campo profissional, que estejam vinculados a um
processo de aprendizagem significativa (MOREIRA, 2011), tanto das teorias quanto das

praticas pedagogicas.

O resultado do escore da questdo 7 manifestou indecisdo dos egressos em relacéo a ideia
de que a formagao “privilegiou o conhecimento técnico ao pedagogico”. Nesse sentido, embora
0s avancos ocorridos no processo formativo do curso direcionem para uma Vvisdo contraria a

isso, muitos dos egressos ainda percebem o saber técnico como preponderante, provavelmente,
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em funcdo das disciplinas de conhecimento bésico e especifico da Quimica que acabam
assumindo o carater de formacao mais técnica por constituirem o “nicleo duro” da formagao.
Fato confirmado na entrevista com os professores das comissdes de reformulagdes curriculares
ocorridas em 2002 e 2008%°. Esse aspecto ainda se apresenta como um problema a ser

enfrentado no processo formativo.

Diante do problema evidenciado na Questdo 7, surge a preocupagao com 0 que seria a

“boa docéncia” para a formagéo de futuros professores de Quimica. Para Garritz (2012, p. 129),

[...] um bom professor pode alcancar o objetivo da educacdo cientifica, isto €, o
desenvolvimento de individuos autbnomos que recorrem ao raciocinio cientifico
como norma, que revelem um conhecimento s6lido da tecnologia e que tenham
consciéncia do impacto que tém a ciéncia e a técnica sobre a sociedade, capazes de
pensar por si mesmos, de tomar decisdes, convictos de sua capacidade de enfrentar a
novidade e assumir a responsabilidade ética das suas a¢des, tanto no &mbito individual
como no profissional e no de cidadania. E necesséria a formagéo de individuos de
maneira integral e ininterrupta em trés grandes areas: o conjunto de conhecimentos (o
saber), habilidades (saber pensar, saber fazer) e atitudes (saber estar e viver com 0s
outros).

Dessa forma, fica claro que se torna necessario ao professor formador ultrapassar o
compromisso com o saber técnico a ser estabelecido no processo de ensinagem. E preciso ir ao
encontro das humanidades, buscando, no entanto, um equilibrio entre os aspectos humanos e
cientificos, a fim de ndo se tornar excessivamente humanista ou demasiadamente cientista,
sabendo que “a nds professores de ciéncias, hd quem nao nos considere professores € hd quem
ndo nos considere cientificos. Nem somos daqui, nem somos dacold [...]. Espero que algum dia
esta situacdo mude, em prol, acima de tudo, do desenvolvimento da ciéncia” (GARRITZ, 2012,

p. 128).

E fundamental que o professor formador assuma essa postura como identidade, a fim de
romper com o ensino excessivamente técnico, buscando a inter-relacéo entre os saberes técnicos
e pedagogicos para a formacao de sujeitos que possam se enxergar como educadores quimicos.
Para Zabalza (2007), € necessario que o professor formador se perceba de fato como professor
de sua area. Assim, por exemplo, o professor de quimica deve perceber-se como professor de
quimica e ndo como quimico, resgatando, no fato de “ser professor”, o sentido de seu

profissionalismo.

20 Referente a esses dados foi elaborado o artigo “Concepgées acerca da formacdo docente em quimica: desafios
e possibilidades” que foi submetido para a Revista Quaestio — Revista de Estudos em Educacdo encontrando-se
em avaliacdo.
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No processo de ensino-aprendizagem desenvolvido com os académicos, futuros
professores, a aprendizagem ndo ocorre apenas por meio dos conteddos ensinados pelos

professores formadores. Diante disso,

[...] o conteldo é aprendido também pelo exemplo, e a atua¢éo do docente em sala de
aula faz, na grande maioria das salas de aula dos cursos de formag&o, o aluno aprender,
de forma implicita e pouco refletida, formas de atuar em sala de aula. Isso requer um
constante questionamento sobre o que se sabe, o que se faz, 0 que se é, como professor
(GALIAZZI, 2003, p. 175).

Cabe assim, entender que o conhecimento técnico é fundamental para a formacdo de
professores de quimica. E do professor de quimica que se espera o desenvolvimento dos
conhecimentos relacionados a Ciéncia Quimica. No entanto, a preparacdo dos futuros
professores precisa ir além da formacéo técnica e ter em sua base ndo somente o contetido pelo
contelido, mas, sim, as diferentes formas de como os sujeitos podem se apropriar de

determinado conhecimento, tendo isso como exemplo para quando atuarem como docentes.

Para o Bloco (B), segue o Gréfico 3 e a interpretacdo dos resultados:

Graéfico 3 — Resultados referente as propostas das disciplinas de EQ — questfes do Bloco B
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Fonte: Autores (2017).

propostas que foram estabelecidas pelas disciplinas de EQ, sendo que, durante a formacéo,
foram seis disciplinas que trabalharam aspectos relacionados a Educacéo Quimica e a formacéo
pratico-pedagdgica do futuro professor: Introducdo a EQ, EQ I, II, III, IV e V. Cada uma
desenvolvida num semestre, correspondendo aos trés primeiros anos da formacéo, antecedendo

aos estagios realizados nos dois ultimos semestres, sendo a duragdo do curso de quatro anos.
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Houve concordancia com a maior parte das questdes propostas nesse bloco destacando-
se, assim, a partir das questdes 9, 10, 11, 12, 13 e 15 a importancia das a¢0es desenvolvidas por
meio das disciplinas de EQ ao longo da formacdo académica, as quais possibilitaram um
processo dialético de reflexdo e acdo, onde teorias e praticas se mantiveram em interacao
constantemente, contribuindo para a racionalidade pratica em oposic¢do a racionalidade técnica,
fortalecendo o processo de educacao pela pesquisa.

Em relacdo ao papel da Educacdo Quimica na “articulagdo entre teoria e pratica” na
formacéo de professores é notdrio destacar as contribui¢oes de Perrenoud et al. (2002), os quais
chamam atencdo para a necessidade de uma verdadeira articulacdo entre teoria e pratica,
diferente de um olhar que remeta apenas a momentos de pratica, que expresse uma relacao
constante entre ambas. Nas disciplinas de EQ, esse olhar fica evidenciado, conforme as
respostas dos egressos, em funcdo de que as questbes de ordem pratico-pedagogicas sao
abordadas nesse viés. Isso se reafirma ao analisar a questdo 14 que remeteu a ideia de que a
reproducdo e a transmissdo deveriam prevalecer no processo de ensino-aprendizagem, num
modelo expositivo baseado no livro didatico, sendo que a maior parte dos respondentes se
manifestou em discordancia a isso. Assim, € preciso um olhar atento a formacéo para que nao
se estabeleca a ruptura entre teoria e pratica e que isso seja percebido também em todo processo
formativo. Ao analisar a relacdo entre teoria e préatica Perrenoud et al. (2002) destacam que

E preciso combater essa dicotomia e afirmar que a formag&o € uma so, tedrica e pratica
ao mesmo tempo, assim como reflexiva, critica e criadora de identidade. Ela acontece
em toda parte, nas aulas e nos semindrios, em campo e nos dispositivos de formacédo
que levam os diversos tipos de formadores a trabalharem juntos: acompanhamento de
atuaces profissionais, moderagdo de grupo de analise de préaticas ou reflexdo comum
sobre problemas profissionais. Nao significa que se deva e que se possa fazer a mesma
coisa em cada lugar, mas que todos os formadores: sintam-se igualmente responsaveis
pela articulagdo teoria-pratica e trabalhem por ela, cada um a sua maneira; tenham a
sensacdo de contribuir para a construgcdo dos mesmos saberes e competéncias
(PERRENOUD et al., 2002, p. 23).

Na perspectiva do “educar pela pesquisa,” entende-Se que por meio dessa pode se dar o
desenvolvimento da docéncia critico-reflexiva e também o envolvimento com o mundo da
escola em paralelo & graduacdo, pois, nesse espacgo de pesquisa, a escola ndo fica sendo vista
apenas como produto final onde serdo aplicadas as teorias, mas, ao contrario, é percebida como
um espaco constante de investigacdo. Com isso, a sala de aula na graduacdo passa a ter um
permanente desafio que ¢ possibilitar aos académicos entender os principios de “o que é ser” ¢

qual o papel do “ser professor”.
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Demo (2015), ao analisar o “educar pela pesquisa”, demonstra o que €ssa eXpressao
representa e o que de fato se torna necessario para o seu entendimento, a fim de que néo seja
usada apenas como modismo, envolvendo-a de fato em seu sentido epistemolégico. Essa seria
uma forma de ensino diferenciada, possivel de ser desenvolvida, em que professor e estudante
passam a ser sujeitos do processo, ndo ficando reduzidos a objetos, quais fossem um como
transmissor e outro como receptor do conhecimento, sendo, sim, reconhecidos como
construtores do conhecimento, dada a dindmica que se envolvem. Por meio da pesquisa se
encontra o sentido emancipatorio?! do sujeito que se constitui pelo questionamento sistematico
da realidade onde a préatica se faz necesséaria para desenvolver a teoria, englobando a ética dos
fins e valores (DEMO, 2015). Ao propor a pesquisa como principio educativo, se estabelece
uma metodologia que visa romper com 0s metodos de ensino tradicionais, de transmissdo e
recepcao, ou que remetam a “educagdo bancaria” (FREIRE, 2003), comumente desenvolvida
entre 0s sujeitos em seu processo formativo.

Assim, se propde como desafio para a formacéao de professores o fato de formar sujeitos
ndo para serem apenas instrutores e transmissores do conhecimento, mas, como alguém que
consegue ir além da mera transmissdo, tendo como marca o “questionamento reconstrutivo,
alimentado pela pesquisa como principio cientifico e educativo” (DEMO, 2015, p. 12). Com
iss0, tornando-se capaz de “auxiliar na pesquisa com introdugdes orientadoras, como tatica de
reordenamento do trabalho, ou com intervengdes esporadicas” (DEMO, 2015, p. 12). Na
formacdo superior, isso se mostra como oportunidade para permitir a docéncia critico-reflexiva,
necessaria a formacdo dos sujeitos, bem como, a aproximacdo com a educacdo basica em

paralelo a graduacdo, permitindo entender a futura realidade atuante.

A universidade poderia confirmar papel imprescindivel e gerador ante o
desenvolvimento humano, desde que fizesse o signo exemplar da formacdo da
competéncia, indicando a gestacdo do cidaddo capaz de intervir eticamente na
sociedade e na economia, tendo como alavanca instrumental crucial o conhecimento
inovador. N&o poderia, por isso, bastar-se com o ensino, como é ainda regra geral
entre nos. Pior que isto, ndo se sustenta a proposta de apenas ensinar a copiar, ndo so
porque significa mero treinamento, mas sobretudo porque implica inequivoca
imbecializagdo (DEMO, 2015, p. 67).

21 Cabe destacar que, para Demo (2015), “a caracteristica da educagdo emancipatéria exige a pesquisa como seu
método formativo, pela razdo principal de que somente um ambiente de sujeitos gera sujeitos”. E é esse o sentido
gue se quer resgatar, num entendimento de que entre educagdo e pesquisa ha um trajeto coincidente que se pode
codificar, em que ambas: se postam contra a ignoréncia; valorizam o questionamento; se dedicam ao processo
reconstrutivo; incluem a confluéncia entre teoria e pratica; se opde terminantemente a condigdo de objeto; se opde
a procedimentos manipulativos; e condenam a copia, porque esta consagra a subalternidade, enquanto a pesquisa
persegue o conhecimento novo gerado pelo questionamento critico e criativo, privilegiando o saber pensar e o
aprender a aprender (p. 10).
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Diante disso, fica evidente que o educar pela pesquisa apresenta-se como importante
compromisso a ser enfrentado na formacéo dos futuros professores. Galiazzi (2003, p. 266)
destaca que “o educar pela pesquisa pode ser possibilidade de integracdo do curriculo pela
pesquisa, contribuindo para minimizar o problema das licenciaturas, [...] que é a separacéo entre
as disciplinas de contetido e as pedagogicas”. Ao se considerar a pesquisa como principio
didatico, pode-se favorecer a aproximacdo entre ensino e pesquisa durante a graduacgdo. Tal
concepcao e pratica também possibilita a aproximacao entre a academia e a realidade ao partir
para as situagdes praticas presentes na realidade escolar. “Essa aproximagdo pode acontecer
desde os primeiros semestres da Graduag@o, contribuindo para um curriculo mais integrado”
(GALIAZZI, 2003, p. 266).

A questdo 14 foi a Unica desse bloco na qual foi manifestada a discordancia pela maior
parte dos egressos, conforme o calculo do escore. 1sso porque tal questdo, propositalmente, teve
a sua redacdo elaborada num sentido inverso do que, a priori, se pensa do processo formativo
estabelecido. Com isso, evidencia-se o entendimento de que as metodologias que tém como
base a reproducdo e a transmissdo nao devem prevalecer no processo de ensino-aprendizagem,
principalmente, pelo fato de que nas disciplinas de EQ foram incentivados os usos de métodos
diferenciados, que facilitassem a construgdo do conhecimento cientifico, como por exemplo, a
elaboracdo de situagdes de estudos. No entanto, a questdo partiu de uma oposi¢éo a isso, pelo
fato de que era necessario ficar claro esse proposito na investigacdo. Assim, a questdo 14 vem
corroborar a nova proposta de organizacdo curricular que contemplou as disciplinas de EQ ao
longo dos semestres como importantes para uma formacéo de qualidade, principalmente no que
se refere a relacdo entre teoria e pratica, fazendo a “ponte” necessaria entre o conhecimento
cientifico e o conhecimento pratico pedagdgico, o que foi manifestado pelos académicos ao
concordarem plenamente com as demais questdes desse bloco e discordarem plenamente desta.

Na interpretacéo desse bloco de questdes, destaca-se a necessidade de “articulagdo do
académico com a escola”, a fim de constituir-se como professor pesquisador de uma pratica
reflexiva, ja ao longo da formacao e, com isso, perceber o papel a assumir como futuro docente,
ndo apenas de transmissor do conhecimento, mas como alguém capaz de interagir com a propria

acdao e perceber nela os limites, desafios e as diferentes possibilidades.

Parece ser o papel do professor bem mais complexo do que a simples tarefa de
transmitir o conhecimento ja produzido. O professor, durante a sua formacao inicial
ou continuada, precisa compreender o préprio processo de construcédo e producdo do
conhecimento escolar, entender as diferencas e semelhangas dos processos de
producdo do saber cientifico e do saber escolar, conhecer as caracteristicas da cultura
escolar, saber a histéria da ciéncia e a historia do ensino da ciéncia com que trabalha
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e em que pontos elas se relacionam. Esses elementos constituem apenas uma das
caracteristicas do trabalho docente e, sem desconhecer as outras dimensGes, ja
revelam e demonstram sua complexidade (PEREIRA, 2006, p. 47).

Por diferentes razbes que se estabeleceram no contexto politico e sociocultural da
sociedade, o papel da formacéo do professor foi mudando com o tempo, estando o0s cursos de
licenciatura sujeitos a tais mudancas. Importantes mudancas foram acontecendo no processo de
formacéo de professores “do treinamento do técnico em educacéo, na década de 70, observa-se
a énfase na formacdo do educador na primeira metade dos anos 80 e, nos 90, um
redirecionamento para a formacdo do professor pesquisador” (PEREIRA, 2006, p. 51). No
entanto, varios fatores prevaleceram nas universidades, incentivando a ideia de menos valia
para os cursos de licenciatura, diante dos cursos formadores de pesquisadores, dando a entender
que, nas licenciaturas, ndo se faz pesquisa. Além disso, a desvaloriza¢do institucional aos que
se dedicam a essa tarefa de formadores de professores, por ndo serem considerados, mesmo que
informalmente, como pesquisadores. Fatos como esse reforcam ideias de desvalorizacdo do
profissional, ja na academia e seguem sendo reforcadas nas escolas pelos proprios professores
e também pelo que os estudantes ja trazem internalizado a respeito do que ouviram falar com o
passar do tempo (PEREIRA, 2006). Esse € um aspecto a ser enfrentado pelas instituicdes
superiores, numa tomada de posicdo e valorizacdo das licenciaturas?® como fator essencial
também para a sua propria sobrevivéncia, ja que as licenciaturas fazem parte da esséncia da
universidade e ajudam a constituir a sua base de sustentacdo por meio do tripé que envolve o
ensino, a pesquisa e a extensao.

Pela anélise das questBes referentes as disciplinas de EQ e ao que essas oportunizam,
evidencia-se que, para 0S egressos, ¢ necessario o “estudo de documentos e teorias
educacionais” para o entendimento do processo de educagdo quimica. Ao analisar-se as
disciplinas de EQ, constata-se que as ementas de tais disciplinas estiveram voltadas a esse
objetivo.

No que tange ao desenvolvimento da “racionalidade pratica em oposigao a racionalidade
técnica”, ha concordancia com esse aspecto pela maior parte dos participantes no sentido de

que seja uma forma de romper com a concep¢do de educacdo disciplinar, parcelada e

22 Na instituicdo onde a pesquisa foi realizada ocorreu entre os anos de 2015 e 2016 o Férum das Licenciaturas,
com a realizagdo de quarenta encontros, aproximadamente, ao longo destes anos. O férum reuniu os coordenadores
e professores representantes dos Nucleos Docentes Estruturantes (NDEs), Vice-Reitores e coordenadores
pedagdgicos, a fim realizar um estudo sobre as situagdes das licenciaturas e a possibilidade de os cursos realizarem
reformulacdes curriculares buscando pontos de aproximagao comuns entre eles, flexibilidade nos curriculos e a
indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao.
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reducionista. J& que, as solucdes técnicas para a resolucdo de problemas ocupam um lugar
limitado, um modelo radicalmente incompleto (SCHON, 2000). Na racionalidade pratica, se
estabelece o processo de acdo reflexiva, pelo qual a pratica assemelha-se a pesquisa. “Meios e
fins sdo concebidos de forma interdependente em seu problema. E sua investigacdo € uma
transagdo com a situagdo, na qual conhecer e fazer sdo inseparaveis” (SCHON, 2000, p. 70).

Com isso, as propostas que foram estabelecidas pelas disciplinas de EQ oportunizaram
a reflexdo sobre a pratica e proporcionaram debates a respeito do embate que se estabelece entre
racionalidade técnica e racionalidade pratica no decorrer desse bloco de questdes. Ficam
evidentes as contribui¢des que discussdes como essas, ao longo da formagéo, podem trazer para
a percepcdo dos académicos em seu processo formativo acerca da necessidade de uma
racionalidade diferenciada que deve estar envolvida na sua futura atuacao pedagdgica, a fim de
promover a autonomia dos sujeitos (FREIRE, 2003) no processo formativo: professor e
estudante.

Com relagdo ao Bloco (C), segue o Gréfico 4 e a interpretacdo dos resultados:

Graéfico 4 — Resultados referentes as vivéncias na formacao — questdes do Bloco C
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Fonte: Autores (2017).
O valor dos escores revelam, nesse bloco, a concordancia em relagdo aos aspectos que

envolvem a formacdo estabelecida por meio das disciplinas de EQ, entre os quais, denota-se
nesse processo, como fatores essenciais, que se trata de uma proposta desafiadora diferente dos
moldes tradicionais, que tem o professor como mediador do processo de ensino-aprendizagem
capaz de auxiliar na construcdo do conhecimento, sendo assim, a formagéo inicial importante

contribuicdo para o desenvolvimento da prética reflexiva.
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Embora o valor do escore esteja proximo da neutralidade, na Questdo 16 é demonstrada
pequena concordancia com a afirmacao proposta. Nela sdo manifestados alguns impedimentos
para que as acOes desenvolvidas nas disciplinas de EQ sejam colocadas em pratica nas escolas,
tais como: falta de infraestrutura, materiais didaticos adequados e colaboracdo dos colegas.
Apesar de saber que, atualmente, varias dificuldades sdo enfrentadas no contexto educacional,
o fato de ndo colocar em pratica as diferentes alternativas propostas na formacéao, pode ser um
pretexto para justificar as praticas consideradas tradicionais® que prevalecem e se mantém em
muitas escolas. Essas metodologias sdo, muitas vezes, reforcadas pelo uso dos livros didaticos
ou pela ideia de autoridade a ser preservada diante da classe e do sistema escolar e que impede
de avangar para o diferente. Com isso, “ndo se supera o contexto do mero treinamento, marcado
pela recepcdo passiva e imitativa. Isso nada tem a ver com os desafios da inovacao, que implica
em conhecimento reconstruido e capacidade alternativa de interven¢dao” (DEMO, 2015, p. 20).
Em contraponto a essa situacao, é necessario entender que, ao retirar o pedestal do professor,
possibilitando a ele ser orientador de um trabalho conjunto, coletivo ou individual, ndo se estara
tirando a sua autoridade, mas, sim, fazendo dele um parceiro de trabalho ativo, participativo,
produtivo e reconstrutivo, permitindo a educacdo escolar o fazer-se e refazer-se na e pela
pesquisa (DEMO, 2015). Para isso, ha a necessidade de um engajamento de todos 0s agentes
envolvidos no processo educativo para promover as mudangas necessarias.

Nas Questdes 17 e 20, os valores dos escores ficaram entre 2 e 3, demonstrando
discordancia. Essas questdes remeteram, propositalmente, a uma ideia contraria as concepcdes
estabelecidas no processo formativo. Nessas, alguns apontamentos surgiram, tais como o
carater técnico do ensino como fundamental na preparacéo dos académicos e o fato de que no
processo de formagdo ndo houve rompimento com a racionalidade técnica estabelecida no
curso. As respostas dos egressos evidenciam que 0 curso conseguiu romper com a ideia da
racionalidade técnica, ficando claro, assim, que ndo basta o dominio da técnica. E preciso
entender como o conhecimento especifico da Quimica pode fazer sentido para os estudantes. A
Questdo 26 que, também propositalmente, mostrou uma ideia contraria daquela que se acredita
ser o ideal para a formagéo docente, apresentou escore abaixo de 2, significando discordancia
plena nesse item. Nessa questdo, foi abordada a dificuldade de envolver as discussoes

pedagdgicas desde o inicio da formacdo, sendo o item de maior discordancia, classificado como

23 Essas praticas remetem a ideia do ensino pela transmissdo/recepcdo onde o professor é o centro do saber € 0
estudante um mero receptor passivo dos saberes. Uma pratica normalmente estimulada pelo uso do livro didatico
que geralmente contém conteldos estabelecidos numa sequéncia rigida, linear em propostas muito pouco
problematizadoras.
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discordancia plena. Isso serve de pardmetro para avaliar que as discussdes relacionadas a
Educacdo Quimica desde o inicio da formacdo sdo vistas como aspecto favoravel para a
formacéo do docente em Quimica.

Para as Questdes 18, 19, 21, 22, 23, 24 e 25, houve concordancia plena com as
afirmacdes propostas, pois os valores dos escores ficaram entre 4 e 5. Desse modo, pode-se
agrupar as informacdes relevantes apontadas nessas, mostrando o que foi fundamental a partir
da vivéncia da formacao.

A analise das afirmac@es contidas nas Questdes 18 e 19 remete a ideia de importancia
das microaulas utilizadas no processo de formagdo como metodologia para observar o processo
de transposicao didatica a ser estabelecido para a construgdo de conceitos e a necessidade de
constituir-se como educador mediador do processo de ensino-aprendizagem, trabalhando
situacOes-problema que partam da vivéncia com a construgdo continua do conhecimento. A
questéo 19 foi a que resultou no escore mais alto neste bloco, de concordancia plena, ressaltando
a importéancia do papel do professor como o mediador para a constru¢cdo do conhecimento.
Diante disso, Maldaner (2013, p. 389) aponta as influéncias que o processo de formacédo de
professores pode manifestar nas acdes futuras dos novos professores: uma delas tem como base
a reproducé@o de modelos de ensino que tiveram em seus cursos de formacdo, de um modo
tacito, ndo reflexivo e de dominacdo do professor por toda a situacdo da aula; e outra, baseada
na imitacdo que, diferente da reproducdo, é um processo constitutivo de competéncias
profissionais e desenvolvimento intelectual, envolvendo uma reflexdo na acdo (Schon) e a
reconstrucdo daquilo que o individuo vé nos outros, num processo interpessoal, criando zonas
de desenvolvimento (Vygotsky) de modo que “o professor em formacao internaliza o processo
e reconstitui para si, constituindo-se professor. Isso é possivel em processos dialdégicos nos
quais se envolvem professores e alunos tendo como preocupagéo o conhecimento veiculado”
(MALDANER, 2013, p. 390).

Desse modo, ao serem elaboradas, apresentadas e analisadas as microaulas, em um
processo dialdgico, permite-se o estabelecimento de uma metodologia que privilegie a imitacao
e ndo a reproducdo. Sendo o professor-formador o mediador do processo, o académico
consegue refletir na e sobre a agdo desenvolvida, pensar nos mecanismos necessarios a
transposicdo didatica, que motivem a apropriacdo e (re)elaboracdo dos conceitos e passa a
perceber o quanto a mediacdo é importante para facilitar o processo de ensino-aprendizagem.
E, ao partir de situagOes-problema, que tenham como base a vivéncia do estudante para a
construgcdo do conhecimento, estar4 motivando e agucando ainda mais a curiosidade

epistemoldgica, fundamental para alicercar a constru¢do do conhecimento e para “pensar a
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Quimica como uma realidade produzida pelo homem em processo intelectual e que o ensino
dessa matéria permita 0 acesso a essa realidade histérica. Essa é a ruptura epistemoldgica
fundamental que teria que acontecer” (MALDANER, 2013, p. 392).

Nas questdes 21, 22 e 23, 0s egressos também manifestaram concordancia plena, escore
entre 4 e 5, sendo destacado que a formacdo em Quimica evidenciou: a constru¢do do
conhecimento no processo de ensinar e aprender, possibilitando a reflexdo sobre a acéo; a
formacéo inicial da universidade, incentivando a reflex&o sobre a prépria experiéncia na escola
desde o inicio da formacao; e, igualmente, permitindo tornar-se um profissional comprometido
com questdes relacionadas a Educacdo em Quimica/Ciéncias. Mediante o exposto, “¢
necessario que se formem os professores/pesquisadores em processo de interagdo entre 0s
cursos de formacdo inicial e as escolas, constituindo uma massa critica que permita a
continuidade e a ampliagdo do processo desenvolvido” (MALDANER, 2013, p. 392). Assim,
ao estabelecer a reflexdo sobre a acdo, cabe uma ruptura epistemolégica, de romper com as
ideias mantidas como verdades absolutas encontradas prontas na natureza, para a
problematizacdo do que seja a Ciéncia Quimica, a fim de permitir formar os novos professores
na perspectiva da pesquisa como pratica profissional (MALDANER, 2013).

Em relacdo as questdes 24 e 25, houve concordancia plena com afirmacbes que
ressaltaram que as formas de avaliagdo nas disciplinas de EQ, com elaboracéo de textos, analise
de livros didaticos e paradidaticos, envolvimentos com pesquisas na escola e realizacdo de
microaulas, qualificaram o processo de ensino e aprendizagem; e o processo de formacao
permitiu que se enxergasse como um professor pesquisador de sua prética, capaz de refletir
sobre as suas acdes, na e sobre elas.

Entender a avaliagdo como parte do processo formativo dos futuros professores é
importante, pois, a partir dela, se estabelecerdo as futuras préaticas avaliativas dos novos
professores nas escolas. Para Perrenoud et al. (2002), as competéncias ndo podem ser
construidas sem avaliagdo, mas essa deve ser diferente do modo classico desenvolvido pela
aplicacdo de testes e exames, deve ser, também, um processo formativo de regulacdo da
aprendizagem. Assim, “é importante que os formadores familiarizem-se com 0s modelos
teodricos da avaliagdo formativa, na regulagdo das aprendizagens, do feedback, e também que
desenvolvam suas proprias competéncias em matéria de observacédo e de anélise do trabalho e
das situagdes” (PERRENOUD et al. 2002, p. 26). Certamente, as diferentes praticas avaliativas
adotadas no desenvolvimento das disciplinas de EQ, tais como: semindrios, elaboracdo de

memorias, anélise de livros didaticos, construcdo de mapas conceituais, entre outras, ajudaram
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a qualificar o processo de ensino-aprendizagem, conforme corroborado nos resultados das
questdes feitas aos egressos.

Para pensar a formacdo docente envolvendo a ideia do professor como um pesquisador
de sua pratica, num exercicio reflexivo na e sobre as acdes, é fundamental a relacdo que se
estabelece com a pratica. Novoa (1997) destaca que ha a necessidade de novas abordagens no
debate sobre a formacdo docente em que sejam deslocadas da perspectiva excessivamente
centrada nas dimensfes académicas (areas, curriculos, disciplinas) para uma perspectiva
centrada no terreno profissional, essencial para desenvolver o carater autbnomo e reflexivo do
futuro professor. Essa formacdo, na perspectiva da critica-reflexiva da realidade, auxilia na
construcdo da identidade autdbnoma e profissional, o que ndo pode se dar pela acumulagéo de
conhecimentos e de técnicas, mas pela relacdo que se d& com o meio onde se desenvolve a
pratica, num trabalho de reflexividade critica, numa (re)construcdo permanente por meio da
experiéncia adquirida.

Ainda, é preciso identificar que a pedagogia cientifica remete a uma supervalorizacdo
dos saberes da ciéncia que se impde, legitimando a racionalidade instrumental®* na qual os
saberes cientificos sdo priorizados, deixando de lado os saberes da praxis reflexiva. Diante
disso, a formacdo docente precisa buscar a diversidade de modelos e praticas que permitam a
experimentacdo, a inovacao e a reflexdo critica do trabalho pedagégico, numa inter-relacdo dos
saberes cientificos com os saberes pedagogicos (NOVOA, 1997).

Consideracoes finais

As modificacdes que ocorreram ao longo da formacéo dos profissionais da Quimica, a
partir da desvinculacdo dos cursos de bacharelado e licenciatura, na universidade comunitaria
que serviu de base para este estudo, demonstram o compromisso assumido com a formacao
docente em Quimica pelo colegiado engajado no processo, pois, de acordo como serdo
preparados 0s novos professores sera a difusdo do conhecimento quimico na sociedade, numa

relacdo de reflexo. Com o passar do tempo, as transformacGes ocorridas provenientes de

24 Para Horkheimer e Weber (apud TRES, 2005, p. 71) a racionalidade instrumental esta ancorada na ideia de que
0s meios sao estrategicamente previstos e calculados para se atingir um fim previamente estabelecido, numa logica
de dominag&o que se impde ao ser humano e a natureza, visando a sua exploragdo.
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exigéncias legais ou pelo debate estabelecido entre os professores formadores?® exigiram
(re)adequagdes e sucessivas reformulagdes curriculares a fim de possibilitar que os principios
debatidos para a Educacdo Quimica®® e para a formacdo de professores, fossem de fato
implementados hum curso de formacdo docente em Quimica.

A pesquisa, desenvolvida de um modo misto, permitiu quantificar os resultados, mas
principalmente, qualifica-los a partir da sua interpretacéo. Para isso, foi fundamental a aplicagéo
do questionario aos egressos e a investigacdo nos referenciais tedricos que apoiam as
argumentacdes propostas. Contudo, embora tenha sido feita a escolha de um método misto,
nesta investigacao, a relevancia maior no processo se deu pela analise qualitativa, por meio da
interpretacdo das respostas.

Destaca-se como satisfatério o nimero expressivo de egressos que retornaram 0S
questionarios, correspondendo a 64% dos contatos feitos e, ainda, que a atuacdo da maioria esta
se dando de acordo com as atribuigdes que o curso lhes proporcionou, ou seja, para o ensino de
Ciéncias nas séries finais do Ensino Fundamental e para o ensino de Quimica no Ensino Médio,
0 que representa 88,7% dos respondentes, sendo a rede estadual a que concentra a maior parte
dos profissionais.

A avaliacdo do questionario de acordo com a Escala Likert permitiu evidenciar o grau
de concordancia ou discordancia com o que foi proposto, facilitando, posteriormente, a analise
qualitativa com a interpretacdo das afirmativas. Diante disso, foram feitas as constatacdes que
Se passa a expor a seguir.

Apesar de todo esfor¢o para o desenvolvimento de uma formacao voltada para a pratica
docente, no processo de formacéo durante a graduacéo, ainda, 0 conhecimento técnico aparece
como privilegiado em relagdo ao conhecimento pratico-pedagdgico na formacgéo docente. Isso
denota a ideia ancorada num passado ainda muito presente em que uma boa formacao deveria
ter como base a aquisicdo predominante dos “aspectos puramente técnicos e ‘objetivos’ que
predominaram durante quase todo século passado” (IMBERNON, 2016, p. 52). Para isso,
“temos de procurar solucdes novas para problemas novos. E preciso desconstruir muito
conhecimento sobre o ensino” (IMBERNON, 2016, p. 22). Porém, houve um destaque

favoravel para a articulagdo entre a teoria e a préatica (atividades experimentais) estabelecida

% Estes debates sdo promovidos no Nucleo de Educacdo Quimica (NEQ) que visa a formagdo continuada dos
professores formadores na universidade.

% Tem-se como base os debates estabelecidos nos principais encontros em que a comunidade académica é
participante: os Encontros de Debates sobre o Ensino de Quimica (EDEQs) no RS e nos Encontros Nacionais do
Ensino de Quimica (ENEQs), em nivel de pais.
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nas disciplinas, com o uso de atividades experimentais investigativas e problematizadoras e as
diferentes metodologias propostas para promover a articulacao entre teoria e prética.

Diante da formacdo estabelecida, fica claro que as propostas de educacdo quimica
oportunizaram a articulacéo da teoria com a préatica pedagogica, permitindo o desenvolvimento
da racionalidade pratica em oposi¢do a racionalidade técnica, tendo a insercéo na escola como
ponto principal para esse processo. Assim, por meio dessas disciplinas, foi possivel superar a
dicotomia tradicionalmente estabelecida entre o conhecimento técnico e préatico, tendo no
contexto da escola a oportunidade de se tornar um pesquisador de uma pratica reflexiva e
entender que as metodologias tradicionais de reproducao e transmissao precisam ser superadas.
O desafio é de que essas préaticas possam transcender as disciplinas de EQ e atingir, do mesmo
modo, as demais disciplinas especificas. Tal fato é previsto com a curricularizacao da extenséo
a ser implementada no curso, segundo a qual os projetos de extensao se articulardo ao ensino,
sendo em cada semestre uma disciplina especifica/diversa a responsavel pela articulagdo do
ensino com as situagcdes da realidade apresentada nos projetos, possibilitando que haja a
transformacéo em acao.

Com base nas constatacdes do que é possivel afirmar a partir do que vivenciou em sua
formacdo, ficou clara a percepcdo de que a formacdo técnica ndo é o fator primordial para
preparar o professor para atuar em sala de aula, e, sim, ao invés disso, a importancia do papel
do professor como mediador do processo de ensino-aprendizagem, o que remete a ideia da
constitui¢do de um novo paradigma de docéncia universitaria em que “os enfoques didaticos
classicos, centrados na aula e na atuagdo do professor, tém que ceder espacos a modos de ensino
centrados em atividades a serem exercidas pelos estudantes de maneira autonoma” (PIMENTA;;
ALMEIDA, 2011, p. 28). Assim, a transmissdo do conhecimento precisa ser superada pela
interacdo dos sujeitos com os saberes que fazem parte do processo formativo, num movimento
de pesquisa, sendo o professor um articulador capaz de problematizar esses saberes, para com
isso possibilitar a construcdo do conhecimento.

Entretanto, é preciso entender que

[...] as mudancas de se pensar a formacdo de professores ndo garantem, porém,
mudancas, alteracGes e inovacdes imediatas nos cursos de formacdo docente,
especificamente nas licenciaturas. A efetivacdo de mudancas nesse ambito parece ser
mais lenta e sequir um caminho mais complexo (PEREIRA, 2006, p. 52).

Os resultados apontaram a importancia de desenvolver as a¢des didatico-pedagdgicas
desde o inicio da formacdo. No entanto, ndo se trata de apresentar uma pedagogia ou uma
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didatica por si mesma, mas, sim, de debater a respeito das acGes didatico-pedagdgicas
necessarias para desenvolver os saberes de Quimica e de Ciéncias, encontrando a melhor forma
de trabalhd-los para favorecer o processo de educacdo cientifica, o que ndo dificulta a
consolidacdo do conhecimento quimico na formacdo académica. Também de reconhecer-se que
as disciplinas de EQ conseguiram romper com a ideia de racionalidade técnica muitas vezes
presente em outras disciplinas do curso, preparando para a docéncia critico-reflexiva,
estabelecendo a reflexdo na e sobre a acao desde o inicio da graduacéo e possibilitando ao aluno
tornar-se um professor pesquisador de sua pratica. Com isso, Perrenoud (2002) destaca que a
formacao de ‘profissionais reflexivos’ necessita “se tornar um objeto explicito e prioritario em
um curriculo de formag&o de professores; em vez de ser apenas uma familiarizagdo com a futura
pratica, a experiéncia poderia, desde a formacao inicial, assumir a forma simultanea de uma
pratica ‘real’ e reflexiva” (p. 104).

Para que isso se torne realidade, é preciso consolidar um percurso de varios anos para
permitir a construgdo das competéncias profissionais essenciais. As licenciaturas ndo podem
levar a pratica para o interior do mundo universitario, por isso, assim como a medicina que atua
no campo da prética ao longo do processo de formacao, é preciso desenvolver parcerias com o
sistema educativo, nas quais a pratica passe a ser desenvolvida em campo, no contato com
alunos e professores experientes (PERRENOUD, 2002). A partir desse processo, é possivel

fazer a reflexdo na e sobre a acdo desenvolvida, tornando-se um pesquisador da sua prética.

A institui¢do universitaria ndo pode se voltar a profissdo e aos estagios para garantir
a formacdo de um profissional reflexivo. 1sso compete a todos os formadores, com
uma intencdo firme, pagando seu preco em todos os contextos de formagdo ou, em
outros termos, abandonando a transmissdo de saberes académicos plenos, por um
lado, e, por outro, a insisténcia em interferir na profissdo e em imitar os profissionais
experientes (PERRENOUD, 2002, p. 105).

Entre os principais resultados, destaca-se que o processo de Educacdo Quimica
estabelecido permitiu a insercdo dos académicos no contexto da escola desde o inicio da
formacdo, os incentivou a ser pesquisadores com uma pratica reflexiva e a constituir-se como
educador mediador no processo de ensino-aprendizagem, vinculando os saberes técnicos aos

pedagdgicos na realizacdo da praxis docente.

Para entender um pouco da subjetividade de cada um dos egressos envolvidos no

processo, 0 questionario também contou com uma questéo aberta na qual foi possivel explicitar
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as criticas e sugestdes referente ao processo formativo. Fato esse a ser explorado no capitulo
seguinte.

Mediante o exposto e de acordo com Ndévoa (1997), toda formacao envolve um projeto
de acdo e de (trans)formacao. Cada projeto de formacéo reflete uma intencéo, seja a valorizacéo
dos envolvidos no processo educacional e do sistema educacional como um todo, marcados
pela inovacédo e valorizagdo dos sujeitos, sejam as tentativas de impor novos dispositivos de
controle e enguadramento. Diante disso, os desafios da formacdo docente encontram-se
envolvidos nesse confronto e cabe as instituicbes formadoras, juntamente com os professores

formadores, saber escolher acertadamente.
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CAPITULO 4

4 A EDUCACAO QUIMICA MEDIANDO O PROCESSO DE CONSTITUICAO
DOCENTE: ASPECTOS SIGNIFICATIVOS DA FORMACAO PARA
LICENCIATURA EM QUIMICA

THE CHEMICAL EDUCATION MEDIATING THE PROCESS OF CONSTITUTION
OF THE TEACHER: SIGNIFICANT ASPECTS OF THE FORMATION FOR
DEGREE IN CHEMISTRY

Resumo: O reconhecimento das disciplinas de Educacdo Quimica no contexto da formacéo do licenciado em
quimica revela a importancia e a contribuicdo dessas no processo formativo articulado a realidade profissional.
Em uma andlise da opini&o dos egressos de um Curso de Licenciatura em Quimica, realizada por meio da analise
textual discursiva, foi possivel evidenciar aspectos significativos que demonstram o comprometimento da
formacdo voltada a realidade a ser enfrentada na escola. Os resultados manifestaram, majoritariamente, aspectos
favoraveis ao processo formativo destacando-se a formacéo do educador em Quimica, a constante inter-relagdo
entre teoria e pratica pedagdgica e o processo critico-reflexivo envolvido na constituigdo docente, sendo as
disciplinas de Educagdo Quimica responsaveis, de um modo geral, pela mediag&o entre o conhecimento técnico e
o conhecimento pedagdgico envolvido no ato de ensinar e aprender Quimica. Essa constatagdo fundamenta uma
nova racionalidade no processo formativo. Os aspectos desfavoraveis, minoritariamente apontados, revelam a
preocupacao com a atuacdo na disciplina de Ciéncias, em nivel fundamental, e a insatisfacdo com a formacéo pelo
fato de alguns acreditarem que esta ocorre somente na pratica. Esses diferentes aspectos sdo analisados e
confrontados com as teorias a fim de serem superados possiveis equivocos e buscados 0s avangos para 0 processo
formativo.

Palavras-chave: Educagdo quimica. Ensino critico-reflexivo. Formagdo docente.

Abstract: The recognition of the disciplines of Chemical Education in the context of the formation of chemistry
graduates reveals the importance and contribution of them in the formative process articulated to the professional
reality. In an analysis of the opinion of graduates of a degree in Chemistry, carried out through discursive textual
analysis, it was possible to highlight significant aspects that demonstrate the commitment of the reality-oriented
of the formation to be faced in the school. The results showed, in the most part, aspects favorable to the formative
process, highlighting the formation of the educator in Chemistry, the constant interrelationship between theory
and pedagogical practice and the critical-reflexive process involved in constitution of the teacher, being the
disciplines of Chemical Education responsible, in general, through the mediation between the technical knowledge
and the pedagogical knowledge involved in the act of teaching and learning Chemistry, fact that grounds a new
rationality in the formative process. The unfavorable aspects, minorly pointed out, reveal the concern with the
action in the discipline of Sciences, in fundamental level, and the dissatisfaction with the formation by the fact that
some believe that this occurs only in the practice. These different aspects are analyzed and confronted with theories
in order to overcome possible misunderstandings and to search for advances in the training process.

Keywords: Chemical education. Critical-reflexive teaching. Teacher Formation.
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Considerac0es iniciais

Entender a formacéo docente como um processo em construcao continua e em evolugéo
constante torna-se necessario para que, a partir disso, possam ser preparados os futuros
profissionais para que exergam comprometimento com a educagdo. Desse modo, também se
espera que o preparo dos futuros docentes de quimica expresse um compromisso de formar

sujeitos empenhados com ac6es voltadas para a educacgéo cientifica das pessoas.

A educacdo quimica vem, ao longo dos anos, a partir dos debates estabelecidos em
diversos encontros sobre a tematica, como 0os Encontros de Debates sobre o0 Ensino de Quimica
(EDEQs), consolidando-se como componente indispensavel a formagdo académica dos futuros
professores de Quimica. Trata-se de uma area da Quimica de interface com as outras ciéncias
caracterizada pela interdisciplinaridade, uma area emergente em nosso meio e mesmo em outros
paises (CHASSOT, 1990). Tal fato parece ser ainda recente na atualidade, haja vista que poucos
curriculos de formacéao de professores de Quimica no Brasil contemplam Educacdo de Quimica

(EQ) como disciplina envolvida na formacdo.

Mas, afinal, do que trataria uma disciplina sobre EQ? Buscando respostas para essa
indagacdo, destacam-se como essenciais outros questionamentos, “na nossa agdo de fazer
Educacéo através da Quimica: ‘Por que ensinar Quimica?’ ‘O que ensinar de Quimica?’ e
‘Como ensinar Quimica?’” (CHASSOT, 1990, p. 15, grifos do autor). Trata-se, assim, de ser
um espago que permita a realizagdo de um debate constante e uma analise critica a respeito dos
processos de ensino e aprendizagem em Quimica, em que as reflexdes possam servir de base
para 0 que de fato deve ser significativo, a fim de garantir um ensino envolvido com a
transformacdo das pessoas, visando a sua autonomia em lugar do ensino que promove a

alienacdo, sendo também um processo de libertacdo (FREIRE, 2003).

A partir de um processo de reformulacdo curricular, buscando integrar a pratica
pedagogica ao longo da formagdo docente, uma universidade comunitaria do Rio Grande do
Sul passa a incorporar, no rol das disciplinas componentes da matriz curricular do curso de
Licenciatura em Quimica, disciplinas de EQ, visando, por meio dessas, realizar a ligacao entre
o conhecimento especifico da Quimica e o conhecimento pratico pedagdgico, almejando
entender os processos de ensino e aprendizagem envolvidos nessa ciéncia. Com a analise da
percepcdo dos egressos a respeito desses processos, pretendeu-se entender como essas

disciplinas de EQ podem auxiliar na mediacdo de um ensino em construcéo.
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Como categorias prévias da pesquisa sdo destacadas: a Formacdo pela pesquisa; a
Racionalidade técnica X racionalidade prética; e a Reflexdo na/sobre a acao.

A coleta de dados foi realizada por meio de um questionario aplicado aos egressos do
curso, de modo que esses, em forma de questdo aberta (GIL, 1999), puderam manifestar a sua
posicdo em relacdo ao processo formativo implementado na universidade. 1sso serviu de base
para o estudo de doutoramento em Educacéo em Ciéncias: Quimica e Satde - UFRGS, no qual,
a partir da Analise Textual Discursiva (ATD) (MORAES; GALIAZZI, 2013), foram
encontradas importantes contribuicdes para a formacdo docente em Quimica, as quais sao

apresentadas neste capitulo.

4.1 A investigacao realizada com 0s egressos

Para promover a investigacao com os egressos do curso foi elaborado um questionario,
via formulério eletrénico, constando de: questBes fechadas relacionadas ao perfil dos
respondentes e de afirmac6es a serem avaliadas em niveis de concordancia, conforme a escala
de Likert?”; e de questdo aberta. Este capitulo apresenta a analise da quest3o aberta, pela qual

se avaliou o processo de EQ estabelecido.

A questdo aberta constituiu-se do seguinte enunciado: “Neste espaco, descreva a
importancia das disciplinas de Educacdo Quimica (EQ) para o seu processo de formacéo
académica no Curso de Quimica Licenciatura, bem como aponte criticas, aspectos favoraveis
ou desfavoraveis e elenque suas consideracdes e/ou sugestdes”. O questionario foi aplicado no
segundo semestre de 2015 para os concluintes do curso entre os anos de 2006 e 2015,
representando os estudantes formados apds as reformulagdes curriculares estabelecidas no
curso que introduziram as disciplinas de EQ no curriculo. Foram enviados questionarios
somente aos egressos desse periodo que ja tinham atuado ou estariam atuando na escola, de
modo que, de 107 egressos, receberam 0s questionarios 77. Ao receberem o questionario,

inicialmente, os respondentes deveriam concordar ou discordar com o Termo de Consentimento

2 Referente a esta parte do questionario aplicado foi elaborado o artigo: “A Formagdo Pedagégica de Licenciados
em Quimica: uma analise critico-reflexiva da formagdo docente” que foi submetido a Revista Acta Scientiae em
dezembro de 2017.
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Livre e Esclarecido (TCLE). Assim, 44 manifestaram-se favoraveis a responder, constituindo,

entdo, a populagéo da pesquisa.

Nas respostas apresentadas para a questdo aberta foram destacados trés pontos
importantes: os aspectos favoraveis, 0s aspectos desfavoraveis e as sugestfes a respeito da
formacédo docente em Quimica a partir das disciplinas de EQ que passaram a integralizar o
curriculo desde os primeiros niveis de ensino até o semestre que antecedeu aos estagios de
ensino fundamental e médio. Nessa resposta, 0s egressos manifestaram sua opinido em relacao
ao processo formativo no que tange as disciplinas de EQ, tecendo criticas e apontando sugestdes

sobre o que essas representaram na sua formacao inicial.

Para a avaliacdo das respostas, tais aspectos foram quantificados de acordo com o
evidenciado em cada resposta. Numa analise quantitativa dos 44 questionarios, foram
evidenciados 124 aspectos, sendo que 97 foram favoraveis e 27 foram desfavoraveis. Nessa
andlise, é preciso considerar que alguns aspectos se repetiram em diferentes respostas, mas
esses ndo foram agrupados por semelhancas, pois, procurou-se avaliar o total de citacdes
favoraveis e desfavoraveis apontadas por cada egresso, mesmo que essas fossem anélogas. E
importante considerar que em uma mesma resposta poderiam constar diversos aspectos
favoraveis e desfavoraveis e, ainda, sugestdes. Assim, a porcentagem foi calculada
relacionando aspectos favoraveis ou desfavoraveis ao total dos aspectos apresentados.
Expressando-se em porcentagem aproximadamente 78% dos aspectos foram favoraveis e 22%

foram desfavoraveis. Além disso, foram apresentadas 14 sugestdes.

As respostas obtidas nos questionarios foram unitarizadas, de modo que, por meio
dessas, foram estabelecidas as unidades de analise para que fossem identificadas as categorias
emergentes. Para tal processo de analise qualitativa, utilizou-se o Software de Analise de Dados

Qualitativos (SADQ) N-Vivo®, favorecendo o processo de analise.

Em relago ao uso do software de anélise de dados qualitativos N-Vivo®, destaca-se que
essa ferramenta, assim como outros SADQ, é importante para a codificagdo na analise de textos,
pois “facilitam a sele¢do de trechos de textos e a aplicacdo de codigos [...] tornam mais facil
acessar todos os textos codificados da mesma forma sem descontextualizacdo, ou seja, sem
perder qualquer informagao sobre a origem desse texto” (GIBBS, 2009, p. 137). Por meio do
software foi possivel elencar as unidades de analise de acordo com os aspectos favoraveis, 0s

aspectos desfavoraveis e as sugestdes, conforme os Quadros 1, 2 e 3 que seguem.



117

Os aspectos favoraveis destacados no Quadro 1 foram divididos de acordo com a
importancia das disciplinas de EQ, o trabalho realizado nessas e o objetivo de cada uma,
agrupando-os nas unidades pelas semelhancas que se apresentaram em diferentes respostas,

destacando-se 0s aspectos mais evidentes.

Quadro 1: Unidades de analise relacionadas aos aspectos favoraveis das respostas dos egressos

Importéncia das disciplinas de EQ

- formacé&o de professores comprometidos e com vontade de fazer diferente;

- uma das disciplinas mais importante da graduacdo que contribuiu muito para a formacéo;

- possibilidade de identificacdo do "ser" professor, aumentando ainda mais o desejo pela profisséo;

- viabilidade, desde o primeiro semestre, para que o académico tenha certeza do seu desejo em tornar-se
educador;

- formacdo de um futuro educador, pois fazem com que o académico reflita sobre possiveis agdes que possam
contribuir com a transmissdo do conhecimento quimico;

- obtencdo de um conhecimento ampliado sobre a préatica educativa e para desenvolver uma identidade
pesquisadora e reflexiva nos profissionais da educacéo.

Sobre o trabalho realizado na disciplina de EQ

- auxiliou na formacédo de um professor critico e pensante perante o ensinar;

- demonstrou subsidios para qualificar a forma de se conduzir o ensino;

- foi suporte necessario para a construcdo do perfil profissional e a atuacéo na sala de aula;

- possibilitou o primeiro contato com o cotidiano e a realidade escolar;

- significou suporte para a vivéncia e a pratica, tanto para o entendimento da Quimica como ciéncia do mundo,
quanto para o conhecimento epistemolégico;

- contribuiu para a formacgdo como professor/educador em Quimica;

- orientou quanto & melhor forma de trabalhar os conteudos;

- permitiu, com as diversas metodologias utilizadas, a formac&o inicial do educador de Quimica, elaborando
um perfil critico e uma postura profissional de qualidade;

- facilitou a reflexdo e a a¢do para o planejamento de aulas diversificadas;

- contribuiu significativamente para a construgcdo da pratica reflexiva, investigativa e contextualizada,
preparando de maneira qualificada para a inser¢cdo no mundo do trabalho;

- ajudou muito na construcdo de docentes mais criticos;

- possibilitou também conhecer métodos diferenciados de ensino;

- possibilitou a partir das discussdes em aula construir, pouco a pouco, a identidade docente, assim como
desenvolver a autonomia necessaria para ser um educador qualificado;

- permitiu desde cedo o contato e a vivéncia com o ambiente escolar, sendo esse um ponto essencial na trajetoria
do curso;

- constituiu o espaco para promover a interdisciplinaridade possibilitando estudar as disciplinas da area das
exatas (quimica, fisica, biologia, matematica);

- foi 0 grande alicerce do conhecimento adquirido possibilitando a intervencéo da pratica educativa.

Objetivos da EQ

- formar professores pesquisadores, mediadores do conhecimento, para que consigam instigar o desejo pela
Ciéncias/Quimica;

- possibilitar a formacdo de um profissional melhor preparado para o processo de ensino e aprendizagem em
diferentes situacdes do cotidiano escolar;

- permitir ao académico uma preparac¢do voltada para préatica reflexiva e de acordo com a realidade observada
no interior das escolas;

- buscar uma articulagéo entre o que se aprende, 0 que se busca fazer e o que se faz;

- instigar a reflexdo sobre a acéo e a busca de especializacéo na area;

- instigar ao planejamento de aulas relacionadas ao cotidiano do aluno, pela observacdo e pela pesquisa,
colocando em pratica conhecimentos tedricos, numa relagdo aluno/professor por meio da mediacdo do
conhecimento.
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(Continua...)

Sobre o curso como um todo

- 0 Curso de Quimica licenciatura oportunizou a realizacdo profissional;

- proporcionou grande aprendizado tanto no ambito cientifico quanto no ambito docente;

- € um curso extremamente importante no qual os professores procuraram trabalhar a todo 06 momento com
micro aulas, discutir as dificuldades técnicas com o andamento em sala de aula dos estudantes;

- constituiu-se como experiéncia significativa para profissional de Quimica;

- permitiu formar profissionais reflexivos e comprometidos com a pratica;

- possibilitou, desde o inicio, a relagdo pratica/teoria, introduzindo aos poucos a realidade das escolas
possibilitando mais seguranga para realizar o estagio.

Fonte: Autores (2018).

No Quadro 2, sdo destacados os aspectos desfavoraveis e que foram divididos de acordo
com o que se relacionam as disciplinas de EQ, ao curso e as expectativas e também sao
unitarizados de acordo com as semelhancas em diferentes respostas, sendo apresentados 0s mais

significativos.

Quadro 2: Unidades de analise relacionadas aos aspectos desfavoraveis das respostas dos

€egressos

Em relagdo as disciplinas de EQ
- auxiliaram no processo ensino-aprendizagem de forma insatisfatoria;
- 0 processo de ensino de quimica é mais complexo e exigiu uma busca além do que foi tomado por base na
graduacéo;
- muitas atividades para serem desenvolvidas nas disciplinas de EQ, considerando que a maioria dos académicos
do curso séo trabalhadores;
- pouca diversidade de autores estudados em EQ.

Em relacéo ao curso
- 0 lugar onde realmente eu aprendi a ser um educador foi na sala de aula, no dia da escola;
- a realidade do estar em sala de aula é totalmente diferente da visdo que temos durante a graduacao;
- falta de conexdo das outras disciplinas do curso, sem relacdo entre aulas tedricas e praticas.

Quanto as expectativas
- despreparo para atuar nas disciplinas de Ciéncias no ensino fundamental bem como em Biologia e Fisica no
ensino médio, a area das Ciéncias da Natureza;
- desmotivacdo por ndo proporcionar estabilidade financeira.

Fonte: Autores (2018).

O Quadro 3 ressalta, de um modo geral, os aspectos que constituem as unidades de
andlise elencadas como sugestbes também apresentadas pelas semelhangas nas diferentes

respostas.
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Quadro 3: Sugestdes propostas nas respostas dos egressos

Aspectos gerais
- incentivar cada vez mais o contato do académico com a realidade da escola;
- incentivar a realizagdo de cursos e seminarios;
- ter carga horaria maior do que ja se tem para explorar ainda mais sobre materiais didaticos e metodologias de
ensino adequadas a realidade das escolas publicas;
- manter a relacdo entre a teoria e pratica com os créditos tedricos e praticos simultaneos;
- voltar as praticas/teorias na disciplina de Ensino de Quimica para a diversidade de autores que falam sobre a
realidade da escola publica, a formacdo docente e os saberes;
- discutir cada vez mais as praticas pedagdgicas e as novas metodologias de ensino/aprendizagem, como
também os diversos problemas educacionais de todos os géneros, relacionados sobretudo & indisciplina e ao
desinteresse;
- desenvolver mais microaulas durante a formagdo académica, pois essas auxiliam muito o desenvolvimento de
um futuro profissional baseado na ac¢do e na reflex@o de suas aulas;
- focar mais em contetdos e métodos para o ensino fundamental (Boténica, animais, corpo humano...);
- ampliar essa preparacdo com um contato maior com escolas e estudantes durante o curso;
- preparar para trabalhar com todos os componentes curriculares da area das Ciéncias da Natureza em funcdo
da necessidade de trabalhar as areas do conhecimento.

Fonte: Autores (2018).

A partir das unidades de analise unitarizadas emergiram importantes categorias que
remetem a aspectos significativos envolvidos na formacdo em Quimica Licenciatura, os quais
sdo resultantes do processo de formacdo docente desenvolvido e que tém como base as
disciplinas de EQ como elo fundamental para a mediacdo entre o conhecimento especifico e o
conhecimento pratico pedagdgico para a constituicdo do docente em Quimica.

No Quadro 4, sdo apresentadas as categorias emergentes das unidades de analise que

foram obtidas a partir das respostas dos egressos:

Quadro 4: Categorias emergentes das unidades de analise a partir das respostas dos egressos

Categorias favoraveis: Categorias desfavoraveis: Categorias das sugestdes

- Formacéo voltada as Ciéncias
da Natureza;

- Insatisfacdo com a formacéo;
- Académico trabalhador;

- Formacéo do educador quimico;
- Formacao do professor de Quimica;

- Articulacdo entre teoria e pratica;

- Construcdo continua do
conhecimento;

- Formacado pratica reflexiva;

- Identidade de pesquisador reflexivo;
- Autonomia;

- Papel do professor formador.

- Aprendizagem ocorre somente
na prética;

- Despreparo para atuagdo em
Ciéncias.

- Novos autores e metodologias
relacionadas ao ensino e
aprendizagem;

- Incentivo a formacao
extracurricular;

- Acdo e reflexdo / pratica
dialégica;

- Contato com a escola.

Fonte: Autores (2018).
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4.2 A andlise textual discursiva e a elaboracdo do metatexto

A unitarizacao das respostas, 0 apontamento das unidades de analise e as categorias que
emergiram fazem parte do processo de anélise da pesquisa realizado por meio da ATD. Para

Moraes e Galiazzi (2011, p. 52) com relagdo ao processo de ATD

A construcdo de unidades validas encaminha a producéo de resultados de pesquisa
também vélidos. Unidades pertinentes aos fendmenos sob investigacdo conduzem a
construcdo de categorias validas; destas se atingem descri¢ches e interpretacdes
também pertinentes. Desse modo, podemos afirmar que a construgdo da validade dos
resultados de uma pesquisa se encaminha a partir de um processo de unitarizacdo que
produz recortes validos em termos dos fenémenos que estdo sendo investigados.

Com os dados provenientes da unitarizacdo e categorizacdo foi possivel a elaboracéo do
metatexto, um texto de analise num sentido mais aprofundado, relacionando com as teorias e
argumentacdes de autores sobre a tematica da investigacgdo e as inferéncias do pesquisador, para
que, assim, a partir disso, possa ser encontrado o novo emergente do processo (MORAES;
GALIAZZI, 2011).

Ao pensar a formacao inicial de professores de Quimica, Maldaner (2013) atenta para o
fato de que os novos professores formados, ao sairem dos cursos de licenciatura sem
problematizar o conhecimento especifico em que vao atuar e nem o ensino desse conhecimento
na escola, acabam reproduzindo o que os materiais didaticos lhes oferece e mantém, assim, um
circulo vicioso de um ensino de quimica inadequado, reproduzindo teorias tacitas que se
perpetuam com o passar do tempo, ndo avancando para o entendimento da ciéncia que se

apresenta no contexto atual.

Desse modo, visando romper com esse tipo de formagéo, a instituicdo que serviu de base
para esta pesquisa procura por meio das disciplinas de EQ realizar uma formacéo voltada a
preparacdo para a docéncia em Quimica, diferenciando-se da formacdo meramente técnica,
normalmente empregada na preparacdo do bacharel em Quimica ou do quimico industrial.
Procura demonstrar como fazer a transposi¢do didatica para que o conhecimento técnico,
especifico da quimica possa fazer sentido para os estudantes. A respeito desse processo
desenvolvido, os egressos manifestaram suas opinides nas respostas da questdo aberta, as quais

serviram de base para a anélise e a interpretacdo dos fatos. Assim, as respostas apresentadas,
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citadas ao longo do texto, sdo identificadas de acordo com um pseudéonimo em que: “E”
corresponde a egresso e a numeracao que segue remete a ordem de retorno do questionario, ja
gue se manteve o anonimato dos participantes da pesquisa. Como exemplo, E1 que significa

egresso um, ou seja, 0 primeiro egresso que enviou a sua resposta.

4.2.1 Em relagdo aos aspectos favoraveis

Ao questionar o0s egressos sobre o processo de formacéo desenvolvido e o papel das
disciplinas de EQ em sua formacao, ficou evidente a preocupac¢ao com a formacgéao do professor
de Quimica, bem como a formacao do educador em Quimica. Nesse sentido, destaca-se para
alguns o entendimento de que o0 curso visa prepara-los para serem professores de Quimica, ou
seja, aquele que vai professar algo, dar testemunho de um saber, alguém que age em situacoes
praticas e reflete sobre elas (MALDANER, 2014), aquele que ensina a alguém o conhecimento
cientifico, evidenciando que esse conhecimento faz parte de uma constru¢do humana e que ndo
é dado ou encontrado pronto na natureza (MALDANER, 2013). De acordo com E27, as
disciplinas “foram de extrema importancia durante a minha graduacao, pois através destas, foi
possivel a identificagdo do ‘ser’ professor, aumentando ainda mais o desejo pela profissao”. Em
relacdo ao aspecto formativo, outros egressos reconhecem como a formacgéo do educador em
Quimica, fato que remete a um processo, uma ideia mais ampla do que somente o ensino e a
aprendizagem, ja que “educa todo aquele que age com base em uma responsabilidade social
assumida [...] seja pela execugdo do trabalho, seja pelo exemplo ou pela palavra significada”
(MALDANER, 2014). Para E21, as disciplinas representaram o alicerce da formacdo,
“possibilitando a intervengdo da pratica educativa, sem essas disciplinas as demais matérias
seriam apenas fragmentos jamais constituindo um todo para a formagéo de um ser educado,
uma vez que, para ser educador é necessario mais que conhecimentos cientificos”. Assim, na
ideia da formacao do educador em Quimica estd ancorado aquilo que vai além do processo de
ensino, o que envolve a articulacdo com a responsabilidade social que esse ensino remete: um
compromisso em fazer do conhecimento cientifico algo voltado a vida, no entendimento da

guimica da vida, sua complexidade e as interferéncias do ser humano nela.

O apontamento da articulagéo entre teoria e pratica para a formacgao docente reitera a

importancia manifestada por meio do desenvolvimento de praticas que permitem a relacdo
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dialética entre teoria e pratica educativa, sendo o eixo central da formag&o do conhecimento
profissional e servindo de estimulo as propostas tedrico-praticas formais num processo critico
(IMBERNON, 2011). Ao analisar a relacio entre teoria e pratica, E8 destaca as disciplinas de
EQ como umas das mais importantes da graduagdo devido ao seguinte fato: “acredito que a
teoria sem a pratica ndo ¢ muito significativa, o curso, desde o inicio, nos possibilitou essa
relagdo pratica/teoria, aos poucos fomos sendo introduzidos na realidade das escolas tendo mais
seguranga para realizar o estagio”. Ao reconhecer a importancia dessa articulacdo, destaca-se
que esse processo favorece “uma andlise tedrica e de contraste de ideias com a realidade
observada. Isso implica efetuar uma analise das préaticas para valorizar 0s pressupostos a elas
subjacentes, aprendendo a decodifica-las e a contextualiza-las” (IMBERNON, 2011, p. 67).
Com isso, ha o reconhecimento de que as disciplinas de EQ promovem essa articulacdo com a

realidade, manifestada no desenvolvimento do carater pratico pedagdgico a elas relacionado.

Outros aspectos importantes que emergiram da analise, relacionada as disciplinas de
EQ, foram a formacéo pratica reflexiva, a construcdo da identidade de pesquisador reflexivo e

a preparacao para a atuacao profissional com autonomia.

Em relacdo a formacdo pratica relacionada as disciplinas de EQ, E11 afirmou que
“foram de grande importancia no sentido de significar a formagéo do licenciando, de modo a
desde o inicio da formacao buscar uma articulacdo entre o que se aprende, 0 que se busca fazer
e o que se faz”. Ja, E22 destacou que “sdo de grande valia para a formagao docente, pois através
delas é possivel ter contato direto com o cotidiano escolar, permitindo ao académico uma
preparacdo voltada para pratica reflexiva e de acordo com a realidade observada no interior das
escolas”. Ao analisar o que acontece na pratica, é possivel perceber o que se vislumbra para o
futuro profissional, numa analise critica da realidade, pois “é pensando criticamente a pratica

de hoje ou de ontem que se pode melhorar a préxima pratica” (FREIRE, 2003, p. 39).

O carater da identidade de pesquisador reflexivo se mostra eminente na formacéo e
importante para a constru¢éo da identidade docente, sendo evidenciado pelos egressos, como a
exemplo de E12 que destacou que “fora de extrema importancia pois com elas pode-se obter
um conhecimento mais amplo sobre a pratica educativa e a importancia de se desenvolver uma

identidade pesquisadora e reflexiva nos profissionais da educagdo”.

No que se relaciona a formacdo para a autonomia, cabe ressaltar que o incentivo ao
desenvolvimento autbnomo foi sendo efetivado no decorrer do processo, conforme ressalta um

dos respondentes ao se referir as disciplinas de EQ:
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Acredito que as disciplinas citadas acima foram de extrema importancia para a minha
formagao docente. Foram inimeras atividades significativas no decorrer do curso. O
curso de Quimica, conversando com as demais colegas na escola, esta a frente dos
demais, onde sempre buscou integrar 0 ensino e a aprendizagem, a teoria e a pratica,
fazendo que seus estudantes busquem sempre mais, ainda durante a graduacéo,
desenvolvendo e despertando para a pratica pedagdgica "inovadora"”. Essa pratica
inovadora que me refiro, seria ir além do uso do livro didatico, explorar todos os
recursos disponiveis, através das atividades experimentais, uso de tecnologias e
observacdo de tudo que nos cerca. O desacomodar foi o verbo principal dessas
disciplinas e nos constituiu professores que vao além de nossas barreiras, ampliando
nossa viséo (E6).

O sentido “inovador” destacado por E6, remete a ideia de ir além daquilo que esta dado
como pronto e construir um processo novo, autbnomo, no qual o professor seja o protagonista
e possa ultrapassar o que normalmente se apresenta para o ensino. Diante disso, percebeu-se
que o debate realizado nas aulas de EQ fomentou a consolidac¢éo da autonomia. Conforme E30,
“A partir das discussfes em aula foi possivel construir pouco a pouco a identidade docente,
assim como desenvolver a autonomia necessaria para ser um educador qualificado”.

Com relacdo aos aspectos relacionados a formacdo para a pratica e para a reflexdo,
objetivando um processo autdnomo, Schon (2000) sugere que o professor formador deve
enfrentar uma tripla tarefa de instrucéo: saber lidar com os problemas relacionados ao processo
de ensino?, servindo-se do dominio do conhecimento; modelar suas ideias de acordo com as
necessidades potenciais dos académicos, de uma turma, frente aos desafios que terdo pela
frente; e fazer tudo de acordo com o papel que deseja cumprir e do tipo de relacionamento que
pretende estabelecer, levando em conta as posi¢des conflitantes que vao surgir relacionadas ao
conhecimento do formador e o conhecimento dos leigos, criando um relacionamento que
conduza a aprendizagem. Nesse sentido, E 41 destaca que “0s professores procuraram trabalhar
a todo momento com micro aulas, discutir as dificuldades técnicas com o andamento em sala
de aula dos estudantes. Todo esse objetivo do curso de licenciatura em Quimica da UPF, deu a
experiéncia significativa como profissional de Quimica”. Esse dialogo reflexivo € importante
para possibilitar também a formacao do pesquisador reflexivo, aquele que investiga a sua acao

pratica. Assim, quando o professor e o académico

[...] s@o capazes de correr publicamente o risco de testar atribui¢Ges privadas, trazendo
a tona julgamentos negativos e revelando confusdes e dilemas, € mais provavel que
venham expandir sua capacidade para a reflexdo na acéo e sobre ela e, dessa forma, é

28 Aqui é feita uma analogia do processo de ensino ao processo de execucdo musical citado por Schon que coloca
como exemplo para debater a respeito do desenvolvimento de uma pratica reflexiva (SCHON, 2000, p. 137).
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mais provavel que deem e recebam evidéncia das ideias em processo de mudanga das
quais depende a reflexo reciproca (SCHON, 2000, p. 220).

Pensando no desenvolvimento autonomo do professor, Lauxen e Del Pino (2016)
destacam o sentido de ser “alguém que toma decisdes interpretando a realidade,
problematizando-a, a fim de transforma-la para melhor” (p. 748). Esse ¢ o sentido que se
evidencia a partir desse processo formativo.

Na andlise feita foi possivel contemplar as categorias que destacam a construcdo
continua do conhecimento e o papel do professor formador, sendo que ambas apresentam uma
inter-relacdo, pois esse processo que destaca a construcdo continua do conhecimento se da a
partir da énfase na pesquisa, um trabalho realizado continuamente pelos professores formadores
e reconhecido pelos egressos do curso. Para Demo (2015), a universidade tem um papel
fundamental na formacdo dos sujeitos, que vai além de ensinar para a formacgdo técnica,
formando sujeitos capazes de inovar, contudo, com a capacidade de humanizar a inovacéao.
Certamente, esse é o desafio posto ao professor formador, o qual deve ser assumido em seu
cotidiano pedagogico. Ainda, reitera o papel do professor formador, o professor universitario,
como “orientador do processo de questionamento reconstrutivo no aluno. [...] Neste sentido, o

que mais o define ¢ a pesquisa” (DEMO, 2015, p. 90).

O professor universitario deveria ser pelo menos um pesquisador propedéutico,
assumindo o papel de orientador da pesquisa no aluno. Assim, desfaz-se a expectativa
va do aluno de comparecer para escutar aula, colocando em seu lugar 0 compromisso
do questionamento reconstrutivo, trabalhando junto com o professor (DEMO, 2015,
p. 91).

Essa formacdo voltada a pesquisa, torna-se essencial, fundamental para o
comprometimento com a futura acdo docente dos académicos. Constitui 0 modelo que servira
de apoio e pelo qual seguirdo, futuramente, ao aplicarem o processo a que foram submetidos
no decorrer de sua formacdo. Para isso, € necessario que o professor formador esteja
comprometido nesse processo. Os egressos E27 e E26 manifestaram essa satisfacdo pelo
trabalho realizado pelos formadores, destacando que esses cumpriram um importante papel para

a sua constituicdo docente, incentivando o processo critico-reflexivo e a pesquisa:

Hoje, sou muito grata aos docentes das disciplinas de Educagdo Quimica pelo
empenho, critica, incentivo e principalmente por exigir responsabilidade e atividades
bem-feitas, pois assim pude me tornar uma profissional com uma visdo ampla,
reflexiva e ser dedicada a preparagdo das aulas (E27).
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Os professores foram fundamentais na orientacdo de minha formagdo pois me
ensinaram e indicaram caminhos fundamentais que sem o direcionamento deles, ndo
saberia e jamais teria chegado ao entendimento e aprendizagem que conquistei e a
cada dia conquisto, com muita busca, renovacao, reciclagem (E26).

Em relacdo a proposta desenvolvida na disciplina de EQ, destaca-se a importancia dessa
no processo de mediacao do conhecimento quimico, sendo fundamental para a constituicao do

docente.

A disciplina de Educagdo Quimica muito contribuiu para a minha formag&o enquanto
educadora, a proposta da disciplina deixa claro, que a intencéo € formar professores
pesquisadores, mediadores do conhecimento, que o0 mesmo consiga instigar o desejo
pela Ciéncia/Quimica (E32).

4.2.2 Em relacao aos aspectos desfavoraveis e as sugestdes

Embora os aspectos desfavoraveis e as sugestdes tenham sido apontados pelos egressos
em menor numero, cabe realizar a analise e a reflexdo acerca dos principais fatos que se
apresentaram.

Como categorias elencadas, nesse sentido, ficou mais evidente o despreparo para
atuacdo em Ciéncias. Em relacdo a esse aspecto, cabe ressaltar algo que ja havia sido percebido
pelo colegiado do curso e que se buscou solucionar no novo processo de reformulacéo curricular
estabelecido?®. Em funcéo da dificuldade de percepcéo por parte de alguns egressos de que 0
debate realizado nas disciplinas de EQ também estaria relacionado ao ensino de Ciéncias, séries
finais do ensino fundamental, ainda que esses ja tivessem cursado disciplinas de Fundamentos
do Ensino de Ciéncias Naturais: Fisicas, Quimicas e Bioldgicas, Metodologia de Ensino de

Ciéncias-Quimica e um semestre com uma das disciplinas de EQ voltada exclusivamente ao

29 A partir das novas Diretrizes Curriculares Nacionais para a formag&o de professores, publicada em julho de 2015
(BRASIL, 2015), um novo processo de reformulacdo curricular passa a ser pensado e realizado no curso de
Quimica Licenciatura da UPF. Juntamente com as demais licenciaturas da universidade, totalizando 13 cursos, a
fim de se adequar as novas diretrizes, a instituicdo promoveu o Férum das Licenciaturas, com o intuito de promover
aproximacdes entre 0s cursos a partir da analise de diferentes possibilidades para a educacéo e desafios mutuos.
Entre as principais propostas debatidas se destacaram: a ampliacdo do tempo de duracéo do curso para 3.200 h, as
atividades académico-cientifico-culturais, a curricularizacdo da extensdo, a criagdo de disciplinas eletivas
institucionais, os trabalhos de conclusio de curso, os estagios, entre outros (SGARI; VALERIO; CASAGRANDA,
2017). E importante ressaltar que, a partir disso, se instala um novo processo de reformulago curricular no curso
em questdo e que tem seu texto finalizado e aprovado ao final de 2017. Por isso, essa pesquisa ndo contempla a
analise geral dessa nova reformulacéo, ja que o planejamento desta iniciou em 2014 e a investigacdo com os
egressos foi realizada em 2015. No entanto, cabe ponderar alguns aspectos relacionado as disciplinas de EQ.
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preparo para o estagio em Ciéncias Naturais, conforme apontado na anélise da matriz curricular
(TRES; DEL PINO, 2017), o colegiado passa a definir para o novo curriculo, a ser
implementado em 2018, uma nova nomenclatura das disciplinas. Com isso, essas passam a ser
denominadas de Educacdo Quimica e Ensino de Ciéncias Naturais, visando enfatizar o ensino
de Ciéncias Naturais, o qual é também uma das importantes atribuicdes do curso, além do
ensino de Quimica em nivel médio. No entanto, ndo foi mudado somente o nome das
disciplinas, mas também realizados alguns ajustes relacionados aos contetdos nas novas
ementas das disciplinas. No apéndice 4, estdo as ementas das disciplinas de Educa¢do Quimica,
conforme o curriculo antigo, que fez parte da formacdo dos egressos que responderam ao
questionario e, no apéndice 5, estdo as ementas das disciplinas de Educacdo Quimica e Ensino
de Ciéncias Naturais que passaram a vigorar em 2018.

Em relacdo a esse aspecto, Carvalho e Gil-Pérez (2011) destacam que é preciso entender
que “nem uma formagdo docente concebida como simples soma entre preparagdo cientifica e
cursos gerais de educacdo, nem alguns estudos totalmente especificos, constituem solucdes
corretas para proporcionar aos professores os conhecimentos exigidos para uma atividade
docente eficaz” (p. 72). Nesse sentido, destacam que o que cabe para uma formagao correta em
uma determinada area ou disciplina especifica “é transformar a correspondente didatica
especifica no ntcleo articulador da referida formagao™ (p. 72). Dessa forma, embora o dominio
de contetdos seja importante, na area das Ciéncias Naturais, ndo é somente em relacdo ao
conteldo que o processo de ensino e aprendizagem deve ser estabelecido, na constante
preocupagdo em “ter que passar’ determinado contetido pré-determinado por alguém,
normalmente seguindo o que se encontra nos sumarios dos livros didaticos. E preciso ter claro
que o ensino de Ciéncias em nivel fundamental ndo necessita ser especificamente vinculado aos
aspectos bioldgicos, como tradicionalmente acontece nas escolas, mas, deve destacar do mesmo
modo, o0s aspectos quimicos e fisicos nele envolvidos.

Para o ensino de Ciéncias em nivel fundamental, o curso procura dar énfase a preparacéo
de Situacdes de Estudos, uma forma de organizacdo curricular proposta pelo GIPEC-Unijui que
procura “proporcionar que a autonomia seja desenvolvida nas aulas e as Ciéncias Naturais
tornem-se importantes na vida de cada estudante e de cada professor e professora” (GIPEC, p.
7, 2003). Numa critica ao ensino tradicional baseado numa sequéncia linear de conteudos, o
Gipec (2003) destaca a necessidade apontada nos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs)
de se desenvolver o ensino de Ciéncias de acordo com quatro eixos tematicos: Terra e Universo;
Vida e Ambiente; Ser Humano e Saude; Tecnologia e Sociedade, além dos temas transversais

(BRASIL, 1998). A partir desses eixos, é sugerida a tematizacdo dos contetdos, a fim de que
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os diferentes conceitos das ciéncias sejam contemplados de acordo com as necessidades de cada
tema, mas de um modo integrado a realidade vivenciada pelos estudantes, passando a fazer-
Ihes mais sentido e constituindo uma aprendizagem mais efetiva. Na instituicdo investigada,
essa ideia de preparacdo das situacOes de estudo também se estende na preparacéo dos estagios
a serem desenvolvidos no ensino médio.

Em relacdo aos aspectos denotados nas categorias como insatisfacdo com a formacéo e
a aprendizagem ocorre somente na pratica & importante fazer a andlise critica dessas
categorizacOes, buscando entender o sentido a que se referem. Ao tratar delas, 0s egressos

apesar de apontarem as disciplinas de EQ como importante destacam 0s seguintes aspectos:

As disciplinas de Educacéo Quimica foram importantes no processo de formacéo, no
entanto, [...] o processo de ensino de quimica é mais complexo e exigiu uma busca
maior fora do que foi embasado na graduacdo. Como, por exemplo, leituras extras
sobre a prética pedagdgica em si, quanto ao ensino de quimica, as estratégias pensadas
na graduagao, muitas vezes, sdo utilizadas, mas faltaram mais estratégias pedagogicas
mesmo (E16).

A minha formagao possibilitou a base do conhecimento, os caminhos a seguir bem
como buscar solugdes para eventuais problemas. Mas o lugar onde realmente eu
aprendi a ser um educador foi na sala de aula, no dia da escola. A partir dai me
encontrei, sempre estudando e buscando alternativas para tornar minhas aulas
significativas. O estudante académico ndo sai preparado, ele tem o conhecimento a
partir da prética ele vai se aperfeicoando (E29).

De acordo com as opinibes dos egressos, embora essas remetam a aspectos
insatisfatdrios, € possivel perceber que a formacéao deveria possibilitar finalizar o curso com um
repertério de diferentes possibilidades a ser utilizado para cada nova situacéo que a realidade
Ihes apresentasse. Na afirmacéo de E16, embora haja o reconhecimento com a complexidade
do processo de ensino, ha também o desejo de que deveria ter “saido pronto” da faculdade, o
que nao foi possivel e, por isso, a necessidade de buscar novas leituras e mais estratégias. Ja
para E29, hd o reconhecimento de que a formacgdo possibilitou saber como buscar novas
alternativas para as situacfes que se apresentassem, mas enfatiza o fato de néo sair preparado e
ter que buscar na pratica procedimentos para resolver as situagdes cotidianas.

Pelo relato desses dois egressos, fica manifestada a ideia de que se aprende de fato na
pratica, na realidade da escola. 1sso, neste caso, esta, de certo modo, em oposicéo a proposta
desenvolvida nas disciplinas de EQ, na qual as teorias cientificas, didaticas e pedagogicas sdo
relacionadas a pratica, confrontadas com ela e voltam para serem debatidas no contexto
académico, ao longo da formag&o. Mas como colocaram, parece se valer a pratica por si mesma.

Nesse contexto, Sacristan e Pérez Gdmez (1998) destacam, em relacdo aos processos de
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educacdo e de ensino, que esses sdo “[...] de natureza social que permitem ser dirigidos por
ideias e inten¢des, mas que ndo podem ser previstos totalmente antes de serem realizados.
Desde esta posicéo epistemoldgica de origem qualquer plano € desencadeado por necessidade,
porque ndo determina nunca totalmente a pratica” (p. 207). Nesse sentido, ¢ praticamente
impossivel prever todas as nuances pelas quais dar-se-a o processo de ensino e aprendizagem,
mas ¢ possivel, sim, apontar caminhos de como enfrentar as diferentes realidades. “A pratica
educativa ndo admite muitas simplifica¢des” (SACRISTAN; PEREZ GOMEZ, 1998, p. 207).
Trata-se, no entanto, de um processo complexo e com inUmeras varidveis, mas que deve ser
orientado por pressupostos epistemolégicos (relacionados aos conteudos), sociais (relacbes
estabelecidas entre professor/aluno e as relagBes sociais) e psicopedagdgicos (relacionados as
formas de como ocorre a aprendizagem).

Cabe a reflexdo e quem sabe a possibilidade de serem incorporadas também outras
propostas no processo, como o que foi apontado como sugestéao, categorizado como necessidade
novos autores e metodologias relacionadas ao ensino e aprendizagem. Contudo, é necessario
considerar, nesse caso, a realidade presente na formacdo, a qual foi categorizada também como
aspecto desfavoravel a realidade: o fato de haver um Académico trabalhador. Ou seja, a maior
parte dos académicos foram estudantes trabalhadores, os quais somente puderam cursar ensino
superior por esse ser um curso noturno, visto que necessitaram de seu trabalho para custear as
despesas com a sua formacdo e seu sustento. Assim, ha a necessidade de que as atividades
relacionadas ao processo de ensino sejam ponderadas, pois, de acordo com E18, uma das
dificuldades encontradas nas disciplinas “é o fato de ter-se muitas atividades para serem
desenvolvidas em cada semestre, considerando que a maioria dos académicos do curso séo
trabalhadores. Mas, sem duvida, as disciplinas possibilitam uma formagdo pedagogica de
qualidade”.

Percebe-se, desse modo, que essa ideia se contrapde aquela manifestada por E16, pois
0 que para alguns é muito, para outros pode ser insuficiente. Cabe, assim, o imperativo de saber
lidar com essas diferentes subjetividades e posi¢des de cada individuo, sendo que, mesmo que
se deseje, nunca sera possivel contentar a todos. No entanto, é preciso considerar que outras
propostas e autores também sao debatidos em outras disciplinas, como é o caso da disciplina de
Conhecimento Quimico e Aplicagdes Tecnologicas em que as propostas de ensino sao
vinculadas ao viés da Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) ou outras propostas
estudadas em Metodologia do Ensino de Ciéncias-Quimica.

Também chamou a atencdo as seguintes categorias apontadas como sugestdes: incentivo

a formacao extracurricular, o processo de acgao e reflexdo e o continuo contato com a escola.
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Essas categorias reforcam a ideia de que as disciplinas estimularam os egressos a buscar uma
formacdo completa e que ultrapassasse as barreiras da formagdo universitéria, por meio de
cursos e seminarios e pelo contato com o ambiente onde se desenvolve a pratica. Contudo, é
notdrio que a formacdo precisa estar envolvida em um constante processo de acdo e reflexao,
tendo no contato com a escola a possibilidade de apreensédo da realidade para saber de fato como
interferir nela. De acordo com E38, as disciplinas de EQ “tiveram grande importancia para
minha formacdo para chegar na sala de aula tendo como base a realidade dos estudantes,
escolas, dificuldades que iria encontrar, mas [...] poderiam ampliar essa preparacdo com um

contato maior com escolas e estudantes durante o curso”.

Nesse apontamento de E38, é possivel perceber a vontade de estar em maior contato
com a préatica na escola, fato que em funcdo da delimitacdo do tempo de formacdo nem sempre
é possivel ou, ainda, pela dificuldade de envolvimento com agdes em turnos diferentes da
formacdo. Porém, € possivel relatar as experiéncias mais recentes desencadeadas pelo Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (Pibid), vinculado a Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes), que € vinculada ao Ministério da
Educacdo (MEC) do Brasil, que teve a adesdo da institui¢do em 2010, o qual visa “inserir os
estudantes de licenciatura nos processos inerentes ao cotidiano escolar, gerando, assim,
importante crescimento académico, conhecimento que estaria longe de ser atingido apenas com
0s estagios supervisionados [...]” (VALERIO; DARROZ; BETENCOURT, 2017, p. 8). Por
meio desse programa, houve avangos na interacdo dos novos discentes com a pratica,
ocorrendo, na universidade, os momentos de planejamento, de acdo e de reflexdo dialdgica,
fortalecendo a sua formag&o académica.

Na opinido de E9 ha um reconhecimento desses momentos e de programas como o Pibid
para auxiliar a formacdo académica no que se relaciona ao desenvolvimento da pratica
pedagdgica. “Hoje valorizo muito cada micro aula, cada leitura realizada... e se pudesse voltar
participaria muito mais de tudo o que € oferecido (Pibid, Cursos...)”. Embora néo tenha sido o
foco principal da pesquisa, na questdo aberta relacionada as sugestdes e outras constatacdes, 0
Pibid apareceu no relato de um egresso. No entanto, é possivel destacar que, certamente, houve
contribuic6es do Pibid na formagéo para a docéncia dos egressos envolvidos no programa, pois,
muitas das experiéncias desenvolvidas nas escolas por meio da interagdo com os professores
supervisores das escolas e professores formadores da universidade, acabam sendo debatidas
também nas aulas de EQ, aproximando todos da realidade da escola, até mesmo aqueles que por

motivo de trabalho ou pela dificuldade de deslocamento em turno inverso ficaram alheios a essa
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realidade. Mas, sem ddvida, observa-se o maior envolvimento com o curso e a facilidade para
dominar conceitos quimicos pelos académicos participantes do programa.

De acordo com E27, ¢ necessario: “desenvolver mais microaulas durante a formagao
académica, pois estas auxiliam muito o desenvolvimento de um futuro profissional baseado na
acdo e reflexdo de suas aulas”. Nesse relato, esta presente a ideia do exercicio da prética, o qual
é possibilitado nas apresentacBes de microaulas nas disciplinas de EQ. E o reconhecimento do
processo formativo voltado a analise critica da préatica desenvolvida, pois, nessas microaulas,
os académicos desenvolvem temas de ensino e 0s submetem a apreciacdo de professores e
colegas para que, em conjunto, analisem, avaliem e aprendam. Isso enfatiza a pratica dialdgica
estabelecida, a qual “exige grande competéncia dos participantes do processo formativo e, de
modo especial, do professor, para que possa articular os aspectos particulares ou especificos de
um fendmeno, de um fato, com categorias ou compreensdes de validade universal” (MUHL;
ESQUINSANI, 2004, p. 8). Esse fato é importante para que ocorra a construgdo do
conhecimento. Nesse processo dialdgico, é preciso reconhecer que

A prética dialégica da educacdo é um ato de esperanca para a humanidade, que se
fundamenta num ato de confianca e de humildade do professor mesmo nas situa¢fes
mais desesperadoras, menos utopicas. De confianca, a medida que o professor acredita
que o aluno possui conhecimentos validos, que devem ser aproveitados e
ressignificados no processo de constru¢do do conhecimento; de humildade porque
exige que o professor se coloque na condigdo de aprendiz, de quem nem tudo sabe,
mas que se sente comprometido com o aluno na busca de uma compreensdo
‘cientifica’ e critica do tema ou da situacdo que estdo sendo estudados. Professor e
aluno, educador e educando devem, ambos, ser sujeitos do ato de conhecer (MUHL;
ESQUINSANI, 2004, p. 8).

Nessa perspectiva, entende-se que as disciplinas de EQ permitiram realizar a mediacéo
entre os saberes dos envolvidos: saberes técnicos, saberes pedagdgicos, saberes do professor
formador, saberes dos académicos, saberes dos professores e alunos das escolas. Nessa
interacdo dialogica estabelecida entre o professor universitario e os académicos, num processo

critico-reflexivo da praxis, ressignificando os saberes, constitui-se o0 novo professor.

Consideracoes finais

Ao propor uma andlise do debate estabelecido entre teoria e pratica, diante de um
processo formativo que vai se consolidando pelo dialogo proposto a partir das disciplinas de
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EQ, percebem-se caminhos pelos quais pode ser trilhada a formacgéo pratico-pedagdgica dos
professores de Quimica, encontrando nas disciplinas de EQ a mediagdo desse processo.

Pelo estudo realizado, diante das tessituras formadas e das categorias prévias
estabelecidas: Formacdo pela pesquisa, Racionalidade técnica X racionalidade pratica e
Reflex@o na/sobre a acdo, evidenciou-se um reconhecimento, de um modo geral, favoravel dos
egressos ao processo formativo a que foram submetidos. Para eles, ficou claro que a proposta
estabelecida por meio das disciplinas de EQ visa a um rompimento com as formas tradicionais
de ensino normalmente imbricadas na cultura escolar. Desse modo, é importante a relacéo
constituida pela articulacédo da teoria com a préatica, sendo que na pesquisa dessa mesma pratica,
de forma reflexiva, fundamentam-se os processos de ensino-aprendizagem, nos quais o debate
a respeito do conhecimento técnico envolvido no ensino de quimica, relacionado ao
pedagogico, passa a ser o0 pano de fundo na representacdo das diferentes ideias. Uma prética
reflexiva, um caminho para constituir a autonomia dos sujeitos, futuros professores, enquanto

atores do processo.

Para Cachapuz (2012), “ser professor ¢ uma das profissbes mais complexas e
socialmente responsaveis que se inventou, provavelmente a par com a préatica da medicina e da
jurisprudéncia (todas envolvem um contato direto com as pessoas)” (p. 23). O autor destaca

ainda que

O desenvolvimento profissional de um professor € um processo complexo que
envolve bem mais do que tempo de servigo; a vontade e a capacidade para analisar
criticamente 0 nosso proprio ensino s&o um bom ponto de partida. E necessaria uma
visdo sistémica da formacdo. Ndo hd mudancas curriculares efetivas sem mudangas
efetivas na formacdo dos professores (p. 26).

E, nessa complexidade, deixa clara a necessidade de entendimento que se tornar um
professor ndo é um processo linear, mas que varia de pessoa para pessoa, sendo necessario, no
plano individual, além da motivacdo, a mudanca da concepcdo de que o ensino centrado no
professor deve passar a ser um ensino centrado no aluno. No seu processo de construcao da
aprendizagem e, no plano contextual, é importante praticar a teoria e teorizar a prética, tendo a
capacidade para analisar criticamente o processo de ensino. Nesse aspecto, a universidade

exerce importantes contribuicdo e responsabilidade (CACHAPUZ, 2012).
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Cabe a formacdo do professor perpassar por toda essa dinamica que precisa estar
articulada ao processo de ensino, visando a constitui¢do de um sujeito autbnomo, capaz de, num
futuro proximo, diante da realidade que se apresenta, enfrentar os desafios que se colocam e
que lhe competem, tendo em vista a construgdo continua do conhecimento e a consciéncia de

ndo sO ensinar, mas aprender sempre, se colocando também na posicéo de aprendiz.

As fragilidades apresentadas, manifestadas pelos aspectos desfavoraveis ao processo de
ensino desenvolvido por meio das disciplinas de EQ, traduzem-se como contribuicdes
importantes para a anélise critica do processo desenvolvido. Embora, em um nimero reduzido,
reflitam algumas preocupacdes e/ou insegurancas diante dos desafios que se apresentam, como
no ensino de Ciéncias, por exemplo. Mas, a0 mesmo tempo, demonstram compreensdes de um
processo dindmico que se estabelece e também vai se constituindo na prética, numa analise
critica da realidade confrontada com as teorias nela envolvidas. Para isso, a relacdo de mediacéo
precisa ser estabelecida no decorrer da pratica, havendo também a necessidade de se
desenvolver um processo de formacdo continua, o que também foi expresso em algumas

respostas dos egressos.

De acordo com E42, as disciplinas de EQ foram muito importantes para a formacao,
pois com elas “aprendi a ser um professor mediador e ndo levo nunca o conhecimento pronto
para 0 meu aluno, muito pelo contrario, juntos observamos 0 mundo e dele iniciamos as nossas
discussdes”. Ainda, em relagdo a necessidade de que a formacao seja um processo continuo,
ha um reconhecimento dessa situacdo manifestado por E42 que destaca: “Sempre defendo
minha formacao, como sendo uma das mais ricas e preparadas para essas modalidades de ensino

médio que temos, porém sei que ndo posso parar de me atualizar”.

A fim de manifestar uma concluséo a respeito do processo formativo desenvolvido no
curso de Quimica Licenciatura na instituicdo pesquisada, pode-se sintetizar o processo todo de

acordo com a opinido manifestada por E40, a qual destaca que:

A Formacgdo académica do curso de Quimica Licenciatura-UPF nos permitiu
tornamos profissionais reflexivos e comprometidos com nossa préatica. Foi um periodo
de bastante conhecimento enfatizado entre teoria e pratica. Durante a formagdo
despertou o conhecimento, e a investigacdo, mostrando a importancia do trabalho nas
escolas, com os alunos a Disciplina de Quimica trabalhada de acordo com suas
necessidades e vivéncias. Este curso nos permitiu desmistificar e perceber que apesar
de muitas dificuldades que encontramos nas escolas como infraestrutura, podemos
trabalhar a teoria e a pratica com nossos alunos, fazendo com que eles aprendam a
gostar da disciplina de Quimica. Considero que o curso Quimica Licenciatura - UPF
foi excelente para minha formacao (E40).
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A apreciacdo das unidades de analise e categorias emergentes da ATD remetem ao
“novo emergente” do processo, ou seja, ao que pode ser identificado a partir das entrelinhas e
que pode ser traduzido como uma nova racionalidade para o processo formativo: a
racionalidade pratica. Dalbosco (2003), ao aprofundar os “modelos” de racionalidade da agao
humana, busca tragos na filosofia de Aristoteles, Kant e Habermas, em que esses fildsofos
destacam o sentido pelo qual, ao defenderem a racionalidade pratica em relacéo a outras formas
de racionalidade, remetem a “uma critica a toda tentativa de reduzir a agdo pedagdgica a uma
racionalidade do tipo técnico-instrumental” (p. 16). Assim, com uma potencialidade reflexiva
permite conceituar a acao pedagdgica independente de qualquer acdo instrumentalizadora, mas
como um processo interativo entre sujeitos que se constituem “visando a construgdo da

humanidade que ha em cada um, a partir da humanidade que ha nos demais” (p. 16).

Para Zabalza (2014), “se separarmos a formacdo do desenvolvimento das pessoas
enguanto sujeitos e a vincularmos apenas a sua atuacdo no trabalho, corre-se o risco de

mecanizar a formacao, reduzi-la a um processo puramente instrumental ¢ adaptativo” (p. 72).

Nesse sentido, é possivel perceber que os aspectos significativos apontados a partir das
opinides manifestadas pelos egressos a respeito de seu processo formativo, pelas disciplinas de
EQ, remetem a constituicdo de um processo que desenvolve uma racionalidade diferente da
simples transmissdo da técnica, uma vez que transcende-a, ndo negando o ensino dos aspectos
técnicos a que o entendimento da quimica remete e necessita, mas procurando ultrapassa-lo,
interagindo com esse conhecimento, pesquisando a realidade e buscando os subsidios
necessarios para a compreensao da ciéncia a partir da realidade e da relacdo estabelecida com

a vida dos sujeitos.
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CAPITULO 5

5 UM ESTUDO DE CASO RELACIONADO A FORMACAO EM LICENCIATURA
QUIMICA: UM MOSAICO DE IDEIAS QUE SE INTER-RELACIONAM POR MEIO
DA EDUCACAO QUIMICA

A CASE STUDY FOR THE FORMATION IN TEACHING DEGREE CHEMISTRY: A
MOSAIC OF IDEAS THAT ARE INTERRELATED BY MEANS OF CHEMICAL
EDUCATION

Resumo: Ao estabelecer o debate pedagdgico ao longo da formacdo docente, numa proposta de ensino que visa
romper com as metodologias tradicionais, o Curso de Quimica Licenciatura de uma universidade comunitéaria do
Rio Grande do Sul prop&e o desenvolvimento de um ensino pratico-reflexivo para a formacao docente em Quimica.
Disciplinas de Educagdo Quimica sdo incorporadas ao curriculo com o objetivo de fazer a mediacdo entre o
conhecimento técnico e o conhecimento pratico-pedagdgico, constituindo-se como disciplinas integradoras. A fim
de avaliar a evolucdo desse modelo de formagéo e elencar os pressupostos mais relevantes para a formacéo do
Educador Quimico foi realizada uma pesquisa por meio da andlise de documentos, entrevistas com professores
formadores e questionario aplicado aos egressos do curso. A partir dessa investigagdo, surgiram as categorias
emergentes, fundamentadoras da proposta pedagogica desenvolvida que sdo analisadas neste artigo. Os resultados
sdo apresentados em forma de um mosaico de categorias que se inter-relacionam e expressam o “novo emergente”
para o processo formativo, sendo parte fundamental que integra uma pesquisa de doutorado em Educacdo em
Ciéncias que analisa os reflexos dessa formagao na constitui¢do dos docentes de Quimica.

Palavras-chave: Educagdo quimica. Formacéo docente. Racionalidade pratica.

Abstract: In establishing the pedagogical debate by means of the teacher formation, in a teaching proposal that
aims to break with traditional teaching methodologies, the course of Chemistry Degree from a community
university of Rio Grande do Sul proposes the development of a practical-reflexive teaching for teacher education
in Chemistry. Chemical Education disciplines are incorporated into the curriculum with the objective of to do
mediating between technical knowledge and practical pedagogical knowledge, being integrative disciplines. In
order to evaluate the evolution of this formation model and to identify the important assumptions for the
constitution of the Chemical Educator a research was done by means of the analysis of documents, interviews with
teacher trainers and with graduates of the course. From this research emerged the emergent categories, founders
of the pedagogical proposal developed that are analyzed in this article. The results are presented in the form of a
mosaic of categories that interrelate and express the "new emerging" for the formative process, being part
fundamental that integrates a doctoral research in Education in Sciences that analyzes the reflexes of this
formation in the constitution of the teachers of Chemistry.

Keywords: Chemical education. Teacher formation. Practical rationality.

Considerac0es iniciais

A formacdo para a docéncia em Quimica exige avancos para superar os desafios que a
realidade apresenta e que ainda se encontram arraigados num ensino tradicional. Por mais que
haja progressos, as dinamicas relacionadas ao ensino parecem evoluir de maneira incipiente. O

embate entre a racionalidade técnica e a racionalidade pratica torna-se evidente e as propostas



137

relacionadas ao ensino pratico-reflexivo sdo apresentadas como um desafio, um dialogo
necessario a ser estabelecido, um novo paradigma, a fim de que, aos poucos, o obsoleto possa
ser, paulatinamente, superado por novas alternativas de formacéo de educadores quimicos,
muitas das quais surgidas a partir dos encontros de debates sobre o ensino de Quimica e das

publicacdes de educadores em Ciéncias/Quimica.

A fim de avancar no processo formativo de professores de Quimica, uma institui¢do
comunitaria do Rio Grande do Sul propde um curriculo diferenciado visando atender a
legislagdo, que, por meio do Parecer CNE/CES n° 1.303/2001 (BRASIL, 2001) e,
posteriormente, em 2002, com a Resolucdo CNE/CP 2, de 19 de fevereiro de 2002 (BRASIL,
2002), estabelece que seja feita a articulacdo entre teoria e pratica no decorrer da formacdo, de
modo a contemplar nos projetos pedagodgicos, 400 (quatrocentas) horas de pratica como
componente curricular a ser vivenciado ao longo do curso (BRASIL, 2002). Dessa forma, sao
criadas as disciplinas de Educacdo Quimica (EQ) visando promover o desenvolvimento da

formacéo de professores de Quimica de modo mais qualificado.

Para entender como se deu essa acdo e quais os reflexos dessa formacdo nos novos
professores de Quimica, propds-se este estudo de doutorado com o intuito de analisar “a
reforma curricular do ensino superior no processo de formacéo de professores de licenciatura
em Quimica e as consequéncias para o ensino e a aprendizagem®®”. Por meio de metodologia
mista, realizaram-se analises qualitativa e quantitativa, decorrentes de: pesquisa documental,
entrevista estruturada com professores formadores, questionario aplicado aos egressos do curso
e estudo dos referenciais teoricos relacionados a educacdo e a educacdo em Ciéncias/Quimica.
Com isso, emergiram categorias importantes que sdo analisadas neste artigo, a fim de

estabelecer possiveis relagdes e entendimentos da formacao desenvolvida.

Desse modo, é apresentado um mosaico criado a partir das ideias expressas nas
categorias das quais resultam o “novo emergente” (MORAES; GALIAZZI, 2011) da pesquisa,
servindo de contribuicdo para a formacdo de educadores quimicos e apontando perspectivas
para o ensino de Quimica e para a formacéao continuada de professores de Quimica, visando ao

melhoramento e a atualizagdo da pratica pedagogica.

30 Esse ¢ o titulo da tese, da qual esse artigo faz parte, apresentada no Programa de P6s-Graduagio em Educagio
em Ciéncias: Quimica da Vida e Saide — UFRGS para obtenc&o do titulo de doutor em Educagdo em Ciéncias.
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5.1 O estudo de caso como estratégia de pesquisa

A pesquisa desenvolvida constitui um estudo de caso que teve como objetivo geral
analisar criticamente a reforma curricular no processo de formacéo de professores do Curso de
Licenciatura em Quimica de uma universidade comunitaria do Rio Grande do Sul e as
consequéncias relacionadas a constituicdo do docente em Quimica e que interferem no ensino

e aprendizagem.

De acordo com Yin (2001), muitas vezes, a comunidade cientifica estereotipa esse tipo
de pesquisa desqualificando-a em funcdo de seu método, pois julgam seu rigor e sua
objetividade como insuficientes e o pesquisador é visto como alguém desviado de sua disciplina
académica. No entanto, é um dos importantes tipos de pesquisa realizada de forma extensiva e
pratica nas Ciéncias Sociais, fato que remete a um paradoxo: “se o método de estudos de caso
apresenta sérias fragilidades, por que os pesquisadores continuam a utiliza-10?” (YIN, 2001, p.
12). Trata-se de uma forma de pesquisa qualitativa com rigoroso método de investigacdo que
avanca a partir do acompanhamento do pensamento l6gico, ndo estando vinculada ao esforgo
mecanicista normalmente presente nos métodos cientificos tradicionalmente aceitos.

Um fator importante que se destaca no estudo de caso e que o diferencia dos outros tipos
de pesquisa “é a sua capacidade de lidar com uma ampla variedade de evidéncias - documentos,
artefatos, entrevistas, questionarios e observagoes - além do que pode estar disponivel no estudo
historico convencional” (YIN, 2001, p. 27). Como defini¢do, pode-se destacar o estudo de caso
como “uma investigacdo empirica que investiga um fendmeno contemporaneo dentro de seu
contexto da vida real, especialmente quando os limites entre o fendmeno e o contexto néo estao
claramente definidos” (YIN, 2001, p. 32). Pode-se afirmar, ainda, que € um método relevante

para lidar com as questdes do contexto relacionando-as com o fendmeno a ser estudado.

A partir das fontes consultadas, documentos, entrevistas, questionarios, observacoes,
buscam-se as respostas espontaneas para que, a partir dessas, possa ser elaborada uma resposta
adequada, documentando “a ligacdo existente entre fragmentos especificos de evidéncias e varias
questdes no estudo de caso” (YIN, 2001, p. 123). Para a analise dos dados, € necessario examinar
e categorizar as evidéncias, priorizando o que deve ser analisado para que, a partir disso, possam
ser elaboradas as hipdteses que fundamentam a tese de uma pesquisa.

Desse modo, a pesquisa em questdo parte da analise de um estudo de caso referente ao

processo de reformulacgéo curricular realizado no ensino superior num curso de formacdo de
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professores de licenciatura em Quimica, visando identificar as consequéncias para 0 ensino e a
aprendizagem.

O estudo partiu de algumas categorias prévias estabelecidas, seguindo de pesquisa
documental, entrevistas estruturadas aplicadas aos professores formadores do curso,
questionario fechado e aberto respondido pelos egressos®t. Com esses dados foram organizadas
as unidades de analise das quais emergiram importantes categorias que por ora passam a ser
analisadas a partir da inter-relacdo estabelecida entre ambas, num objetivo de conclusdo da

analise para a fundamentacdo da tese de pesquisa.

5.2 As categorias evidenciadas na pesquisa

A investigacdo realizada partiu de algumas categorias previamente estabelecidas de
acordo com a tematica proposta para a investigacdo. Sequencialmente, em cada uma das etapas
da pesquisa surgiram outras categorias importantes, as categorias emergentes. No Quadro 1,

expde-se a apresentacdo dessas categorias.

Quadro 1: Categorias prévias e emergentes da pesquisa documental e dos questionarios
aplicados

Formas de investigacao Categorias

- Formacéo pela pesquisa
Elaboracéo prévia - Racionalidade técnica X racionalidade pratica
- Reflexdo na/sobre a acdo

- Racionalidade pratica em oposicdo a racionalidade técnica
Pesquisa documental - Ensino e aprendizagem como processo em construcao

- Exercicio da docéncia critico reflexiva

- Nova concepcéo de educador quimico

- Formacao tradicional

Questionario professores - Formacgdo do educador quimico

formadores - Nova concepcao de educador quimico

- Atuacao do professor formador

- Novo perfil do curso de Quimica Licenciatura

31 para cada uma das analises feitas foram elaborados artigos que foram publicados ou estdo em fase de analise
para publicacdo em revistas que debatem a Educacdo em Ciéncias. Assim, podem ser citados: Artigo 1
“Pressupostos Politico-Pedagodgicos para a Formagiao Docente em Quimica”, publicado na Revista RBPEC (dez.,
2017); Artigo 2 “Concepgdes acerca da formagdo docente em quimica: desafios e possibilidades”, em avaliagdo
na Revista Quaestio; Artigo 3 “A Formagao Pedagdgica de Licenciados em Quimica: uma andlise critico-reflexiva
da formacao docente”, em avaliagdo pela Revista Acta Scientiae; e o Artigo 4 “A Educacao Quimica mediando o
processo de constituigdo do ser docente: aspectos significativos da formagao para Licenciatura em Quimica”, ainda
a ser submetido para revista.
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Formas de investigacao

Categorias

Questionério estruturado
egressos

- Articulacdo entre teoria e pratica

- Pesquisadores de uma pratica reflexiva

- Insercéo no contexto da escola

- Racionalidade préatica X racionalidade técnica

- Concepcao critico-reflexiva

- Educar pela pesquisa

- Professor mediador do ensino aprendizagem

- Reflexdo na e sobre a acéo

- Conhecimento técnico X conhecimento pratico pedagdgico
- Dificuldade de aplicacdo prética das propostas de EQ

- EQ rompe com a racionalidade técnica e prepara a docéncia critico-reflexiva
- Debate pedagdgico perpassa toda a formacéo desde o inicio

Questdo aberta egressos

- Formacdo do educador quimico

- Formacdo do professor de Quimica

- Articulacéo entre teoria e prética

- Construcdo continua do conhecimento

- Formacao prética reflexiva

- Identidade de pesquisador reflexivo

- Autonomia

- Papel do professor formador

- Insatisfacdo com a formacéo

- Académico trabalhador

- Aprendizagem ocorre somente na pratica

- Despreparo para atuacdo em Ciéncias

- Formacao voltada as Ciéncias da Natureza
- Novos autores e metodologias relacionadas ao ensino e & aprendizagem.
- Incentivo a formac&o extracurricular

- Acdo e reflexdo / prética dialogica

- Contato com a escola

Fonte: Autores (2018).

Diante do estudo e da analise dessas categorias, foram eleitas como as principais

categorias da pesquisa as que se sobressairam nas analises, apontadas por, pelo menos, mais de

um participante, as quais séo apresentadas no Quadro 2.

Quadro 2: Categorias eleitas como fundamentais a partir da pesquisa

Tipo

Categorias

Categorias prévias

- Formacéo pela pesquisa
- Racionalidade técnica X racionalidade pratica
- Reflexdo na/sobre a acdo

(Continua...)
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Tipo Categorias
- Ensino e aprendizagem como processo em construcao
Categorias emergentes em - Docéncia critico reflexiva
destaque - Nova concepgdo de educador quimico

- Formacéo tradicional

- Formacéo do educador quimico

- Atuacéo do professor formador

- Novo perfil do curso

- Insercdo no contexto da escola

- Racionalidade pratica X racionalidade técnica
- Professor mediador do ensino aprendizagem

- Reflex&o na e sobre a acéo

- Debate pedagdgico desde o inicio da formag&o
- Articulacéo entre teoria e pratica

- Formacdo prética reflexiva

- Identidade de pesquisador reflexivo

- Autonomia

Fonte: Autores (2018).

5.3 A relacao entre as categorias: um mosaico de ideias

As categorias prévias e emergentes resultantes da pesquisa de doutorado, a partir da
analise de documentos, entrevistas com professores e questionario aplicado aos egressos,
revelam um entrelacamento de ideias fundamentais para o estabelecimento de uma forma de
ensino que visa a formacéo cientifica critico-reflexiva e autbnoma dos sujeitos. Entendendo-se
que “categorizar ¢, a0 mesmo tempo, parte do aprender sobre os fendmenos investigados e da
comunicacdo das aprendizagens feitas. [...] Categorizar € uma construcdo de quebra-cabecas,
uma criacdo de mosaicos” (MORAES; GALIAZZI, 2011, p. 91). Nessa metafora feita pelos
autores entre quebra-cabeca e mosaico, optou-se pela posicdo de que as categorias auxiliam a
elaboracdo de um mosaico para auxiliar na compreensdo dos resultados e na elaboragéo do
metatexto. Assim, se constrdi o mosaico® (Figura 1) por meio de varias pecas desalinhadas, de
cores e tipos diferentes que, ao serem agrupadas, constituem uma imagem abstrata que reporta

a uma mensagem que se revela.

32 A figura do mosaico foi elaborada no Microsoft Word® por meio de insercdes de caixas de texto em ferramentas
de desenho.
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Figura 1: Mosaico das categorias
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Fonte: Autores (2018).

Se essa fosse uma obra de arte, ao certo, ndo se daria a explicacdo, pois a interpretacéo
ficaria por conta da imaginacdo de quem a observasse. Essa pode ser a primeira proposta de
exercicio, seguida pela explicacdo do que a figura remete, reconhecendo que esse entendimento
estd envolvido pelas inferéncias do pesquisador, na qualidade de trabalho cientifico, necessita
ser esclarecida. No entanto, vale lembrar que, nesse mosaico, outras interpretacbes podem
surgir, pois, dependendo do olhar, podem surgir outras ideias. O olhar do pesquisador aqui
estabelecido remete a fundamentag6es tedricas propostas pelos educadores em Ciéncias e, por

iSs0, a interpretacdo é dada nesse viés.

Na definicdo de mosaico esta o pensamento de uma aproximacdo de palavras que se
organizam de modo assimétrico, inter-relacionam-se, as vezes, interpondo-se e sobrepondo-se
umas as outras, o que cria a obra final e se revela um processo paulatino de constituicdo. Numa
analogia, pode-se pensar no trabalho do artista que coloca peca por peca da ceramica sobre 0
cimento, cada uma com as suas irregularidades, suas cores e formas, a fim de que o conjunto
constitua a obra final. Essa é a proposta aqui a ser representada, tendo no centro o destaque para
a EQ, em volta, em fonte de tamanho médio, mas em igual destaque, as categorias prévias
estabelecidas. Depois, em fontes menores, as categorias emergentes que mais vezes apareceram

nos artigos, escritas em preto e as demais, que apareceram menos, escritas em tom cinza. Para
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facilitar a compreensao e a interpretacdo do mosaico, as categorias que o constituem, ao serem

abordadas, aparecem na sequéncia do texto destacadas em italico.

5.4 Construindo o metatexto a partir do mosaico de ideias

O mosaico foi elaborado a partir das categorias elencadas: as prévias que revelam um
carater objetivo e dedutivo e as emergentes que demonstram um processo intuitivo e mais
subjetivo. Essas sdo elementos fundamentais para a elaboracéo do metatexto, no qual é possivel
estabelecer a relacdo entre as categorias e avangar para o conhecimento mais profundo que se
encontra nessas inter-relacdes (MORAES; GALIAZZI, 2011).

A categorizacdo ¢ uma forma de sintese para que a partir dela possa ser reelaborado o
texto com novas inferéncias do pesquisador. Tanto no quebra-cabegas como no mosaico, a ideia
ndo € jogar com pecas prontas, mas, sim, ir construindo de acordo com 0 que vai se
estabelecendo, sem saber qual serd o produto final. Na opc¢éo pelo mosaico, neste caso, ndo se
sabe qual o produto final a ser obtido, pois seu contetdo e forma serdo definidos pelas intuicdes
do pesquisador (MORAES; GALIAZZI, 2011). Segue um convite para se fazer um exercicio

também critico-reflexivo sobre esse mosaico.

Para desenvolver a ideia da pratica reflexiva, Zeichner (1993) destaca a tendéncia
internacional que coloca como necessidade o envolvimento dos professores nos processos de
reforma do ensino para que nao seja algo que venha de “cima para baixo”, recebido de modo
passivo, mas que haja o reconhecimento de que “os professores sdo profissionais que devem
desempenhar um papel activo na formulacdo tanto dos propo6sitos e objectivos de seu trabalho,
como dos meios para 0s atingir; isto €, o reconhecimento de que 0 ensino precisa de voltar as
maos dos professores” (ZEICHNER, 1993, p.16, grifos do autor).

Tambem ressalta Zeichner (1993) que a producdo do conhecimento nédo se da somente
na universidade, mas que os professores (das escolas) tém muito a contribuir. No entanto,
ambos os conhecimentos devem ser respeitados: o dos professores (das escolas) e o da

universidade. E importante que o professor seja um pratico reflexivo, conceito destacado que

Reconhece a riqueza da experiéncia que reside na pratica dos bons professores. Na
perspectiva de cada professor, significa que o processo de compreensao e melhoria de
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seu ensino deve comecar pela reflexdo sobre a sua prépria experiéncia. [...] Reflexdo
também significa que o processo de aprender e ensinar se prolonga durante toda a
carreira do professor e de que, independentemente do que fazemos nos programas de
formacao de professores e do modo como fazemos, no melhor dos casos s6 poderemos
preparar os professores para comecarem a ensinar. Com o conceito de ensino reflexivo
os formadores de professores tém a obrigacdo de ajudar os futuros professores a
interiorizarem, durante a formacéo inicial, a disposicao e a capacidade de estudarem
a maneira como ensinam e de a melhorar com o tempo, responsabilizando-se pelo seu
préprio desenvolvimento profissional (ZEICHNER, 1993, p. 16).

Diante disso, ha a necessidade de articulacdo entre teoria e pratica durante a formacao,
0 que é fundamental para o entendimento de como se d&o as a¢des de ensino e aprendizagem.
Estar envolvido com a prética na formacdo inicial desperta para a compreensdo das acdes que
se estabelecem nas escolas, onde as boas praticas podem se tornar modelos a serem
incorporados pelo futuro professor. Ao retornar para o debate na universidade, pode, entéo,
ocorrer o aprofundamento dos saberes nela envolvidos. No entanto, torna-se necessario
entender que a formacao ndo se encerra no contexto universitario, mas precisa ser aperfeicoada
a cada dia, o que pode acontecer a partir da reflexdo sobre a prépria pratica numa formacéo

continua.

Zeichner (1993) destaca importantes contribuicdes de Dewey (1933) e de Schon (1983),
em relacdo ao ensino pratico-reflexivo. Para Dewey, é preciso: estar com o espirito aberto,
disposto a ouvir mais, a pensar em alternativas e a acreditar na possibilidade do erro; ter
responsabilidade como ponderacdo cuidadosa das consequéncias de uma acgao e sinceridade,
pois cada um é responsavel pela sua propria aprendizagem. Para Schon, hé a necessidade da
reflexdo na e sobre a agéo, fato que se opbe ao que normalmente se aplica a educacédo, que
toma por base a racionalidade técnica, separando a teoria da pratica no processo de ensino.
Revela-se, portanto, a necessidade do debate entre teorias e praticas produzidas nas
universidades com as teorias e praticas produzidas nas escolas, relacionando-as ao contexto
social. No entanto, ha uma critica a ser considerada quanto ao envolvimento com a pratica
durante a formacéo, caso essa ndo seja dirigida com planejamento e supervisdo. Para tal
movimento, € necessario 0 comprometimento de todos os envolvidos: académicos, professores

formadores e professores supervisores das escolas.

De acordo com Maldaner (2014), a maioria dos cursos de formacdo universitaria no
Brasil ainda segue a ldgica da racionalidade técnica, criticada por Donald Schon ainda na
década de 1980, havendo resisténcias dos professores em realizar mudancas, ficando o ensino

voltado a uma formacéo tradicional, na qual se trabalha, inicialmente, fundamentos, depois
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conhecimentos especificos e, por fim, a parte profissional. Essa forma fragmentada é criticada
por Maldaner, pois o estudante ndo consegue relacionar o conhecimento ao contexto, o que 0
torna sem sentido e, com isso, ndo é possivel que esse sujeito se aproprie do necessario. Assim,
propde um ensino que rompa com essa logica tradicional e com a racionalidade técnica. E, para
a formacéo de um sujeito autbnomo e reflexivo, aponta como uma das alternativas trabalhar
textos que remetam a alguma problemética de pesquisa relacionada ao conhecimento

profissional que instigue o levantamento de discussdes e a busca de solucdes pela pesquisa.

Nesse processo podem ser ressignificados conteildos e conceitos basicos, que dentro
do contexto adquirem sentido, produzindo aprendizagens. A experiéncia mostra que
isso ocorre com mais qualidade do que retomar os mesmos contetidos na forma
tradicional, fragmentada e descontextualizada [...] porque dentro do interesse dos
contelidos profissionais, dardo nova significacdo ao que seja o estudo no Ensino
Superior, proporcionando autonomia intelectual aos académicos, tdo necessaria no
exercicio da profissdo. A recontextualizacdo dos contelidos, tanto basicos quanto de
formacdo profissional, é necesséaria porque coloca no contexto da formacédo
profissional, rompendo com a racionalidade técnica improdutiva com que sdo
organizados 0s cursos. Esses textos devem ter amplitude e ndo simples estudos de
caso (MALDANER, 2014, p. 38).

Nesse contexto, a formacao em Quimica Licenciatura na instituicdo investigada procura
romper com esse tipo de racionalidade e promover o debate a respeito da situagdo apresentada
no decorrer do ensino, principalmente, nas disciplinas de EQ. Conforme apontado em questao
aberta respondida pelos egressos®, essa pratica contrapde a dindmica do ensino tradicional,
motivando o trabalho por questfes que se voltam para a pesquisa da realidade e para a préatica

pedagogica do futuro professor.

Num propdsito de incentivar a formacéo pela pesquisa esta se desenvolvendo no futuro
educador o que se tornard necessario no desempenho da sua profissdo: “pesquisar o
conhecimento proprio do ensinar, de estabelecer relacdo pedagogica proficua. [...] Esta envolve
a situacdo problemaética do aqui e agora, [...] visando a modificar uma situacdo problematica
como pode ser sua sala de aula” (MALDANER, 2014, p. 39).

De outra forma, o educar pela pesquisa também pode ser definido como

[...] um sistema complexo de rela¢Bes do saber, fazer e ser, de tal modo que o produto
ndo existe separado do produtor. O professor constitui-se em um sentido quando
forma futuros professores que internalizam este modelo de professor, e em outro

33 Questdo aberta da qual a andlise consta no capitulo 4 da tese: “A Educacdo Quimica mediando o processo de
constituicdo do ser docente: aspectos significativos da formacéao para Licenciatura em Quimica”.
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porque, enquanto forma, se transforma e transforma este fazer. Esses dois sentidos,
no entanto, nao sdo os Unicos na formacdo do professor. Estamos imersos em uma
cultura que vai produzindo um discurso sobre o que é ser professor, e é esse discurso
que também precisa ser problematizado na formacéo do professor (GALIAZZI, 2003,
p. 175).

O desenvolvimento da pesquisa permite aos académicos a analise da realidade na qual
irdo atuar e permite a esses perceberem-se como sujeitos envolvidos nessa realidade,
constituindo a sua identidade de pesquisador reflexivo. Entretanto, tomando consciéncia de que
esse processo se mantém num constante movimento em que se concebe a constru¢do do

professor em um processo histérico sempre inacabado (GALIAZZI, 2003).

Para Demo (2015), o aluno deve ir a aula para pesquisar, tendo como tarefa tornar-se
um parceiro de investigacdo e ndo ser um mero ouvinte. Ja o professor ndo podera ter como
caracteristica a copia, mas, sim, propor-se a ser um “auxiliar da pesquisa, seja para realizar
introducdes orientadoras, seja como tatica de reordenamento do trabalho, seja como intervencéo
esporadica etc.” (DEMO, 2015, p. 12). Deve abrir mdo da instrugdo para ser um agente que
promove o questionamento reconstrutivo, tendo na pesquisa o principio cientifico e educativo.
Desse modo, é capaz de promover a interacdo com 0s sujeitos aprendentes e possibilitar-lhes o
desenvolvimento da consciéncia critica e a construgao do conhecimento. “Um dos sentidos mais
fortes da educacdo € precisamente a passagem de objeto para sujeito o que significa formacao
da competéncia” (DEMO, 2015, p. 13, grifo do autor). Ao serem tratados como sujeitos € nao
como objeto, a mera transmissao de saberes passa a ndo ter mais valor, ficando o professor com

0 papel de mediador nas a¢Oes desenvolvidas.

De acordo com Rego (2002), ao fazer referéncia as contribui¢des de Vygotsky para a

educacao, destaca que pela teoria historico-cultural da educagéo desenvolvida por ele

[...] o individuo se constitui enquanto tal ndo somente devido aos processos de
maturacdo organica, mas, principalmente, através de suas interagdes sociais, a partir
de trocas estabelecidas com seus semelhantes. As fungGes psiquicas humanas estdo
intimamente vinculadas ao aprendizado, a apropriagdo (por intermédio da linguagem)
do legado cultural de seu grupo (p. 109).

Com isso, quer dizer que o conhecimento ndo pode ser apenas transmitido, mas se pode

entender que precisa ser desenvolvido numa forma de ensino e aprendizagem em construcao,
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sendo fundamental para isso a mediac¢do dos mais experientes na conducédo do trabalho, ou seja,
os professores. Isso € valido para a formacdo dos novos professores, mas, também, para as suas
futuras acOes praticas a serem desenvolvidas na escola com as criancas e jovens, ja que 0
professor também se constitui pela imitacdo das acGes e exemplos positivos que fizeram parte

da sua constituicdo a partir do trabalho dos professores formadores.

Ainda, destacada por Rego (2002), a obra de Vygotsky tem um papel fundamental na
educacdo, pois se deve considerar que “o longo caminho do desenvolvimento humano segue,
portanto, a dire¢do do social para o individual” (p. 109). Ou seja, € a partir da interagdo com o
outro que a construgdo do conhecimento se estabelece, pois “[...] construir conhecimentos
implica numa acéo partilhada, ja que € através dos outros que as relagdes entre sujeito e objeto
de conhecimento sdo estabelecidas” (p. 110). A partir dessa interagdo, o sujeito vai introspectar

0 que de fato apreendeu da realidade vivenciada.

De acordo com essa andlise, a atuacdo do professor formador exerce um papel
fundamental nesse contexto, porque relaciona-se ao ato de mediacdo que decorre da relacédo
entre 0 ensino e a aprendizagem, ou seja, o professor mediador do ensino e aprendizagem. Vale
ressaltar que “o papel do professor formador merece muito destaque, pois ele é responsavel por nutrir
esperangas, por encorajar sonhos e por mediar todo o processo de formagdo” (SILVA; OLIVEIRA,
2009). Para isso, o professor formador necessita, de acordo com Lauxen e Del Pino (2017),
romper com as perspectivas da racionalidade instrumental, normalmente presentes nas formas
tradicionais de ensino. Destaca-se que 0 ato de ensinar os saberes docentes precisa ir ao
encontro da racionalidade prética, de modo que o educador seja percebido como sujeito
auténomo e reflexivo, ou seja, alguém capaz de constituir o seu programa de ensino de acordo
com a realidade da sua comunidade aprendente. Porém, os autores alertam que esse é um

fendmeno complexo, o qual

[...] precisa ser compreendido/apreendido tanto pelo professor-formador, quanto pelo
educador em formacdo, para que novas possibilidades ocorram na formacgéo para a
docéncia. Uma possibilidade é a constituicdo do professor-pesquisador, aquele que
analisa e reflete sobre a sua pratica (LAUXEN; DEL PINO, 2017, p. 548).

Na atuagdo do professor formador, de acordo com essa perspectiva, € necessario que

esse esteja envolvido em uma formacao continua, para que, assim, possa debater com seus pares
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as diferentes situagcOes que se apresentam e que envolvem o complexo processo de formacao

dos professores. Nesse sentido,

[...] defende-se que espacos/tempos intrainstitucionais sdo determinantes para uma
proposicdo coletiva, gestada reflexivamente, de cursos de formacdo de professores
voltados a um novo entendimento, com base na racionalidade pratica, e comprometida
com as exigéncias da constituicdo de um profissional pesquisador da sua pratica. Ao
questionar a diversidade cultural na coletividade dos sujeitos, aos professores-
formadores serdo possibilitadas compreens6es mais complexas do ato de ser professor
comprometido com a formacdo para o exercicio pleno da cidadania. Portanto, 0s
saberes (re)construidos nesse contexto possibilitardo a amplificacdo/ampliagdo de
seus conhecimentos profissionais e a constitui¢cdo de um docente na dimensao critico-
reflexiva (LAUXEN; DEL PINO, 2017, p. 556).

Essa proposta incorporada no contexto da formacdo continua dos professores
formadores pode ser vista como exemplo para que os académicos, futuros professores, a
percebam como possibilidade de um caminho para a sua formacé&o continua depois de formados,
reconhecendo as relagcBes com a coletividade na escola, a qual pode, ainda, ser incorporada as
propostas de formacdo continuada em programas extensionistas mantidos pela universidade,
compondo as Triades de Formacdo (interacdo) Profissional (ZANON, 2003), passando a
constituir uma pratica formativa entre professores formadores, académicos em formacéo e
professores das escolas (LAUXEN et al., 2017).

Ao analisar as categorias que remetem ao debate pedagdgico desde o inicio da
formacao, a articulacéo entre teoria e pratica e a inser¢ado no contexto da escola € necessario
refletir sobre uma questdo importante e que foi motivo de preocupacdo no inicio desta pesquisa:
0 contato com a escola desde os primeiros niveis de formag&o seria uma prética precipitada no
ato formativo? Nesse sentido, Carvalho (2012) destaca que ndo adianta colocar os universitarios
nas escolas desde os primeiros niveis de formacéo se eles s6 vao observar e fazer o que ja
sabem, lembrando que também ndo adianta fazer seus estagios depois de cursarem todas as
disciplinas consideradas necessarias ao processo de ensino, especificas, pedagogicas, entre

outras, pois isso somente aumentaria a discrepancia entre teoria e pratica.

Temos de ter um meio-termo nesta integracdo teoria/pratica, isto é, os estagios nas
escolas da comunidade devem servir de laboratério para observagdo e testes de
hipoteses tendo como base as teorias discutidas nas aulas das universidades. E estas
teorias devem abranger os trés campos de formacéo: o especifico, o pedagdgico e o
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integrador. Essa préatica escolar, entendida como um laboratério na formagdo de
professores, deve ter as mesmas caracteristicas de um laboratorio cientifico, onde os
alunos tém um problema para resolver, observam e levantam hipéteses com base nas
teorias aprendidas, obtém dados que possam ser analisados e depois discutem o0s
resultados com os professores da universidade (CARVALHO, 2012, p. 35).

No entanto, para isso, ¢ fundamental que os professores estejam articulados a escola,
tanto os das disciplinas integradoras como os das especificas e pedagdgicas, sabendo o0s
problemas que se relacionam com a realidade escolar e que precisam de intervencdo de novas
formas de ensinar e aprender (CARVALHO, 2012). Vale ressaltar que, a partir das disciplinas
de EQ, na instituicdo em que decorreu esta pesquisa, essa articulacéo entre teoria e pratica, é
realizada e o debate pedagdgico ocorre desde o inicio da formacgdo. Por meio das disciplinas
de EQ, que acontecem a cada semestre, 0s académicos tém a sua insercdo no contexto da escola
e passam a investigar a realidade que se apresenta e a analisa-la de um modo critico-reflexivo,
permeado pelo debate com as teorias de aprendizagem e as diferentes estratégias de ensino
realizado, posteriormente, com o professor-formador na universidade. Nas disciplinas
especificas também, de certo modo, isso possibilita acontecer na medida em que se percebem
as diferentes propostas e as metodologias de ensino empregadas e, ainda, a forma de intervencéo
dos professores formadores nessas, consequéncia dos debates realizados no Nucleo de
Educacdo Quimica (NEQ). O nucleo que se constitui como “[...] um espaco/tempo para a
formacdo e reflexdo dos docentes, o qual oferece, aos envolvidos, oportunidades de
ressignificar a pratica docente, na interacdo com seus pares, estabelecendo um processo coletivo
de constante agdo-reflexdo-acdo” (LAUXEN; DEL PINO, 2017, p. 542). Porém, ainda é um
desafio romper com a racionalidade técnica que se apresenta por meio das disciplinas
especificas, em que se destaca a necessidade da aquisi¢do de conceitos técnicos a serem
dominados pelos académicos em formacdo, em fungdo de suas atribui¢cBes e competéncias

profissionais que védo além da atividade educativa.

5.5 No centro do mosaico, a partir da Educacao Quimica, surge o “novo emergente”

Se fosse para descrever o que seria o desenho final expresso pela constru¢do do mosaico,
poderia ser interpretado como sendo o sujeito que vai estar na ponta do processo, ao qual recaem
todas as teorias e 0s pensamentos desenvolvidos pelo professor formador, pelo académico em
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formag&o na universidade e pelo professor da escola: o estudante como sujeito dessa formagéo
na escola. E por ele que toda a acdo é desenvolvida. Constitui a preocupagio central que
perpassa a formacao dos futuros professores, visando estabelecer uma educacéo cientifica de
qualidade, despertando a autonomia e a atuacdo responsavel diante da natureza que o cerca.
Autonomia que também é essencial na constitui¢do do educador quimico, a fim de que esse seja
capaz de guiar-se por si mesmo. Algo que também ganha destaque no mosaico, pois esse sujeito
se constitui a partir da docéncia critico-reflexiva, fator mais expressivo corroborado nas
categorias emergentes. Sobre esse aspecto, evidencia-se que disso decorre algo que ndo apenas
sera internalizado no novo professor, mas refletira na realidade da escola, pois “a perspectiva
do professor reflexivo/investigativo abre a possibilidade para a transformacao da escola num
espaco de desenvolvimento pessoal, profissional e organizacional aberto a projetos
emancipatorios” (GARRIDO, 2001).

Para possibilitar o entendimento de como se da a formacdo do educador quimico,
visando a uma nova concepcao de educador quimico e que possibilita um novo perfil do curso
de Quimica Licenciatura, é preciso entender que essa formacdo perpassa pelo caminho da
Educacdo Quimica. Conforme Rosa e Rossi (2008), “utilizamos aqui o termo ‘Educacéo
Quimica’ em vez de ‘Ensino de Quimica’, por acreditarmos que a educacdo abrange um
espectro muito mais amplo de significacbes em torno dos processos formativos, que podem ir

além da sala de aula” (p. 7). Tal fato é assumido como fundamental nesta pesquisa.

A nova concepcao de educador remete também a pressupostos que, em principio,
parecem ndo ser tdo recentes, mas que, ao observar-se a histdria da educacédo no Brasil, ainda
podem ser considerados novos, j& que, ao tratar-se de educagdo, as mudangas ndo sdo tdo breves
como se espera. Para compreender melhor o que seria a nova concep¢éo de educador quimico

e 0 novo perfil de curso € necessario um breve resgate historico de fatos da educacéo brasileira.

De acordo com Romanelli (2003), diante da evolucdo histdrica pela qual perpassou a

educacio brasileira® ¢é possivel verificar as raizes que a identificam como um processo

34 Ao fazer um breve resgate histdrico da educagdo no Brasil pretende-se situar o tempo histdrico da educagéo no
Brasil diante das propostas apresentadas nas Ultimas décadas que, por serem de um tempo ainda recente, sdo
assumidas aqui como “nova concepc¢ao de educador quimico” diante dos debates da Educacdo Quimica que
afloraram no pais a partir de 1980. Ja para o “novo perfil de curso” a que nos referimos, esse localiza-se num
tempo mais recente, motivado por uma das principais reformulagdes curriculares ocorrida em 2002. Afinal, ndo se
quer com essa pesquisa “reinventar a roda”, usando-se essa expressdo idiomatica conhecida que revela que muitas
coisas ditas como novas, na realidade sdo aprimoramentos de conhecimentos ja existentes. Pretende-se apontar
caminhos a partir dos fatos significativos oriundos de pesquisas de renomados educadores dedicados a educacéo
e ao ensino de Ciéncias/Quimica do pais, corroborando esses apontamentos e fundamentando a tese desta pesquisa.
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tradicional de ensino, oriundo da tradicdo Jesuitica que, em meados do século XVIII, fora
trazida ao nosso pais, mantendo-se fechada ao espirito critico, que j& comecava a despontar na
Europa, juntamente com o desinteresse pela Ciéncia, pela pesquisa, pela analise e pela
experimentacdo. Do século XVIII até o periodo atual, varias mudangas ocorreram no sistema
politico e social brasileiro e que remetem a expanséo do sistema educacional brasileiro, o que
se efetivou por volta de 1930, motivada pelo desenvolvimento, mas que, na educagéo, caminhou
em sentido inverso as necessidades criadas, de modo que ha uma perspectiva conservadora e

alienante na educacao.

O ensino superior, embora tenha sido criado com a presenca da familia real portuguesa
no Brasil, no século XIX, se consolida como universidade em 1920 com a criacdo da
Universidade do Rio de Janeiro. E, embora, desse periodo em diante, muitos educadores com
uma concepg¢do critica de educacdo, visando a autonomia dos sujeitos, tenham surgido e
questionado os sistemas de ensino, percebe-se que prevalece a intencdo do Estado manifestada
ainda com a Reforma Universitaria de 1968. Assim, um novo modelo é proposto, tendo como
base a racionalidade técnica e o controle pelo Governo. Com isso “a racionalizagao, a eficiéncia
e a produtividade tornam-se valores absolutos [...]. A racionalidade técnica procura sobrepor-
se a qualquer opcdo de ordem politica e a neutralizar o processo de inovacao de qualquer
ingeréncia de carater ideologico” (ROMANELLI, 2003, p. 231).

No entanto, essa ideia de neutralidade da racionalidade técnica tinha o propoésito de
camuflar um mecanismo de controle do governo, pois esse buscava, a partir da racionalidade
das decisoes técnicas, “o fortalecimento de uma determinada estrutura de poder que procura,
sob vérias formas, substituir a participacdo social pelas decisGes de poucos. A tecnologia, a
ciéncia, as decisdes de ordem técnica [...] utilizadas em funcéo de estruturas politicas, sociais e
econdomicas” (ROMANELLI, 2003, p. 231). Na constituicdo das universidades, ‘“a
racionalidade sO veio acarretar um poderoso aumento do esquema de dominacéo dentro e fora
da Universidade, do que resultou a perda total de sua autonomia” (ROMANELLI, 2003, p.
233).

Desse modo, entende-se o porqué das dificuldades nos avangos das propostas
inovadoras nos sistemas de ensino, tanto em nivel bésico quanto superior. A propria criagdo de
disciplinas revela uma forma de ensino parcelada que reforca esse sistema. Romper com essa
dindmica € o desafio dos educadores da atualidade, a fim de assumir uma nova postura, um

novo paradigma para a educacdo em contraponto as abordagens tradicionais de ensino.
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De acordo com Schnetzler (2008), a fim de propor novas alternativas em substitui¢do
ao sistema tradicional desenvolvido no ensino de Ciéncias e Quimica no Brasil, se constitui a
comunidade de educadores quimicos no Brasil, que teve seu embrido em 1978 a partir de uma
divisdo de ensino informal da Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ) fundada em 1977. Nesse
contexto, a EQ no pais comeca a expandir-se e surgem os encontros de Educacdo Quimica no
Brasil: o primeiro Encontro Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ) foi realizado em 1982 na
Unicamp, em Campinas, SP, com sequéncia bianual (ENEQ, 2018), e 0s encontros regionais:
Encontro de Debates de Ensino de Quimica (EDEQs) no Rio Grande do Sul, teve o primeiro
encontro realizado em 1980 na PUCRS, Porto Alegre — RS, com sequéncia anual (EDEQ),
2017), e o Encontro Centro-Oeste de Debates sobre o Ensino de Quimica e Ciéncias
(ECODEQCsS), que surgiu em 1989 na regido Centro-Oeste do pais e com sequéncia bianual.
Surgem, assim, varios nomes apontados por Schnetzler (2008) como “aqueles que constituem

a primeira geragdo de educadores quimicos” (p. 36).

Entre as principais propostas apresentadas pelos educadores quimicos da primeira
geragdo, para 0 ensino de Quimica, a serem desenvolvidas com o intuito de transformar o
conhecimento quimico em conhecimento escolar e que também servem de apontamentos para
um processo de Educacdo Quimica a ser estabelecido na formacdo de educadores quimicos,
evidenciam-se as seguintes concepc¢des: Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, a CTS, pesquisada
por Santos; as situacdes de alta vivéncia (Situacdes de Estudo), apresentadas por Maldaner; a
aula de quimica como espaco de construcdo do pensamento quimico e de constituicdo de
sujeitos, por Mortimer e Machado; o ensino de Quimica como critica da realidade, por Chassot;
e a valorizagdo dos saberes populares e do cotidiano, a partir de Chassot, Lutfi e Lopes.
Certamente, embora ndo aprofundados nesta pesquisa, sdo caminhos importantes que podem

ser estabelecidos como novas propostas de ensino de Quimica.

Ressalta-se que, a partir do processo de EQ, surge o que pode ser considerado como o
novo emergente dessa pesquisa e que denota uma nova concepc¢do de educador quimico, um
novo paradigma educacional, apontado por Santos e Schnetzler, (2014), como a ideia do ensino
de Quimica para formar o cidad&o. Para isso, esse novo paradigma ao ser assumido, altera o
atual sistema de ensino, suas metodologias, organizacéo e sistemas de ensino-aprendizagem, ja
que o ensino de Quimica atual, em nivel médio, é caracterizado pela faléncia em todos os seus
aspectos, sendo Gtil somente para a dominagdo. Procura buscar a funcdo bésica da educacéo
que ¢ preparar os individuos para viverem bem em sociedade, sendo que “toda histéria da

humanidade, de sua evolucéo cientifica e tecnoldgica, tem mostrado que ndo basta apenas o
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conhecimento técnico especifico para que se possa construir um novo modelo de vida social”

(SANTOS; SCHNETZLER, 2014, p. 130).

Com isso, na formagéo do educador quimico deve ser desenvolvido o entendimento da
relacdo que o conhecimento quimico tem como potencial intrinseco para o desenvolvimento da

cidadania e para a constituicdo dos sujeitos. Desse modo,

Acreditamos que nds, professores de quimica, temos um papel fundamental e que, por
meio da adocdo desse novo paradigma poderemos auxiliar na construgdo da sociedade
democratica, em que a quimica esteja a servico do Homem e ndo da dominacéo
imposta pelos sistemas econdmicos e politicos. Sendo assim, é necessario que néo
tenhamos resisténcia de transformar a quimica da sala de aula em um instrumento de
conscientizacdo, com qual trabalharemos néo sé os conceitos quimicos fundamentais
para a nossa existéncia, mas também os aspectos éticos, morais, sociais, econémicos
e ambientais a eles relacionados (SANTOS; SCHNETZLER, 2014, p. 131).

Diante do exposto, entende-se a necessidade de que a formagéo docente esteja articulada
aos principios da EQ, a fim de permitir que o ensino de Quimica possibilite a formacao para a

cidadania dos sujeitos.

Consideracoes finais

A pesquisa desenvolvida revela fatores importantes para o processo de formacéo de
professores de Quimica. Nela, os aspectos favoraveis se sobressairam, sendo apontados como
importantes e destacados varias vezes nas respostas dos egressos. Os aspectos desfavoraveis
que apareceram e que sdo ressaltados em algumas categorias ndo foram explorados neste
capitulo, pois a andlise j& havia sido feita anteriormente, no Capitulo 4. Essa opcéo se da pelo
fato de serem citados de maneira incipiente pelos participantes, a maioria aparecendo apenas
uma vez, sendo posic¢ao pessoal e ndo do grupo. No entanto, esses dados foram considerados

para os resultados e poderdo ser mais aprofundados em estudos posteriores.

O estudo de caso proposto e que contribui para a fundamentacao da tese de pesquisa de
doutorado, encontra os indicativos, apontados no texto, provenientes do que é desenvolvido no

curso de formacao docente em Quimica em questdo, na inter-relacéo estabelecida pelo mosaico
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de ideias. Diferente de ser apenas conjecturas ou refutaces (POPPER, 2003) de ideias, revela
0 resultado de um processo corroborado pela pratica, no qual os atores envolvidos nessa
formacéo contribuiram para a constituicdo do emergente a partir das categorias fundamentadas

em suas respostas.

O mosaico estabelece uma visao global de todo o processo desenvolvido e que encontra
nas propostas apresentadas, a partir das disciplinas de EQ, os subsidios necessarios para ser a
“ponte” entre o conhecimento técnico € o conhecimento pratico pedagogico a ser desenvolvido
no ato formativo. Revela assim, um novo perfil do curso de Quimica Licenciatura que pode ser
sintetizado pela resposta de um dos professores formadores, identificado como P2, em
entrevista estruturada realizada (2016) e apresentada no segundo capitulo (artigo)* que compde
a tese, na qual ele destaca sua avaliagdo sobre o Curso de Quimica Licenciatura da instituicéo

e que serviu de base para a pesquisa, apontando perspectivas do que seria 0 novo perfil do curso:

Ha& uma mudanca significativa na formagdo do perfil do professor. O educar pela
pesquisa passa a ser um dos motes balizadores do processo. A inser¢do do académico
no contexto da escola desde o inicio do curso, discutindo as tematicas educacionais,
torna-o capaz de ir se constituindo educador, e fazendo-se pesquisador de uma préatica
refletida. As leituras mediadas, que ocorrem no interior das disciplinas de formag&o
pedagdgica ajudam nesse processo. H& também, como importante instrumento que
contribui nesse processo, o Nicleo de Educagdo Quimica, que ndo somente fornece
elementos de reflexdo aos professores das disciplinas pedagodgicas do curso, mas
também aquelas de caracter mais técnico. Ao se estabelecerem os debates de tematicas
de cunho pedagégicos no NEQ, haverd influéncias indiretas na formacdo do futuro
professor, pois o professor-formador tera novos olhares ao seu fazer e isso estara
sendo de forma técita ou refletida percebida pelo académico.

Como argumentacgéo, que vai ao encontro dos anseios dos formadores e que revela a
posicdo dos egressos diante da formag&o recebida, destacam-se algumas falas desses, ambas
provenientes da questdo aberta, com resultados apresentadas no Capitulo 4, sendo 0s egressos
identificados pela letra E e a numeracéo dada por ordem da entrega das respostas. De acordo
com E43, ha um reconhecimento da formacao técnica e pedagogica: “eu considero que 0 curso
de Quimica Licenciatura UPF nos proporciona um grande aprendizado tanto no ambito

cientifico quanto no &mbito docente ”. Do mesmo modo, E40 comenta que

A Formacdo académica do curso de Quimica Licenciatura-UPF nos permitiu
tornamos profissionais reflexivos e comprometidos com nossa pratica. Foi um periodo
de bastante conhecimento enfatizado entre teoria e pratica. Durante a formacéao

% Artigo: “Concepgdes acerca da formacdo docente em Quimica: desafios e possibilidades”, submetido para
avaliacdo na Revista Quaestio em 2017.
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despertou o conhecimento, e a investigacdo, mostrando a importancia do trabalho nas
escolas, com os alunos a Disciplina de Quimica trabalhada de acordo com suas
necessidades e vivéncias. Este curso nos permitiu desmistificar e perceber que apesar
de muitas dificuldades que encontramos nas escolas como infraestrutura, podemos
trabalhar a teoria e a pratica com nossos alunos, fazendo com que eles aprendam a
gostar da disciplina de Quimica. Considero que o curso Quimica Licenciatura - UPF
foi excelente para minha formacao.

Reitera-se que, por meio das disciplinas de EQ, uma nova racionalidade é estabelecida
na formacdo dos educadores de quimica, a racionalidade préatica, que surge de um processo
critico-reflexivo que se contrapde a formacdo essencialmente técnica antes desenvolvida e que
talvez ainda perdure em algumas institui¢cdes formativas. A partir dessas disciplinas, a insergdo
dos académicos na escola ao longo da formacéo, fazendo a articulagdo necessaria entre teoria e
pratica, € entendida como fundamental para a compreensdo do processo de ensino e
aprendizagem a ser estabelecido num sistema em construcdo, na reflexdo que se da na e sobre
a acao. Diante desses principios, o novo paradigma educacional se revela na ideia do ensino de
Quimica para formar o cidad&o, sujeitos autbnomos, para entendimento e interferéncia na sua
realidade que é motivada por inimeras transformacdes, das quais a Quimica faz parte e procura

explica-las. Sendo assim, ndo se trata de uma ideia utopica, mas de algo constituido.

Na formacao para a aquisicdo do conhecimento profissional pedagdgico bésico, deve
haver lugar para a mudanca, e ndo temos de temer a utopia. Muitas coisas que hoje
sdo realidade pareciam utépicas hé apenas alguns anos. A formagéo do professor de
qualquer etapa formativa ndo pode permitir que as tradicGes e costumes, que se
perpetuaram com o passar do tempo, impegam que se desenvolva e se ponha em
préatica uma consciéncia critica nem que dificultem a geracdo de novas alternativas
que tornem possivel uma melhoria da profissio (IMBERNON, 2011, p. 68).

Assim, a partir da metafora do mosaico e da reflexdo sobre essa, faz-se uma analogia
dessa “nova formacdo” com o cimento que ¢ usado para fixar as pegas, demonstrando as
conexdes necessarias e consolidando entre elas os diferentes caminhos possiveis, fixando o
novo constituido. Enfim, a obra final revela o processo de uma formacéo estabelecida e que se

difunde nas ac¢des de ensino e aprendizagem desenvolvidas por cada sujeito nela envolvido.
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CONCLUSAO

Muitos desafios envolvem a formacdo profissional, mas ao pensar, especificamente, na
formacéo docente, sabe-se que os reflexos dessa causarao impactos diretos na escolarizacdo de
muitos sujeitos. Pensar na formacao docente em Quimica/Ciéncias repercutird ainda mais num
compromisso essencial que estd atrelado a alfabetizacdo cientifica desses, relacionando os
saberes cientificos a pratica cotidiana para o entendimento do que se apresenta na quimica da

vida.

Para que isso se efetive, torna-se necessario uma ruptura com as formas tradicionais de
ensino historicamente estabelecidas, diante de um movimento necessario a formacdo inicial dos
professores de Quimica/Ciéncias. Nesse sentido, as Instituicbes de Ensino Superior (IES)
precisam adaptar-se a uma realidade desafiadora, perante o cenario de um mundo em

transformacéo.

Sabendo-se que, na postura do professor formador, estd 0 modelo de como 0s novos
docentes irdo atuar em suas préaticas futuras, torna-se, entdo, necessario repensar 0 processo
formativo, desarticulando a no¢do da transmisséo de conceitos essencialmente técnicos para um

olhar voltado a formac&o pratica do professor de Quimica, e ndo do quimico de laboratério.

E importante destacar que o conhecimento técnico é fundamental no processo da
formacédo do docente em Quimica e ndo se quer fazer uma apologia contraria a isso, pois, além
de atribuicBGes para a docéncia em Quimica e em Ciéncias, 0s egressos que fazem parte da
instituicdo pesquisada sdo contemplados com outras atribui¢fes mais especificas da &rea técnica
da Quimica, totalizando as sete primeiras atribuicdes estabelecidas pela Resolu¢do Normativa
N° 36/1974 (BRASIL, 1974) para o Conselho Federal de Quimica (CFQ). Esse conhecimento
técnico é reconhecido como essencial para o desenvolvimento de outras habilidades
profissionais relacionadas a area de Quimica e, para o professor de Quimica, é igualmente
relevante, afinal € desses professores que todos esperam os conhecimentos da area (ZABALZA,
2007). No entanto, ndo € somente a reproducdo de conceitos que sera valida para um bom
desempenho da docéncia. E necessario, também, desenvolver habilidades para fazer a
transposicao didatica pertinente e de acordo com o que o estudante em formacé&o precisa, ou

seja, € imperativo aliar o conhecimento técnico ao conhecimento pratico-pedagogico.
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Esta pesquisa surgiu como um estudo de caso que partiu de um problema fundamentado
na necessidade de entendimento do processo de reformulacédo curricular estabelecido no Curso
de Quimica Licenciatura de uma universidade comunitaria que, a partir da Resolucdo
Normativa CNE/CP de fevereiro de 2002 (BRASIL, 2002), estabeleceu uma nova proposta de
curriculo de formac&o de professores de Quimica, visando aliar, durante a formacao docente, a
formacdo técnica a pedag6gica. Com isso, entendeu-se como relevante a realizacdo de um
estudo, envolvendo a anélise documental, com base nos Projetos Pedagdgicos de Curso (PPCs),
para esclarecer os principios que fundamentaram a criacao das disciplinas de Educacdo Quimica
(EQ), as quais tiveram como objetivo ser a “ponte” necessaria para a articulagdo dos saberes de
ordem técnica da Quimica com os saberes pratico-pedagdgicos. Diante disso, foi proposto
analisar criticamente as sucessivas reformas curriculares, a respectiva relagdo com o processo
de formacdo de professores do curso de Licenciatura em Quimica e as consequéncias
relacionadas a constituicdo do docente em Quimica, as quais interferem no processo de ensino

e aprendizagem.

Para Yin (2015), num estudo de caso, a pesquisa ndo € somente qualitativa, mas mistura
evidéncias quantitativas e qualitativas, permitindo explicar os vinculos causais dos fatos,
descrever uma intervencdo e o contexto de uma situacdo real, ilustrar e descrever fatos e
explorar situacdes em que a intervencdo apresenta varios resultados. Nesse sentido, este
trabalho expde as evidéncias de como a implantacdo dos novos curriculos de formacéo de
professores de Quimica refletiu na constituicdo do ser docente e quais as consequéncias para o
ensino e a aprendizagem. Com base no estudo de caso realizado, foi possivel identificar os
principais argumentos, apresentados em cada capitulo, os quais servem de base para
fundamentar a tese desta pesquisa.

O Capitulo 1 abordou a andlise dos principais documentos orientadores das
reformulages curriculares, fundamentais para o entendimento do que motivou a sua realizagdo
e, ainda, quais pressupostos-base foram agregados a nova proposta. Com isso, 0 que se percebeu
foi a constante tensdo existente entre a racionalidade técnica em oposicdo a racionalidade
pratica (SCHON, 2003) que perpassou 0s processos de reformulacdes e foi motivando o fazer
pedagdgico nas disciplinas de EQ. Essas disciplinas foram fundamentadas a partir de:
indicativos das resolu¢des do MEC, visando desenvolver a pratica pedagdgica ao longo da
formacgéo docente; discussdes provenientes dos encontros de debates realizados na area de
Educacdo Quimica; analise dos argumentos de autores do campo da EQ e em Ciéncias;

formacéo de professor do curso voltada a area de EQ. Também, destacaram-se as contribuigdes
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advindas dos debates estabelecidos no Ndcleo de Educagdo Quimica (NEQ), (LAUXEN; DEL
PINO, 2017), as quais motivaram os professores formadores a desenvolverem novas
metodologias e praticas de ensino, embora tenha sido apontado pelos egressos o fato de algumas

disciplinas terem sido essencialmente técnicas.

Para Diniz-Pereira (2014), diferentes tipos de racionalidades perpassam o fazer
pedagogico: a racionalidade técnica, a racionalidade pratica e a racionalidade critica. A
racionalidade técnica tem como esséncia o positivismo, entendendo que a “[...] aplicacdo do
conhecimento cientifico e questdes educacionais sdo tratadas como problemas ‘técnicos’ os
quais podem ser resolvidos objetivamente por meio de procedimentos racionais da ciéncia” (p.
35). Assim, o professor € visto como um técnico que pde em pratica as regras cientificas e
pedagogicas, sendo que, durante a préatica, o professor deve aplicar tais conhecimentos. Na
racionalidade prética, destaca-se a ideia de que “[...] a realidade educacional ¢ muito fluida e
reflexiva para permitir uma sistematizagao técnica” (p. 37). Diante disso, a pratica ndo pode ser
determinada pelo controle técnico e os critérios sdo decorréncia do préprio processo em si,
sendo baseados na experiéncia e na aprendizagem. Refletir sobre a acdo é fundamental, nesse
caso, para tornar-se um pesquisador do contexto pratico, ndo sendo dependente de categorias
tedricas e técnicas pré-estabelecidas (SCHON, 1983). O professor € quem reflete, questiona e,
constantemente, examina a sua préatica cotidiana ndo se limitando somente a escola, mas
extrapolando-a. Ja na racionalidade critica, a pesquisa € a chave para um ensino critico e
estratégico, concebendo a realidade objetiva, aceita pela racionalidade técnica e a racionalidade
subjetiva, enfatizada na racionalidade pratica, porém ultrapassando ambas, direcionando-se
para o envolvimento com a transformacdo social. O professor tem como papel apontar
problemas da realidade e estabelecer um processo de andlise critica dessa, dirigindo um dialogo
apreciativo em sala de aula. Com isso, torna-se um desafio romper paradigmas para uma
formacdo que ultrapasse a racionalidade técnica e que, cada vez mais, se aproxime da
racionalidade critica (DINIZ-PEREIRA, 2014).

As rupturas necessérias na educagdo nem sempre sdo faceis e as mudancas ndo ocorrem
em um curto espaco de tempo, pois, muitas vezes, varios pretextos atuam como barreiras para
a transformacdo da realidade. Ao propor a ideia da racionalidade pratica para a formacao
docente na instituicdo investigada, notou-se um grande avanco para uma formacéo voltada a
uma educacéo diferenciada. Percebeu-se que o processo de reflexdo na e sobre a agdo sdo
constantemente incentivados no decorrer das etapas da formagédo e, principalmente, nas

disciplinas de EQ, sendo, desse modo, estimulo para despertar a visdo critica da realidade. No
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entanto, a racionalidade pratica é a que prevalece na analise dos documentos®, embora a ideia
da reflexdo-acdo e da critica aparecem constantemente, mas ndo caracterizadas,
especificamente, como racionalidade critica, e, sim, como um processo de docéncia critico-

reflexiva, numa forma de ensino aprendizagem em construcéo constante.

Essa analise das diferentes racionalidades corrobora a percepcao do surgimento de uma
nova concepcao de educador quimico, num processo que se opde ao mero racionalismo técnico,
num constante pensar no ensino de um modo pratico, em que os saberes trabalhados possam
fazer sentido a vivéncia dos estudantes, desmitificando a ideia de que a ciéncia é feita somente

para cientistas, em laboratorio, alheia a realidade da sociedade.

Diante das entrevistas realizadas com professores que compuseram as comissdes das
reformulagdes curriculares de 2002 e de 2008 do curso de Quimica Licenciatura da instituicao
em que se realizou a pesquisa, destacadas no Capitulo 2, também ficou evidente que o ensino
precisa estar articulado com novas concepgoes, diferentes das perspectivas tradicionais, ainda
preponderantes em muitas escolas. Para isso, reconheceu-se que a formacdo de professores
necessita desenvolver um processo de educacdo voltado para o educar pela pesquisa com 0s

académicos inseridos na realidade escolar em que irdo atuar.

Contudo, é fundamental o papel desempenhado pelo professor formador diante desse
processo, de modo que esse necessita, também, estar em formacao constante com seus pares,
num espaco/tempo destinado a sua formacdo continuada, como no caso do que é proposto no
NEQ. “Esse espaco/tempo tem permitido elevar a discussdo pedagdgica dentro do grupo de
professores-formadores, passando a tratar 0 que antes era assunto restrito a alguns especialistas,
como tema obrigatorio para todos os professores” (LAUXEN; DEL PINO, 2017, p. 555), a fim
de estudar diferentes propostas que permitam proporcionar um ensino que desenvolva a

autonomia dos sujeitos, em oposi¢éo a propostas que propiciam a alienagéo.

De acordo com Moraes e Lima (2004, p. 127) “a educacdo pela pesquisa € uma
modalidade de educar voltada a formac&o de sujeitos criticos e autbnomos, capazes de intervir
na realidade com qualidade formal e politica”. Destaca-se que, ao partir-se de questionamentos

de verdades e de conhecimentos existentes, a construgdo de novos conhecimentos e argumentos

% Entre os documentos oficiais analisados no Capitulo 1 estdo as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio (DCNEMs), editados por meio de Resolucéo (1998) e Parecer (2010). Entretanto, sabe-se que, atualmente,
0 Ensino Médio é regulamentado por novas DCNEMs, editadas em 2012, mas que nao foram analisadas no
trabalho pelo fato de que as reformulac@es curriculares de 2002 e de 2008 ocorreram antes dessas, estando em
vigor, na época, as orientacdes anteriores as atuais.
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submetidos a critica para a reconstrucdo dos saberes é permitida, com base na vivéncia da
realidade de estudantes e professores. Com isso, 0s conhecimentos tornam-se mais complexos
e conscientes, de modo que se torna possivel a realizacdo do ato de educar pela pesquisa em
diferentes niveis escolares e de formacdo académica (p. 132). Durante o processo de formacao
do professor, o0 exercicio dessa pratica serve como modelo para a acdo docente futura, em que,
num modo reflexivo, poderdo ser articulados os saberes, reconstruindo-os de acordo com as
diferentes realidades vivenciadas, promovendo a propria autonomia e, também, a dos sujeitos

envolvidos.

A formacéo de professores, tendo como espaco, tempo e modo de formagao o educar
pela pesquisa, pode concretizar-se a partir de um ciclo dialético. Iniciando-se pelo
questionamento reconstrutivo, o processo direciona-se a construcdo de argumentos
fortalecidos no dialogo critico entre participantes, tedricos e realidade empirica, tendo
como produto o processo de elaboracdo propria oral ou escrita. Estes argumentos sdo
entdo comunicados e submetidos a critica para seu aperfeicoamento e fortalecimento.
A aplicacéo deste ciclo de forma reiterada possibilita ndo apenas aprendizagens mais
significativas aos participantes, mas pode constituir-se em nova forma de
profissionalizagdo (MORAES; GALIAZZI, 2002, p. 245).

Outro fator importante revelado foi a articulagdo entre teoria e préatica estabelecida no
processo de formacao docente. Praticamente todas as disciplinas que apresentam o potencial da
experimentacdo associam créditos praticos a tedricos, ou vice-versa, ocorrendo 0
desenvolvimento de atividades experimentais. Embora tais créditos praticos refiram-se as partes
instrumental e experimental, com esse novo olhar, permitiu-se o entendimento da necessidade
da integracdo dos saberes, num processo continuo assumido por todos os docentes do curso,
visando a formacao integral e qualificada, garantindo a indissociabilidade entre teoria e pratica
(PIMENTA; LIMA, 2006), de modo que essas se complementem e se destaquem na construcdo
de saberes de um modo articulado. Contudo, € preciso ter claro que “todas as disciplinas [...]
s30 a0 mesmo tempo ‘tedricas’ e ‘praticas’. Num curso de formagao de professores, todas as
disciplinas [...] devem contribuir para a sua finalidade que é a de formar professores, a partir da
andlise, da critica e da proposi¢do de novas maneiras de fazer educa¢do” (PIMENTA; LIMA,
2006, p. 13).

Diante disso, esse novo perfil de curso tem como base os pressupostos destacados no
decorrer da pesquisa, visando principalmente: a articulacdo com a realidade no decorrer da
formacdo; a andlise critica da realidade; a integracdo entre teoria e pratica; ao processo

constante de formacéo do professor formador; a formacéo voltada a pratica com insercédo de
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disciplinas pratico-pedagdgicas, humanistas e estagios ao longo da formacdo docente; e a
formacao prética desenvolvida ao longo do curso, por meio das disciplinas de EQ.

Considerando a analise do questionario respondido pelos egressos, expressa no Capitulo
3, evidencia-se que, em geral, houve um reconhecimento de que esse novo processo possibilitou
uma formacédo diferenciada, permitindo a interpretagéo e a insercdo da/na realidade a ser
enfrentada no campo profissional. Certamente, 0s saberes técnicos adquiridos foram
importantes para habilitar os egressos em teorias da Quimica, mas os saberes da prética,
mediados por uma andlise critica e reflexiva, ajudaram a construir uma base didatico-
pedagogica sélida para o enfrentamento da realidade futura, na transposicdo didatica do
conhecimento.

Em relacdo a pratica reflexiva, Zeichner (2008) aponta que é preciso ter cuidado para
que os professores formadores nédo tratem desse termo apenas como um jargdo educacional,
para justificar uma pratica inovadora, mas que a préatica reflexiva ao ser assumida, represente o
papel ativo dos professores na formulacdo de propdsitos e finalidades de seu trabalho, o que
significa também a producdo de conhecimentos novos sobre 0 ensino em meio aos professores.
Ao ser adotado o conceito de ensino reflexivo, manifesta-se um compromisso de os professores
formadores ajudarem os futuros professores a internalizar, durante a sua preparagéo inicial,
disposicdes e habilidades para se tornarem ativos e melhores naquilo que fazem no tangente a
sua docéncia. Por meio dessa pratica, espera-se, possam articular agdes que promovam a justica
social para ajudar a minimizar as lacunas que se manifestam na qualidade educativa vivenciada
por estudantes de diferentes niveis étnicos e sociais.

No Capitulo 4, a partir do resultado da pesquisa com os egressos, ficou evidente a
importancia das propostas relacionadas a EQ para a constante inter-relacéo entre teoria e pratica
no decorrer da formagdo dos novos professores de Quimica. Para isso, destaca-se como
necessidade fundamental o surgimento de um posicionamento critico-reflexivo, capaz de
auxiliar o desenvolvimento de uma nova racionalidade assumida no carater formativo,
envolvendo a critica e a pratica, nesse caso assumidas como racionalidade pratica. Essa etapa
perpassa por toda a formacéo, questionando a racionalidade técnica que se apresenta envolvida
ao conhecimento quimico, promovendo a mediacdo entre o conhecimento técnico e o
conhecimento pratico-pedagogico.

De acordo com Bejarano e Carvalho (2000), € preciso considerar as dificuldades que
emergem ao se tratar das pesquisas relacionadas a area de ensino de Quimica no pais, devido a
essas investigagdes serem ainda muito recentes, muito jovens. “Juventude entendida, ndo como

tempo decorrido dos primeiros trabalhos académicos da area, que se iniciaram no inicio da
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década de 70, mas como um tempo necessario para que se firme como uma sélida comunidade
de pesquisadores do ensino de Quimica” (p. 160). Esses dados sdo importantes porque revelam
os resultados de uma averiguacao das teses e dissertacdes, correspondentes ao periodo de 1972-
1995, que demonstram que, dos trabalhos relacionados a Educagdo em Ciéncia desse periodo,
de um modo geral, apenas 12,2% relacionavam-se a EQ, totalizando 70 trabalhos, sendo que
desses, apenas 7 referem-se a formacdo de professores, correspondendo a 10%, ou seja, um
ndmero muito baixo.

Desde entdo até a atualidade, essa realidade ndo mudou muito, em Ribeiro e Ramos
(2017) encontram-se resultados de pesquisas relacionadas ao tema a partir de pesquisa que
analisou os anais dos Encontros Nacionais de Ensino de Quimica (ENEQ) XV e XVI sobre
formacéo de professores de Quimica, ocorridos em 2010 e 2012, procurando compreender as
tendéncias das propostas e praticas relacionadas a formacdo docente inicial e continuada
presentes. Foram 73 trabalhos selecionados que apresentavam o tema formacao de professores,
no entanto, apenas 47 corresponderam ao tema, sendo 36 referentes a formacdo inicial e 11
referentes a formacdo continuada. Nessa analise das propostas de formacdo de professores,
destaca-se que “atuam com repeticdo de praticas tradicionais de ensino, com ac¢do de um
professor-formador como centro da atividade, compdem a maioria das acdes de formacéo,
somando 64%. As praticas que mostram o envolvimento dos sujeitos e a formacdo de grupos
de colaboragdo somam 36%” (RIBEIRO; RAMOS, 2017, p. 8). Assim, os autores afirmam que
esses dados revelam a necessidade de avangos nas propostas de formacdo de professores, a fim
de diminuirem as lacunas existentes entre as pesquisas académicas e as acdes docentes nas
escolas.

Com isso, é possivel afirmar que as acfes desenvolvidas por meio das propostas de
Educagdo Quimica na instituicdo que foi pesquisada revelam uma prética apontada nas teorias
relacionadas a Educagdo Quimica e em Ciéncias, como necessaria para a renovacao do ensino
de Quimica/Ciéncias (CACHAPUZ et al., 2005), mas que de fato, no caso analisado, saiu da
teoria e foi posta em pratica. O sucesso manifestado na satisfacdo dos egressos com a formagéo
recebida, bem como as manifestagbes favordveis presentes nos relatos dos professores
formadores, vem revelar e consolidar dados importantes para a fundamentacéo da tese deste
trabalho que é apresentada ao final desta concluséo.

O Capitulo 5 demonstra, a partir do estudo das categorias levantadas na pesquisa, a
formagéo de um mosaico (MORAES; GALIAZZI, 2013) e estabelece uma inter-relacdo entre
elas que permite evidenciar o novo emergente do processo, o qual, de acordo com a inferéncia

do pesquisador e com base na pesquisa bibliografica, é revelado como: o ensino de Quimica
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para formar o cidaddo (SANTOS; SCHNETZLER, 2006). Um novo paradigma a ser assumido
e que pode ser estabelecido a partir do processo de Educagdo Quimica, pois, esse reflete uma
proposta de ensino, uma nova concepcao de educador quimico e um novo perfil de curso, diante
de um processo realizado de um modo critico-reflexivo, no qual o professor formador assume
o papel de mediador na formag&o, na qual é analisada constantemente a tensdo existente entre
a racionalidade tecnica e a racionalidade pratica nas propostas de ensino e aprendizagem. O
académico em formacéo, futuro professor, € instigado a realizar a pesquisa da sua préatica e a
incorpora-la na sua realidade docente futura, um processo de educacdo pela pesquisa a ser
constantemente desempenhado. Um processo de constituicdo de sujeitos autdbnomos,
educadores e educandos, como cidaddos do mundo.

De acordo com Santos e Schnetzler (2006), o professor, ao desempenhar o ensino de
Quimica para formar o cidaddo, precisa “dominar o conteudo quimico para saber selecionar os
conceitos mais relevantes para seus alunos, a0 mesmo tempo que deve ter uma visdo critica
sobre as implicagdes sociais da quimica, para poder contextualizar os conceitos selecionados”
(p- 169). Da mesma forma, precisa dar énfase as tematicas que “permitem 0 desenvolvimento
das habilidades basicas relativas a cidadania, como a participacédo e a capacidade de tomada de
deciséo, pois trazem para a sala de aula discussdes de aspectos sociais relevantes, que exigem
dos alunos posicionamento critico quanto a sua solug¢ao” (p. 170).

Certamente, o propdsito envolvido na reformulacdo curricular do ensino superior no
processo de formacdo de professores de Licenciatura em Quimica possibilitou analisar e
identificar caminhos favoraveis que irdo manifestar consequéncias favoraveis para o ensino e a
aprendizagem. Muitos deles perceptiveis na formacgdo proposta pelo curso em questdo como
possibilidades a serem seguidas e outros ainda sdo reconhecidos como aspectos que merecem
cuidados ou revelam algumas fragilidades a serem superadas. No entanto, tais caminhos, de
forma alguma, representam uma receita pronta a seguir, pois isso, estaria em desacordo com a
proposta critico-reflexiva sugerida, de modo que € preciso compreender as diferentes realidades
que conformam o territério brasileiro e as diferentes situagdes em que a Quimica se apresenta
na sociedade. Entretanto, os sujeitos em formacdo devem ser guiados para constituirem um
novo perfil de educador, que va ao encontro dos propositos da racionalidade pratica, permeado
pela critica da realidade, objetivando a autonomia.

Como resposta aos questionamentos feitos no problema de pesquisa, € possivel concluir
que o trabalho relacionado com a EQ ao longo da formacdo docente possibilitou uma nova
perspectiva de ensino a ser desenvolvida, tanto na formagdo académica quanto na pratica nas

escolas, embora as propostas tradicionais possam, ainda, prevalecer na acdo pedagogica de
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muitos professores, mantendo-se um ciclo vicioso, aparentemente dificil de se romper.
Entretanto, cabe aos novos profissionais formados o enfrentamento dessa realidade, fazendo a
diferenca de acordo com os subsidios incorporados a partir da sua formacéo, visando também
ao trabalho na coletividade e a formacéo continua.

Desse modo, é de fundamental importancia aos egressos envolverem-se num processo
de formacdo continua, a fim de manterem constantemente um didlogo com seus pares a respeito
de sua préatica pedagogica. Como perspectivas a isso, pode-se apontar a articulacao entre ensino,
pesquisa e extensdo, pela qual a instituicdo formadora, por meio da extensdo, pode estabelecer
um elo de ligagdo com os egressos. No retorno ao espago formativo, em encontros de formacéo
continua, ambos devem retroalimentar-se mutuamente, egressos e formadores, por meio do
dialogo estabelecido a partir dos saberes tedricos e dos saberes praticos. Também, espacos
como o NEQ sdo outras possibilidades apontadas como caminho a ser seguido e que podem ser
criados na escola e da mesma forma estarem articulados & instituicdo de ensino superior. No
entanto, independente de como sera desenvolvido, é necessario que se mantenha um diélogo
permanente a respeito dos processos de ensino e aprendizagem e da constante tensdo que se
estabelece entre teoria e préatica no ensino de Ciéncias e Quimica a fim de se avancar para uma
educacao cientifica de qualidade, onde haja um compromisso com a promocao da autonomia
dos sujeitos a partir de sua alfabetizacdo cientifica.

Os passos realizados na pesquisa seguiram, conforme a descricdo de Gibbs (2009), a
realizacdo do processo de escrita e codificacdo dos dados por meio da categorizacdo do
contetdo. Contudo, reconhece-se que nao basta lista-los, é preciso analisa-los reexaminando os
dados, num trabalho analitico, para encontrar novos fen6menos e, quem sabe, novas teorias. No
entanto, por ora, nao foi possivel proceder tal aprofundamento e vislumbra-se que isso possa
ser efetivado posteriormente, haja vista a continuidade dos estudos.

A procura de padrdes e de relagfes nos dados, de diferencas e semelhancas, a busca por
qualidade analitica e fundamental. Assim, o que transpareceu a partir da interpretacdo dos dados
analisados e que se apresentou como categoria emergente do processo foi a autonomia como
requisito a ser alcangado a partir do processo de formagéo estabelecido. “A autonomia vai se
constituindo na experiéncia de varias, inimeras decisdes, que vdo sendo tomadas. [...] Uma
pedagogia da autonomia tem de estar centrada em experiéncias estimuladoras da deciséo e da
responsabilidade, vale dizer, em experiéncias respeitosas da liberdade” (FREIRE, 2003, p. 107).
Autonomia entendida como sentir-se apto a atuar como protagonista do processo de ensino-
aprendizagem, deixando de ser mero reprodutor de propostas engessadas estabelecidas por
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meio dos livros didaticos, tornando-se capaz de, juntamente com os seus discentes, construir o

conhecimento.

O educar pela pesquisa possibilita também a construcdo da competéncia profissional
com autonomia. O envolvimento em permanentes questionamentos e criticas ajuda a
formacdo de juizos autbnomos, isentos de controle e limitagdes externas nao
profissionais. A capacidade de argumentar com rigor também caracteriza autonomia
discursiva, um professor capaz de assumir-se com poder de fala no seu grupo, ainda
que esta somente se desenvolva na relacdo com os outros (MORAES; GALIAZZI,
2002, p. 248).

Portanto, fundamenta-se e argumenta-se em favor da tese de que a pratica pedagdgica
vivenciada ao longo da formacdo académica, na preparacdo para a docéncia em Quimica,
concebida como processo critico-reflexivo desenvolvido no educar pela pesquisa, possibilita a
constituicdo da formacao do docente como sujeito autbnomo e comprometido com 0 processo
de ensino-aprendizagem. Um processo imbricado em uma nova racionalidade, a racionalidade
pratica, que passa a ser 0 cerne da proposta, visando constituir um profissional da educacéo,
educador quimico, como sujeito autbnomo, comprometido com os principios da EQ, capaz de

assumir a formagéo para a cidadania.

A cada dia, mais exigente se faz 0 mundo social humano de qualificacdo técnico-
cientifica para os campos especificos de atuacdo, e a cada dia menos satisfatorias se
revelam as contribui¢Ges das ciéncias atomizadas e reduzidas a producédo de técnicas
instrumentais. A educacdo, na qualidade de fenémeno extremamente complexo, vivo,
historico e conjuntural, exige uma racionalidade de dimensdes plenas, isto é, na
dimensdo cognitivo-instrumental, na dimenséo prética, ético-normativa, na dimenséo
estético-subjetiva da vida cultural (MARQUES, 2006, p. 61).

O fato de a formacéo estar voltada ao campo pratico possibilita aos novos docentes
constituirem-se ao longo do curso, sem, com isso, prejudicar o processo formativo, ao contrario
disso, permite o fortalecimento do ideal proposto, a saber: a formacao docente. Apesar disso,
evidenciou-se que as dificuldades estabelecidas a partir da implantagdo da proposta foram
enfrentadas com o processo de formacao continuada dos professores-formadores e 0s aspectos
de mudancas e melhorias precisam estar, constantemente, em pauta, num processo dialogico a
ser estabelecido entre os pares.

Enfim, é possivel concluir que, ao se confrontarem as categorias prévias com as
emergentes da pesquisa, confirmam-se as hipdteses previstas, manifestadas nas categorias
prévias em relacdo ao embate entre a racionalidade técnica e a racionalidade pratica; ao
processo de reflexdo na e sobre a agédo; e a formacdo pela pesquisa. Tais hipdteses foram

corroboradas pelo desenvolvimento do trabalho, pela analise dos resultados e pelas evidéncias
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apontadas pelas categorias emergentes: a EQ como fundamental para o desenvolvimento da
docéncia critico-reflexiva, diante de um processo de ensino e aprendizagem em construcao e
pratico-reflexivo, assim como para a formacdo de um sujeito autbnomo, um novo educador

quimico.
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APENDICES

Apéndice 1: Roteiro da entrevista estruturada realizada com os professores formadores
envolvidos nas reformulag6es curriculares

Prezado colega!

Convido vocé a participar desta pesquisa que faz parte de uma investigacdo do doutorado em
Educagdo em Ciéncias: Quimica da Vida e Satde que tem como titulo: “A reforma curricular
do ensino superior no processo de formacao de professores de licenciatura em Quimica e
as consequéncias para o ensino e a aprendizagem”. Tém como objetivo avaliar o processo
de formacdo de professores estabelecido na Universidade de Passo Fundo — RS analisando os
impactos da reforma curricular estabelecida no ano de 2002/2003 no processo de formacéo de
professores do curso de Licenciatura em Quimica da UPF e as consequéncias relacionadas ao
campo pedagogico nas escolas da regido de Passo Fundo, RS. O motivo que leva a fazer este
estudo € realizar uma analise critica do processo de formacdo de professores de Quimica da
UPF com o intuito de n&o se limitar a descrever e compreender a realidade, mas de intervir nela
e poder transforméa-la sendo assim, um importante campo de pesquisa e investigacdo que
permitird analisar a influéncia destas transformacdes e o seu impacto no campo pedagdgico e
no desenvolvimento do ensino de quimica na regido de Passo Fundo, RS.

Assim, € considerada de extrema importancia a sua participagdo neste processo, pois,
como professor formador participante das reformulacdes curriculares, trara contribuices
importantes para localizar os principais aspectos relacionados a reforma curricular e que
servirdo de base para a elaboracdo de um questionario a ser aplicado aos egressos que
concluiram o curso a partir do ano de 2006.

Desde ja agradeco a sua disponibilidade e colaboracdo e me coloco a disposicao para
qualquer esclarecimento pelo e-mail: lairton@upf.br

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - TCLE

Vocé esta sendo convidado(a) como voluntario(a) a participar da pesquisa “A reforma
curricular do ensino superior no processo de formagdo de professores de Licenciatura em
Quimica e as consequéncias para o ensino € a aprendizagem” que faz parte de uma investigacao
de doutorado, sob a responsabilidade do pesquisador Lairton Tres. Nesta pesquisa pretende-se
analisar criticamente a reforma curricular no processo de formacéo de professores do curso de
Licenciatura em Quimica da Universidade de Passo Fundo e as consequéncias relacionadas ao
campo pedagogico. O motivo que leva a fazer este estudo é realizar uma analise critica do
processo desta formacgdo com o intuito de ndo se limitar a descrever e compreender a realidade,
mas de intervir nela e transforma-la, sendo assim, um importante campo de pesquisa e
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investigacdo que permitird analisar a influéncia destas transformagdes e o seu impacto no
campo pedagodgico. Para esta pesquisa serdo adotados varios procedimentos, dentre os quais
este, que conta com a realizacdo de entrevistas com professores formadores do curso de
Quimica Licenciatura — UPF, participantes como membros envolvidos nas reformulagtes
curriculares do curso. As entrevistas serdo realizadas através de questionarios semiestruturados.
Para participar deste estudo vocé nao tera nenhum custo, nem receberd qualquer vantagem
financeira. Tera esclarecimento sobre o estudo em qualquer aspecto que desejar e estara livre
para participar ou recusar-se a participar. A sua participacdo € voluntaria e a recusa em
participar ndo acarretara qualquer penalidade ou modificacdo na forma em que é atendido pelo
pesquisador, que tratard a sua identidade com padr@es profissionais de sigilo. Os resultados da
pesquisa estardo a sua disposicdo quando finalizada. Seu nome ou o material que indique sua
participacdo ndo sera divulgado. Vocé ndo serd identificado na pesquisa e em nenhuma
publicacdo que possa resultar. Sua participacéo neste processo € muito importante para permitir
a efetivacdo da pesquisa. Os dados e instrumentos utilizados ficardo arquivados com o
pesquisador responsavel e serdo destruidos ao término da pesquisa. O pesquisador tratara a sua
identidade com padr6es profissionais de sigilo, utilizando as informacdes somente para os fins
académicos e cientificos.  Agradeco a sua disponibilidade e colaboracéo para a realizacao
desta pesquisa! Nome do Pesquisador Responsavel: Lairton Tres Endereco: Rua do Comércio,
1712, Centro, Tapejara / RS. CEP: 99950-000 Tapejara / RS, Fone: (54) 9938 6859 E-mail:
lairton@upf.or ORIENTADOR: José Claudio Del Pino INSTITUICAO: Universidade Federal
do Rio Grande do Sul — UFRGS.

Apos ser esclarecido(a) sobre as informacGes deste termo, marque uma das opg¢des a seguir:
() CONCORDO, no caso de aceitar fazer parte do estudo, ou
() NAO CONCORDO caso ndo tenha interesse em participar.

Ao escolher a opcdo CONCORDO responda as questdes que seguem:
Questdes:
1- O que motivou a realizacdo da reforma curricular no Curso de Quimica Licenciatura na

UPF em 2002/2003?

2- Quais os principais problemas apresentados no antigo curriculo (anterior a reforma
estabelecida em 2002/2003)?

3- Como avalia o processo de formacédo desenvolvido no Curso de Quimica Licenciatura

na UPF a partir da reforma curricular?
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4- O que se espera do profissional egresso do curso no desenvolver do seu trabalho

pedagogico na escola?

5- Quais 0s aspectos que considera relevante para a formacgédo dos novos profissionais que

sdo desenvolvidos no Curso de Quimica Licenciatura da UPF?

6- O que representam as disciplinas de cunho pedagogico desenvolvidas no decorrer da

formacéo desde os primeiros niveis do curso?

7- Como se deu (se d&) o envolvimento dos professores do curso com a nova proposta

estabelecida a partir da reformulacao curricular?

8- Quiais os principais problemas apresentados hoje relacionados ao processo de formacao
dos professores de Quimica/Ciéncias na UPF?

(o]
1

Sobre a reformulacéo curricular de 2008 o que tens a considerar?

10- Outras questdes e/ou sugestdes que considera relevante:
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Apéndice 2: Questionario aplicado aos egressos do curso de Quimica

Prezado professor(a)!

Convido vocé a participar desta pesquisa que faz parte da investigacdo do doutorado em
Educacao em Ciéncias: Quimica da Vida e Saude — UFRGS, que tem como tema: “A reforma
curricular do ensino superior no processo de formacao de professores de licenciatura em
Quimica e as consequéncias para o0 ensino e a aprendizagem”, sob a responsabilidade do
pesquisador Lairton Tres.

Tem como objetivo avaliar o processo de formacéo de professores do curso de Quimica
Licenciatura da Universidade de Passo Fundo — RS, analisando os impactos da reforma
curricular estabelecida no ano de 2002/2003 nesta formagé&o e na constitui¢cdo do Educador em
Quimica. Com esse estudo pretende-se realizar uma andlise critica desta realidade, sendo um
importante campo de pesquisa e investigacdo que permitira verificar a influéncia destas
transformacoes e 0 seu impacto no campo pedagdgico e no ensino de quimica.

Assim, é considerada de extrema importancia a sua participagdo neste processo ja que o
curriculo proposto para a sua formagdo contemplou a reforma curricular proposta pelo Parecer
CNE/CES 1.303/2001. Com isso, agora como egresso do curso, acredito que podera contribuir
com o que vivenciou na sua formacédo e, também, com o que ela influenciou na sua pratica
pedagdgica na escola. Desde ja agradeco a sua colaboracdo e me coloco a disposicao para
qualquer esclarecimento pelo e-mail: lairton@upf.br ou telefone (54) 9938 6859.

Favor preencher o formulario diretamente no link de acesso, no Google Forms:
http://goo.gl/forms/GWdw5tusnX

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - TCLE

Vocé estd sendo convidado(a) como voluntdrio(a) a participar da pesquisa “A reforma
curricular do ensino superior no processo de formacdo de professores de Licenciatura em
Quimica e as consequéncias para o ensino ¢ a aprendizagem” que faz parte de uma investigacao
de doutorado, sob a responsabilidade do pesquisador Lairton Tres. Nesta pesquisa pretende-se
analisar criticamente a reforma curricular no processo de formacao de professores do curso de
Licenciatura em Quimica da Universidade de Passo Fundo e as consequéncias relacionadas ao
campo pedagogico. O motivo que leva a fazer este estudo é realizar uma analise critica do
processo desta formagdo com o intuito de ndo se limitar a descrever e compreender a realidade,
mas de intervir nela e transforma-la, sendo assim, um importante campo de pesquisa e
investigacdo que permitird analisar a influéncia destas transformacgdes e 0 seu impacto no
campo pedagdgico. Para esta pesquisa serdo adotados varios procedimentos, dentre os quais
este, que conta com a aplicacédo de questionario aos egressos do curso, concluintes a partir do
ano de 2006, por meio de questdes semiestruturadas. Para participar deste estudo vocé néo tera
nenhum custo, nem receberd qualquer vantagem financeira. Tera esclarecimento sobre o estudo
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em qualquer aspecto que desejar e estara livre para participar ou recusar-se a participar. A sua
participacdo é voluntéria e a recusa em participar ndo acarretara qualquer penalidade ou
modificacdo na forma em que é atendido pelo pesquisador, que tratara a sua identidade com
padrbes profissionais de sigilo. Os resultados da pesquisa estardo a sua disposicdo quando
finalizada. Seu nome ou o material que indique sua participacdo ndo sera divulgado. Vocé nédo
sera identificado na pesquisa e em nenhuma publicacdo que possa resultar. Sua participacao
neste processo é muito importante para permitir a efetivacdo da pesquisa. Os dados e
instrumentos utilizados ficardo arquivados com o pesquisador responsavel e serdo destruidos
ao término da pesquisa. O pesquisador tratard a sua identidade com padrGes profissionais de
sigilo, utilizando as informacdes somente para os fins académicos e cientificos. Agradeco a
sua disponibilidade e colaboracdo para a realizagcdo desta pesquisal Nome do Pesquisador
Responsavel: Lairton Tres Endereco: Rua do Comércio, 1712, Centro, Tapejara / RS. CEP:
99950-000 Tapejara / RS, Fone: (54) 9938 6859 E-mail: lairton@upf.or ORIENTADOR: José
Claudio Del Pino INSTITUICAOQ: Universidade Federal do Rio Grande do Sul — UFRGS.

Apos ser esclarecido(a) sobre as informacGes deste termo, marque uma das opgdes a seguir:
() CONCORDO, no caso de aceitar fazer parte do estudo, ou
() NAO CONCORDO caso néo tenha interesse em participar.

A pesquisa conta com um total de 27 questbes sendo 4 questdes relacionadas ao perfil
profissional do egresso e 23 questdes relacionadas com a formacdo em quimica

Questdes referentes ao perfil do(a) egresso(a):

1- Formacéo (marcar a opgdo da maior titulacéo):
() graduagdo em Quimica

() pos-graduacéo latu sensu em andamento em area especifica da Quimica

() pos-graduacao latu sensu concluida em area especifica da Quimica

() pos-graduacdo latu sensu em andamento em area de Educacdo ou Educacdo em
Ciéncias/Quimica ou Ensino de Ciéncias/Quimica

() pos-graduacao latu sensu concluida em area de Educacéo ou Educagdo em
Ciéncias/Quimica ou Ensino de Ciéncias/Quimica

() pos-graduacéo stricto sensu em andamento em &rea especifica da Quimica
() pos-graduacdo stricto sensu concluida em area especifica da Quimica

() pos-graduacao stricto sensu em andamento em area de Educacdo ou Educacéo
em Ciéncias/Quimica ou Ensino de Ciéncias/Quimica

() pbs-graduacao stricto sensu concluida em area de Educacéo ou Educagdo em
Ciéncias/Quimica ou Ensino de Ciéncias/Quimica
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2- Atuacdo profissional na rede de ensino: (colocar a rede onde atua ou ja atuou)
) municipal

) estadual

) particular

) municipal e estadual

) municipal e particular

) estadual e particular

) municipal, estadual e particular

AN NN NN N N

3- Tempo de atuacdo no magistério:
) de um a trés anos

) de trés a cinco anos

) de cinco a oito anos

) de oito a dez anos

) mais de dez anos

—~ N~~~

4- Atua ou atuou em que niveis de ensino:

() somente nos anos iniciais do ensino fundamental

() somente nos anos finais do ensino fundamental — em Ciéncias
() somente no ensino médio — em Quimica

() somente no ensino superior —em Quimica
Q

) nos anos finais do ensino fundamental em Ciéncias e no ensino médio em
uimica
() no ensino médio em Quimica e no ensino superior em Quimica.
() nos anos finais do ensino fundamental em Ciéncias, no ensino médio em
quimica e no ensino superior em Quimica
() outros (especificar):

Para as respostas das questdes que seguem analisar as sentencas e manifestar o seu grau
de concordancia, assinalando valores numa escala do tipo (5) concordo plenamente (4)
concordo, (3) indeciso, (2) discordo e (1) discordo plenamente.

As questbes a seguir visam perceber se o processo de formacdo durante a graduacdo em

Quimica:

5- Atrticulou, quando possivel, a relagdo entre teoria e préatica nas disciplinas, durante o
processo de formacéo.

(5) concordo plenamente  (4) concordo (3) indeciso (2) discordo (1) discordo plenamente
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6- Incentivou o desenvolvimento de atividades experimentais no processo de ensino-
aprendizagem em Ciéncias/Quimica num carater investigativo e problematizador.
(5) concordo plenamente  (4) concordo (3) indeciso (2) discordo (1) discordo plenamente

7- Privilegiou o conhecimento técnico ao conhecimento pratico-pedagdgico.

(5) concordo plenamente  (4) concordo (3) indeciso (2) discordo (1) discordo plenamente

8- Incentivou a utilizar diferentes metodologias que articulassem teoria e pratica para a
construcdo do conhecimento quimico.

(5) concordo plenamente  (4) concordo (3) indeciso (2) discordo (1) discordo plenamente

As propostas estabelecidas pelas disciplinas de Educac¢do Quimica oportunizam que:

9- A insercdo do académico no contexto da escola desde o inicio do curso auxilie-o para
constituir-se educador, uma vez que, 0 incentiva a ser pesquisador de uma pratica
reflexiva.

(5) concordo plenamente  (4) concordo (3) indeciso (2) discordo (1) discordo plenamente

10- A articulacdo entre teoria e pratica pedagdgica, no decorrer do curso, seja possivel
através das disciplinas de Educacdo Quimica.

(5) concordo plenamente  (4) concordo (3) indeciso (2) discordo (1) discordo plenamente

11- O estudo de documentos da legislacao brasileira tais como a LDB, PCN e DCNEM e
de teorias educacionais durante a graduacao auxilie para a constituicdo do profissional
e 0 entendimento do processo de educacao quimica.

(5) concordo plenamente  (4) concordo  (3) indeciso (2) discordo (1) discordo plenamente

12- O desenvolvimento da racionalidade pratica em oposicao a racionalidade técnica rompa
com a concepcao de educacéo disciplinar, parcelada e reducionista.

(5) concordo plenamente  (4) concordo (3) indeciso (2) discordo (1) discordo plenamente

13-O educar pela pesquisa possibilite uma ruptura com o modelo de
reproducdo/transmissao na perspectiva da realizacdo da docéncia numa dimensao
critico-reflexiva.
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(5) concordo plenamente  (4) concordo (3) indeciso (2) discordo (1) discordo plenamente

14- As metodologias de ensino que tem como base a reproducdo e transmissdo devam
prevalecer no processo de ensino-aprendizagem com aulas expositivas orientadas pelo
livro didatico adotado pela escola.

(5) concordo plenamente  (4) concordo (3) indeciso (2) discordo (1) discordo plenamente

15- O contato com o ambiente de trabalho, a escola, em paralelo a graduacéo, para a analise
da pratica do professor experiente permita a constru¢do da identidade profissional.

(5) concordo plenamente  (4) concordo (3) indeciso (2) discordo (1) discordo plenamente

E possivel afirmar a partir do que vivenciou em sua formacéo que:

16- Devido a fatores como: a falta de infraestrutura, dificuldade de acesso a materiais
adequados e pouca colaboracao dos colegas da area, torna-se dificil de serem colocadas
em pratica, na escola, as propostas das disciplinas de Educacdo Quimica.

(5) concordo plenamente  (4) concordo (3) indeciso (2) discordo (1) discordo plenamente

17- Professores de Quimica/Ciéncias que tiveram uma formacdo mais voltada ao
conhecimento técnico do que pedagdgico estdo mais bem preparados para realizar o
trabalho de sala de aula.

(5) concordo plenamente  (4) concordo (3) indeciso (2) discordo (1) discordo plenamente

18- A construcdo de conceitos desenvolvidos a partir do debate e da interagdo nas
microaulas, na perspectiva da transposic¢do didatica, foi importante para a analise critica
da realidade e preparacao para atuar na escola.

(5) concordo plenamente  (4) concordo (3) indeciso (2) discordo (1) discordo plenamente

19-E necesséario constituir-se como educador mediador no processo de ensino-
aprendizagem desenvolvendo o ensino com base na vivéncia dos(as) alunos(as) a partir
de situacOes-problema objetivando a construcéo continua do conhecimento.

(5) concordo plenamente  (4) concordo (3) indeciso (2) discordo (1) discordo plenamente

20- As disciplinas de Educacdo Quimica e demais disciplinas da area pedagdgica ndo
conseguiram romper com a ideia de racionalidade técnica muitas vezes presente em



178

outras disciplinas do curso impossibilitando a preparacdo para a docéncia critico-
reflexiva.

(5) concordo plenamente  (4) concordo (3) indeciso (2) discordo (1) discordo plenamente

21- A formacdo em Quimica evidenciou a constru¢do de conhecimentos que produzam
interacOes e transformacbes no processo de ensinar e aprender na area de Quimica
possibilitando a reflexdo sobre a acéo.

(5) concordo plenamente (4) concordo (3) indeciso (2) discordo (1) discordo plenamente

22- A formacdo inicial oferecida nas universidades deve contribuir para formar um
professor capaz de interferir, criativamente, nas situacbes complexas da escola, através
da reflexdo sobre a propria experiéncia desde o inicio da formacao.

(5) concordo plenamente  (4) concordo (3) indeciso (2) discordo (1) discordo plenamente

23- A formacao no curso de Quimica Licenciatura UPF permitiu se tornar um profissional
comprometido com as questdes relacionadas a Educacao em Quimica/Ciéncias.

(5) concordo plenamente  (4) concordo (3) indeciso (2) discordo (1) discordo plenamente

24- As formas de avaliacdo nas disciplinas de Educacdo Quimica com elaboracédo de textos,
analise de livros didaticos e paradidaticos, envolvimentos com pesquisas na escola e
realizacdo de microaulas, qualificou o processo de ensino e aprendizagem.

(5) concordo plenamente  (4) concordo (3) indeciso (2) discordo (1) discordo plenamente

25- O processo de formacdo permitiu a vocé se enxergar como um professor pesquisador de
sua pratica, capaz de refletir sobre as suas agdes, na e sobre elas.

(5) concordo plenamente  (4) concordo (3) indeciso (2) discordo (1) discordo plenamente

26- A inclusdo de discussdes do campo pedagogico desde o inicio da graduacéo dificulta a
consolidacdo do conhecimento quimico na formacao académica.

(5) concordo plenamente  (4) concordo (3) indeciso (2) discordo (1) discordo plenamente

27- Neste espaco descreva a importancia das disciplinas de Educacdo Quimica para o seu
processo de formagdo académica no Curso de Quimica Licenciatura — UPF, bem como
apontando criticas, aspectos favoraveis ou ndo e suas consideracdes e/ou sugestoes.
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Apéndice 3: Categorias emergentes da analise documental (agrupadas por semelhancas)

10-
11-

12-
13-

14-
15- Educacdo quimica: construcdo do conhecimento em interacdo com o meio social e

16-

17-
18-

19-

20-
21-

22-

Ensino e aprendizagem como processo em construcao
Constituir-se como educador mediador no processo de ensino aprendizagem
Ensinar como mediac&o para o aprender

Reflexao sobre a acdo — critica da pratica

Anélise critica de livros didaticos e paradidaticos

Exercicio da docéncia critico reflexiva

Constituir-se como professor pesquisador no ensino de quimica
Experimentacdo aliada ao processo de ensino-aprendizagem
Articulacdo teoria e préatica

Prética ao longo do curso

Saber técnico ligado ao saber pedagdgico

Nova concepc¢do de educador quimico

Educacédo quimica: relagdo entre a matéria a ensinar e o conhecimento didatico
pedagdgico

Formacdo didatico-pedagdgica-cientifica

com demais individuos
Romper com o limite das disciplinas numa construcéo interdisciplinar

Etica e autonomia
Interdisciplinaridade e contextualizagao

Romper com o tradicional a partir de situagdes problema

Transposicdo didatica
Aprendizagem significativa

Ensino e pesquisa

23- Formacéo pela pesquisa ou educar pela pesquisa como possibilidade de ruptura com o

24-
25-

26-

27-

tradicional
Pesquisa como anélise do contexto e reflexdo do ensinar e aprender
Formac&o do professor pesquisador de sua préatica

Formacdo da identidade profissional

Formacdo por acdes multidisciplinares
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28- Aprendizagem por metodologia de situagdes problema (desafio a reflexéo,
experimentacao e agéo criativa)

29- Indissociabilidade do carater tedrico e experimental (atividade experimental aliada ao
conhecimento tedrico)

30- Atividades experimentais com carater investigativo e problematizador do que
meramente ilustrativo

31- Romper com a concepcao positivista de educacdo (disciplinar, parcelar, reducionista e
enciclopedista de ciéncia)

32- Racionalidade préatica em oposicao a racionalidade técnica (Schon, Zeichner e
Perrenoud)

33- Elaboracédo de microaulas
34- Construcao de situacdes de estudo

35- Avaliacdo rompendo com o tradicional — diversificada
36- Reproducdo do conhecimento x constru¢do do conhecimento
37- Desenvolver a autonomia (para organizar o seu programa de trabalho)

38- Eterno aprendente: em formacao continuada
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Apéndice 4: Ementas das disciplinas de Educacdo Quimica da instituicdo pesquisada —
Projeto Pedag6gico de Curso — Quimica L — 3507 (Curriculo antigo)

Nivel I: Introducéo a Educac¢do Quimica (2 Créditos pratico pedagdgicos)

Ementa: Estudo do processo educacional, de forma ampla, em todas as suas dimensdes (formal,
n&o formal, institucional, ndo institucional) e discussdo de mecanismos de agdo nesses espacos,
vislumbrando seus limites e possibilidades. A educacdo quimica e a compreensdo de que 0s
conceitos do ensino escolar sdo construcdes humanas histéricas que em novos contextos
adquirem sentidos e significados renovados. Percepcdo da escola como lécus onde criam-se
intencionalmente e de forma planejada os contextos a serem estudados. Compreensdo das
Ciéncias da Natureza como area de estudos numa visdo epistemoldgica que busca romper com
uma das visdes que se tornou mais hegemonica dentro do ideal da modernidade, a concepcao
positivista de educacgéo, exclusivamente disciplinar, parcelar, reducionista e enciclopedista de
ciéncia. Andlise da educacdo, especialmente a brasileira, na perspectiva de uma construcao
historica que influencia no contexto atual, estabelecendo as caracteristicas desse sistema.
Caracterizacdo do ensino publico e privado. Producdo de texto reflexivo, problematizando os
aspectos discutidos e desenvolvidos na disciplina.

Nivel I1: Educacao Quimica I (2 Créditos pratico pedagdgicos)

Ementa: Estudo dos Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio de Quimica e do
Plano Nacional do Livro Didatico. Construcdo de conhecimentos que produzam interacdes e
transformacdes no processo de ensinar e aprender na area da Quimica. Andlise de livros-texto
de Quimica (didaticos e paradidaticos) voltados ao Ensino Médio em relacdo a objetivos,
habilidades a serem desenvolvidas, contetdos e metodologias. Elaboracdo de textos didaticos
para produzir aprendizagens significativas. Interacdo na perspectiva da transposicdo didatica
COmo recurso na construcao de conceitos relacionados a quimica. Elaboracdo de um projeto de
pesquisa levando em conta tendéncias atuais da Pesquisa em Ensino de Quimica.

Nivel 111: Educacdo Quimica Il (4 Créditos pratico pedagogicos)

Ementa: Planejamento, preparagdo e montagem de materiais instrucionais voltados para o
ensino de Quimica na Educacdo Basica. Investigacdo, sintese, analise, interpretacdo e
sistematizacdo de fenémenos do cotidiano, elaborando projetos de ensino voltados para temas
das Ciéncias da Natureza, especialmente da Quimica. O uso da linguagem e de modelos que
compdem cada cultura cientifica e as necessarias mediacdes capazes de produzir o
conhecimento escolar, na inter-relagdo dindmica de conceitos cotidianos e cientificos
diversificados que incluem o ambito cultural da ciéncia Quimica. Aplicacdo de entrevistas
semiestruturadas (contato com educadores da area de quimica e com estudantes do ensino
médio). Elaboracao de relatorio e apresentacdo dos resultados da pesquisa em Seminario.
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Nivel 1V: Educacdo Quimica 111 (2 Créditos pratico pedagdgicos)

Ementa: Atuacao pedagdgica na forma de monitoria, embasada na pesquisa em sala de aula do
processo de ensinar como mediacdo do aprender. Acompanhamento do desenvolvimento do
trabalho do professor experiente, na disciplina de Quimica, produzindo reflexGes a partir das
observagdes. Sistematizar conhecimentos sobre o Professor de Quimica: suas crencas e acdes.
Reflexdo sobre a acdo, caminho da pesquisa na formacéo continuada dos professores. Avaliacao
escolar em Quimica: exercicio de pesquisa. Desenvolvimento de unidades de ensino e a
conjugacdo de ensino e pesquisa na escola. Elaboracdo e apresentacdo de microaulas
envolvendo conhecimentos de Quimica.

Nivel V: Educacédo Quimica IV (4 Créditos pratico pedagdgicos)

Ementa: Alguns principios norteadores na construcdo de uma proposta de ensino de quimica
para formar um cidad&o. Estudo dos pressupostos educacionais e da proposta metodoldgica de
projetos inovadores de ensino de Quimica. Construcéo de kits de experimentos em quimica
com material alternativo, propiciando a construcdo das habilidades relacionadas aos temas da
area, voltados para o ensino na Educacao Basica, envolvendo o operatério e o ludico. Atuacao
pedagdgica na forma de monitoria, embasada na pesquisa em sala de aula do processo de
ensinar como mediacdo do aprender. Acompanhamento do desenvolvimento do trabalho do
professor experiente, na disciplina de Quimica, produzindo reflexdes a partir das observacgdes.
Organizacao de ambientes de aprendizagem na escola de Educacdo Basica. Reflexdo sobre a
acao e crencas do professor experiente. Elaboracéo e apresentacdo de microaulas envolvendo
conhecimentos de Quimica.

Nivel VI: Educacao Quimica V (4 Créditos pratico pedagdgicos)

Ementa: Compreensdo da ideia do professor/pesquisador de sua pratica, possibilitando o
exercicio da pesquisa sobre aprendizagem de conceitos fundamentais em Quimica na Educacgao
Bésica. Reflexdo sobre a producdo mais usual do professor: 0s seus programas de ensino,
vislumbrando alternativas de execucdo de novas propostas. A agdo pedagdgica do educador e
aaprendizagem escolar: desenvolvimento da capacidade de abstracdo e de um pensamento novo
e coerente com base em conceitos da Quimica. Os saberes produzidos na pratica docente: as
necessarias reflexdes. Analise do sistema organizacional da educacdo basica nos aspectos da
gestdo administrativo-pedagogica e das relagcdes de poder dela decorrentes. Analise do Projeto
Pedagogico e Regimento Escolar da escola em que ird desenvolver o estagio curricular
supervisionado. Elaboracdo do projeto de estégio.

Nos ultimos niveis os debates relacionados a EQ ocorrem nas disciplinas de estagios: Estagio
curricular supervisionado no ensino fundamental (Ciéncias) — Nivel VII e Estagio curricular
supervisionado no ensino médio (Quimica) — Nivel VIII.
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Apéndice 5: Ementas das disciplinas de Educacdo Quimica e Ensino de Ciéncias Naturais
da instituicdo pesquisada — Projeto Pedagdgico de Curso Quimica Licenciatura —
Curriculo 5576 (Vigéncia em 2018)

Nivel I: Educacdo quimica e ensino de ciéncias naturais: contexto educacional (2 Créditos
pratico pedagdgicos)

Ementa: Processo educacional nas dimensdes formal, ndo formal, institucional e ndo
institucional. Mecanismos de acdo nos diferentes espacos educacionais: limites e
possibilidades. A educacdo quimica e 0s conceitos escolares como constru¢cdo humana
historicamente renovados. Escola como l6cus de criacdo dos contextos a serem estudados.
Compreensao das Ciéncias da Natureza como area de estudos numa visao epistemoldgica que
rompe com a visdo positivista da educacdo. Analise da educacao, especialmente a brasileira, na
perspectiva de construcdo historica e no contexto atual. Caracterizacdo do ensino publico e
privado. Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Educacdo Basica. O processo
formativo do sujeito: dimens@es socio histdrica, cultural e escolar. Construgdo da identidade do
professor de Ciéncias/Quimica.

Nivel Il: Educacdo quimica e ensino de ciéncias naturais: didlogo de saberes -
etnociéncias/ciéncias (5 Créditos pratico pedagdgicos)

Ementa: Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacédo Escolar Indigena, Quilombola, das
Relacbes Etnico-raciais e para o Ensino de Historia e Cultura Afro-brasileira e Africana, em
Direitos Humanos e para a Educacdo Ambiental. O processo de ensinar e aprender na area das
Ciéncias da Natureza: Quimica. Plano Nacional do Livro Didatico. Anélise de livros-texto de
Ciéncias e de Quimica (didaticos e paradidaticos) voltados aos ensinos fundamental e médio.
Observacdo e reflexdo de préaticas escolares: escolha do livro didatico. Elaboracdo de textos
didaticos. Interacdo na perspectiva da transposicdo didatica como recurso na construcdo de
conceitos cientificos. Resgate e problematizacdo de saberes cotidianos (o saber-fazer popular,
autoctone ou indigena), dos contextos locais e/ou regionais. O novo didlogo entre as
etnociéncias e as areas disciplinares que nela confluem.

Nivel 111: Educacdo quimica e ensino de ciéncias naturais: experimentacéo e fundamentos
pedagdgicos (2 Creéditos praticos e 3 Créditos pratico pedagdgicos)

Ementa: Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental e Médio.
Experimentagdo: aspectos pedagogicos para a construcdo do conhecimento cientifico
(conceitos de energia, mateéria, transformacdes, espago, tempo, sistema, equilibrio ambiental e
vida). Planejamento, preparacdo e montagem de materiais instrucionais voltados para o ensino
de Ciéncias Naturais e Quimica na educacao basica. Investigacéo, sintese, analise, interpretacdo
e sistematizacdo de fendmenos do cotidiano. Elaboracdo de projetos de ensino voltados para
temas das Ciéncias da Natureza e da Quimica. O uso da linguagem e de modelos que compdem
cada cultura cientifica. A mediacdo e a producdo do conhecimento escolar (inter-relacdo
dindmica de conceitos cotidianos e cientificos). Contato com escolas de educacao basica com
registro das observacoes e reflexdes.
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Nivel VI: Educacao quimica e ensino de ciéncias naturais: formacédo docente e a pesquisa
(5 Créditos préatico pedagogicos)

Ementa: Insercdo no espaco escolar: anélise de procedimentos de observacdo e reflexdo de
praticas escolares. Acompanhamento do desenvolvimento do trabalho do professor experiente
na disciplina de Ciéncias Naturais do ensino fundamental - anos finais. O professor de Ciéncias:
suas crencas e acOes. A pesquisa na formacgdo continuada dos professores. Avaliacdo escolar
em Ciéncias e Quimica: exercicio de pesquisa. Desenvolvimento de unidades de ensino e a
conjugacéo de ensino, pesquisa e extensdo na escola. Planejamento de microaulas envolvendo
conhecimentos de Ciéncias Naturais e Quimica. Seminarios sobre tematicas educacionais
contemporaneas.

Nivel V: Educacdo quimica e ensino de ciéncias naturais: ensino-aprendizagem e a
pesquisa (5 Créditos pratico pedagdgicos)

Ementa: Principios para a construcdo de uma proposta de ensino de quimica visando a
formacdo cidada. Pressupostos educacionais e proposta metodolégica de projetos inovadores
de ensino de Quimica. Temas das Ciéncias Naturais voltados para o ensino na educacéo basica
envolvendo o operatdrio e o ludico. Insercdo no espaco escolar da educagédo basica: a pesquisa
em sala de aula do processo de ensinar como mediacdo do aprender. Acompanhamento do
desenvolvimento do trabalho do professor experiente, na disciplina de Quimica: registro das
observacdes e reflexdes. Organizacdo de ambientes de aprendizagem na escola de educacéo
basica. Acbes e crencas do professor experiente. Planejamento de microaulas envolvendo
conhecimentos de Quimica. Os espacos fisico, pedagdgico e organizacional da escola de
educacao basica.

Nivel VI: Educacdo quimica e ensino de ciéncias naturais: professor pesquisador e
gestao escolar (5 Créditos pratico pedagdgicos)

Ementa: O professor-pesquisador e sua pratica: o exercicio da pesquisa sobre ensino e
aprendizagem de conceitos fundamentais em Ciéncias e Quimica na Educacdo Basica.
Programas de ensino e execucdo de propostas de ensino (situacdo de estudo, unidades de
aprendizagem, projetos tematicos, abordagem tematica freireana). A acdo pedagogica do
educador e a aprendizagem escolar: desenvolvimento da capacidade de abstracdo e de um
pensamento novo e coerente com base em conceitos cientificos. Os saberes produzidos na
pratica docente: as necessarias reflexdes. Sistema organizacional da educagdo basica nos
aspectos da gestdo administrativo-pedagogico e das relacdes de poder dela decorrentes.
Reconhecimento e problematizacdo da realidade escolar: analise critica (social, politica,
pedagdgica, filosofica, antropoldgica) sobre outros espacos escolares, além da sala de aula.

Nivel VI: Pratica da pesquisa | (4 Créditos teoricos)

Ementa: Instrumentalizacdo para a pratica de projetos de pesquisa em ensino e educacdo
quimica. Atuais tendéncias da pesquisa em Educacdo Quimica e Ensino de Ciéncias.
Conhecimentos relacionados com 0s contextos econdmico, cultural, social, politico e
ambiental: a constituicdo do professor-pesquisador e a formacéo profissional - construcdo de
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saberes. Elaboracdo de projeto de pesquisa envolvendo temaéticas de educacdo e ensino-
aprendizagem.

Nivel VII: Pratica da pesquisa Il (2 Créditos tedricos e 8 Créditos praticos)

Ementa: Situacdes de ensino com o0 uso de diferentes instrumentos culturais. A
problematizac&o e a reflexdo sobre os saberes produzidos pelo professor-pesquisador. Etica na
pratica cientifica. Desenvolvimento do projeto de pesquisa envolvendo tematica de educacéo e
ensino-aprendizagem, sob orientacdo do professor. Organizacdo dos dados coletados e escrita
de artigo (ensaio) considerando os resultados da pesquisa. Defesa do trabalho final para banca
em sessdo publica.

Nos ultimos niveis os debates relacionados a Educacdo Quimica e Ensino de Ciéncias Naturais
ocorrem nas disciplinas de estagios: Estagio curricular supervisionado no ensino fundamental
(Ciéncias) — Nivel V111 e Estagio curricular supervisionado no ensino médio (Quimica) — Nivel
IX.



