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“E necessario sempre acreditar que o sonho é possivel,
Que o céu é o limite e vocé, truta, é imbativel.”

— EDI RoCK



RESUMO

Tendo em vista o crescimento do volume de revisdes € mapeamentos sistemdticos relaci-
onados a computacdo. A revisdo sistematica é uma técnica metddica que avalia e analisa
estudos primdrios com o intuito de investigar um determinado tépico de interesse. Ja o
mapeamento sistemdatico constitui em uma revisao ampla de estudos primarios numa area
especifica que busca identificar que evidéncias estdo disponiveis nessa drea. A pratica
desses estudos ajudaram as pesquisas em vdrias dreas e percebeu-se que aplicd-las em
areas da computacdo provém beneficios para os profissionais e pesquisadores da drea. O
LRDB, que uma sigla em inglés para Database of Literature Reviews in Computer Sci-
ence, € um repositorio web de revisdes de literatura relacionadas a computacdo. Em sua
primeira versao continha diversas limita¢des, como por exemplo, a dificuldade de se man-
ter a base de dados atualizada incluindo manualmente cada uma das publicagdes e o fato
de ndo ter suporte a0 mapeamento sistemdtico. Dessa forma, neste trabalho propomos
a adi¢do de funcionalidades e mecanismos que automatizam a inclusdo de publicagdes,
facilitando o gerenciamento da base de dados, mantendo-a atualizada, assim como o su-

porte especial a0 mapeamento sistematico.

Palavras-chave: Revisdo sistematica. Mapeamento sistematico. Repositdrio digital. De-

senvolvimento web.



LRDB 2.0: Automating Repository Management for Systematic Reviews

ABSTRACT

In view of the growing volume of computer-related systematic reviews and mapping.
Systematic review is a methodical technique that evaluates and analyzes primary studies
in order to investigate a particular topic of interest. Systematic mapping, however, con-
stitutes a broad review of primary studies in a specific area that seeks to identify what
evidence is available in this area. The practice of these studies helped research in various
areas and it was realized that applying them in areas of computing provides benefits to
practitioners and researchers in the field. The LRDB, an acronym for Database of Lit-
erature Reviews in Computer Science, is a web repository of literature reviews related
to computing. In its first version it contained several limitations, such as the difficulty of
maintaining the database updated manually including each of the publications and the fact
that it does not support systematic mapping. Thus, in this work we propose the addition
of functionalities and mechanisms that automate the inclusion of publications, facilitating
the management of the database, keeping it updated, as well as the special support for

systematic mapping.

Keywords: Systematic review. Systematic mapping. Digital repository. Desenvolvi-

mento web.
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1 INTRODUCAO

Dado o crescente nimero de estudos publicados nas mais diversas dreas da compu-
tacdo, manter-se atualizado com os avangos e contribui¢des mais recentes sobre um tépico
especifico pode se tornar um desafio. Essa realidade se estende a grande parte da ciéncia
da computagdo, mas tem se intensificado no ambito a engenharia de software (TICHY et
al., 1995) (SJ@BERG et al., 2005) (TRENDOWICZ; MUNCH; JEFFERY, 2011).

Revisdes da literatura surgem como uma solugdo para este problema e sao reali-
zadas com o objetivo de selecionar, organizar e sintetizar os resultados recentes. Além
disso existem as revisdes sistemdticas € os mapeamentos sistemdticos que sdo técnicas
metddicas, ou seja, seguem regras para identificar, avaliar e analisar estudos primérios
com o objetivo de investigar uma questdo especifica (STAPLES; NIAZI, 2007a).

Com o auxilio dessas técnicas de revisao, € possivel analisar os estudos indepen-
dentes, avaliar a consisténcia de cada um deles e explicar possiveis divergéncias e con-
flitos (MULROW, 1994). Entretanto, apesar da existéncia de metodologias e revisdes da
literatura, os mecanismos de busca de estudos cientificos ndo oferecem suporte especifico
para as revisOes sistemdticas € nem aos mapeamentos sistemdticos, dificultando o acesso
e divulgacdo desses trabalhos e fazendo com que sejam misturados a outros estudos cien-
tificos.

O LRDB, uma sigla em inglés para Database of Literature Reviews in Computer
Science, é um repositério web de revisdes de literatura relacionadas a2 computacdo. E um
ambiente colaborativo onde usudrios cadastram e pesquisam revisdes sistemdticas ja exis-
tentes. Seu propdsito é armazenar somente os metadados de uma revisao e referenciando
outro repositério onde estard o texto completo (William Silva, 2016). Em sua primeira
versdo havia diversas limitagdes, como por exemplo, a dificuldade de se manter a base de
dados atualizada incluindo manualmente cada uma das publica¢des e o fato de ndo se ter
suporte a0 mapeamento sistematico.

Diante da importancia das revisdes sistemdticas € dos mapeamentos sistematicos
e das limitacdes do repositério LRDB apresentadas, propomos uma evolucao do sistema,
com o intuito de deixd-lo mais rico em questdo de conteido, automatizando o processo
de inclusdo de publicacdes e dando mais op¢des para os pesquisadores executarem suas

pesquisas e alcancar os resultados desejados.
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1.1 Contribuicao

Esse trabalho tem como foco principal automatizar o processo de inclusdo de pu-
blicacdes na base de dados do repositério digital LRDB. Para isso foi desenvolvida a im-
portacdo automaética das publicacOes existentes nas bases Elsevier, IEEE Xplore e Sprin-
ger. Ainda com o propdsito de automatizacdo de inclusdes de publicacio, também foi
desenvolvido no processo de criacdo de publicacdes a busca de dados através do DOI e
a possibilidade de submissao de arquivo no formato BibTex, com o intuito de preencher
automaticamente os campos da nova publicagdo, provendo uma melhor experiéncia para
os usudrios do sistema.

Além disso, foram desenvolvidas outras novas funcionalidades para contribuir
com a evolucdo do repositério LRDB. Para aumentar a abrangéncia de metadados do
repositdrio, foi implementado em todo o sistema o suporte também a revisoes da litera-
tura baseadas no mapeamento sistematico, permitindo o cadastro e buscas. Foram inclui-
das estatisticas de acesso e dos dados contidos no sistema, com o intuito de apresentar aos
usudrios uma dimensao do tamanho e do uso do mesmo. Foram criadas listas que demons-
trem quais publicagdo estdo em alta. E ainda, foram feitas diversas diversas melhorias e

corregdes de bugs no repositorio.

1.2 Estrutura do Texto

O presente trabalho é composto de cinco capitulos. No Capitulo 2, € apresentada a
fundamentacgdo tedrica, sobre revisdes sistematicas, mapeamento sistematico, as diferen-
cas entre elas, ferramentas de apoio a essas revisdes e informacdes sobre outros repositd-
rios de artigos cientificos. O Capitulo 3 aborda as novas funcionalidades desenvolvidas,
as ferramentas utilizadas, a arquitetura do sistema assim como o modelo de dominio.
Os resultados e discussdes sdo apresentados no Capitulo 4. Por fim, as conclusdes sdao

apresentadas no Capitulo 5.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Em diversas dreas de estudos, pesquisas sao realizadas para solucionar proble-
mas, entender fendmenos e provar teorias (GOUGH; OLIVER; THOMAS, 2012). Com
o grande desenvolvimento cientifico atual, a tarefa de se manter a par de todo conhe-
cimento produzido sobre determinado tdpico € praticamente impossivel para uma tnica
pessoa (DYBA; DINGS@YR, 2008a). Portanto, revisdes passaram a ser essenciais para
todos que desejam se manter atualizados sobre as evidéncias acumuladas em seu campo
de interesse (DYBA; DINGS@YR, 2008a) e, segundo Crombie et al. (1994), “sua impor-
tancia cresce diretamente proporcional ao niimero de trabalhos desenvolvidos no tema”.

Neste capitulo serdo apresentados os principais conceitos sobre revisdes sistema-
ticas e mapeamentos sistematicos, a diferencas entre elas, os motivos que promoveram
seu surgimento e sua aplicabilidade em engenharia de software, o que € fundamental para

compreender a importancia da proposta do trabalho.

2.1 Revisoes Sistematicas de Artigos Cientificos

Revisdo sistematica € um tipo de revisdo que se propde a responder uma pergunta
especifica de forma objetiva e imparcial. Para isso utiliza métodos sistematicos e definidos
a priori na identificacdo e selec@o dos estudos, extracao dos dados e andlise dos resultados
(HTANALYZE, 2018).

Existem dois tipos de revisdes: as tradicionais e as sistemdticas. Nas revisoes
tradicionais nao aplicam nenhuma metodologia definida para o seu desenvolvimento, os
pesquisadores dependem da identificacdo dos autores e das selecdes dos estudos, suas
andlises e interpretacdes. Portanto, o ponto de vista e as divergéncias de interesses dos
autores podem ser refletidas nas revisoes, e os artigos referenciados podem ter sido esco-
lhidos somente para defender os seus interesses.

A revisdo sistemadtica, € para avaliar um grupo de dados origindrios de diversos
estudos. Tendo como objetivo responder uma questdo particular, esta revisdo procura
coletar toda a evidéncia empirica em critérios de elegibilidade (HTANALYZE, 2018).
Este tipo de revisdo utiliza métodos sistemdticos para fornecer resultados confidveis a
partir dos quais se podem ter conclusdes e tomar decisdes. Quando estes resultados dos
estudos primdrios sio resumidos, mas nao sdo estatisticamente combinados, tem-se uma

revisdo sistemdtica qualitativa. Ao combinar os dados de um ou mais estudos usando
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técnicas estatisticas, produz-se uma revisao sistemadtica quantitativa, chamada de revisao
sistematica com metanalise (COOK; MULROW; HAYNES, 1997a).

Metandlise ou meta-anélise € o termo utilizado para definir a combinagao estatis-
tica de resultados de diversos estudos primédrios (BERWANGER et al., 2007), tendo como
pré-requisito uma boa revisdo sistematica no topico de interesse (CROMBIE; DAVIES,
2009). Esta combinagdo estatistica proporciona uma abordagem racional e util para lidar
com vdrias dificuldades praticas que qualquer um que esteja querendo entender a eficé-
cia de uma pesquisa (CROMBIE; DAVIES, 2009). A metandlise, possibilita verificar se
os resultados s@o a favor ou contra determinada abordagem ou tratamento, ajudando a
tomada de decisdes. Por essa causa, revisdes sistemdticas que possuem metandlise tem
um maior valor cientifico (BERWANGER et al., 2007). Entretanto, alguns fatores nos
resultados podem impedir a combinagdo dos diferentes estudos sob uma tnica medida,
impossibilitando a realizacdo da metandlise (COOK; MULROW; HAYNES, 1997b).

Esta revisao € o principal método para a sintese de evidéncias, normalmente utili-
zada para a elaboragdo e avaliagdo de tecnologias.

Revisdes sistemdticas podem possuir grau varidvel de qualidade, dependendo dos
aspectos utilizados e da experiéncia no uso dessas metodologias do grupo que conduziu a

revisdo. Alguns aspectos principais de uma revisao sistemdtica de boa qualidade sdo:

e desenvolvimento e publicacdo de protocolo a priori;

e grande pesquisa de artigos, com estratégia de busca sensivel, ou seja, grande con-
junto de termos, em diversas bases de dados, com busca adicional por estudos ndo

publicados;
e verificacdo da qualidade dos estudos incluidos;
e busca, selecdo e extracdo de dados por dois pesquisadores independentes; e

e uso adequado de técnicas meta-analiticas para avaliaciao dos resultados.

2.2 Etapas de uma Revisao Sistematica

Nesta secdo serdo apresentadas as doze etapas para se realizar uma revisao siste-
matica da literatura. A sequéncia de etapas foram baseadas no relatdrio técnico proposto

por Barbara Kitchenham em 2007.
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2.2.1 Questoes de pesquisa

Antes de iniciar uma revisao sistematica, € interessante verificar se ja existe uma
revisdo que abrange o escopo definido. Considerando nao haver uma revisao sistematica
da forma como foi planejada, na primeira etapa deve-se definir as questdes de pesquisa
principais que balizaram o que o pesquisador de fato quer descobrir com a pesquisa,
por exemplo: Qual técnica estd sendo usada para resolver um determinado problema de

Engenharia de Software?

2.2.2 Palavras-chave

Na segunda etapa deve-se definir quais palavras-chave serdo utilizadas. Ha duas
técnicas que podem ser utilizadas para encontrar essas palavras-chave, pode-se observar
as questOes de pesquisa e extrair as primeiras palavras-chave, ou utilizar artigos da drea

de interesse para encontrar novas palavras e sinbnimos das palavras ja encontradas.

2.2.3 String de busca

Na terceira etapa deve-se definir string que serd utilizada na busca. A regra bésica
¢ separar as palavras-chaves. Para cada palavra separada, encontrar seus sindnimos e
concatend-los com o conector OR. Encontrado os grupos de palavras com seus sinOnimos,

concatend-los com AND finalizando a string.

2.2.4 Bases de Dados

Na quarta etapa deve-se definir quais as bases de dados serdo utilizadas. Essa
definicdo depende da drea da revisdo sistemdtica. De maneira geral, considerando as
principais bases eletronicas que indexam as pesquisas produzidas na drea de Ciéncia da
Computagao, a revisao deverd abranger parte, se ndo todas, as bases de dados do reposi-

torios selecionados.
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2.2.5 Refinamento da String

Na quinta etapa a ideia € testar a string definida na terceira etapa. Uma vez exe-
cutada a string, verificar se as publicagdes que retornaram sdo relevantes. Publicacdes
conhecidas que sdo potenciais candidatas a estudos tradicionais desta revisdo. Caso ndo
aparecam resultados relevantes, a string de busca deve ser analisada novamente para ser
redefinida. O refinamento dos critérios de busca em cada base escolhida, devem ser ana-

lisados caso a caso.

2.2.6 Execucao da String

Na sexta etapa, uma vez definida a string de busca, a mesma devera ser adaptada
para cada uma das bases escolhidas, uma vez que a sintaxe utilizada por cada uma delas
é diferente. E sempre interessante guardar em um documento qual string foi utilizada,
quantos artigos cada base retornou e a data da execugdo. Com isso, se for necessdrio
executar novamente a busca, podendo ser feita por outro pesquisador que pretende dar
continuidade ao trabalho de revisdo, pode-se executar a string completa ou restringir para

o periodo que sucede a execucdo inicial, apenas complementando os resultados.

2.2.7 Baixar e Armazenar os Resultados

Na sétima etapa deve-se armazenar os resultados das buscas. Todas as principais
bases de busca permitem exportar o conjunto de resultados selecionados em diversos for-
matos. Os principais formatos sdo BIB e CSV. Esses formatos serdo utilizados como en-
trada para ferramentas de gerenciamento de referncias. No momento de escolher a opc¢ao
de baixar, € importante que sejam selecionados as citagdes € 0s resumos, para gerenciar

as referéncias baixadas e remover artigos duplicados advindos de diferentes bases.

2.2.8 Critérios de Inclusio e Exclusao

Na oitava etapa serdo definidos os critérios para definir quais publicacdes passarao
para a proxima etapa da revisdo. Os critérios devem ser definidos a partir das questdes de

pesquisa utilizadas na primeira etapa. Outros critérios que podem ser utilizados sdo: res-
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tricdo por idioma para publicacdes em inglés, restri¢ao por drea, restri¢cdo por publicagcdes
tradicionais incluindo estudos em outras revisdes sistematicas, mapeamentos sistematicos
de drea e etc.

Os critérios, em especial os de exclusido, podem conter restri¢des referentes ao tipo
de pesquisa que se deseja fazer. Estes critérios devem ser cuidadosamente definidos e re-
visados pelo pesquisador antes de serem executados para que se alinhem com os objetivos

da pesquisa.

2.2.9 Analise por Titulo e Resumo

Na nona etapa, serdo analisados apenas o titulo e o resumo das publicacdes selecio-
nadas. A sugestao € exportar um arquivo CVS com os dados das publicacdes encontradas
e importar em uma planilha. E interessante acrescentar uma coluna de status para que
se possa atribuir um dos seguintes valores a publicacdo analisada: incluida, excluida ou
duvidosa, de acordo com os critérios de inclusdo ou exclusdo definidos.

Esta etapa € bastante subjetiva. As publica¢des que ficarem marcadas como du-
vidosas devem ser discutidas pelos equipe, bem como eventuais discordancias para se
chegar a um acordo. Se os envolvidos ndo chegarem a um acordo, sugere-se uma leitura
diagonal do artigo para dirimir a duvida. Sugere-se que um dos pesquisadores faca a

primeira triagem, seguido pelos demais envolvidos.

2.2.10 Analise por Introducao e Conclusao

Na décima etapa, estd etapa € opcional, pois dependendo do nimero de artigos
selecionados na etapa anterior, € necessdrio fazer uma etapa intermedidria para refinar a
selecdo. Nesta etapa, serdo analisadas a introdugdo e a conclusio das publicacoes sele-
cionadas. A forma de sele¢do é a mesma da etapa anterior. Cria-se uma cépia da aba da
planilha utilizada com as publicacdes selecionadas e o pesquisador marca novamente as

publica¢des como incluida, excluida ou duvidosa.
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2.2.11 Leitura Completa e Checagem de qualidade

Nesta etapa, deverdo ser definidos critérios de qualidade para verificar a adequa-
bilidade das publica¢des analisadas. Além disso, € interessante definir um ponto de corte
para que publicagdes menos qualificadas possam ser excluidas. O pesquisador devera
fazer todo o trabalho inicial, ou seja, fazer a leitura de todas as publicagdes, aplicar os

critérios de qualidade e excluir as publica¢des abaixo do ponto de corte.

2.2.12 Extracao das Respostas

Nesta tltima etapa, as questdes de pesquisa deverdo ser extraidas das respostas
através da andlise das publica¢des selecionadas nas etapas anteriores. Pode-se criar uma
planilha com as publica¢des com o titulo nas linhas e as questdes de pesquisa nas co-
lunas. Com isso, ao proceder com a leitura dos artigos, as possiveis respostas extraidas
poderdo ser langcadas diretamente na planilha. A sintese dos dados extraidos podem ser
apresentados em diferentes formas. Usualmente sdo utilizadas tabelas, graficos e outras
maneiras para facilitar a visualizacdo destas informacdes. Esta etapa podera ser realizada

juntamente com a etapa anterior.

2.3 Mapeamento Sistematico de Artigos Cientificos

O mapeamento sistemdtico € uma revisdo complementar da revisdo sistematica,
também chamado de estudo de escopo. Segundo (KITCHENHAM, 2007), essa € uma
“revisdo ampla de estudos primdrios numa drea especifica que busca identificar quais
evidéncias estdo disponiveis nessa drea”. Ja na visao de (PETERSEN, 2008), “um ma-
peamento sistemdtico é um método definido de construir um esquema de classificacdo e
estrutura em um campo de interesse” (PETERSEN, 2008).

O mapeamento sistemético possui dois passos: em primeiro lugar se analisa o
resumo dos artigos extraindo um esquema de classificacdo dos trabalhos, com isso, ini-
ciando os agrupamentos. Em segundo lugar os artigos sdo classificados e atualizados
durante a construcdo do mapa (PETERSEN et al, 2008:4). No processo de exame inicial
de um dominio de conhecimento caso se descubra que provavelmente existem poucas evi-

déncias ou que o topico € amplo demais, possivelmente 0 mapeamento sistemdtico seja



19

mais apropriado que a revisao sistematica (KITCHENHAM, 2007: 4-5).

Este estudo de escopo oportuniza que dentro de um certo dominio, suas evidéncias
sejam mostradas em alto nivel de granularidade. Permitindo a identificacdo de pequenos
e grandes conjuntos de evidéncias para orientar o foco das revisdes sistemdticas futuras e
identificar dreas nas quais mais estudos tém que ser conduzidos.

O principal objetivo deste estudo é promover a visdo geral de alguma area de
pesquisa, distinguindo a quantidade, o tipo de pesquisa e os resultados disponibilizados

dentro dela. Alguns outros objetivos sdo:

e cstabelecer se existem evidéncias de pesquisas em um determinado tépico e;

e prover indicagdes da quantidade de evidéncias.

Podemos destacar algumas principais diferengas entre um mapeamento sistema-
tico e uma revisao sistemdtica. O mapeamento possui questdes de pesquisa mais amplas
e frequentemente multiplas questdes de pesquisa. Os seus termos de busca para mapear
os estudos sao menos focados do que em revisdes sistematicas, naturalmente retornando
uma grande quantidade de estudos. No entanto, isso ndo caracteriza um problema, uma
vez que o objetivo € ter uma ampla cobertura e ndo um foco especifico, como € o caso
das revisdes sistemadticas. A obtenc¢do dos dados também € mais ampla, podendo ser mais

precisa na fase de classificacdo ou categorizacao.

2.4 Repositorios de Artigos Cientificos

Repositdrios digitais sdo conjuntos de informacao digital, podendo ser criados de
diversas formas e com propositos diferentes. Eles podem ser colaborativos com controle e
autoridade dos documentos e publicacdes, assim como os feitos para o publico em geral,
como por exemplo a Wikipedia'.

Entretanto, os repositérios podem ter alto nivel de controle e serem feitos para um
publico especifico de utilizadores, como por exemplo os estudantes e pesquisadores. A
seguir, sdo apresentados repositorios existentes para organizar a producdo cientifica de

uma instituicdo ou drea temdtica, suas descricdes e caracteristicas.

Thttps://www.wikipedia.org/
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2.4.1 ACM Digital Library

Podendo ser acessado pelo site https://dl.acm.org/, a ACM Digital Library é a co-
lec@o mais abrangente de artigos e registros bibliograficos existentes, cobrindo os campos
da informética e da tecnologia da informacdo. Tal repositdrio disponibiliza a colecdo com-
pleta das publicacdes da ACM, incluindo periddicos, trabalhos de conferéncias, revistas,
boletins informativos e titulos multimidia (ACM Digital Library ,2018).

A ACM Digital Library inclui vinculacao de suas referéncia através do CrossRef e
integracdo com o seu banco de dados chamando ACM Computing Reviews. Este reposito-
rio ainda possui termos de indice usando o Sistema de Classificacdo de Computagdo 2012
(CCS) da ACM, servigos de alerta e todos os formatos de exportacao, incluindo BibTex,
Endnote e ACM Ref, bem como como conformidade do OpenURL e as estatisticas de uso

COUNTER 1T e SUSHI.

2.4.2 Elsevier

A Elsevier € a maior editora de literatura médica e cientifica do mundo, fazendo
parte do grupo Reed Elsevier, seu site oficial € https://www.elsevier.com.br. A Elsevier
mantém o ScienceDirect, 0 maior banco de dados do mundo de pesquisas cientificas e
hospeda mais de 15 milhdes de contetidos e 38.000 livros eletronicos.

Este repositorio fornece recomendacdes para outros artigos ou capitulos com base
no que os colegas de seus usudrios estdo lendo. Também fornece uma facilidade para
avaliar a relevancia e a qualidade de um artigo de acordo com as suas métricas, contagem
de citacdes, informagdes sobre autores e referéncias que o artigo possui. Por fim, o repo-
sitério ainda permite arquivar ou compartilhar artigos ou capitulos para gerenciadores de

referéncia.

2.4.3 IEEE Xplore

O IEEE Xplore fornece acesso a web para mais de quatro milhdes de documentos
em engenharia elétrica, ciéncia da computacdo e eletronica e areas afins (IEEE, 2018).
Este repositério também € um banco de dados de pesquisa para descoberta e acesso a

artigos de periddicos, anais de congressos, normas técnicas e materiais relacionados em
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ciéncia da computacdo, engenharia elétrica e eletronica e dreas afins. Contém material
publicado principalmente pelo IEEE e outras editoras parceiras. Os documentos e outros
materiais compreendem mais de 195 peridédicos académicos, mais de 1.800 atas de con-
feréncias, mais de 6.200 padrdes técnicos, aproximadamente 2.400 livros e mais de 425
cursos on-line. Aproximadamente 20.000 novos documentos sdo adicionados a cada més.
E usado pelas principais instituicdes académicas, empresas, organiza¢des de pesquisa e

agéncias governamentais do mundo.

2.4.4 Google Scholar

O Google Académico fornece uma maneira simples de pesquisar amplamente a
literatura académica. Através do site https://scholar.google.com.br, vocé pode pesquisar
em vdrias disciplinas e fontes: artigos, teses, livros, resumos e opinides de tribunais, de
editoras académicas, sociedades profissionais, repositdrios on-line, universidades e outros
sites.

Este repositorio possui diversos recursos como a pesquisa de toda a literatura aca-
démica em um s6 lugar, faz a exploracao de trabalhos relacionados, citacdes, autores e

publicacoes.

2.4.5 LRDB

O LRDB (Database of Literature Reviews in Computer Science), com acesso em
http://prosoft.inf.ufrgs.br/Irdb. Este repositdrio digital, destinado a todos os membros da
comunidade de computagdo, soluciona o problema encontrado nas bases de dados de
trabalhos de computacdo disponiveis atualmente. O problema encontrado nessas bases
¢ ndo haver nenhuma distin¢do entre trabalhos primérios e revisdes sistematicas. Sendo
ambiente colaborativo com suporte a revisoes sistemdticas, permitindo a seus usudrios
cadastrar e pesquisar revisdes sistemadticas ja existentes em todas as drea computacao,
de acordo com os termos de interesse. Este repositério também permite o cadastro de
qualquer revisao da literatura ligada a computacao, distinguindo as revisdes tradicionais
das revisdes sistemdticas, permitindo realizar buscas de acordo com os metadados mais
relevantes.

Este repositorio tem como objetivo armazenar somente os metadados das revisoes.
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O texto completo deve estar disponivel em algum outro repositério e é somente referen-
ciado pelo LRDB. Assim, ao pesquisar uma publicacdo, o usudrio tem acesso a todos os
metadados da mesma e, para acessa-la na integra, € direcionado a pagina oficial que a
armazena.

O LRDB também proporciona, aos seus usudrios cadastrados, editar publicacdes
de outros usuarios, com o intuito de manter os dados corretos e atualizados. E os seus
usudrios administradores do sistema avaliam as sugestdes de edicao, feitas pelos usudrios
cadastrados, podendo aprova-las ou ndo. Os usudrios cadastrados ao adicionar novas
publicagdes que ndo sao de sua autoria, ou seja, podem popular o repositério com qualquer
publica¢do, mediante a aprovacdo. Com isso, no instante do cadastro € verificado se
existem publicagdes associadas ao autor, e se ele € um usudrio do sistema. Caso sim, o

autor € notificado que uma nova publicacdo foi adicionada por outro usudrio.

2.4.6 Springer Publishing

A Springer Publishing é uma editora americana de periddicos académicos e livros,
com foco nas dreas de enfermagem, gerontologia, psicologia, assisténcia social, aconse-
lhamento, saude publica e reabilitacdo neuropsicologia. Possui um portfélio cientifico,
técnico e médico global lider, que fornece aos pesquisadores da academia, institui¢des
cientificas e departamentos corporativos contetido de qualidade através de informagdes,
produtos e servicos inovadores.

Este repositério contém um recurso de visualizacdo em PDF que fornece aos lei-
tores uma visao geral de uma publicacdo, garantindo que o contetido corresponda as suas
necessidades de informacdes. Quando os usudrios realizam uma pesquisa, a tecnologia
analisa cada resultado da pesquisa e compara sua impressdo digital com todos os ou-
tros documentos, isso determina quais documentos sdo mais semelhantes a esse artigo
ou capitulo, garantindo que os leitores descubram o contetido que melhor atenda as suas

necessidades de pesquisa.

2.5 Ferramentas de Apoio para a Realizacdo de Revisoes Sistematicas

Nesta secdo sdo abordadas diversas ferramentas que apoiam as realizacoes de re-

visOes sistematicas.
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2.5.1 StArt

O Laboratério de Pesquisa em Engenharia de Software (LAPES) da Universidade
Federal de Sao Carlos (UFSCar) desenvolveu a ferramenta StArt, que é uma sigla em
inglés para State of the Art through systematic review, mostrada na Figura 2.1, com o
objetivo de auxiliar no completo ciclo da revisdao (HERNANDES et al., 2012). Esta ferra-
menta permite que seja criado um protocolo de busca, dos critérios de inclusao e exclusdao
dos estudos selecionados, métodos de sumarizacio de resultados e geracdo de relatorios.
A busca tem que ser executada de forma manual pelo pesquisador, pois a ferramenta nao
faz automatizacao da pesquisa dos estudos primdrios nas bases digitais. Também € res-
ponsabilidade do pesquisador exportar os resultados de sua pesquisa para um arquivo em
formato BibTex e apds importar para o software.

A ferramenta possui os campos source list (lista de bases digitais para consulta) e
keywords (palavras-chave usadas para compor a string de busca). Na fase de busca, depois
de importar o arquivo BibTex contendo o resultado da busca nas bases, pode ser feita a
extragdo e a selecdo dos dados. Em seu préximo passo dividem os artigos em diferentes
itens de acordo com os critérios estabelecidos: artigos aceitos, rejeitados, duplicados e
desclassificados. A sua maior desvantagem € ndo ter, na fase de execu¢dao, um médulo
de interacdo automatizado com as bases de buscas, fazendo com que o pesquisador tenha

que realizd-la manualmente.

2.5.2 SLuRp

A ferramenta SLuRp, que é uma sigla em inglés para Systematic Literature uni-
fied Review Program, tem como objetivo ajudar a manipular uma grande quantidade de
artigos, distribuir tarefas entre um determinado grupo de pesquisadores tendo como base
a metodologia de revisdo de literatura recomendada por Kitchenham (2007) (BOWES et
al., 2012). Mesmo a ferramenta dando suporte a quase todas as etapas do processo SLR,
sigla para Systematic Literature Review, o processo de desenvolvimento do protocolo ndo
¢ automatizado na fase inicial e na execugao da busca. O software € open source e pos-
sui um lado cliente desenvolvido em linguagem Java incorporado em uma base de dados
que automatiza parte do processo de busca de artigos das bases online. Algumas fungdes
importantes sdo semi-automatizacdo do processo de extracdo de artigos das bases de da-

dos, armazenamento de copias dos artigos localmente e avaliacdo dos artigos segundo os
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Figura 2.1: StArt
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critérios de inclusdo por mais de um avaliador. Uma das desvantagens dessa ferramenta é

a complexidade para configuré-1a localmente por ter um grande nimero de tecnologias a

serem integradas, como Tomcat, MySQL e LaTeX.

2.5.3 SLRTOOL

O SLRTOOL ¢ uma ferramenta web que da apoio a todas as fases do processo de

SLR. Pode ser acessado através do link http://www.slrtool.org/wiki/index.php/MainPage,

depois de um cadastro (BARN et al., 2012). O cédigo-fonte e o script da base de dados

podem ser salvos para serem executados em na maquina local. Embora limitado, o seu

foco € a selecdo dos estudos, mostrado na Figura 2.2. Os critérios de inclusdo e exclusio

tem que ser adicionados manualmente ndo sendo possivel executar a sele¢ao dos estudos

baseada na avaliagdo de multiplos usudrios. A grande desvantagem desta ferramenta € de

termos que importar os artigos de forma manual, um apds o outro.
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Figura 2.2: SLRTool
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2.5.4 SLR-Tool

O objetivo da SLR-Tool , desenvolvida em Java, € suportar a conducao de SLRs
nas fases de planejamento, execu¢do e andlise dos resultados do processo propostos por
Kitchenham e Charters (2007) (FERNANDEZ—SAEZ, 2010). Esta ferramenta engloba
técnicas de text mining com o intuito de refinar as buscas, e automatiza o processo de
conducido de revisdoes. Possui estrutura para a geracdo de graficos e tabelas que podem
ser definidos e exportados em planilhas eletronicas (FERNANDEZ et al., 2010). Uma de
suas desvantagens é nao possuir uma funcionalidade para a obtencao automatizada dos
estudos, sendo pela integracdo com bases de pesquisa digitais ou importagdo de arquivos.

Na Figura 2.3 podemos ver a sua interface grifica da fase de execugdo.

2.5.5 Metta

O Metta é um mecanismo de pesquisa que possui o objetivo de diminuir o tempo
de busca na fase de busca de artigos relevantes que farao parte de uma revisao sistematica
(SMALHEISER et al., 2014). Esta ferramenta, disponibilizada com comentdarios e feed-

baks em http://mengs1.cs.binghamton.edu/metta/search.action, € utilizada unicamente na
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Figura 2.3: SLR-Tool
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area médica ndo tendo acesso aberto ao publico. Os resultados sdo apresentados online
ou podem ser exportados nos formatos BibTex e XML. Seus criadores desenvolveram a
sua interface com o intuito de simplificar a0 maximo a submissdo de consultas nas bases

digitais, através de uma campo para a constru¢do da string de busca genérica para todas

as bases. Mostramos da Figura 2.4 a sua tela inicial.

2.5.6 EPPI-Reviewer

A EPPI-Reviewer € voltada para web tendo o objetivo de permitir que os pesqui-
sadores gerenciem o ciclo completo de SLR (EPPI-CENTER, 2015). Estd ferramenta
possui de ambito comercial desenvolvida pelo Evidence for Policy and Practice Informa-
tion and Coordinating Centre (EPPI-Centre). Entretanto, existe uma versao limitada da
ferramenta pode ser utilizada gratuitamente por 30 dias. E voltada para a drea das cién-
cias médicas e sociais, somente a base de dados PubMed é suportada pela ferramenta. Na

Figura 2.5 podemos ver a sua interface de documentos.
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Figura 2.4: Metta
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Figura 2.5: EPPI-Reviewer
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Figura 2.6: DistillerSR
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Fonte: O autor (2018)

2.5.7 DistillerSR

A DistillerSR, mostrada na Figura 2.6, tem como foco a fase de extracdo e moni-
toramento dos dados (PARTNERS, 2015). Esta ferramenta permite fazer as suas buscas
de dados diretamente na base PubMed e também possibilita importar as referéncias desta
base para a ferramenta. Essa ferramenta € disponibilizada gratuitamente durante 30 dias.
Algumas das funcionalidades interessantes sdo: detectar automaticamente os artigos du-
plicados, contagem automadtica de artigos excluidos e incluidos, mapeamento do tempo

que foi gasto por cada usudrio na exportacdo dos dados e anélise dos artigos.

2.5.8 ARS

A ferramenta ARS, sigla para Automatizacdo de Revisdes Sistemdticas, tem uma
abordagem automatizada com apoio ao processo de SLR (Systematic Literature Review)

dos pesquisadores na drea de engenharia de software (MOLLERI, 2013). Esta ferramenta
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Figura 2.7: ARS
Nova Revisao Sistematica

Sobre esta revisdo:

A Parigrato = Negrito Lo = mE 3 = a -

Questao de pesquisa

Fonte: O autor (2018)

foi desenvolvida em PHP através do framework Symfony, portanto sendo uma aplicagdo
web. Possui como funcionalidade interessante permitir que diversos pesquisadores facam
o processo de revisdo corretamente. Apesar da ferramenta querer dar suporte automati-
zado a todas as fases do processo definido por Kitchenham et al. (2007), nem todas as
atividades foram implementadas. Na Figura 2.7 mostramos o seu formuldrio de criacao

de uma nova revisao sistematica.

2.5.9 Researchr

Por fim, a Researchr é uma ferramenta que permite a inser¢ao de referéncias bibli-
ogrificas e revisio compartilhada por um grupo de usudrios (VISSER, 2010). E possivel
inserir os artigos apenas via upload de arquivo. A ferramenta também possui um web ser-
vice em que € possivel realizar a busca de artigos cadastrados em sua base de dados em

formato JSON. Na Figura 2.8, temos a sua interface de visualiza¢do de uma publicacao.
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Figura 2.8: Researchr
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Report TR/SE-0401, Keele University and NICTA, 2004. [doi]

Abstract

The objective of this report is to propose a guideline for systematic reviews appropriate for software
engineering researchers, including PhD students. A systematic review is a means of evaluating and
interpreting all available research relevant to a particular research question, topic area, or
phenomenon of interest. Systematic reviews aim to present a fair evaluation of a research topic by
using a trustworthy, rigorous, and auditable methodology. The guideline presented in this repornt
was derived from three existing guidelines used by medical researchers. The guideline has been
adapted to reflect the specific problems of software engineering research. The guideline covers
three phases of a systematic review: planning the review, conducting the review and reporting the
review. It is at a relatively high level. It does not consider the impact of question type on the review
procedures, nor does it specify in detail mechanisms needed to undertake meta-analysis.

CLASSIFICATION

Excluded:

Domain: software engineering
Research Type: method

Tools Used not specified

Search Strategy: not specified
Classification Methods:

Citations: 219

Proposes formal procedures for conducting systemartic review of scientific literature applied 1o
software engineering research.

Fonte: Salazar, Luiz Henrique (2015)
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2.6 Consideracoes Finais

As bases de dados de trabalhos de computacdo disponiveis atualmente cumprem
muito bem o papel de armazenar os estudos desenvolvidos. Entretanto, nao ha nenhuma
distincdo entre revisdes sistematicas e mapeamento sistematicos. Esse € um dos maiores
problemas, porque os mecanismos de busca disponiveis ndo permitem aplicar filtros que
retornem apenas um tipo de revisdo. O projeto proposto foi desenvolvido para suportar
qualquer publicacdo que seja uma revisdo de literatura, mas hd uma distincao entre os
tipos de revisdes. Permite que seja tratada de forma especial tanto uma quanto a outra,
permitindo que os mecanismos de busca possam selecionar os resultados de acordo com
os metadados mais relevantes.

Pode-se verificar que existem algumas ferramentas que auxiliam a realizagdo da
revisdo sistemdtica da literatura. Praticamente todos os software apresentados buscam
abranger o processo de revisdo sistemdtica por completo. Entretanto, ndo ha nenhuma
ferramenta que automatize efetivamente a fase de execucdo da busca em bases digitais
voltadas para area de computacao.

Levando-se em consideracdo as vantagens que os repositorios com suporte a re-
visdes sistematicas e mapeamentos sistemdticos oferecem aos pesquisadores, e tendo em
vista que as ferramentas para auxilio a revisdo sdo apenas para as etapas do processo de
revisdo e ndo para catdlogo e busca de revisdes, € que as bibliotecas digitais existentes nao
tem suporte especifico para as revisdes da literatura, em especial as revisdes sistematicas

€ mapeamentos.
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3 LRDB 2.0: NOVOS REQUISITOS E EVOLUCAO DO PROJETO

Neste capitulo, serdo apresentadas as principais novas funcionalidades propostas
para a evolu¢do do LRDB. Também serdo apresentadas a arquitetura existente, as tecno-

logias envolvidas e as evolu¢des no modelo de dominio.

3.1 Requisitos

O sistema LRDB possui diversas limitacdes, como a dificuldade de se criar uma
nova publicacdo e manter a base de dados atualizada, a falta de suporte a um outro tipo
de revisdo que ndo seja a revisao sistemadtica e as revisoes tradicionais. Portanto, se faz
necessdrio a implementacdo de funcionalidades e mecanismos para automatizar tarefas
tais como a de inclusdo de publicacdes facilitando a manutenc¢do da base de dados, e
criar, no ja existente sistema, um suporte a0 mapeamento sistematico similar ao suporte
de revisdes sistemadticas, porque presume-se que a quantidade de tais estudos tende a
aumentar em todas as dreas de informatica.

Além das limita¢des apresentadas, o sistema apresentou varios bugs pontuais, re-
latados por seus usudrios, que utilizaram a ferramenta com o intuito de verificar e testar
as funcionalidades disponibilizadas, e ainda, relataram que diversas interfaces ndo eram
muito intuitivas prejudicando as suas experiencia com o sistema.

Tais melhorias de interface, correcdes de bugs e novas funcionalidades, embasa-
ram as defini¢cdes dos requisitos deste trabalho. Estes requisitos serdo apresentados neste

capitulo, bem como o que foi feito para atendé-los.

3.1.1 Importaciao Automatizada de Publicacoes

Dada a dificuldade em manter a base de dados atualizada manualmente, cria-se um
novo requisito referente a integracao do sistema com outros repositdrios digitais, de modo
que o LRDB possa obter publicagdes de maneira mais automatizada. Para isso, o sistema
deve disponibilizar aos usudrios com perfil de administracio, pois somente estes usudrios
podem validar os dados de uma nova publicacdo, um mecanismo de busca e carregamento

de publicacdes de outras fontes e bases.
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3.1.2 Importacao de Dados via Digital Object Identifier System (DOI)

Devido ao inconveniente em se cadastrar uma nova publicacdo na base de dados
do sistema sendo necessario pesquisar por todos os dados da publicacdo e incluir de forma
manual tais dados no formulério, foi proposto o uso do identificador DOI da publicacio
para importar todos os dados possiveis e preencher o formulario de forma automatica. Em
razdo disso, o sistema deve permitir aos usudrios cadastrados no sistema a possibilidade
de se informar o identificador e preencher os dados automaticamente.

O DOI é um identificador dnico para artigos e outras publica¢des cientificas em
geral. Esse cddigo também € utilizado pelos 6rgaos de fomento para identificar a produgao
cientifica, o que facilita , por exemplo, a contagem de citacdes.

Com o DO, evitam-se duplicacdes do texto em bases distintas, acelera-se o pro-
cesso de certificacdo e contagem de citacdes e possibilita-se um acesso tnico e perma-

nente ao material associado.

3.1.3 Importacio de Dados via BibTex

BibTeX € uma ferramenta de formatacao usada em documentos LaTeX. Esta ferra-
menta foi criada por Oren Patashnik e Leslie Lamport em 1985 para facilitar a separacao
da bibliografia e da apresentacio do texto, seguindo o mesmo conceito da distingdo do
contetido com o estilo do texto utilizada no préprio LaTeX, XHTML, CSS e outros. Na
Figura 3.1 podemos ver um exemplo de um arquivo no formato BibTex.

Pelo mesmo inconveniente dito acima ao se cadastrar uma nova publicacao, foi
criado um novo requisito de, através da submissdo de um arquivo no formato BIB, se
importar os dados contidos neles e preencher o formulério, bem como de poder visualizar
os dados de uma publicacdo neste formato e ainda baixd-lo. Em consequéncia disso, o
sistema deve permitir aos usudrios cadastrados no sistema a facilidades de fazer o upload
de um arquivo no formato ja mencionado e preencher o formuldrio com os dados conti-
dos nele e também deve permitir a visualizacdo dos dados da publica¢do assim como o

download do mesmo neste formato.
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Figura 3.1: Exemplo de Arquivo BibTex
@MASTERSTHESIS {Gor: 2008,

author={ Samir Gorskyv},

title={A semantica algébrica para as logicas modais e seu interesse filosofico},
school={IFCH-UNICAMP},

vear={ 2008},

address={Campinas, Brazil},

note={'\ URL = http://samirgorsky vilabol.uol com.br/logicamodal pdf},

Fonte: O autor (2018)

3.1.4 Suporte ao Mapeamento Sistematico

Por motivo de o sistema ndo dar suporte a nenhum outro tipo de revisdo que nao
seja a revisdo sistemadtica e as revisdes tradicionais, permitindo se realizar pesquisas e
fazer a inclusdo de publica¢des que contemplem um outro tipo de revisdo e ainda dife-
renciando das revisdes sistemadticas e das tradicionais. Surge mais um requisito que € a
possibilidade de inclusdo e a busca de publicagdes do tipo mapeamento sistematico. De
modo a dar suporte a esse requisito, todo o sistema deve ser revisado e adaptado para
mapeamentos sistematicos, possibilitando que os usudrios do sistema fagcam o cadastro de
novas publicacdes incluindo o ano de inicio e fim do mapeamento sistematico bem como
realizarem buscas que abrangem somente este novo tipo de revisao, diferenciando de uma

revisao sistematica e de uma revisao tradicional.

3.1.5 Listagens de Publicacoes

Em virtude de ndo se ter a possibilidade de saber quais sdo as publicagdes mais
acessadas, temos um novo requisito que € criar duas novas listas, apresentando as publi-
cacdes de maior acesso e as que estdo em tendéncia no més vigente. A existéncia dessas
listas possibilita aos usudrios identificar publica¢cdes de destaque, incentivando a colabo-

racdo entre os usudrios e a revisdo das informacgdes apresentadas.
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3.1.6 Estatisticas

Por ndo se ter uma nog¢do sobre o tamanho do sistema, ou seja, ndo se saber a
dimensao de sua bases de dados, adiciona-se mais um requisito que € inserir estatisticas
sobre o sistema mostrando algumas informacdes que dé aos usudrios uma nocao sobre
0 qudo grande o sistema é. A custa disso, foi proposta a apresentacdo, na tela inicial,
bem como em cada publicacio, diversas informacdes sobre a base de dados do sistema e

comportamento dos usudrios.

3.1.7 Melhorias e Correcao de Bugs

Ha relatos da existéncia de bugs e interfaces ndo tao intuitivas na primeira versao
do sistema que podem prejudicar ou dificultar a experiéncia dos usudrios. Em atencao
a isso, além da implementacdo de novas funcionalidades, devem ser corrigidos os bugs
encontrados na primeira versdo da aplicacdo e feitas melhorias para tornar as interfaces

mais intuitivas e aprimorar a experiéncia do usudrio para com o sistema.

3.2 Projeto Arquitetural e Tecnologias Utilizadas

A arquitetura e as tecnologias utilizadas foram escolhidas de forma que o projeto
do sistema obtivesse as melhores praticas de desenvolvimento e mantivesse os padroes

mais utilizados.

3.2.1 Arquitetura Existente

A arquitetura do sistema foi mantida sem ser feita nenhuma adi¢c@o ou alteracao.
Esta arquitetura é composta de 3 camadas assim com € mostrado na Figura 3.2. A camada
de nimero um, a Ul Player, € a interface com o usudrio, ou seja, é¢ a camada visivel pelo
usudrio. Ja a camada de nimero dois, a Presentation Laver, engloba toda a manipula-
cdo indispensével para tratar as requisicoes e produgdo das requisi¢des a interface com o
usudrio. Por sua vez a camada de niimero trés € a Business Layer, que € considerada o
nucleo da aplicagdo, além de controlar o acesso aos dados.

O sistema utiliza o padrdo arquitetural MVC, que € a sigla em inglés para Model
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View Controller, que beneficia um baixo acoplamento e estimula o isolamento entre as
trés camadas (CHADWICK; SNYDER; PANDA, 2012). Com isso, a aplicacdo € feita de

trés modulos, que sdo:

e Modelo: considerado o nucleo da aplicagdo, possui a responsabilidade de geren-
ciar todo o comportamento e os dados que serdo disponibilizados pelo modelo de

dominio, contém a l6gica de negdcio, acesso aos dados e validagdes;

e Visdo: tem a responsabilidade de mostrar as informagdes para o usudrio, executa as
formatacoes e ajustes apenas na maneira em que os dados serdo apresentados para

o usudrio, sem fazer nenhuma intervencdo em questoes de negdcios;

e Controle: fica entre a camada de visdo e o modelo, controlando a transacdo da
aplicagdo, se responsabiliza por receber as requisi¢des do usudrio, feitas na camada
de Visdo, e envid-las para a camada de Modelo, e ainda prover as respostas para o

usuario.

A camada mais acima da Figura 3.2 corresponde praticamente a paginas HTML
com formuldarios e botdes que definem o seu conteudo, chamadas views, representando a
visdo do usudrio. Nesta camada também encontramos as tecnologias CSS e JavaScript.
Elas permitem respectivamente definir as aparéncias dos elementos HTML e alterar o
comportamento das paginas dinamicamente.

Na camada intermediaria temos os Controllers e as ViewModels. Os Controllers
tratam as entradas dos usudrios informadas na camada acima, repassam para a camada de
negocios e formulam uma resposta adequada para o usudrio. A ViewModels representa o
conjunto de dados que vao ser utilizados por uma determinada view.

Na dltima camada nés encontramos toda a 16gica da aplicagdo. E nesta camada
que sao processadas todas as informagdes. Temos a parte de Services, que fornece um
conjunto de operacdes para as camadas superiores sendo assim um padrdo para organizar
a logica de negécios (FOWLER, 2002). Logo abaixo temos o Business Objects que sao
todas as classes que representam as entidades de negdcios, como por exemplo, as classes
de artigos, livros e autores. Temos também o elemento Unit of Work. Seu propdsito é
associar o conjunto de transacdes e alterar as informagdes no banco de dados com apenas
uma transa¢ao (TECHBRIJ, 2016).

O ultimo elemento que compde a tltima camada é o Repositories. Ele acrescenta
uma abstra¢do na camada de persisténcia e auxilia na eliminacao de duplicatas de 16gicas

nas implementacgdes de c6digos que consultam o banco de dados (MARCORATTI, JOSE
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Figura 3.2: Arquiterura do Sistema

oo [ o J[

Fonte: Gomes, William Silva (2016)

CARLOS, 2016a). Este elemento fornece um visao de orientacdo de objetos da camada de
persisténcia e a separagdo de interesses no codigo, encapsulando toda a I6gica necessaria.

Para cada entidade existe um repositdrio que persiste os dados do banco.

3.2.2 Tecnologias

A implementa¢do do sistema foi feita utilizando a tecnologia Microsoft ASP .NET
MVC3, que € considerado um grande framework de desenvolvimento de aplicacdes web,
construido sobre o popular e maduro .NET Framework (CHADWICK; SNYDER; PANDA,
2012). Esta tecnologia herda todas as vantagens da arquitetura MVC, sendo de fraco aco-
plamento, facilmente manipuldvel, flexivel e customizdvel. Uma outra vantagem dessa

tecnologia € ter uma facil integragdo com frameworks de JavaScript.
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O ambiente de programacao utilizado foi o Visual Studio Community 2015. A
Microsoft o define como “um ambiente de desenvolvimento integrado gratuito, completo
e extensivel para criacdo de aplicativos modernos para Windows, Android 6 e IOS 7, bem
como aplicativos web e servicos de nuvem”.

A ferramenta de gerenciamento do cddigo fonte utilizado, foi o conjunto de fer-
ramentas Team Foundation Server 8, que ja vem integrado ao Visual Studio e fornece
diversos servigos, tais como controle de versdo, integracao continua e ferramentas de mé-
todos dgeis (VISUAL STUDIO, 2016b). No controle de versao utilizamos um repositorio
Git.

Para fazer a importacdo de dados de uma publicacdo através do identificador DOI
foi utilizada a API do Crossref, a qual disponibiliza servicos web e possibilita a consulta
por meio de requisi¢cdes no formato HTTP.

Crossref € uma agéncia de registro oficial do Digital Object Identifier (DOI) da
International DOI Foundation. E administrado pela Publishers International Linking As-
sociation Inc. (PILA) e foi langado no inicio de 2000 como um esforco cooperativo entre
os editores para possibilitar links de citacdes entre editoras persistentes em periddicos
académicos on-line.

Além disso, foram utilizadas trés API’s para realizar a importacdo automdtica de
publicacdes das bases de dados dos repositorios trabalhados. A Elsevier API que da
acesso a estudos cientificos publicados pela Elsevier na plataforma ScienceDirect. A
IEEE API que permite consultar e recuperar registros de metadados, incluindo resumos
para mais de 4 milhdes de documentos no IEEE Xplore. A Springer API que fornece
metadados para quase 12 milhdes de documentos on-line, como artigos de periddicos,
capitulos de livros, protocolos. Para se ter acesso aos dados das trés API’s foi necessario

realizar um registro em cada um dos repositérios para obter as suas respectivas API’s Key.

3.2.3 Modelo de Dominio e Projeto

E no modelo de dominio que se distinguem as principais entidades do sistema e
suas relacoes, assim como uma compreensao em alto nivel de abstracao sobre o dominio
do problema.

Na Figura 3.3 temos a representacdao do modelo de dominio utilizado na aplica-
cdo. Nela podemos ver as principais entidades do sistema. Nesta figura, percebemos que

ha uma nova entidade SystematicMappingData e alguns campos destacados que
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correspondem as entidades a PublicationData,aPublicationeaDataBases,
que sofreram alteracdes. Essas alteragcdes se tornaram necessdrias para o modelo de do-
minio suportar a nova versao do LRDB 2.0.

A PublicationData representa uma entrada no catilogo de publicacdes e
contém todos os dados comuns entre os onze tipos de entidades que as herdam. Nessa
entidade foram adicionados os atributos “IsSystematicMapping”, que € um boleano indi-
cando se a publicacdo € um mapeamento sistemadtico, e o “SystematicMappingID” que
corresponde ao ndmero identificador da nova entidade “SystematicMappingData”, que
foi criada para se armazenar as informagdes sobre 0 mapeamento sistematico feito na pu-
blicacdo. A entidade DataBases a qual representa as bases de dados, também recebeu
esse mesmo atributo com o mesmo intuito.

Ja a entidade Publication refere se a uma publicacdo que serd visivel a todos
os usudrio do sistema. Isso significa que a publicacdo ainda ndo foi aprovada pelos ad-
ministradores, ndo podendo ser retornada pelas buscas. Somente apds a aprovacao de um
administrador a publicagdo se tornard disponivel para outros usudrios. Nesta entidade fo-
ram acrescentados trés novos atributos o “CountMonth”, o “DateMonth” e o “CountFull”.
Os atributos “CountMonth”e o “DateMonth” tem como objetivo armazenar as informa-
cOes necessdrias para a construgdo da lista de “Trending Papers”. E o atributo “CountFull”
armazena quantas vezes uma publicacdo foi acessada, contribuindo para a construcao da
lista “Popular Papers”.

O diagrama de sequéncia apresentado na Figura 3.4, mostra como funciona a ite-
racdo do sistema com as API’s das bases de dados utilizadas para realizar a busca de
publicagcdes que constam em outros repositdrios e a inclusio das publicacdes retornadas
na base de dados do sistema.

Na busca de publicagdes, representada pelo frame SearchString, pode-se no-
tar que o request para a API € feito somente uma vez. Apds o retorno da API, é feito um
loop onde para cada publicagdo retornada, o sistema cria um objeto Publication e
verifica se a publicagdo em questao ja consta na base de dados, caso exista o objeto € des-
truido, caso ndo exista a publicacdo € retornada, montando assim uma lista de publicagdes
que serdao mostradas na interface.

Janainclusdo de uma publicacdo, representada pelo frame CreatePublication,
o funcionamento € mais simples. O sistema faz o request para API buscando todos os da-
dos possiveis da publicacdo que sera incluida. Apds o retorno da API € criado um objeto

Publication que € includo no banco de dados, sem a necessidade de verificar a sua
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Figura 3.3: Novo Modelo de Dominio
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Note: string
- Book > 1
Number: int - CreateOn: DateTime
Publisher: int
Pages: int Abstract: strin
Vol . Volume: string . SystematicReviewData
BUNIESSHITHG SystematicReviewDatalD: int
Number: int b 1 ! systematicReviewDatalD: int
Journal: string IsSystematicReview: bool
Series: int _ StartYear: int
<
InBook Address: int EndYear: int
DOI: strin
Charpter: int Edition: int g x N
Pages: int _/(ﬁﬁ §:] 41 R y,
;7 | J
Publisher; string r—/ X
Volume: string
Proceedings InProceedings InCollection Thesis Manual
Series: string
Editor: string Booktitle: string Booktitle: string School: siring Organization: string
Type: string
Volume: string Volume: string Publisher: string Type: string Address: string
Address: string
Number: int MNumber: int Edition: siring Address: string Edition: string
Edition: string
Series: string Series: siring Volume: string IsPhdTesis: bool
Address: string Pages: int MNumber: int
TechReport Publisher: string Address: string Series: siring
Institution: string Organization: string Organization: string Type: string DataBases
Type: string Publisher: int Chapter: int
Number int Booklet Pages: int SystematicReviews: SystematicReviewData
HowPublished: stri i DataBazeN. : siri
P e— lowPublished: string Misc Address: string aseName: siring
Add : stri HowPublished: stri DataBaselD: imt
ress: string owPublished: string Edition: string aselD: in

Fonte: O autor (2018)
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existéncia.

3.3 Consideracoes Finais

Os requisitos apresentados t€m como foco principal suprir a dificuldade de ge-
renciar a base de dados do repositério LRDB e o inconveniente que é de se cadastrar
uma nova publicagdo. Para atender a esses requisitos serd necessario implementar, no
sistema, ferramentas que automatizem o processo de inclusdo e que facilitem a criacao de
publicagdes, colaborando com o gerenciamento da base de dados.

Observando a arquitetura utilizada, vemos que se manteve a mesma usada na pri-
meira versao do LRDB, sem a necessidade de se fazer qualquer tipo alteragdo. Ja no
modelo de dominio da aplicagdo, foi necessdria a criacdo de novos atributos em algumas

entidades e a criacdo de uma nova entidade para se atender os requisitos definidos.
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Figura 3.4: Diagrama de Sequéncia da Tarefa de Importagao
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Este capitulo tem como objetivo apresentar as novas funcionalidades desenvolvi-
das no repositério digital LRDB. Entre as evolu¢des temos melhorias na interface para
tornd-la mais intuitiva para o usudrio, e corre¢des de bugs pontuais que a versao anterior
possuia e prejudicava a experiéncia do usudrio. Além da implementacdo da funcionali-
dade de importagdo de um arquivo com informacdes bibliogréaficas de uma publica¢do no
formato BibTex para tornar mais rapida a submissdo de uma publicagdo de revisdo, assim
como a exportagdao de uma publica¢do no também no formato BibTex.

As novas funcionalidades desenvolvidas na aplicacdo t€m com foco principal dei-
xar o processo de inclusdo de publicagdes de forma mais automatica para o usudrio. As
inclusdes podem ser feitas de diversas formas, podendo ser através da obtencio dos dados
da publicacdo pelo DOI, ou da submissdo de um arquivo em formato BibTex, ou ainda
pela importagdo automadtica das bases Elsevier, IEEE ou Springer. Além disso, agora o
sistema proporciona um suporte para 0 mapeamento sistematico, que € um outro tipo de
revisdo. A seguir apresentaremos detalhadamente as novas funcionalidades desenvolvidas

no sistema.

4.1 Importacao Automatizada de Publicacoes

Com intuito de automatizar a inclusdo de publicagcdes na base de dados do repo-
sitério digital LRDB, foram analisados diversos repositérios digitais juntamente com as
suas possiveis API’s, tais como o repositério CINNI, o repositério DBLP, o repositério
ACM Digital Library, o repositorio Google Scholar, entre outros, no entanto descobrimos
que alguns ndo possuem API’s que possibilitem uma fécil integragdo com outros sistemas
ou ainda fogem do espoco que o repositério LRDB abrange.

Depois de analise feita anteriormente, foi desenvolvida uma pagina para os admi-
nistradores do sistema, pois sdo ele que avaliam a inclusdao ou ndo de uma publicagio.
Esta pagina tem como objetivo disponibilizar a consulta nas bases dos repositérios Else-
vier, IEEE e Springer. Nessa nova tela, exemplificada na Figura 4.1, hd um campo para
a escrita de uma expressao textual e um select para se escolher em qual base sera feita a
consulta. Ao lado do select tem um botdo “Search” que faz uma requisi¢do através das
API’s na base selecionada.

Ap6s essa requisi¢do ser atendida, antes de mostrado o resultado para o usudrio, é
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Figura 4.1: Busca e Importacdo Automatizada
Import Articles

Search String software engineering + 2018 Elsevier v
Title Journal Authors Date url

The role and value of Infarmation and Software «  Martin Shepperd 7/2018 Access Full Text
replication in empirical Technology . Nemitari Ajienka

software engineering . Steve Counsell

results

Gamification in software Journal of Systems and «  Manal M. Alhammad 712018 Access Full Text
engineering education: A Software . Ana M. Moreno

systematic mapping

Introduction to the special  Information and Software . Lech Madeyski 7/2018 Access Full Text
section on Enhancing Technology - Barbara Kitchenham
Credibility of Empirical . Krzysztof Wnuk

Software Engineering

Recruitment, engagement  Information and Software «  Norsaremah Salleh 6/2018 Access Full Text
and feedback in empirical ~ Technology . Rashina Hoda

software engineering . Moon Ting Su

studies in industrial . Tanjila Kanij

contexts . John Grundy

Fonte: O autor (2018)

verificado se na base do repositdrio ja consta a publicacdo, e apds sdo mostrados abaixo
todos os resultados retornados pela API. No resultado sdo informados o “Title”, o “Jour-
nal”, o “Volume”, a “Date” e a “URL” que é um link que da acesso a pagina com os dados
completos da publicagdo, e ainda ao lado do campo “URL”, hd um botao para se fazer a

inclusdo automatica da publicac¢do na base do repositorio.

4.2 Importaciao de Dados via Digital Object Identifier System (DOI)

Ap6s se selecionar o tipo de publicacdo que se deseja fazer a inclusdo, na tela de
criacdo onde estdo os campos da publica¢do, hd um campo que pode ser preenchido com
valor do DOI e um botdo “Import DOI” ao seu lado para fazer a submissao da requisicao,
como pode ser visto na Figura 4.2. Os dados da publicacdo sdao buscados através do
sistema crossref e os campos do formulério sdo preenchidos automaticamente com 0s
dados obtidos.

Caso no retorno dos dados se obtenha os nomes e sobrenomes dos autores da pu-
blicacdo, o seu preenchimento € feito de forma parcial, deixando em branco o e-mail, que
devera ser informada de forma manual pelo usuério para efetuar a inclusdo da publicacao
no LRDB, pois além do nome e do sobrenome, o e-mail do autor também € um campo

obrigatorio.



45

Figura 4.2: Criando Publicacdes
Create Article

Article

Article
Import DOl Escolher arquivo | Nenhum arg...lecionado

Title * Journal *

Please insert publication title Please insert the journal

Abstract Number
Volume

i

Year* Pages
v

Month
v

Keywords

Fonte: O autor (2018)

4.3 Importacao de Dados via BibTex

Na mesma tela onde se encontra a importagdo do DOI, mostrada na Figura 4.2, ha
uma segunda forma de preencher os dados da publicacdo de forma automatica. Ao lado
dos campos referente ao DOI hd um botao “Escolher arquivo™ que ao ser clicado abre uma
janela para a selecdo de um arquivo no formato BIB. Apds a abertura do arquivo, hd um
outro botdo “Upload BibTex” que faz o tratamento do arquivo, preenchendo os campos
do formuldrio com as informagdes extraidas do arquivo.

Na tela onde sdo mostrados os dados de uma publicagdo, foi colocado um icone,
que ao ser clicado, abre uma janela mostrando as informagdes da publicacdo, em questao,
no formato BibTex. E logo abaixo hd um botao para fazer o download das informagdes

mostradas em um arquivo BIB. Como mostra a Figura 4.3.

4.4 Suporte ao Mapeamento Sistematico

No propésito de fazer com que o repositério abranja uma gama maior de publi-
cacoes, foi implementado, em todo o sistema, um suporte para o Systematic Mapping,

sendo possivel, na inclusdo, informar que a nova publicacio € desse tipo. Com isso 0s
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Figura 4.3: Gerando BibTex

Evaluation approaches for software architectural documents: a
systematic review

@article] author = { Rafael Ferreira Barcelos , Guilherme H. Travassos | }, title =
{Evaluation approaches for software architectural documents: a systematic review},
year = {2006}, month = {1}, keywords = {Software architecture, Evaluation methods},
url = {https:/fwww..net.pdf}, doi = {0}, journal = {Ibero-American Workshop on
Requirements Engineering and Software Environments (IDEAS), La Plata, Argentina},
number = {0}, pages = {0}, volume = {1}, }

Fonte: O autor (2018)

campos “Starting Years”, “Final Years” e “Converted Databases” sdo mostrados no for-
muldrio para ser preenchido sobre o Systematic Mapping. Na tela de “Advanced Search”
é possivel se pesquisar na base de dados do sistema somente por publicacdes em que fo-
ram feitos mapeamentos sistematicos podendo filtrar ainda por data de inicio, data final e

a base da publicacio.

4.5 Listagens de Publica¢oes

Com o objetivo de dar a op¢do aos usudarios do sistema de saber quais sdo as pu-
blicagdes mais acessadas ou as que estdo em alta no més vigente, foram adicionadas duas
novas listas, além da “Recent Publications” que mostra para os usudrios as publicagcdes

adicionadas recentemente. As novas listas criadas sio:

e Popular Papers: que mostras as publicacdes mais acessadas desde a criacdo do

sistema, mostrada na Figura 4.4;

e Trending Papers: que mostras as publicacdes mais acessadas no més.

A Tabela 4.1 totaliza as revisdes sistematicas e os mapeamentos sistematicos adici-
onados ao sistema, tendo como tema a engenharia de software, agrupadas de acordo com
a keyword atribuida. A coluna LRDB corresponde ao nimero de publicagcdes contidas na

primeira versdo do sistema e a coluna LRDB2 corresponde a quantidade de publicagdes



Popular Papers

Title

Process simulation for software
engineering education

Regression Testing of Web
Service: A Systematic Mapping
Study

Data sets and data quality in
software engineering

What Do We Know about Defect
Detection Methods?

Authors

Chao Gao, Guoping Rong, Shu
Jiang, He Zhang, Dong Shao

Dong Qiu, Bixin Li, Shunhui Ji
Hareton Leung

Gernot A. Liebchen, Martin
Shepperd

Per Runeson, Thomas Thelin

Figura 4.4: Listagens de Publicacdes

Classifications

Software creation and
management, Software
development process
management

Software creation and
management, Software defect
analysis

Management of computing and
information systems
Implementation management

Software creation and
management, Process validation
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Keywords Year

computer game, non-game 2015 Q
simulation, software engineering
education, process simulation

test case prioritization, test case 2015 Q
selection, web service

Regression testing, test suite

minimization

data sets, prediction, data quality, 2008 Q
empirical research

empirical studies, testing 2006 Q
inspection, defect detection

defect detection, evidence-based

software engineering, empirical

studies, testing, inspection

evidence-based software

engineering

Fonte: O autor (2018)

que o sistema possui no término desse trabalho.

Tabela 4.1: Catalogacdo de Revisdes
keywords | LRDB | LRDB 2.0

engineering 14 20
management 4 8
properties 1 15
computing 7 8
education 1 4
systems 5 12

Fonte: O autor (2018)

4.6 Estatisticas

Na Figura 4.5 podemos ver estatisticas que incluidas na tela "Home"para demons-

trar a dimensdo do sistema para os seus usudrio. As estatisticas mostradas sdo:

e Registered Articles: que corresponde ao nimero total de publica¢des no sistema;

e Systematic Studies: que corresponde ao nimero total publicagdes marcadas como

Revisdes Sistematicas no sistema;
e Registered Users: que corresponde a quantidade usudrios registrados no sistema;

e (Contributions: que corresponde ao nimero de usudrios incluiram publicagdes no
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Figura 4.5: Estatisticas

LRDB: Database of Literature
Reviews in Computer Science

Explore, publish and discover literature reviews in computer science!

Registered Articles: 150 | Systematic Studies: 113 | Registered Users: 9 | Contributions: 3 | Accesses: 54

New Publications »

Fonte: O autor (2018)

sistema;

e Accesses: que corresponde ao nimero de acessos a publicagdes.

4.7 Melhorias e Correcao de Bugs

Além das diversas novas funcionalidades implementadas nos sistema, foram feitas

correcOes de bugs pontuais e inimeras melhorias de interface que prejudicavam a experi-

éncia do usuario. Elas sdo:

1. a mensagem de erro que aparecia para o usudrio, na adi¢do de uma publicacdo,

quando se clicava no botdao "Next"sem se selecionar um “Publication Type”, agora
o sistema alerta o usudrio mostrando uma mensagem pedindo que o usudrio seleci-

onar um tipo de publica¢@o para prosseguir com a cria¢do da publicacio;

. a impossibilidade de um usudrio cadastrado no sistema alterar o seu e-mail prin-

cipal. Agora essa alteracdo ja é possivel acessando a tela de perfil do usudrio e

clicando no botao "Edit Account";

. a mensagem de erro que aparecia para o usudrio ao se fazer uma busca avancada

utilizando, como critério de busca, somente o campo “Abstract”. O erro que ocorria

foi corrigido e agora a busca funciona de forma correta;

. natela “Publication Basic Info” o link “Access Fulltext” ndo era mostrado de forma

tdo intuitiva para o usudrio. Agora estd mais ficil se identificar que é um link, que

proporciona acesso ao texto completo da publicacdo;

. em diversas paginas era mostrado um botdo “Publication List” a qual ndo fazia sen-
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Figura 4.6: Tela de Resultados
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Title Authors Classifications Keywords Year
Evaluation approaches for Rafael Ferreira Barcelos Software architectures Software architecture, Evaluation 2006 a
software architectural documents:  Guilherme H. Travassos methods
a systematic review
A systematic review of software Mario Piattini, Oscar Pedreira Software development process software process tailoring 2007 Q
process tailoring Miguel R. Luaces, Nisves R. management systematic review

Brisaboa
A systematic review of web Damir Azhar, Emilia Mendes, Software verification and web resource estimation 2012 Q
resource estimation Patricia Riddle validation, Process validation systematic review
State of the art for risk Jose A. Calvo-Manzano Villalon Management of computing and software acquisition, process 2009 Q

management in software
acquisition

Gonzalo Cuevas Agustin, Gloria
Gasca Hurtado, Tomas San Feliu

information systems, Project and
people management

improvement, sysiematic review,
risk management, software

Gilabert engineering

Fonte: O autor (2018)

tido no contexto da pagina. Esse botdo foi removido para melhor navegabilidade;

6. adificuldade de se achar o botao “Advanced Search” nao sendo facilmente acessivel
pelo usudrio. Agora este botdo se encontra ao lado o botdo “Search”, facilitando o

S€u acesso; €

7. nas telas de resultados de pesquisa, bem como nas listagens de publicacdes nao
eram exibidos os autores das publica¢des. Foi incluida essa informagao e redimen-
sionada diversas colunas para uma melhor visualizacdo dos dados, demonstrado na

Figura 4.6.

4.8 Licoes Aprendidas

A evolugdo de um sistema pode apresentar alguns desafios, principalmente quando
tal evolucdo passa pelo aprendizado de novas tecnologias, ferramentas e frameworks tais
como o framework ASP NET MVC3 e o ambiente Visual Studio Community 2015. No
entanto, a familiaridade com linguagens de programagdo similares como a linguagem de
programacdo C e principalmente o uso da arquitetura MVC, possibilitaram um fécil en-
tendimento dos conceitos, das l6gicas de negdécio e da arquitetura do sistema. Apesar dos
desafios encontrados, é importante ressaltar a importancia das boas praticas de desenvol-
vimento empregadas no projeto e o uso de frameworks e tecnologias consolidadas, que
possibilitaram a facil evolucdo do projeto. Diante disso, todas as novas funcionalidades

e correcOes foram implementadas seguindo as boas praticas jd utilizadas no projeto, de
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modo a facilitar evolucdes futuras.

Durante o desenvolvimento do projeto o autor desse trabalho teve que aprender
a utilizar diversos servicos e API’s com o objetivo de integra-las no sistema, o que de-
mandou a maior parte do tempo e do esfor¢o de desenvolvimento do projeto. No entanto,
a boa arquitetura do sistema e a forma com que ele foi implementado, deixando-o mais
suscetivel a integracdo de outros servigos e API’s, proporcionou que tal integracao fosse
realizada de maneira transparente e organizada.

Apesar da curva de aprendizado inicial, a adaptacdo ao framework utilizado e ao
ambiente de programacao utilizado, bem como o entendimento das API’s necessarias, foi
possivel atender todos os requisitos definidos para a evolugdo do sistema e ainda corrigir

diversos bugs e fazer varias melhorias no sistema.

4.9 Consideracoes Finais

As novas funcionalidades apresentadas tem como objetivo principal disponibilizar
a importacdo automatica de publicacdes das bases de dados Elsevier, IEEE e Springer.
De mesmo modo, facilitar o processo de inclusdao de publica¢des na base de dados do
repositorio digital LRDB, através de arquivos no formato BibTex e através da obtencao
de dados pelo identificados DOI.

Notou-se que apesar dos desafios encontrados em se aprender as novas tecnolo-
gias, as ferramentas e os frameworks utilizados nesse projeto, foi possivel se atender todos
os requisitos apresentados na sec¢do 3.1 desse trabalho, e ainda corrigir bugs pontuais e

fazer diversas melhorias de interface.
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5 CONCLUSAO

Durante esse trabalho, contextualizamos as revisdes sistemadticas, 0 mapeamen-
tos sistemdticos e as suas importancias e influéncia em todas as areas da computacao.
Constatou-se que através dessas revisoes podemos obter varios beneficios nessas areas,
como a contribui¢do na escolha das tecnologias adequadas para criacdo de novos proje-
tos, diminuindo os riscos de problemas vindouros. Ademais, percebeu-se uma enorme
preocupacdo em aperfeicoar o conhecimento de profissionais e pesquisadores das dreas
académicas, através de uma contribuicdo apoiada em evidéncias, provendo resultados sé-
lidos e vantajosos para todos os envolvidos. Percebeu-se que nenhuma das bases de dados
existentes atualmente fazem alguma diferenciagdo entre as revisdes sistemdticas € os ma-
peamentos sistemadticos de trabalhos primarios, tornando trabalhosa a pesquisa por tais
estudos.

O LRDB (Database of Literature Reviews in Computer Science), repositorio digi-
tal utilizado nesse trabalho, possuia vérias limita¢des, como a dificuldade de se criar uma
nova publica¢do e manter a base de dados atualizada, a falta de suporte a mapeamentos
sistemdticos, e ainda continha vérios bugs e interfaces ndo intuitivas, que prejudicavam e
dificultavam a experiéncia do usudrio com o sistema. Essas limita¢des criaram os requi-
sitos que motivaram este trabalho.

Foram apresentadas solugdes para os requisitos que os diversos tipos de usudrios
especificaram, dando um foco principal na automatizac¢io do sistema em criar e importar
publicagcdes. As solucdes propostas oferecem, também, um suporte a0 mapeamento sis-
temdatico como alternativa para acrescentar mais conhecimento. Esperamos que, com a
colaboracdo e a dedicagdo de todos, seja possivel alcancar um sistema pratico, confidvel
e disponivel para qualquer pessoa que deseje adquirir conhecimento.

Foram acrescentadas novas publicacdes ao repositorio, com a intengdo de verificar
o comportamento do sistema e validar as novas funcionalidades, permitindo presumir que
a aplicagdo é vidvel e podera ser utilizada. Durante o desenvolvimento do trabalho ndo
foi utilizado nenhum mecanismo de teste para avaliar as novas funcionalidade, somente
foram feitos testes ad hoc, ou seja, somente testes para adicionar novas publicacdes ao
repositdrio.

Dentre os trabalhos futuros, € preciso realizar novos testes no sistema, adotando
mecanismos adequados para isso. Produzir um material informativo aos visitantes, me-

lhorando assim a usabilidade e incentivando a utilizacdo do sistema. Disponibilizar para
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os usudrios uma ferramenta para que os usudrio possam deixar feedbacks do sistema, aju-
dando a melhorar cada fez mais a sua usabilidade. A longo prazo, as funcionalidades
devem aprimoradas, devem ser integradas novas API’s e bibliotecas no sistema, € novos

recursos devem ser adicionados.
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