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Introdugdo

O estudo acroelastico de elementos susientadores ¢ de grande importincia para o aprimoramento de acronaves.
visto que estas sio submetidas a agdo de forgas que tendem a romper o cquilibno e gerar vibragdes que podem levar &

desinugdo da estrutura. O estudo baseia-se na analise dos efcitos da agdo de forgas elisticas ¢ forgas acrodindmicas que
interagem muluamente

Objetivo

Na prauca estamos interessados em fenomenos decorrentes de vibragdes acopladas de flexdo ¢ torglo. Esses
fendmenos sdo descritos por meio de sistemas de equagdes diferenciais. Essas cquagdes slo resolvidas
computacionalmente de forma aproximada atraves do método numérico de diferencas finitas. sendo que as rotinas
COMPpuUlacionus que aproximam essas equagdes sdo escritas em codigo FORTRAN. Com a obtenglo dos resultados
numencos parumos para a visualizacdo grifica desses resultados. Para isso foi usado um software conhecido que
possibilitou uma melhor andlise e compreensio desses. Para facilitar. o estudo foi dividido em etapas: foi feita a andlise
do perfil da asa e a seguir a andlise do perfil “asa-flap”, que caraclerizam a primeira ¢ segunda etapas respectivamente.
Tendo obtido considerdvel éxito partimos. entdo. para a andlise tridimensional da asa mediante a expans3o do perfil em
trés dimensdes. Abaixo apresenta-se as equagdes diferenciais parciais que descrevem o sistema de vibragdes acopladas
de flexdo e torgdo de uma asa tridimensional, conforme:
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A figura | mostra o resultado obtido para a flexdo na resolugdo do sistema acoplado de flexdo ¢ torglo para o
perfil da asa. A analise dos resultados numéricos oblidos através da soluglio aproximada das equagdes diferenciais nos

possibilita avaliar o sistema de vibragdes acopladas de flexdo ¢ torglio ao qual a asa ¢ submelida, ¢ assim obter as
condigdes de convergéncia desse sistema
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Conclusdes
Na primeira ¢ segunda elapas livemos por objetivo obter as condigdes de convergéncia das vibragdes do perfil
v ewmis ssoms  COom ¢ sem “flap” de uma asa, respectivamente. A
"] simulagio de um sistema massa-mola mostrou ser
bastante adequada nas aproximagdes das condigdes
reais 4s quais os sistemas sdo submetidos. Na  ctapa
guinie. que visa a andlise tridimensional da asa,
M, também vem sendo feita a simulagdo de um sistemna

massa-mola, com a difercnga de que nesia cstamos
trabathando com equagdes diferenciais parciais.Com
isso toma-s¢ mais dificil a obtenglo de solugdo
gente do sistema de vibragdes acopladas. Nesta
fase do projeto. que visa o estudo acroeldstico de uma
asa, estd sendo obtido considerdvel &xito, isto &, estd
sendo possivel obler as condigbes de estabilidade da
asa, 0 que nos proporciona base para avangarmos com
" g i = o estudo em busca de solugdes para problemas ainda
mais complexos, (reais).
Fig | ( vanagdo das deflecgdes no tempo para o modelo da asa )
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