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SIMULACAO DO FLUXO SANGUINEO NA BIFURCACAO DA ARTERIA CAROTIDA HUMANA
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A arteriosclerose é uma doenca arterial, devido 3 diminuiio e/ou aumento local da espessura
da parede da artéria, que esti associada a regides de altas tensdes de cisalhamento e presenga de
colesterol. Em fun¢do da incidéncia da enfermidade e mortalidade associada com a doenga da artéria
cardtida extracranial, escolheu-se a bifurcagio da cardtida para um estudo aprofundado de dinimica
dos fluidos. O interesse para a compreensio do perfil do fluxo sanguineo na bifurcagio da anéna
cardtida, por constituir-ss em um local anatémico particular, tem motivado a realizagio de estudos para
um methor entendimento da relagio entre a dinimica dos fluidos e a arteriosclerose.

No presente trabalho, analisa-se o fluxo sanguineo na bifurcagdo da artéria cardtida através de
um modelo de paredes rigidas, considerando o fluxo laminar, bidimensional, incompressivel e
- p arte. O sangue é
4 uma suspensdo de
particulas que, na artéria
cardtida, pode ser assumido
como um fluido newtoniano
incompressivel de massa
especifica ¢ viscosidade
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poucos didmetros antes da
bifurcagio. O tratamento
numérico elaborado
considera as equages de
Navier-Stokes (conservagio
. da  quantidade do
movimento), Juntamente
com a equagio da conservagio da massa, que sdo discretizadas com o emprego de técnicas de
diferencas finitas e de volumes finitos, ambas em coordenadas generalizadas. O procedimento é baseado
no processo da integraglo temporal de Runge-Kutta e aproximagio espacial de segunda ordem.
Os resultados encontrados até o momento mostram que, na entrada da artéria carétida comum,
a influfncia da bifurcagio nido é detsctada, o fluxo é completamente desenvolvido e o perfil de
velocidade axial 6 parabolico. Na divisio do fluxo, observa-se complexidade no sinus da cardtida o
regides com pertubagdes no fluxo. Os perfis encontrados nas ramificagdes da cardtida interna o externa
também sio parabélicos. Dos estudos realizados conclui-se que o fluxo sanguineo na bifurcacio da
artéria carotids bumana pdo é simples devido a uma séric de fatores: geometria complexa da
ramificagdo, natureza do fluxo pulsitil, distensibilidade da parede arterial e caracteristicas do proprio
fluido.

Na opinifio dos autores os resultades miciais sio encorajadores. No entanto, muito ainda deve
ser feito no sentido de analisar problemas de arteriosclerose.
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