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R esumo 

Uma das principais limitações na simulação numérica da turbulência, seja por Simulação 
Numérica Direta (DNS) ou Simulação de Grandes Escalas (LES) é o tratamento de geometrias 
complexas. No contexto LES, a situação é ainda mais complicada, pois erros adicionais são 
introduzidos quando são utilizadas malhas irregulares e a definição do filtro de corte (para a 
remoção das pequenas escalas da turbulência) numa malha irregular não é uma tarefa trivial. 

Esquematicamente, a principal dificuldade é obter uma descrição precisa da dinâmica da 
turbulência mantendo a forma realística da geometria do corpo. Em aplicações de ~ngenharia, 
a descrição da geometria externa na simulação do escoamento é tradicionalmente favorecida 
pelo uso de coordenadas body-fitted ou de malhas não-estruturadas. O maior problema de tais 
aproximações é o aumento considerável do custo computacional e a significativa degradação da 
precisão. No entanto, se for usada uma malha regular, um código eficiente pode ser obtido 
(em termos de custo computacional e de precisão), mas a princípio isto é limitado a geometrias 
simples . 

Este trabalho apresenta uma aproximação alternativa, permitindo resolver escoamentos so
bre geometrias irregulares utilizando uma malha regular. Tal possibilidade é oferecida pela 
método dos contornos virtuais, que consiste na introdução de um campo de forças na equação 
do momento de forma a representar o efeito da condição de contorno sobre esse obstáculo. Este 
método foi originalmente desenvolvido por Peskin [3] no contexto da dinâmica dos flui dos em 
válvulas de coração, e mais recentemente por Goldstein et al [2], Saiki & Biringen [4] e Fadlun 
et al [1], entre outros. 

Neste trabalho será mostrado que o uso de uma malha cartesiana simples com um esquema 
numérico preciso produz resultados realistas no contexto de DNS (nos regimes de transição 
e turbulência) de escoamentos ao redor da geometria cilíndrica, para números de Reynolds 
variando entre 50 e 300 e Strouhal entre 0,131 e 0,209. Da mesma forma, se discutirá diferentes 
métodos para descrever a fronteira virtual. 
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