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RESUMO

O arroz é o alimento fundamental para a subsisténcia da humanidade, deste modo vem
garantindo a renda de muitas familias do meio rural em todo o mundo. Neste contexto, o
objetivo geral de estudo é identificar e descrever os impactos ambientais decorrentes do
cultivo de arroz no municipio de Santo Anténio da Patrulha, Rio Grande do Sul. Para alcancar
este objetivo foram delineados os objetivos especificos: a) descrever as praticas de cultivo de
arroz no municipio de Santo Antdnio da Patrulha; b) identificar e caracterizar os principais
métodos causadores de contaminacdo ambiental; e, por fim, c) identificar e descrever quais
métodos estdo sendo utilizados para conter os impactos ambientais. Foram feitas entrevistas
com produtores de arroz, pecuaristas e moradores do municipio de Santo Antdnio da Patrulha,
conhecendo suas propriedades, algumas areas de plantio, técnicas de cultivo, assim como a
caracterizacdo do perfil dos entrevistados. Para atingir os objetivos propostos neste trabalho,
inicialmente se realizou uma pesquisa de campo com uma entrevista semiestruturada, com o
auxilio de registros fotograficos. Quanto ao tipo de estudo, a pesquisa foi desenvolvida numa
abordagem qualitativa, de natureza bésica, com objetivos exploratorios. A analise dos
resultados confirmou a existéncia de impactos ambientais na regido principalmente em funcéo
do uso de agrotoxicos; utilizacdo da aviagdo agricola que causa a deriva; agua barrenta
originada devido a utilizacdo no preparo da terra para o plantio do arroz; éleos que vazam dos
tratores; fumaca dos tratores; embalagens de fertilizantes e sementes que as vezes ficam
espalhados nas lavouras e Fogo na palha do arroz depois da colheita. As medidas que estdo
sendo tomadas pelos produtores sdo a utilizacdo de canais de rebombeamento da agua
barrenta para dentro de suas lavouras novamente, a constru¢cdo de uma estrutura onde se
deposita os herbicidas e os recipientes vazios, assim como a reduc¢do do uso de aeronave para
a aplicacdo aérea de herbicidas, fungicidas e inseticidas. A atividade orizicola € muito
importante para 0 municipio por este motivo € preciso ter mais respeito com o0 meio ambiente
controlando com mais eficiéncia 0 manejo das lavouras para que as praticas agricolas de

cultivo ndo venham a acarretar prejuizos a fauna e a flora da regido.

Palavras-chave: Orizicultura. Modernizacdo agricola. Impacto ambiental. Medidas de

conservacao.



RESUME

Le riz est I’aliment de base pour la subsistance de I’humanité, garantissant ainsi des revenus
provient de nombreuses familles rurales dans le monde entier. Dans ce contexte, 1’objectif
général de cette étude est d’identifier et de décrire I’impact écologique de la culture du riz
dans la municipalité de Santo Antbnio da Patrulha, Rio Grande do Sul. Pour atteindre cet
objectif ont été décrites des objectifs spécifiques : un) décrivent les pratiques de culture du riz
dans la municipalité de Santo Antdnio da Patrulha ; b) pour identifier et caractériser les
méthodes principales qui provoquent la contamination de 1’environnement ; et, enfin, c)
identifier et décrire quelles méthodes sont utilisées pour contenir les impacts
environnementaux. Des entrevues ont été faites avec les riziculteurs, les éleveurs et les
résidents de la municipalité de Santo Antonio da Patrulha, connaitre leurs propriétés, certaines
zones de plantation, techniques culturales, ainsi que la caractérisation du profil des
répondants. Pour atteindre les objectifs proposés dans cet ouvrage, initialement détenu une
recherche sur le terrain avec une entrevue semi-structurée, avec 1’aide de documents
photographiques. En ce qui concerne le type d’étude, la recherche a été développée dans une
approche qualitative, de la base nature, avec des buts de I’exploration. L’analyse des résultats
a confirmé 1’existence d’impacts sur I’environnementales dans la région, en particulier en ce
qui concerne [’utilisation des pesticides ; utilisation de 1’aviation agricole qui provoque ; I’eau
boueuse due a utiliser dans la préparation du sol pour la plantation de riz ; huiles qui coulent
des tracteurs ; fumée de tracteurs ; emballage d’engrais et de semences qui parfois sont
dispersés dans les champs et le feu sur la paille de riz apres la récolte. Les mesures qui sont
prises par les producteurs sont a I’aide de canaux repump de 1’eau boueuse dans leurs cultures
encore une fois, la construction d’une structure ou il dépose les herbicides et les récipients
vides, ainsi que la réduction de I’utilisation d’aéronefs pour épandage d’herbicides, de
fongicides et d’insecticides. L’activité orizicola est trés importante pour la municipalité, ¢’est
pourquoi qu'il est nécessaire d’avoir plus de respect pour I’environnement de contrble avec
plus d’efficacité de la gestion des cultures des pratiques culturales agricoles ne causera pas de

dommages a la flore et la faune de la région.

Mots-clés: riz. Modernisation de 1’agriculture. Impact sur I’environnement. Mesures de
conservation.
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1 INTRODUCAO

O presente trabalho tem como tema os impactos ambientais da producdo de arroz no
municipio de Santo Anténio da Patrulha, Rio Grande do Sul (RS).

Este tema é de fato muito importante para este autor, pois este além de atuar nesta
prética agricola como produtor, também veio de uma familia onde a producéo de arroz sempre
esteve como atividade principal.

Portanto a producédo de arroz é parte importante da agricultura no municipio de Santo
Antbnio da Patrulha, e com isso as questdes ambientais comecam a preocupar tanto 0s
agricultores como todos os outros envolvidos nesta pratica agricola. Deve-se ressaltar que
grande parte das lavouras arrozeiras do municipio se encontra dentro da Area de Preservacéo
Ambiental (APA) do Banhado Grande. Segundo a associacdo o Eco (2015):

A Area de Protecdo Ambiental (APA) é uma extensa area natural destinada a
protecdo e conservacgdo dos atributos bidticos (fauna e flora), estéticos ou culturais
ali existentes, importantes para a qualidade de vida da populacdo local e para a
protecdo dos ecossistemas regionais. O objetivo principal de uma APA é a
conservacgdo de processos naturais e da biodiversidade, através da orientagdo, do
desenvolvimento e da adequacdo das vérias atividades humanas as caracteristicas
ambientais da area. Como unidade de conservacdo da categoria uso sustentavel, a
APA permite a ocupacao humana. (O ECO, 2015, p. 01).

A Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), no artigo 1°, de
23 de janeiro de 1986, diz que impacto ambiental é:

[...] qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas, biolégicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam a salde, a seguranca e o
bem estar da populacdo; as atividades sociais e econdmicas; a biota e a qualidade
dos recursos ambientais. (BRASIL, 1986, p.1).

A poluicdo da rizicultura abrange principalmente assuntos ligados ao uso de
agrotoxicos, visto o potencial poluidor gerado pelos defensivos agricolas quando em
proximidades dos cursos de agua, de propriedades vizinhas e nascentes. Nos dias de hoje, a
guantidade de agrotéxicos usados nas lavouras arrozeiras cresceu em ritmo acelerado,
gerando impacto nos diversos elos da cadeia ambiental. O presente trabalho de concluséo de
Curso (TCC) tem como problema de pesquisa a seguinte questdo: quais sdo as causas da
contaminacdo ambiental gerada a partir da producéo de arroz no municipio de Santo Antdnio
da Patrulha, Rio Grande do Sul?

Levando-se em consideracdo que a lavoura arrozeira € a principal atividade agricola

do municipio de Santo Antbénio da Patrulha, a pesquisa tem por objetivo geral identificar,
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descrever e analisar os impactos ambientais decorrentes do cultivo de arroz no municipio de
Santo Antbnio da Patrulha/RS. Os objetivos especificos sdo: a) descrever as préaticas de
cultivo de arroz no municipio de Santo Anténio da Patrulha/RS; b) identificar e caracterizar
0s principais métodos causadores de contaminacdo ambiental; c) identificar e descrever quais
medidas de conservacdo estdo sendo utilizados para conter os impactos ambientais no
municipio.

Entre as razGes de ser do presente trabalho, estd a importancia de apresentar os
problemas ambientais causados pela producéo de arroz, ja que o estado do Rio Grande Sul € o
estado brasileiro que mais produz arroz no pais, segundo o Instituto Rio Grandense de arroz
(IRGA) foram produzidos na ultima safra (2016/2017) 8.746.825 toneladas deste cereal no
Estado. Portanto, o presente trabalho justifica-se pelo alto potencial gerador de receitas,
empregos diretos e indiretos que fazem parte de toda a cadeia produtiva de arroz do
municipio. Segundo Miguel (2009), o arroz é o principal componente da dieta basica da
populacdo mundial. De acordo com Antonello (2017), o arroz é um alimento que ocupa
posicdo importante na dieta do brasileiro sendo consumido por todas as classes sociais e por
diversos povos, nas mais diferentes preparacfes. Ainda segundo Antonello (2017), o arroz
ndo contém gluten, podendo ser consumido por celiacos (pessoas que apresentam intolerancia
a alimentos a base de trigo, centeio, cevada e aveia), apresentando alta digestibilidade e
dificilmente provoca alergias.

Com esse intuito, o trabalho esta dividido em 5 seces. Apds esta contextualizacdo, o
TCC traz a segunda secao que sera a revisdo bibliogréfica, contendo os conceitos que guiam
este trabalho. Na terceira é feita a descricdo dos processos metodoldgicos. Na quarta secdo
segue a descricdo do meio fisico e socioeconémico do municipio de Santo Antbnio da
Patrulha, e a analise dos dados obtidos na pesquisa de campo e as medidas de conservacao.

Na quinta e ultima se¢do, apresenta-se a concluséo deste trabalho.
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2 REFERENCIAL CONCEITUAL

A partir deste tema e problema de pesquisa temos que considerar como aconteceu este
processo desde o seu inicio partindo de uma concepgédo tedrica do termo modernizagdo da
agricultura, que pode ser definida como a busca pela “melhoria da producao através da adogao
de técnicas modernas visando a uma maior produtividade da terra e do trabalho” (SILVA,
2007, p. 88).

Assim na década de 1950, os bens de producdo para a agricultura eram em sua grande
parte importados. Nos anos subsequentes, efetua-se a industrializacdo dos processos de
producdo rural, com a implantacdo dos setores industriais de bens de producdo e de insumos
basicos para a agricultura e o favorecimento financeiro pelo Estado ao consumo desses novos
meios de producdo (DELGADO, 1985). A partir de 1970 com a Revolucdo Verde, os efeitos
sdo observados com o crescente processo de mecanizacdo e modernizacdo da agricultura;
gracas ao acesso a linhas de financiamentos, a um aumento consideravel no namero de
produtores voltados a orizicultura, ocasionando a ampliacdo da area cultivada (GASPI e
LOPES, 2011). De acordo com Brum (1988), as principais razdes da modernizacdo da
agricultura estdo vinculadas pelo aumento da produtividade do trabalho visando maior
obtencdo de lucro; reducdo nos custos, para poder fazer frente aos investimentos; necessidade
de se manter competitivo, para sobreviver diante do mercado. Segundo Barrigossi, Lanna e

Ferreira (2004), com a moderniza¢édo da agricultura:

A producdo em grandes &reas de monocultura passou a predominar, em detrimento
dos principios ecolégicos e da preocupagdo com o ambiente. Os cultivos solteiros
em grande escala promovem a simplificacdo da biodiversidade e a formacdo de um
sistema artificial, que requer constante intervencdo humana com utilizacdo de
agroquimicos que apesar de contribuir para elevar a produtividade temporariamente,
apresenta diversas desvantagens sob o ponto de vista ambiental e econémico.
(BARRIGOSSI, LANNA e FERREIRA, 2004, p. 04).

Como nesta época se percebeu que a populacdo mundial estava aumentando exigiu-se
uma busca por alimentos proporcional ao crescimento populacional.

Assim, com a modernizacdo passou-se a utilizar diversos agroquimicos, representados
por fertilizantes e agrotdxicos; maquinas e implementos agricolas que facilitaram o servigo de
plantio e colheita, embora acabassem provocando a diminui¢do da méao-de-obra empregada,
bem como o predominio de monocultivos, cultivada em areas de grande extensdo e que
resultou na concentracdo da propriedade, os chamados latifindios rurais (BARBOSA e
LAGES, 2007). No mesmo ritmo do desenvolvimento agricola houve o crescimento das

industrias, mas com a falta de méo-de-obra no campo fizeram com que a agricultura se
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tornasse dependente dos fatores de producdo industrial como (fertilizantes, maquinas,
equipamentos e dos agrotoxicos).

Segundo Couto (2009), agrotoxicos ou agroquimicos sdo produtos quimicos (ou
naturais, como a nicotina do tabaco ou fumo, p.ex.) destinados ao combate as pragas (insetos,
acaros e nematoides), doencas (fungicas, bacterianas, etc.) e ervas daninhas, que prejudicam
as lavouras, com o objetivo de aumentar a produtividade agricola. Existem cerca de 1.000
principios ativos de agrotoxicos, comercializados em mais de 10 mil formulacdes diferentes
(COUTO, 2009).

Com o emprego descontrolado de fertilizantes e defensivos, onde se tem como
impactos imediatos a perda de nutrientes do solo, a contaminacdo dos mananciais de agua e o
comprometimento dos demais recursos naturais, podendo representar acréscimo nos custos de
producdo aos agricultores (MORI e LANZER, 2011). Balsan (2006) comenta que 0s
problemas ambientais mais frequentes, provocados pelo padrdo produtivo monocultor foram:
a destruicdo das florestas e da biodiversidade genética, a erosdo dos solos e a contaminacao
dos recursos naturais e dos alimentos. Segundo Balsan (2006) o processo de modernizacao
agricola, por um lado aumentou a produtividade das lavouras, por outro, levou a impactos

ambientais indesejaveis.

As chuvas podem causar erosao e escorrimento superficial de 4gua. Se o agrotoxico
é aplicado antes da chuva, parte dele pode ser levado pela 4gua. Terracos e faixas de
vegetacdo sdo muito eficientes para evitar o deslocamento de agrotoxicos do local
onde foi aplicado. Residuos de agrotoxicos na agua dos rios e lagos, além de
contaminar a 4gua potavel, sdo uma ameaga para organismos aquaticos e animais
silvestres. A &gua contaminada da superficie pode atingir o lengol freatico que
também sera contaminado. (BARRIGOSSI, LANNA, FERREIRA, 2004, p. 06).

Deste modo, é certo que o0 emprego de insumos quimicos e tecnologicos tem sido
responsavel por diversos impactos negativos provocados no meio ambiente. Portanto, junto
com o processo de modernizacdo da agricultura, veio também as preocupacGes com 0s

prejuizos ao meio ambiente, por isso houve necessidade de criar uma politica ambiental.

O primeiro grande passo global no &mbito do desenvolvimento sustentavel foi a
realizacdo da Conferéncia de Estocolmo em 1972 (UN Conference on the Human
Environment), onde se percebeu uma necessidade de reaprender a conviver com o
planeta. Porém, o desenvolvimento sustentivel passou a ser a questdo principal de
politica ambiental, somente, a partir da Conferéncia das Nac¢des Unidas sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento (Rio-92). A Organizacdo das Nagdes Unidas, através
do relatério Nosso Futuro Comum, publicado pela Comissdo Mundial para o Meio
Ambiente e o0 Desenvolvimento em 1987, elaborou o seguinte conceito:
“Desenvolvimento sustentavel é aquele que busca as necessidades presentes sem
comprometer a capacidade das geracGes futuras de atender suas proprias
necessidades”. (MIKHAILOVA, 2004, p. 05).
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Foi nessa conferéncia que se definiu, pela primeira vez, a importancia da acgéo
educativa nas questdes ambientais, o que gerou o primeiro “Programa Internacional de
Educagdo Ambiental”, que se consolidou em 1975 pela Conferéncia de Belgrado. Ainda sobre
a construcdo de politicas ambientais, segundo Secretaria de Educacdo Fundamental (1997),

aconteceu da seguinte forma:

Por ocasido da Conferéncia Internacional Rio/92, cidaddos representando
instituigdes de mais de 170 paises assinaram tratados nos quais se reconhece o papel
central da educacdo para a “constru¢do de um mundo socialmente justo e
ecologicamente equilibrado”, o que requer “responsabilidade individual e coletiva
em niveis local, nacional e planetario”. A partir da década de 70, com o crescimento
dos movimentos ambientalistas, passou-se a adotar explicitamente a expressdo
“Educacdo Ambiental” para qualificar iniciativas de universidades, escolas,
instituicGes governamentais e ndo-governamentais por meio das quais se busca
conscientizar setores da sociedade para as questdes ambientais. Um importante
passo foi dado com a Constituicdo de 1988, quando a Educacdo Ambiental se tornou
exigéncia a ser garantida pelos governos federal, estaduais e municipais (artigo 225.
§ 10, VI). (SECRETARIA DE EDUCACAO FUNDAMENTAL, 1997, p. 15).

2.1 IMPACTOS AMBIENTAIS NA ORIZICULTURA

De acordo com Barrigossi, Lanna e Ferreira (2004), o arroz (Oryza sativa L.) é uma
das mais antigas espécies cultivadas, ocupando aproximadamente 10% do solo agricultavel do
planeta. O arroz representa um produto essencial na mesa da popula¢do mundial. No entanto,
a elevada utilizacdo de agrotoxicos, visando o controle de pragas e insetos, tem levado ao
aparecimento de doencas nas pessoas que manipulam e aplicam esses venenos, além dos
problemas nos consumidores dos alimentos contaminados (MACHADO, 2011).

No caso da orizicultura irrigada, o sistema de manejo e cultivo empregado nas
lavouras tem sido considerado o responsavel pelo alto impacto ambiental, verificado na
qualidade da &gua dos rios e barragens, em funcdo do manejo inadequado no momento da
irrigacdo da lavoura, principalmente no caso do preparo do solo e na aplicacdo dos
agroguimicos (TOLEDO et al., 2002). De acordo com Barrigossi, Lanna e Ferreira (2004), os
principais impactos ambientais negativos decorrentes das atividades na produgao de arroz séo:
a) reducdo de ecossistemas naturais devido abertura de novas areas; b) reducdo da capacidade
produtiva do solo, em decorréncia de praticas culturais inadequadas; c) reducdo da qualidade
do ar devido a emissdo do gas metano (gas de efeito estufa); d) reducdo da quantidade e
qualidade da agua em virtude de processos como assoreamento, eutrofizacdo e uso de

agrotoxicos.
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Segundo Andrade (2007), a poluicdo das &guas é definida como sendo o lancamento
ou infiltracdo de substancias nocivas na agua, causada pelas atividades industriais,
mineradores, esgotos, mas o principal poluidor das aguas séo as atividades agricolas. Dentre
as substancias despejadas estdo 0s compostos organicos, minerais, derivados do petréleo,
chumbo e mercurio, pelas industrias; fertilizantes, agrotoxicos pela agricultura (ANDRADE,
2007, p. 05).

Os fertilizantes, os pesticidas, herbicidas e inseticidas usados no combate as pragas,
quando usados de forma indevida, acabam sendo arrastados para os rios com as
chuvas. Os contatos desses poluentes com o solo ou com a 4gua podem contaminar
os lengois fredticos. Os poluentes das dguas podem ser classificados como segue: a)
poluentes orgénicos biodegradaveis: aqueles advindos de efluentes domésticos,
principalmente de produtos quimicos, que ao final de um tempo, sdo decompostos
pela acdo de bactérias. Temos como exemplo, o detergente, inseticidas, fertilizantes,
entre outros. b) poluentes organicos ndo biodegradaveis: aqueles que ndo se
degradam no meio ambiente, assim, se acumulam na &gua, atingem altas
concentragdes, levando a morte de seres vivos, o0s principais exemplos sdo o DDT, o
mercUrio, entre outros; ¢) metais; d) nutrientes. Sendo o causador dos maiores
problemas os poluentes ndo biodegradaveis, uma vez que ndo se dispersam no meio
aquatico, sendo altamente tdxicos, como no caso 0s agrotoxicos, sendo responsaveis
pela amplificacdo bioldgica, ou seja, podem chegar a cadeia alimentar, causando
danos aos animais e principalmente ao homem. (ANDRADE, 2007, p. 06).

Deste modo, Barrigossi, Lanna e Ferreira (2004) relatam que as chuvas e a irrigacao

também podem influenciar o movimento dos agrotdxicos:

Movimentos de agrotoxicos sdo mais intensos quando a chuva ocorre logo apés a
sua aplicacdo. Tanto a 4gua da chuva como a da irrigagcdo removem 0s produtos da
superficie das plantas para o solo, reduzindo a eficiéncia da aplicagdo e dificultando
a decomposicdo do produto pela luz solar. Desta forma, em ambientes de alta
pluviosidade, os agrotoxicos podem contaminar mais facilmente as fontes de agua.
O tipo de solo da area onde o agrotoxico é aplicado tem muita influéncia no impacto
causado pelo produto ao ambiente, especialmente sobre a &gua. Solos arenosos
possuem muito espaco entre as suas particulas e pouca matéria organica. Nesses
tipos de solo, 0s agrotéxicos podem percolar facilmente e atingir o reservatorio de
agua do subsolo. Solos mais argilosos possuem muitas particulas com compostos
ativos que funcionam como sitios de captura dos agrotdxicos. Por outro lado, alguns
tipos de solo possuem estruturas conhecidas como macroporos que facilitam o
movimento de agrotoxicos no solo. Essas estruturas sdo formadas devido a
rachaduras na superficie, atividade de minhocas e artropodes e espagos vazios
deixados pela decomposi¢do de raizes mortas. Esses espagos permitem que oS
agrotoxicos atravessem a camada de solo sem ser submetido ao processo de filtragéo
natural do solo, podendo alcancar o reservatorio subterraneo com mais facilidade.
(BARRIGOSSI, LANNA, FERREIRA, 2004, p. 06-07).

Logo temos que considerar que grande parte das propriedades rurais que cultivam o
arroz irrigado no municipio de Santo Antonio da Patrulha estdo dentro da APA do Banhado
Grande, e com isso ha uma imensa preocupagdo com a contaminagdo ambiental que é gerada

a partir deste cultivo. Para Guasselli, Etchelar e Belloli (2013):

A Area de Protecio Ambiental (APA) do Banhado Grande ¢ uma das areas umidas
mais importantes do Rio Grande do Sul. Nela se encontram os banhados Dos
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Pacheco e Chico Loma, nos municipios de Viamao, Gravatai e Santo Ant6nio da
Patrulha respectivamente. Situados na depressdo central da bacia, esses banhados
sdo reguladores naturais do fluxo do rio Gravatai, e funcionam como “esponjas” que
amortecem o0s picos das cheias provocadas pelas enxurradas de precipitacdo,
acumulam a agua durante as épocas de enchentes e a liberam durante os periodos de
estiagem (IPH, 2002). Sua biodiversidade com grande diversidade de aves,
especialmente as migratérias, tem sido considerada por especialistas um local de
relevancia para conserva-las. (GUASSELLI, ETCHELAR e BELLOLI, 2013, p. 01).

Ainda segundo a Secretaria do Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMA) (2017):

A Area de Protecio Ambiental do Banhado Grande abrange parte dos Biomas
Pampa e Mata Atlantica e ocupa 2/3 da bacia hidrografica do rio Gravatai. A
vegetacdo original é composta predominantemente de banhados e matas de restinga,
sobre o solo arenoso da Coxilha das Lombas, que é uma regido de paleodunas
remanescente das transgressfes e regressdes marinhas. Atualmente, a APA possui
em seu territdrio areas urbanas e de atividades agropastoris, predominando o cultivo
de arroz. O objetivo da criacdo da APA ¢ a protecdo dos banhados formadores do rio
Gravatai (Banhado Grande, Banhado do Chico Loma e Banhado dos Pachecos),
compatibilizando o desenvolvimento socioeconémico com a protecdo dos
ecossistemas naturais preservados e recuperando as areas degradadas. (SEMA, 2017,
p. 01).

De acordo com Barrigossi, Lanna e Ferreira (2004), existem trés tipos principais de
ecossistemas de cultivo do arroz: varzeas Umidas, terras altas e irrigado por inundagéo. Sendo
0 sistema de producéo de arroz irrigado por inundacéo (regides de baixios) o mais expressivo,
representando 80% do arroz produzido no mundo, responsavel por aproximadamente 93% da
producdo total (BARRIGOSSI, LANNA e FERREIRA, 2004, p. 01).

Portanto, o plantio de arroz na &rea agricola do municipio é feito em areas baixas
chamadas de varzeas em dois diferentes sistemas de cultivo: no sistema de cultivo
convencional e no sistema de cultivo pré-germinado. De acordo com a EMBRAPA (2005), o

cultivo do arroz pré-germinado acontece da seguinte forma:

A implantacdo do sistema devem ser levados em consideracdo: pré-germinagdo da
semente, controle efetivo da irrigacdo e drenagem, uso de equipamentos adequados e
utilizacdo de sementes isentas de arroz vermelho. A sistematizacdo consiste no
nivelamento do solo com adequagdo dos sistemas de irrigagdo, drenagem e vidrio.
(EMBRAPA, 2005, p. 01).

Segundo Petrini e Vernetti (2007), o cultivo convencional é feito da seguinte maneira:

No sistema convencional de cultivo do arroz irrigado, o manejo dado ao preparo do
solo, envolve trés etapas: preparos primario e secundario do solo; semeadura do
arroz a lango ou em linha, com semeadoras convencionais, ou com as utilizadas em
plantio direto e o estabelecimento de lamina de &gua sobre o solo a partir de 15 dias.
(PETRINI; VERNETTI, 2007, p. 01).

No entanto estes sistemas de cultivos causam danos ambientais de varios tipos como:
a) uso exagerado de &gua para irrigacdo; b) uso exagerado de agrotdxicos; c) aplicacdo aérea

de herbicidas que causam a chamada deriva que atingem muitas vezes areas de plantios de
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vizinhos, lagoas, rios, nascentes, além de prejudicar a saide humana. Desse modo, a deriva é
caraterizada como o deslocamento da calda do produto para fora do alvo desejado, é
diretamente influenciada pelas condic¢Ges climaticas locais e € uma das principais causas da
contaminacdo do meio ambiente e da intoxicacdo de populacdes (ANDEF, 2004). Além da
perda de produto, que gera impactos econémicos para o agricultor, a pulverizacdo aérea pode
gerar maior impacto ambiental sobre a area, devido a necessidade de repeticdo das aplicacdes,
ou de aplicacdes de grandes quantidades de produto para se garantir a eficacia do produto.
Apesar do desenvolvimento de novas tecnologias para garantir aplicacdes mais precisas, €
dificil garantir que ndo havera erro na rota da aeronave ou deriva dos produtos pulverizados.

Com isso, considerando entre os casos mais graves de intoxicacdes causadas pela
pulverizacdo aérea de agrotoxicos no Brasil estd o de Rio Verde, Goias, onde uma escola
municipal foi diretamente atingida, causando a intoxicacdo aguda de 92 pessoas, a maioria das
quais eram criancas e adolescentes, conforme consta no Sistema de Informagéo sobre Agravos
de Notificagdo - SINAN (LIMA, 2016).

Segundo Carvalho (2000), os agrotéxicos produzem efeitos secundarios mesmo sendo
aplicados de maneira correta, sendo que a populacdo que se encontrar exposta ao USO
continuado e em grande escala destes sofrera grandes danos. Somando-se a isto, Stracci
(2012) relacionou diversos tipos de doencas que tem efeitos agudos, imediatos ou cronicos.
Estas doencas podem aparecer em geragOes seguintes, principalmente quando se trata de
doencas cancerigenas e tumores.

Portanto, as inovacdes tecnoldgicas modificaram as atividades produtivas do nosso
pais, com a introducdo de novas técnicas e equipamentos, expandindo o processo de
industrializacdo e redesenhando o ambiente geografico no campo. Deste modo, é importante
observar que as politicas publicas governamentais possibilitaram que o produtor rural fizesse
investimentos na area rural e pudesse se manter atuante dentro do novo processo produtivo.
Entretanto, 0 meio ambiente esta sendo atingido pelo emprego dos produtos quimicos em
grande escala e o descaso com a irrigacdo por parte dos orizicultores que deixam reflexos
negativos para a agricultura e para 0 meio ambiente do municipio.

Para atender a demanda por alimentos, devido ao rapido crescimento da populacéo
mundial, a produgédo de arroz deve ser incrementada nos proximos 25 anos. Com a redugéo
das éareas disponiveis para producdo, sera necessario conciliar cultivos intensivos com
elevadas produtividades, mas em bases sustentaveis (BARRIGOSSI, LANNA e FERREIRA,
2004, p. 01).
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Nesta etapa do trabalho serdo demonstrados os métodos que foram utilizados para o
desenvolvimento desta pesquisa. Serdo relacionados os instrumentos que foram utilizados, as
fontes de pesquisa, entre outros, que foram fundamentais para a construcdo das analises da
pesquisa, resultados finais, discussdes e conclusdes.

Para atingir os objetivos propostos neste trabalho, inicialmente se realizou uma revisao
bibliografica sobre o tema em questdo. A pesquisa é de base qualitativa e exploratdria, com
realizacdo de trabalho de campo. Segundo Gerhardt e Silveira (2005), “a pesquisa qualitativa
se preocupa, [...] com aspectos da realidade que ndo podem ser quantificados, centrando-se na
compreensdo ¢ explica¢do da dindmica das rela¢des sociais” (2005, p. 29). J& na pesquisa

exploratdria:

Também que o investigador, baseado numa teoria, precise elaborar um instrumento,
uma escala de opinido, por exemplo, que cogita num estudo descritivo que esta
planejando. Entdo o pesquisador planeja um estudo exploratério para encontrar 0s
elementos necessarios que Ihe permitam, em contato com determinada populacéo,
obter os resultados que deseja. Um estudo exploratério, por outro lado, pode servir
para levantar possiveis problemas de pesquisa. (TRIVINOS, 1987, p. 109).

Quanto aos procedimentos na pesquisa de campo, o “pesquisador realiza a maior parte
do trabalho pessoalmente, pois é enfatizada a importancia do pesquisador ter tido ele mesmo
uma experiéncia direta com a situagdo de estudo”. (GIL, 2002, p. 53).

Para a coleta de dados foram realizadas entrevistas com dezenove perguntas a respeito
dos fatos abordados que embasam o presente trabalho. A aplicacdo do questionario s6 ocorria
apo6s o entrevistado ter aceitado o convite do pesquisador. Além do questionario, outros
instrumentos de pesquisa foram necessarios, como a utilizacdo de registro fotografico. Para o
questionario foram elaboradas questdes abordando os assuntos citados acima (APENDICE
A). Uma das entrevistas foi considerada um conversa informal com um fiscal da prefeitura
municipal, neste caso, ndo foi utilizado questionario, tdo pouco um gravador, pois naquele
momento ndo estava com o aparelho disponivel, apenas utilizei papel e caneta para as
anotagdes. O publico alvo foi: 6 produtores de arroz, 2 pecuaristas e 1morador — todos de
Santo Antbnio da Patrulha. Neste caso foram escolhidos estes entrevistados porque fazem
parte do sistema rural do municipio tanto produzindo arroz como criando gado e apenas
residindo no campo. Portanto temos que levar em conta ndo apenas 0s produtores de arroz,
mas sim as outras partes envolvidas sendo lindeiros das areas de cultivo ou néo.

Depois dos dados coletados, iniciou-se 0 processo de sistematizacdo dos dados. Assim

foi analisado os dados colhidos a partir de eixos levantados por meio do questionario:
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impactos ambientas e medidas de conservacdo. Uma consideracdo importante foi a nédo

autorizacdo dos entrevistados em fazer a localizagéo das suas propriedades em um mapa.
Sobre os aspectos éticos foi usado um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

(TCLE), que foi entregue para que todos participantes da pesquisa assinassem, garantido a

eles 0 anonimato na pesquisa (modelo - APENDICE B).
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4 IMPACTOS AMBIENTAIS DA PRODUCAO DE ARROZ NO MUNICIPIO DE
SANTO ANTONIO DA PATRULHA

Santo Antonio da Patrulha localiza-se a 29°49°03” de latitude sul e 50°31°11”
de longitude oeste, a uma altitude de 131 metros (m), possuindo uma &rea de 1.069,3 km2. A
populacdo esta estimada em 2015, em 41.977 habitantes e a densidade demografica em 2010
era de 37,8 hab./km? (IBGE/2016).

O  municipio  limita-se ao norte  com Rolante e Riozinho, ao  sul
com Viamdo e Capivari do Sul, a leste com Osorio e Carad e, a oeste com Taquara e Glorinha.
Fica distante 73 km de Porto Alegre (IBGE, 2016). O municipio faz parte da mesorregido
metropolitana de Porto Alegre.

Figura 1: Localizacdo de Santo Antdnio da Patrulha no Rio Grande do Sul.

Fonte: Prefeitura de Santo Antonio da Patrulha (2017).

O clima do municipio é caracterizado por uma temperatura média anual de 20°C,
sendo a média das temperaturas maximas de 23,8C, e a média das minimas de 15,4°C. Quanto
ao regime de chuvas, 0 més mais chuvoso é o més de setembro, sendo abril e maio os meses
de menor precipitacdo (IBGE, 2016).

O municipio pertence ao Bioma Mata Atlantica e Pampa, sendo que pertence ao um
dos Conselhos Regionais de Desenvolvimento (COREDE) Metropolitano Delta do Jacui
(FEE, 2016). Na parte baixa o solo é constituido por todo o tipo de composicdo desde
argiloso, barro, areia até turva. Nas partes altas vemos o predominio de um solo pedregoso em
meio a argila.

Segundo a Prefeitura Municipal de Santo Antdnio da Patrulha (2016), o municipio é
dividido por 2 bacias hidrogréficas: a) Bacia do Rio Gravatai — fica na area plana, formada na

grande planicie lacustre, caracteristica do Litoral Norte do Rio Grande do Sul, cuja nascente


https://pt.wikipedia.org/wiki/Latitude
https://pt.wikipedia.org/wiki/Sul
https://pt.wikipedia.org/wiki/Longitude
https://pt.wikipedia.org/wiki/Oeste
https://pt.wikipedia.org/wiki/Altitude
https://pt.wikipedia.org/wiki/Metro
https://pt.wikipedia.org/wiki/Rolante
https://pt.wikipedia.org/wiki/Riozinho
https://pt.wikipedia.org/wiki/Viam%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Capivari_do_Sul
https://pt.wikipedia.org/wiki/Os%C3%B3rio_(Rio_Grande_do_Sul)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Cara%C3%A1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Taquara_(Rio_Grande_do_Sul)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Glorinha
https://pt.wikipedia.org/wiki/Porto_Alegre
https://pt.wikipedia.org/wiki/Precipita%C3%A7%C3%A3o_(meteorologia)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Bacia_hidrogr%C3%A1fica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Rio_Grande_do_Sul
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:RioGrandedoSul_Municip_SantoAntoniodaPatrulha.svg

24

localiza-se no banhado do Chico luma, sendo alimentada por dois arroios que cortam a area
urbana; b) Bacia do Rio dos Sinos - originaria no municipio de Cara4, corta 0 municipio com
suas aguas sendo utilizadas para agricultura e pecuaria. Ha também a presenca de grande
quantidade de acudes para a irrigacéo das lavouras arrozeiras.

A zona rural do municipio tem por caracteristica o cultivo de arroz, o que se reflete
nas agroindustrias de beneficiamento de arroz que estdo localizadas na cidade. E também tem
como caracteristica da criacdo de gado. O setor agropecuario registra 2.939 estabelecimentos
ocupando 8.507 pessoas numa area de 79.726 hectares (ha). Na regido serrana, distribuida em
minifandios, desenvolvem-se outras culturas tais como o feijdo, milho, fumo, cana de agucar e
mandioca. Na pecuéria, a criacdo de bovinos, devido a condicGes climaticas favoraveis,
destaca-se como uma atividade economia importante (IBGE, 2016).

De acordo com o IBGE (2016), a industria metalomecénica alicer¢ou-se no municipio
através da Maquinas Agricolas Santo Anténio da Patrulha LTDA (MASAL) e da Industria e
Comércio Ltda (IMAP) que provocaram a criacdo de uma série de outras pequenas indudstrias
gue geram empregam e asseguram uma expressiva fatia da arrecadacdo de Imposto sobre
Operacoes relativas a Circulacdo de Mercadorias e Prestacdo de Servicos de Transporte
Interestadual e Intermunicipal e de Comunicacdo ICMS do municipio. Outro setor forte é o
setor alimenticio, a producdo de produtos naturais como arapadurae o melado,
impulsionaram este importante setor, com a criacdo de inimeras empresas e que hoje
exportam seus produtos, que sdo consumidos em todo o Rio Grande do Sul e em varias

unidades da Federacao.

4.1 A TRAJETORIA HISTORICA DA ORIZICULTURA

A histéria de Santo Antdnio da Patrulha evidencia alguns ciclos importantes em sua
trajetdria, sendo considerado aqui o periodo agrario contemporaneo (1960 a 2017) como: 0
ciclo da cana-de-acucar, quando mais de 6 mil ha baseiam a producdo que serve de
sustentacdo & AGASA (Agulcar Gaucho S.A.); o ciclo do arroz, que transforma a lavoura e
gera a criacdo de cooperativas que auxiliam os produtores na armazenagem e comercializacdo
do produto; e o ciclo do turismo de passagem, considerando a privilegiada localizacdo entre
Porto Alegre e o Litoral Norte do estado (PMSAP, 2016).

Nesse periodo, foram introduzidas novas técnicas de cultivos, baseados em
monocultivos com mecanizagao e utilizacdo de insumos quimicos. Ao longo deste periodo,

destaca-se a expansdo e modernizacgdo da rizicultura irrigada no municipio (novas variedades,
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moto mecanizacdo, novos insumos, etc.). Na regido de varzea da margem do rio dos Sinos,
sdo introduzidos os primeiros cultivos de arroz. A regido era de agricultura, com méo-de-obra
basicamente familiar, e na época da colheita eram contratados trabalhadores, para carregar os
caminhdes se utilizavam do recurso de mutirdes. No pouco cultivo de arroz irrigado inicia-se
0 cultivo com tratores de pequeno porte, onde a colheita era manual, com uso de foices e
empilhamento em ‘medas’, para posterior debulha com trilhadeiras acionadas por trator. A
exploracdo do arroz irrigado, a pecuéria de corte e a formacéo de lavouras de silvicultura,
nesta regido, representavam as principais atividades econdmicas.

Somente no ano de 1990, o Governo cria um Programa de Politica de Crédito para o
pequeno e médio produtor, o Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar
(PRONAF). Com a criagdo do PRONAF, muitos dos proprietarios passam a fazer parte do
crédito, o que sinalizou uma possivel mudanca no cenario da agricultura estadual e local.
Cabe salientar que na década passada muitos produtores de arroz de Santa Catarina se
instalaram no municipio para investirem na producdo de arroz. Deste modo trouxeram
consigo uma pratica de cultivo o chamado plantio pré- germinado que tinha como o principal
objetivo o controle de arroz vermelho e a pouca utilizacdo da agua para irrigacdo. Assim em
toda a area de cultivo os catarinenses nivelavam o terreno através de taipas permanentes que
facilitavam as praticas culturais. Neste contexto ao longo dos anos muitos produtores de arroz
local foram aderindo a este novo conceito de plantio em suas lavouras.

Antes, as unidades de producdo de certa forma, eram independentes, pois a agricultura
produzia os seus préprios adubos, hoje, sdo adquiridos de fora; antes se criava 0s proprios
animais para a tracdo, hoje os animais foram substituidos por tratores. A modernizacdo da
agricultura acarretou na substituicdo da agricultura tradicional pela agricultura baseada nas
inovagdes mecénicas, quimicas e bioldgicas. Porém, também gerou um endividamento por
parte dos agricultores, que passaram a investir mais para produzir e, consequentemente, a
perda da autonomia sobre a gestdo do trabalho e da producgdo. Ainda, cabe lembrar os
impactos negativos sobre as riquezas naturais contaminacdo das aguas e do solo,

desmatamento, entre outros.
4.2 A IMPORTANCIA DO CULTIVO DO ARROZ PARA O MUNICIPIO
Segundo a FEE (2015), a importancia do RS para a oferta nacional de alimentos é

historicamente reconhecida pelo pais. O Rio Grande do Sul ocupa uma posicdo estratégica

para a oferta nacional de diversos produtos agricolas (arroz, trigo, aveia) e esta entre os
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principais exportadores de fumo, soja e arroz (FEE, 2015). Atualmente, as lavouras
temporarias ocupam mais de 9 milhGes de ha no RS; cerca de 90% dessa area é voltada a
producdo de grdos (cereais e oleaginosas), que configura a principal atividade agricola do
estado (FEE, 2015, p. 01). Segundo a FEE (2015), a soja, o arroz, o milho e o trigo constituem
0s principais cultivos agricolas praticados no RS, em termos de &rea plantada e quantidade
produzida.

O Rio Grande do Sul é o maior produtor de arroz em casca do Brasil. Segundo a
Pesquisa Agricola Municipal do IBGE, o RS registrou no periodo 2013-2015 uma
producdo de 8.340.229 toneladas em média do grdo. Deve-se observar que a area
plantada com esta cultura praticamente ndo apresentou aumento entre 0s anos de
2000 a 2015. No entanto, registrou pequenas oscilacBes, principalmente por
influéncia de algumas condic¢Bes climaticas desfavoraveis, como por exemplo,
periodos de estiagem prolongada, ja que a cultura é altamente demandante de 4gua
para irrigacdo. Mas, com base na rela¢do quantidades produzidas - &rea plantada, na
Gltima década, pode-se afirmar que houve importante ganho de produtividade no RS
através de inovac0es técnicas, como por exemplo, no manejo dos solos e no uso de
insumos e sementes de Ultima geragdo, aliados as boas condi¢des climaticas.
(ATLAS SOCIOECONOMICO DO RIO GRANDE DO SUL, 2017, p. 01).

O cultivo de arroz no municipio inicia no més de setembro e conforme as condic¢des
climaticas o plantio pode se estender até o més de dezembro. Da mesma forma a colheita do
arroz inicia no més de fevereiro e pode se estender até o0 més de maio. Hoje a orizicultura no
municipio se desenvolve nas varzeas em escala extensiva e com alta tecnologia e seguindo o
modelo empresarial, ou seja, em grande escala, procurando obter grande produtividade e
qualidade, principalmente com o cultivo de variedades nobres (tipo 1) de classificacdo. No
entanto no municipio a apenas uma pequena propriedade que ha pouco tempo vem

produzindo arroz organico. De acordo com Antonello (2017), com relagdo aos tipos de arroz:

[..] o tipo 1 é selecionado com relagdo a defeitos e o pacote possui no minimo
92,5% de arroz inteiro, ficando sempre bonito e solto depois de cozido. J& o tipo 2
tem o dobro de defeito, ou seja, é pouco selecionado e também tem maior nimero de
grdos quebrados, chegando a 15%, e o resultado € um arroz mais empapado e
também ndo uniforme depois de cozido. O arroz tipo 3 tem qualidade inferior, com
até 25% dos grdos com defeitos e quebrado. E um arroz mais barato, porém de
menor qualidade. (ANTONELLO, 2017, p. 01).

Para Barata (2005), no Brasil a classificagdo do arroz esta regulamentada pela Portaria

n°269 de 17/11/1988, que estabelece os seguintes critérios:

[...] primeiramente o arroz é classificado em dois grupos de acordo com a sua forma
de apresentacgdo (arroz em casca e arroz beneficiado). Os subgrupos sdo subdivisfes
dos grupos considerando o tipo de preparo que sofreram. O arroz em casca pode ser
dividido nos subgrupos natural e parbolizado. J& do arroz beneficiado derivam os
subgrupos Integral, parbolizado, parbolizado integral e polido. Em fungdo das
dimensdes do grdo faz-se também uma segregagdo em cinco classes: longo fino,
longo, médio, curto e misturado. A classificacdo dos tipos (de 1 a 5) é feita
independentemente do grupo e subgrupo do grdo; levando em consideracdo o
percentual de ocorréncia de defeitos graves, de defeitos gerais agregados ou de gréos
quebrados e quirera. (BARATA, 2005, p. 07).
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E importante salientar que a orizicultura é responsavel por uma significativa parcela na
geracdo de ICMS. Neste caso levando para contribuir ndo apenas para 0s impostos, mas sim
para toda a cadeia produtiva como a venda de insumos agricolas (herbicidas, fungicidas,
fertilizantes, sementes, etc.) no comércio de pegas para reposi¢do dos maquinarios agricolas,
no comércio de maquinas e implementos agricolas. Também na criacdo de agroindustrias de
beneficiamento de arroz, que nos ultimos anos foram implantadas duas grandes unidades
agroindustrias no municipio. Assim ajudando a gerar muitos empregos diretos para a
populacédo local. Com isso os produtores passaram a ter uma maior op¢do de depdsito e venda
do cereal, assim como menores custos de transportes e armazenamento dos gréos. No entanto
antes destas grandes agroindustrias de beneficiamento se instalarem no municipio os
produtores ficavam sem grandes possibilidades de armazenamento e na sua grande maioria
tinham que depositar seu cereal em outras cidades do estado ou aceitarem em depositar seu
cereal em pequenas agroindustrias da cidade que cobravam valores absurdos pelo servico.
Outro fato importante que ocorreu em decorréncia da instalacdo de uma destas agroindustrias
no caso uma cooperativa foi que muitos produtores de arroz do municipio se juntaram a ela
como associados, deste modo conseguindo muitos beneficios como deposito para seu produto
e até na compra de insumos para as suas lavouras. Pois neste caso esta cooperativa também
introduziu uma grande agropecudria conforme podemos observar na figura abaixo, que deu
uma maior possibilidade aos seus associados e ao publico em geral de adquirir produtos com

menores custos além de gerar muitos empregos diretos a populacéo local.

Na grande maioria das cadeias produtivas agroindustriais, a agroindudstria detém um
papel de destaque na agregacdo de valor e na coordenacdo dos agentes produtivos
envolvidos. Na realidade, a agroindUstria representa o ponto de interface entre as
necessidades do consumidor final, as exigéncias da distribuig8o, as particularidades
de transformacéo de matérias-primas em alimentos e a adocdo de novas tecnologias
de processo e produto. (REVILLION e BADEJO, 2011, p. 09).


https://pt.wikipedia.org/wiki/ICMS
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Figura 2: Agropecuaria COOPERJA e ao lado sua unidade agroindustrial - Santo Anténio da
Patrulha.

Fonte: COOPERJA, 2017.

Enfim, sdo varios empreendimentos no comércio da cidade que se sustentam a partir
do setor orizicola. Por isso se tratard com maior énfase este tema dos impactos ambientais na
orizicultura do municipio, para que haja conscientizacdo da populacdo em relacdo a este fato.
De acordo com o Censo Agropecuario de 2015, o municipio de Santo Anténio da Patrulha
cultivou uma area de 14.416 ha de arroz. Considerando o periodo de 2000 a 2015, é possivel
observar no Quadro 1, o desempenho da orizicultura no municipio.

Quadro 1: Comparativo de produtividade por hectare em diferentes anos no municipio de
Santo Antonio da Patrulha.
Arroz(kg/ha)
2000 2005 2010 2015

5.000 (kg/ha) | 6.496 (kg/ha) | 6.586 (kg/ha) | 6.800 (kg/ha)
Fonte: FEE (2017).

O quadro contempla os dados relativos a producédo por hectare de arroz no municipio
de Santo Antonio da Patrulha. Observa-se que a producédo por hectare de arroz do ano de 2000
até no ano de 2015 aumentou consideravelmente, cerca de 1.800 kg/ha. Assim percebesse que
o0s produtores estdo obtendo resultados animadores em seus cultivos. Nos Gltimos anos houve
uma elevacdo dos niveis de produtividade média devido as melhorias de manejo da lavoura e
aumento do uso de agrotoxicos. Neste caso as técnicas usadas seriam novas variedades de
sementes, adubacdo de qualidade assim como maior controle através de herbicidas e
inseticidas nos cultivos. No entanto, o principal motivo no aumento da rentabilidade por

hectare nos Gltimos anos no cultivo de arroz no municipio se deve principalmente no sistema
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convencional de plantio, onde muitos produtores j& ndo conseguiam mais produzir arroz em
suas propriedades, pelo motivo da enorme quantidade de arroz vermelho que havia infestado
os campos de producdo deste cereal. Por este fato, o Instituto Riograndense de Arroz (IRGA)
lancou as variedades de sementes do grupo Clearfield, para controlar esta infestacdo de arroz

vermelho. A Agrolink (2016) explica o sistema Clearfield:

Sistema “Clearfield” de produgdo de arroz irrigado consiste no uso de cultivares de
arroz portadoras de genes que conferem resisténcia aos herbicidas do grupo quimico
das imidazolinonas. Esta caracteristica foi obtida, inicialmente, através de mutacao
induzida e transferida para cultivares e hibridos comerciais através do melhoramento
genético convencional. Esta tecnologia constitui uma alternativa promissora para o
controle de arroz vermelho. (AGROLINK, 2016, p. 01).

Entretanto neste sistema de cultivo, ha uma elevada demanda de herbicidas, inseticidas
e nutrientes, bem como o elevado uso de agua para irrigacdo (MACHADO et al., 2006). O
desenvolvimento da atividade agricola no municipio se deve muito a mecanizacao agricola,
deste modo tendo relacdo direta com o emprego de maquinas e equipamentos agricolas de
grande porte e com muita tecnologia. As maquinas além de propiciar maior desenvolvimento
e agilidade nos trabalhos no campo também trazem reflexos negativos como erosdes no solo.
E em consequéncia deste fato pode ate causar o0 assoreamento de arroios que cortam as vezes
muitas propriedades de producao de arroz.

Figura 3: Maquinarios agricolas usados para o plantio de arroz.

Fonte: Acervo pessoal (2017).

De acordo com Flores e Alba (2017), as principais caracteristicas do solo para

avaliagéo do cultivo com arroz irrigado s&o:

A. Classe de solo: as informagdes contidas nas classes de solos encerram a natureza
do ecossistema terras baixas do Estado do Rio grande do Sul; B. Sequéncia e tipo de
horizontes: horizontes argilosos e a determinadas profundidades facilitam o manejo
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da agua e/ou reduzem a percolagdo de agua no perfil; C. Classe de drenagem: solos
que apresentem classes de drenagem de baixa ou muito baixa condutividade
hidréulica racionalizam o uso da &gua de irrigacdo; D. Textura; os solos que
apresentam textura argilosa em todo perfil e/ou horizontes, camadas de textura
argilosa favorecem o manejo da irrigagdo por inundacdo; E. Classe de relevo: quanto
mais suave o relevo, menor a movimentacdo de solo, melhor o manejo da agua e
controle de ervas daninhas, com consequente aumento de produtividade. (FLORES e
ALBA, 2017, p. 01).

Ainda segundo Flores e Alba (2017), outras classes de solos séo atualmente utilizadas
para cultivo com arroz irrigado no estado, principalmente por apresentarem um subhorizonte
argiloso, o que lhes confere certa impermeabilidade, condicdo esta favoravel a manutencéao de
uma lamina de &gua na superficie. “Porém, estas classes (Argissolos), apresentam relevo mais
movimentado, 0 que aumenta em muito o nimero de taipas (movimentacdo do solo),
aumentando os custos de producdo, favorecendo o processo erosivo e causando grande
impacto no solo” (FLORES e ALBA, 2017, p. 01).

Um fato muito importante é que o cultivo de arroz no municipio é quase que
totalmente feito na APA do Banhado Grande (APABG). Deste modo como muitas das areas
de cultivo estdo dentro da APABG, existe necessidade de uma maior preocupagdo ambiental
em relacdo a este fato. A area da APABG localiza-se na Regido Metropolitana de Porto
Alegre, fazendo parte dos municipios de Glorinha, Gravatai, Santo Antdnio da Patrulha e
Viamao conforme se pode observar na figura 4.

Figura 4: Delimitacao da area da APA do Banhado Grande.
APA do Banhado Grande (S o P -

Fonte: Adaptado de Google Heart e SEMA (2017).

Uma consideragdo importante a ser feita é que a utilizagdo de agrotdxicos e adubos
quimicos nas plantagdes de arroz pode contaminar areas da APABG, a partir do momento que

podem ser levados pelas dguas das chuvas. Além da APABG pode contaminar também as
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nascentes do rio do Rio Gravatai, podendo estar altamente comprometido com esta carga
enorme de poluentes e contaminantes que causam mal tanto a quem consome 0 arroz como
toda a cadeia.

Figura 5: Fertilizantes para o manejo da lavoura de arroz.

Fonte: Acervo pessoal (2017).

Nos Ultimos anos os produtores que cultivam proximos ao Banhado Grande
comecaram a drenar as areas baixas para aproveitar a terra usando para plantar arroz. No
entanto muitos destes produtores foram pegos de surpresos pelas enchentes nestas areas que
sdo mais baixas. Na figura 6, a area foi drenada para o plantio de arroz e no entanto, em
outubro de 2017 ficou totalmente submersa.

Figura 6: Plantacdo de arroz atingida pela enchente de outubro 2017.

Fonte: Acervo pessoal (2017).
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Destacam-se ainda, em meio aos reflexos negativos no meio ambiente, 0s impactos
gerados depois da colheita do arroz e subsequente ao que acontece com a palha que é gerada.
Ainda ha produtores no municipio que fazem a queimada desta palha gerando uma intensa

fumaca que é diretamente expelida no ar.
4.3 OS IMPACTOS DA LAVOURA DE ARROZ
Para compreender algumas dindmicas que aparecerdo na analise dos dados, se faz

necessario conhecer o perfil dos entrevistados, que pode ser visualizado no quadro 2.

Quadro 2: Perfil dos entrevistados.

Tempo
Membros Raca / Faixa que
Entrevistado Sexo da . Escolaridade Etaria reside no Localidade
. Etnia
Familia (anos) local
(anos)
PA 1 F 6 Branca Ens. Sup. 52 15 Miraguaia
PA 2 M 6 Branco Ens. Fund. 58 16 Rincéo
PA 3 M 4 Branco Ens. Med. 49 18 Rincéo
PA 4 M 4 Branco Ens. Med. 37 18 Palmeira
PA5 M 2 Branco Ens. Fund. Inc. 32 11 Chico luma
PA 6 M 7 Branco Ens. Fund. 58 58 Venturosa
PEC1 M 3 Negro Primério 41 41 Catanduvinha
PEC 2 M 3 Branco Ens. Fund. 49 17 Miraguaia
MOR 1 M 2 Branco Ens. Sup. 33 15 Miraguaia

Fonte: Pesquisa de campo (2017).
PA - produtor de arroz; PEC - pecuarista; MOR - morador.

Foram entrevistados 9 pessoas que residem em 6 localidades do municipio de Santo
Antbnio da Patrulha. A pesquisa ocorreu durante 0s meses de agosto, setembro e outubro. Das
informacgdes do quadro, apenas a PA 1 e 0 MOR possuem ensino superior e a faixa etaria dos
entrevistados fica em torno dos 32 anos a 58 anos. Com excec¢édo do PA 6 e PEC 1 a maioria
dos entrevistados vive na propriedade ha menos de vinte anos; cabe salientar que 3 destes

vieram do estado vizinho Santa Catarina exclusivamente para cultivar arroz.




Figura 7: Unidade de Producédo Agricola de um dos produtores de arroz entrevistado.

=

e

Fonte: Acervo do produtor, setembro de 2010.

Figura 8: Visao geral da propriedade de um dos produtores de arroz entrevistado.

Fonte: Acervo pessoal (2017).
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Quadro 3: Area de cultivo, sistema de cultivo, quantidade de herbicidas usados.

Area da UPA Area destinada ao Quantidade de
Produtor cultivo Sistema de cultivo | herbicidas usados
(ha) .
(ha) (litros)
PA1 60 propria 55 Pré-germinado 300
PA 2 30 propria e 50 80 Pré-germinado 400
arrendados
PA 3 300 arrendados 270 Pré-germinado 1.350
PA 4 370 arrendados 365 Convencional 3.000
PA 5 65 arrendados 65 Pré-germinado 300
PA 6 17 prépria 12 Pré-germinado 65

Fonte: Pesquisa de campo (2017).

Considerando que muitas area de producdo de arroz sdo arrendadas de terceiros, o

quadro 3 mostra que pelo menos 4 produtores fazem isto também. De um total de 847 ha de

area de cultivo que compreende a area total das UPAs dos produtores entrevistados, apenas

107 ha séo de &reas proprias e a grande maioria dos cultivos sdo realizados em mais ou menos

740 ha de areas arrendadas. Miguel (2009) caracteriza uma unidade de producdo agricola

(UPA) como:

Um sistema composto de um conjunto de elementos em interacdo (sistemas de
cultivo e/ou criacdo ef/ou transformacdo), influenciados pelos objetivos do
agricultor/produtor rural e sua familia (sistema social), aberta e em interagdo com o
meio externo (econémico ambiental e humano). Assim, a UPA pode ser concebida
como o objeto resultante da interacdo do sistema social com o sistema de producao.
(MIGUEL, 2009, p. 01).

De acordo com Miguel (2009) a partir da definicio de UPA, dizem que pode-se

delimitar, de maneira clara e precisa 0 objeto de estudo e de andlise e sua inser¢do e

articulacdo com o ambiente externo:

Assim, a compreensdo do funcionamento de uma UPA e de sua evolugdo deve
considerar simultaneamente os projetos do grupo familiar e 0 modo de producéo
como componentes indissocidveis de seu funcionamento. O estudo e a compreensdo
de uma UPA exigem um profundo conhecimento da disponibilidade de fatores de
producéo (terra, trabalho e capital) (MIGUEL, 2009, p. 07).

Ainda em relagéo as informacdes do quadro 3, os produtores de arroz PA 3 e PA 4

cultivam em grandes areas e por este motivo utilizam mé&o-de-obra local para a realizacdo das

atividades na propriedade. Com excecdo do PA 4, que cultiva seu arroz no sistema

convencional, todos os outros produtores cultivam arroz no sistema pré-germinado, conforme

pode-se verificar nas figuras 9 e 10.
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Figura 9: Semeadura de arroz no sistema pré-germinado com trator auto propelido (“chupa
cabra”™).

Fonte: Acervo pessoal (2017).

Figura 10: Cultivo de arroz pré-germinado, safra 2017/2018.

Fonte: Acervo pessoal (2017).

Segundo um dos produtores que cultiva pré-germinado, este sistema de plantio usa
menos agua e herbicida que o sistema convencional de cultivo. Tal fato vai ao encontro do
que foi constatado nas entrevistas com o0s produtores, pois grande parte deles tem apenas
reservatorios artificiais (acudes), pois ndo tem rios proximos para poder captar agua.

Para suprir a necessidade de &gua durante o ciclo para os sistemas de cultivo
convencional, cultivo minimo e plantio direto, recomendam-se a utilizacdo de
vazdes continuas de até 1,5 L s-1 ha-2 num periodo médio de irrigacdo de 80 a 100
dias. Solos com textura franco-arenosa ou arenosos e com maior gradiente de
declividade necessitam de vazdes maiores. O uso de &gua também aumenta em
condicBes de alta temperatura e baixa umidade relativa do ar. (AGROLINK, 20186,
p. 01).
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Segundo a Agrolink (2016), no sistema de plantio com sementes pré-germinadas, além
da agua necesséria durante o ciclo da cultura, deve-se somar as necessidades para o preparo
do solo, que é feito sob condi¢cdes de inundacdo. A evapotranspiracdo e a percolacdo sao
responsaveis pela maior percentagem da demanda hidrica. Para a EMBRAPA (2007), o
sistema pré-germinado apresenta algumas vantagens como o controle mais eficiente do arroz-
daninho (arroz-vermelho e preto), menor dependéncia do clima para o preparo do solo e
semeadura, menor consumo de dgua para irrigacao e permite o planejamento mais efetivo das
atividades da lavoura.

Quadro 4: As causas da contaminacdo ambiental na orizicultura.

Vocé ja teve algum prejuizo com
algum tipo de (produto, agua,
insetos, etc,.) que venha de
alguma propriedade de cultivo
de arroz?

Quais principais causadores de

Entrevistados L - e
contaminacdo ambiental na orizicultura?

Sim, herbicida que foi aplicado
pelo vizinho com o trator e pela
acdo do vento atingiu uma
pequena parte de sua lavoura.

PA 1 Agrotoxicos. Utilizacdo da aviacao agricola.

Os agrotoxicos e a 4gua barrenta originada

PA 2 devido a utilizagdo no preparo da terra para o Nao.
plantio do arroz.
PA 3 Agua suja Sim, por dois anos seguidos.
PA 4 Os agrotoxicos. N&o
PAS Nada N&o
PA 6 Os agrotoxicos. N&o
PEC1 Os agrotoxicos. N&o
PEC 2 Os agrotoxicos. N&o

Os agrotoxicos, pulverizagdo aérea, 6leos que
vazam dos tratores, fumaca dos tratores,
MOR 1 embalagens de fertilizantes e sementes, pois as Né&o
vezes muitos produtores deixam na lavoura.

Fonte: Pesquisa de campo (2017).

Com base no quadro 4, 2 produtores tiveram prejuizos em funcdo da deriva de
lavouras vizinhas. Segundo PA 1 quando o seu vizinho foi aplicar herbicida com o trator na
sua lavoura a agdo do vento fez com que este herbicida atingisse cerca de 5 ha de sua lavoura.
Conforme o produtor, os danos maiores foram financeiros, pois com o auxilio do agronomo
responsavel, que aconselhou a produtora a realizar mais uma aplicagéo de fertilizantes (ureia,
custo 300,00 por ha), para que a lavoura reagisse & contaminacdo que tinha sofrido. A
produtora conta que a lavoura acabou apresentando um baixo perfilhamento, mas nada que a
impedisse de produzir e colher.

Ja o outro caso foi mais grave, este ocorreu com o PA 3. O cultivo de arroz de PA 3

foi atingido 2 anos seguidos por herbicida de uma lavoura de arroz vizinha a sua. Tal



37

herbicida é usado para o controle do arroz vermelho e foi através da aplicagdo aérea que este
fato ocorreu. PA 3 conta que procurou o proprietério vizinho, mas que o mesmo se fez de
“desentendido”. Segundo o produtor o proprietario da aviacao agricola disse que o herbicida
ndo poderia atingir a sua lavoura e tendo PA 3 que arcar sozinho com os prejuizos sofridos.
Como o seu cultivo de arroz ja estava em plena floragdo, o produtor ndo teve o que fazer, ndo
foi possivel nem entrar com a colheitadeira nesta parte da lavoura. Enfim, o seu prejuizo nos
dois anos foram de mais de 100 mil reais. De acordo com Gavrilescu (2005) cerca de 55% do
total de agrotoxicos aplicados ndo atingem o alvo, dispersando-se para outros compartimentos

ambientais como agua, solo e atmosfera.

Figura 11: Granjas de arroz prontas para receber a semeadura.

Fote: Acervo pessoal (2017).
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Figura 12: Agua “barrenta” depois do preparo do solo.

Fonte: Acervo pessoal (2017).

Nas figuras 11 e 12, se observa o solo ja pronto para receber a semeadura no sistema

pré-germinado. Outro ponto que deve ser ressaltado nas figuras é a cor da agua, depois dos

terrenos preparado pelas maquinas. Constata-se que esta dgua ndo poderia ser despejada em

nenhum, pois pode contaminar o meio ambiente. Tanto o PA 2 quanto o PA 3 referiram-se

sobre esta 4gua, que fica muito suja e que ndo se deve largar em qualquer lugar, pois isto pode

causar danos a dgua doce da regido.

Quadro 5: O cultivo de arroz e 0 meio rural.

O que voceé observa em relagdo ao plantio

Qual sua opinido sobre o cultivo de

Entrevista .
de arroz e o meio rural? arroz atualmente?
PA1 Potencial gerador de empregos e renda. O plantio de arroz atualme_nte esta com
maior tecnologia
- . - O plantio de arroz atualmente evoluiu com
Contribui para que a agricultura na regido nao o .
PA 2 a modernizagdo. O preco do produto estd
acabe. e
defasado o0 governo ndo ajuda o produtor.
PA 3 Trabalhar para ganhar dinheiro Muito ruim péssimo.
PA 4 Desenvolvimento para a regido. Altos custos de_ plantlo € pouca
rentabilidade.
Bom para ambas as pa’rte§ 0 rural se Pouco retorno do valor investido devido &
PA5 desenvolve, e o produto é alimento para a
~ queda do preco da saca de arroz.
populagao.
PA 6 Gera renda pare(lj mmtos_ s t_o res da economia Né&o tem representacao politica.
0 municipio.
. O plantio de arroz atualmente esta mais
PEC1 Muito bom por gerar renda e emprego. desenvolvido.
PEC 2 O plantio de arroz atualmente esta mais Melhorou em funcéo da tecnologia usada
desenvolvido. atualmente.
Gera emprego, fonte de renda para 'f”“'tas Principal produto no mercado. Precisa ter
familias desde os empregados até 0s na mesa do povo. O qoverno no aiuda os
MOR 1 produtores. Tudo tem um processo de plantio povo. ) g !

e cada cultivo tem seu proprio jeito de ser.

produtores de arroz.

Fonte: Pesquisa de campo (2017).
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No quadro 5, destaca-se a importancia na geracdo de empregos e renda tanto para os
produtores como para as familias envolvidas nesta cadeia de produgdo agricola. Entretanto
percebe-se que ha uma indignacéo por parte dos entrevistados em relacdo ao preco pago pelas
industrias que gira em torno de R$ 35,50 a 36,50. Em comparacdo o custo da producdo da
safra 2016/2017 foi de R$45,00. Para esta nova safra de verdo — 2018, os produtores nédo
esperam maiores retornos financeiros ja que o governo nao ajuda o setor orizicola, ao
contrario ainda abrem as fronteiras para que o arroz dos paises vizinhos entrem sem nenhum
controle sanitario.

Quadro 6: Emprego de agrotdxicos e métodos contra impactos ambientais.

Lo . . Quais métodos séo utilizados na sua
. Como é visto 0 emprego de agrotoxicos hoje ; ~ .
Entrevista . propriedade para ndo causar impacto
e como era antigamente? .
ambiental?
. L Na propriedade foram feitos uma casa para
Hoje o uso de herbicidas é menor que o ) )
: ) : ; guardar os agrotoxicos, também uma area
antigamente, pois a mais controle com ajuda « o
PA1 R . de lavagdo de maquinarios e um lugar
do agrdnomo responsavel pela lavoura. - )
adequado para o reservatério de 6leo
diesel.
Hoje o uso de herbicidas é usado em menor
quantidade que antigamente, pois a mais . .
PA 2 controle com ajuda do agrbnomo responsavel Na prOp”ri%?;:ﬁtfesrrﬁgr:igo;;%mtgu'u um de
pela lavoura. O jeito de aplicagdo melhorou gua.
muito. Também hoje sdo usados os
equipamentos como EPEI.
PA3 Melhorou modo de aplicacdo antes era manual | As embalagens de herbicidas sdo levadas
hoje é mecanizado. Antes era muito sofrido. aos seus devidos destinos.
O proprietario possui area de lavacéo dos
maquinarios, e ndo utiliza aviacao agricola,
L . . 0is segundo ele isso pode causar
Hoje é melhor em virtude do desenvolvimento P g : P .
PA 4 agricola transtorno se aplicado com vento, pois
' poderia atingir propriedades vizinhas e
assim poderia Ihe causar muitos transtornos
com seus lindeiros.
Antigamente era muito ruim hoje é um ~ -
PA5 g . ! Segue todos os padrdes exigidos.
paraiso.
PA 6 Tudo é melhor. Deixa tudo em ordem
PEC1 Muito melhor, era usado muito manualmente Os materiais usados nos animais sdo
antigamente e hoje é usado mais a tecnologia. levados aos seus devidos lugares.
PEC 2 Melhorou em funcéo da tecnologia usada Respeita 0 meio ambiente.
atualmente.
Melhorou muito os antigos tudo é dentro das
normas antigamente ndo tinha receituario. Os
MOR 1 herbicidas vem tudo em embalagem com
especificacdes corretas.

Fonte: Pesquisa de campo (2017).

Todos tém a consciéncia que os procedimentos melhoraram, pois hoje tudo esta dentro
das normas e antigamente ndo tinha nem receituario. Hoje os herbicidas vém com embalagem
e especificacdes. Atualmente o uso de herbicidas € menor que antigamente, pois ha mais

controle dos técnicos e agrdnomos responsaveis pelas lavouras. “Também o modo de
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aplicacdo melhorou muito”, relata PA 3, “antigamente era manual hoje é mecanizado [...]
antes era muito sofrido”. De acordo com PA 2 “hoje sdo usados equipamentos”, referindo-se
ao uso obrigatorio do EPI.

O pecuarista fala que toma muito cuidado em relacdo ao descarte de materiais
utilizados, para ficar distante da criacdo de gado. O produtor possui area de lavacdo dos
maquinarios, e ndo utiliza aviacdo agricola, pois segundo ele isso pode causar transtorno se
aplicado com vento, referindo-se a deriva que pode ocorrer nesta situacdo. Perguntados se
sabiam de algum caso de contaminacdo das nascentes e rios na regido, todos relataram que
ndo conheciam nenhum caso de contaminagao.

Figura 13: Trator fazendo a aplicacdo de herbicidas em condutos, taipas e valos de esgoto.

Fonte: Acervo pessoal (2017).

PA 1 relata que em sua propriedade foi construida uma casa para guardar 0s
agrotoxicos e também uma area de lavacdo de maquinarios e um lugar adequado para o

reservatorio de 6leo diesel.
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+

as e fungicidas.

Fonte: acervo pessoal, 2017.

Na propriedade do PA 2 foi construido um reservatério (valdo) que comporta toda a
agua que é retirada depois do preparo da terra para a semeadura, como vista na figura 15.
Juntamente com a construcdo de um conduto de rebombeamento desta dgua para dentro da
lavoura, fazendo o reaproveitamento da mesma e ao mesmo tempo o0 processo de limpeza
desta agua barrenta, para que esta ndo venha a ser jogada diretamente para dentro do banhado,

conforme podemos visualizar na fotografia 15.

Figura 15: Reservatorio e canal de rebombeamento da agua.

Fonte: Acervo pessoal (2017).



42

Quadro 7: Mapeamento dos residuos gerados do cultivo de arroz em uma das propriedades.

Residuo Fonte geradora Quantidade Frequéncia Estado fisico
Agua Preparo daterraparao | Epoca de plantio Liquido
cultivo
Manejo das pragas e
Embalage[n (.je doencas, controle das | @ --------- Epoca de plantio Sélido
produto quimico :
plantas daninhas, )
Plastico Fertilizantes | = --------- Epoca de plantio Sélido
Embalagem de Semeadura | ----meeeee- Epoca de plantio Soélido
plastico trangado
Filtro de 6leo Oficina | =-mermeeeee Antes do plantio Sélido
__ Graxa Oficina | =-mmmememem- Antes do plantio Pastoso
Oleo lubrificante Oficina | —mmmmmemeeee- Antes do plantio Pastoso
Pecas Manutengdo | --m-memeeeeee- Epoca de plantio Sélido
Disco Oficina |  -mmmmmmemeee- Antes do plantio Sélido
Eletrodo Manutengdo | ---mmmmmememeeeee Epoca de plantio Sélido
Estopa para limpeza Manutencio | o Epoca de plantio Soélido
Residuos e Oleo Oficina | 7 Antes do plantio Pastoso

lubrificante

Fonte: Dados de pesquisa (2017).

As figuras 16, 17 e 18 mostram recipientes e materiais utilizados no plantio de arroz.

Quando se percorre as propriedades se percebe que muitos residuos destes materiais sdo

deixados em lugares improprios e podendo contaminar o local onde foram jogados.

Figura 16: GalGes de herbicidas, fungicidas e inseticidas.

Fonte: Acervo pessoal (2017).
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Figura 17: Baldes de lubrificantes

Fonte: Acervo pessoal (2017).

Figura 18: Sobras de materiais usados nos reparos dos maquinarios agricolas

Fonte: Acervo pessoal (2017).

Sobre a assisténcia técnica rural, grande parte dos produtores relataram nao “precisar
da EMATER” e outros ndo quiseram/souberam responder. Com relacdo ao monitoramento
dos 6rgdos ambientais no entorno do APABG, 0s entrevistados relataram que € importante
gue os produtores respeitem mais 0 meio ambiente, mas que poderia ser melhor, como
também na fiscalizacdo da caca e pesca ilegal que acontecem corriqueiramente. Perguntados
se conhecem algum projeto que poderia reduzir os impactos ambientais em suas localidades,
todos os moradores disseram que ndo conhecem nenhum projeto deste tipo. Porém so6 falaram
da placa conforme segue abaixo a figura 19: Placa de localizagdo da APA do Banhado

Grande, que haviam colocado em varios pontos onde 0s mesmos moravam ou percorriam.
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4.4 MEDIDAS DE CONSERVACAO

Segundo relatos dos produtores na ultima safra de arroz - 2016/2017 houve uma
paralisacdo parcial das atividades de aviacdo agricola sugerida pelo poder publico para
preservacdo do Banhado Grande (ou melhor, para ndo contaminar). Isso culminou em certa
apreensao por parte dos arrozeiros, pois muitos deles se utilizam deste método para aplicacdo
de agrotoxicos.

Conforme o relato dos produtores, a fiscalizacdo ambiental esta sempre atuante no
municipio, fiscalizando as propriedades, para verificar se ha alguma irregularidade que possa
vir a contaminar o Banhado Grande. Em conversa com um fiscal da prefeitura na safra
2017/2018, o mesmo relata que esteve em uma das propriedades entrevistadas para realizar

um Termo de Ajustamento de Conduta (TAC).

A reserva legal € assegurada por Termo de Ajustamento assegurada por Termo de
Ajustamento de Conduta, firmado pelo firmado pelo possuidor com o possuidor com
0 Orgdo ambiental estadual ou federal competente | ou federal competente, com
forga de titulo executivo e contendo, no minimo, a localizagdo da reserva legal, as
suas caracteristicas ecoldgicas basicas e a proibicdo de supressdo de sua vegetacao,
aplicando-se, no que couber, as mesmas disposi¢des previstas neste Cdodigo para a
propriedade rural (BRASIL - CODIGO FLORESTAL, 1965, p. 29).

A figura 19 mostra uma placa, distribuida em diversos pontos do municipio, que faz as
seguintes solicitacdes: N&o use fogo; Recolha todo o seu lixo; Proibido cacar animais

silvestres; a Pesca com rede e espinhol ndo é permitida neste local.

Figura 19: Placa de localizacdo da APA do Banhado Grande.

Vocé esta na Area de Proteciao
Ambiental do Banhado Grande

Fonte: Acervo pessoal (2017).

De acordo com Carvalho e Ozério (2007), os banhados se formam:

[...] em regiBes planas resultantes de sedimentacdo ou encordoamentos paralelos a
linha de costa, onde a 4gua doce é represada e flui lentamente. A dgua que abastece
o0s banhados provém de corpos hidricos préximos, como lagoas, lagunas, rios e/ou



45

dos afloramentos do lencol freatico e das precipitacdes pluviométricas. Os banhados
podem ter comunicagdo direta com outros corpos hidricos, desenvolvendo-se na
planicie de inundacéo, ligando-se com lagoas e rios apenas no periodo das cheias, ou
serem isolados. O padrdo oscilatério natural das aguas nos banhados alterna
periodos de seca (verdo), quando a agua é evaporada total ou parcialmente, e
periodos de cheia (inverno) decorrente das chuvas. (CARVALHO e OZORIO, 2007,
p. 83).

Conforme Widholzer (1986), um importante servico prestado pelos banhados é o
fornecimento de alimento e abrigo, tanto para a fauna local, quanto para a que habita os
ecossistemas associados ou a migratéria. Pela mesma razdo, sdo considerados locais de
reproducdo e crescimento de varias espécies, propiciando areas de repouso, nidificacdo, e
hibernacéo especialmente para aves migratérias. Ainda em conversa com o fiscal, ele comenta
que foi feito um registro de contaminacdo ambiental no rio dos Sinos e que este fato
aconteceu em uma propriedade de cultivo de arroz que faz divisa com o rio dos sinos na
localidade de Monjolo. O fiscal conta que o produtor deixou a &gua “barrenta” ir para O rio,
por este motivo houve uma grande contaminacdo da agua a ponto de a CORSAM ter que
interromper todo o abastecimento de agua para o municipio. De acordo com Carvalho e
Ozo6rio (2007) uma legislacéo conservacionista também auxilia na protegdo dos ambientes de
banhado:

A competéncia legal e questdes relativas a preservacdo e manejo dos banhados
pertencem as esferas municipal, estadual, e federal. No ambito federal, estas
questbes estdo sob supervisdo do IBAMA; estadual sob supervisdo dos 6rgdos de
meio ambiente estadual e no municipal, sob responsabilidade das secretarias
municipais de meio ambiente. Entre os instrumentos legais de que se dispbe para a
protecdo dos banhados, estdo a Constituicdo Brasileira, as resolu¢cdes do CONAMA,
o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro, a Lei da Natureza, o Cédigo Florestal,
as Constitui¢des Estaduais, Leis Organicas Municipais e Planos Diretores (IBAMA,
2000). (CARVALHO e OZORIO, 2007, p. 92).

A maior retirada de quantidade de agua dos mananciais para irrigacdo das lavouras
ocorre nos periodos com mais estiagens, ou seja, no verdo, ocorrendo um conflito, pois €
nessa época que a populacdo do municipio também precisa de mais demanda de agua. Assim,
se 0 verdo for muito seco, os 6rgdos ambientais estaduais lacram as bombas de irrigacéo, que
somente poderdo ser religadas depois que 0s mananciais estiverem em conformidade com o
nivel de agua. De acordo com Branco et al. (1965), a Lei n® 4.771/65 do Codigo Florestal
Brasileiro (CFB) instituiu-se com zonas de preservacdo permanente as florestas e vegetagoes

com 0s seguintes parametros:

I. Ao longo dos rios ou de qualquer curso d’agua desde o seu nivel mais alto em
faixa marginal cuja largura minima sera: a) de 30 (trinta) metros para 0S cursos
d’agua de menos de 10 (dez) metros de largura; b) de 50 (cinquenta) metros para 0s
cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50 (cinquenta) metros de largura; c) de 100
(cem) metros para os cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta) a 200 (duzentos)
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metros de largura; d) de 200 (duzentos) metros para os cursos d’agua que tenham de
200 (duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura; €) de 500 (quinhentos) metros
para os cursos d’agua que tenham largura superior a 600 (seiscentos) metros; I1. Nas
nascentes, ainda que intermitentes, e nos chamados "olhos d'agua”, qualquer que
seja a sua situacdo topografica, num raio minimo de 50 (cinquenta) metros de
largura; I1l. Nas encostas ou partes destas, com declividade superior a 45°,
equivalente a 100% na linha de maior declive; Considera-se, quando declarada pelo
Poder Publico, areas de preservacdo permanente as florestas e demais formas de
vegetacao natural destinadas: a) a atenuar a erosdo das terras; b) a manter o ambiente
necessario a vida das populagdes silvicolas. (BRANCO et al., 1965, p. 02).

No entanto muitos produtores ao longo dos anos vem se adequando a legislacéo
ambiental, pois 0 ndo cumprimento destas leis podem acarretar em multas pesadas e as vezes

até a perda da licenca de cultivo. De fato o cultivo de arroz organico é um referencial para que

a legislacdo ambiental que rege esta atividade agricola seja respeitada.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Com o crescimento populacional foi necessario o aumento da produtividade agricola,
gerando 0 uso em grande escala de agrotdxicos, para poder suprir a necessidade da
populacional. Por este motivo houve o aumento da polui¢do das dguas doces, utilizadas para a
irrigacéo das lavouras.

Mas varias medidas podem ser tomadas para diminuir a contaminacéo de alimentos e
pessoas por agrotdxicos como a conscientizacdo e educacdo da populacdo, formando e
capacitando profissionais de salde para a intervencdo nos problemas de salde e meio
ambiente relacionados ao uso de agrotoxicos. Uma pratica inovadora que poderia ser aplicada
nas UPAs produtoras de arroz seria se adequar a uma producdo mais agroecoldgica ou
organica, assim melhoraria muito a qualidade de vida dos produtores, mas para fazer
acontecer esta medida os produtores precisariam de mais incentivo econémico dos 6rgaos
publicos. Isso poderia vir a gerar mais renda para o produtor, principalmente na hora de
comercializar, agregando valor.

A palha do arroz é muito utilizada para transportar frutas mais sensiveis como a
melancia, se os produtores comercializassem esta palha poderiam incrementar a renda
familiar. Se poderia ainda reaproveitar a resteva do arroz, incorporando este material no solo,
ISSO seria como um composto organico que serviria como um adubo natural para a lavoura.
Com o reaproveitamento o produtor utilizaria pouca adubacdo quimica nos tratos culturais e
em muitos casos ndo precisaria colocar fogo para queimar estes materiais deixados durante a
colheita do arroz. No que se relaciona a sustentabilidade o manejo de reaproveitamento da
palha de arroz seria um parametro a ser aprovado como um meio mais natural que o produtor
utilizar em suas propriedades.

Observa-se que a quantidade de terras destinados ao cultivo de arroz em cada
propriedade seria proporcional ao total efetivo de méao-de-obra dentro das UPAs, levando em
consideracdo que os produtores que cultivam em maiores areas possuem funcionarios que lhes
ajudam nos trabalhos no campo. Segundo os relatos, se percebe que ndo existem deficiéncias
no processo de comercializagdo da producdo, ja que todos os produtores entrevistados s&o
socios da cooperativa COOPERJA.

Enfim, com a nova tecnologia incorporada aos sistemas de cultivo de arroz houve bons
resultados produtivos e, consequentemente, financeiros aos produtores. Fica evidente que 0s

produtores estdo preocupados com a rentabilidade, e que, por este motivo, ndo se preocupam
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com a preservacdo ambiental do entorno, ou mesmo da APA do banhado Grande, areas
vizinhas as propriedades entrevistadas, por exemplo.

Por este motivo, alerta-se neste trabalho para que tais produtores se conscientizem de
que o meio ambiente é a nossa casa, desse modo, se tem que cuida-la como tal, ou seja, com
respeito, planejamento e visdo de futuro. Realizar projetos que agregue a rentabilidade das
atividades agricolas a preservacdo ambiental é o desafio do profissional bacharel em
desenvolvimento rural. Obviamente que este estudo ndo responde a todas as perguntas em
relacdo aos impactos ambientais que podem ser causados pela producdo orizicola, por isso,
abre-se aqui novas oportunidades para serem realizados outros estudos no municipio e na

regido de Santo Antonio da Patrulha. Esta langado o desafio!
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APENDICE A — QUESTIONARIO

BLOCO | - DADOS DE IDENTIFICACAO

1- Nome do entrevistado;

2- Sexo do entrevistado;

3- Racga/ etnia;

4- Faixa etaria;

5- Escolaridade;

6- Ha& quantos anos reside no local;

7- Possui familia? Se (sim) quantos filhos?

8- Quantos hectares possui seu estabelecimento rural? Qual atividade realiza no local? Se faz

algum cultivo qual a quantidade de area ocupada?

BLOCO Il - SITUACAO ATUAL

9- Se for produtor de arroz qual tipo de sistema de cultivo realiza em sua area de plantio?

10- Na sua opinido, quais seriam 0s principais causadores de contaminacdo ambiental na
orizicultura?

11-Em sua propriedade quais métodos séo utilizados para conter os danos ambientais?

12- O que vocé observa em relagé@o ao plantio de arroz e o meio rural?

13- Como vocé observa a cultura de arroz atualmente?

14- Com vistas na modernidade como é vista o emprego de defensivos hoje e como era
antigamente?

15- Vocé ja teve algum prejuizo com algum tipo de (produto, agua, insetos, etc.) que venha de
alguma propriedade de cultivo de arroz?

16- Com vistas no cultivo de arroz o que vocé observa com relacdo a degradagdo do meio
ambiente?

17- Conhece algum projeto que reduza os impactos ambientais em sua localidade?

18- Vocé sabe de algum caso de contaminacdo de nascentes, rios, passaros na sua regiao?

19- Com relacdo ao monitoramento dos 6rgdos ambientais o que vocé acha?

20- O que vocé observa em relacdo a EMATER do seu municipio?



54

APENDICE B- TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Titulo do estudo: Impactos Ambientais na Producdo de Arroz no Municipio de Santo Antonio
Da Patrulha/RS

Pesquisador responsavel: Marcio Fermo Manfredini

Endereco do pesquisador responsavel: Rua Alziro Baltazar da Luz, n® 52, Vérzea.

Telefone do pesquisador responsavel para contato: (51) 982071124

Prezado(a) Senhor(a):

. Vocé esta sendo convidado(a) a responder as perguntas deste questionario de forma
totalmente voluntaria.

. Antes de concordar em participar desta pesquisa e responder este questionario, € muito
importante que vocé compreenda as informacoes e instrugdes contidas neste documento.

. Vocé tem o direito de desistir de participar da pesquisa a qualquer momento, sem
nenhuma penalidade e sem perder os beneficios aos quais tenha direito.

Objetivo do estudo: a pesquisa tem por objetivo geral identificar, descrever e analisar 0s
impactos ambientais decorrentes da producdo de arroz no municipio de Santo Anténio da
Patrulha/RS.

Procedimentos: Sua participa¢do nesta pesquisa consistira apenas no preenchimento de um

questionario, respondendo as perguntas formuladas.

Beneficios: Esta pesquisa trara maior conhecimento sobre o tema abordado, sem beneficio

direto para vocé.

Riscos: O preenchimento deste questionario nao representard qualquer risco de ordem fisica

ou psicoldgica para vocé.
Sigilo: As informacBes fornecidas por vocé terdo sua privacidade garantida pelos
pesquisadores responsaveis. Os sujeitos da pesquisa ndo serdo identificados em nenhum

momento, mesmo quando os resultados desta pesquisa forem divulgados em qualquer forma.

N&o h& qualquer valor econdémico, a receber ou a pagar, pela sua participagéo.
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Em caso de davida: Em caso de divida quanto a conducdo ética do estudo, entre em contato
com o Comité de Etica em Seres Humanos do UNICEP situado na Rua Miguel Petroni, 5111
— Fone (16) 33622111, CEP 13563-570, Sdo Carlos/SP. O Comité de Etica é a instancia que
tem por objetivo defender os interesses dos participantes da pesquisa em sua integridade e

dignidade e contribuir para o desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes éticos.

Ciéncia e de acordo do participante (sujeito da pesquisa):

Ciente e de acordo com o que foi anteriormente exposto pelo(a) pesquisador(a), eu
, RG: , estou de acordo em participar

desta pesquisa, assinando este consentimento em duas vias, ficando com a posse de uma

delas.

Santo Antbnio da Patrulha, / /

Assinatura do sujeito de pesquisa

Ciéncia e de acordo do pesquisador responsavel:

Asseguro ter cumprido as exigéncias da resolucdo 466/2012 CNS/MS e complementares na
elaboracdo do protocolo e na obtencdo deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.
Asseguro, também, ter explicado e fornecido uma copia deste documento ao participante.
Informo que o estudo foi aprovado pelo CEP perante o qual o projeto foi apresentado e pela
CONEP, quando pertinente. Comprometo-me a utilizar o material e os dados obtidos nesta
pesquisa exclusivamente para as finalidades previstas neste documento ou conforme o

consentimento dado pelo participante.

Declaro que assinei 2 vias deste termo, ficando com 1 via em meu poder.

Assinatura do responsavel pelo projeto.



