
Os resultados indicam que as reações foram bem sucedidas. Filmes 

com maior teor de GPTMS e filmes à base de ENBR obtiveram melhor 

desempenho na resistência mecânica e como barreira na corrosão 

do aço. 

A formação  do composto inorgânico resultado da gelificação do  

GPTMS, na presença da NBR, não é suficiente para imprimir resistência 

mecânica ao filme.  

Os resultados preliminares indicam a potencialidade destes novos 

materiais flexíveis como alternativa de recobrimento de peças 

metálicas, visando proteção contra corrosão.  

 

Amostra 

Razão N° mols/ 

teor de GPTMS 

Grau de 

epoxidação 

Teor GPTMS 

(phr) 

ENR-1 1,0 25 24 

ENBR-1 1,0 26 20 

ENBR-2 2,0 25 38 

NBR + GPTMS -- -- 38 

A  corrosão de materiais metálicos há muito representa um grande 

desafio a ser superado.  O tratamento mais amplamente utilizado, à 

base de cromo, apresenta grandes riscos ao meio ambiente. Nesse 

contexto, uma das mais promissoras alternativas propostas pela 

ciência é a utilização de filmes híbridos.  

O objetivo deste trabalho é avaliar o desempenho de filmes híbridos 

produzidos a partir de borrachas epoxidadas - borracha natural 

epoxidada (ENR) ou borracha nitrílica epoxidada (ENBR) - e 

precursores inorgânicos do tipo glicidoxypropiltrimetoxysilano (GPTMS). 
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Amostra 

 

Q 

Tmáx  

(°C) 

Teor residual 

estimado (%) 

Teor residual 

encontrado (%) 

ENR-1 2,0 360 4,9 3 

ENBR-1 2,8 415 4,2 2 

ENBR-2 0,4 400 7 6 

NBR+GPTMS -- 420 7 6 

2 g de ENR ou ENBR 

GPTMS 

BF3 

Recobrimento 

Placas de aço AISI 1020 Recolhimento do filme 

Espectroscopia de  

impedância  

eletroquímica 

Caracterização do filme: 

Análise termogravimétrica 

Ensaio de inchamento 

Ensaio de tensão-deformação 

Placas de aço AISI 1020 revestidas com filmes híbridos  

após 28 dias de imersão em solução de NaCl 

ENBR-2                    ENR-1 

• Borracha natural epoxidada (ENR), epoxidada comercialmente, 

com grau de epoxidação de 25%; 

• Borracha nitrílica epoxidada (ENBR), epoxidada em laboratório, 

com grau de epoxidação de aproximadamente 25%;  

• Precursor inorgânico GPTMS; 

• Placas de aço AISI 1020 pré-polidas.  
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