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       O óxido de tungstênio é um dos materiais mais versáteis 

na atualidade, devido as suas reservas abundantes, não 

tóxico e de baixo custo [1]. Este óxido é de interesse por 

apresentar excelentes propriedades ópticas, eletrocrômicas, 

condutoras e, recentemente, tem sido estudado para uso em 

fotocatálise. Essas características fazem desse material 

promissor para uso de áreas desde remediação ambiental até 

eletrônica [2]. 

      Verificar a influência do surfactante catiônico, brometo de 

cetiltrimetilamônio (CTAB) na estruturação do ácido 

peroxotungstico (PTA), bem como analisar as  propriedades 

físico-químicas do material final obtido, o óxido de tungstênio. 

 

0,37 g de CTAB 

Solução de CTAB 

100 mL no balão volumétrico 

Sistema de PTA com concentração 
constante  variando a concentração 

de CTAB 

8 Soluções aquosas de 

CTAB: 

Concentração de  

0,3 a 50 mmol.L-1 

 

 

 

 

 

2,35 de tungstênio 

Solução de PTA 

100 mL no balão volumétrico 

70 mL de H2O2 

Agitação durante 21h 

30 mL de água mili-q  

Banho de gelo 
 

+ 

75 mL água mili-q  

25 mL álcool etílico 

Agitação 4h 

  
 

Sem PTA 

Volume de CTAB: variando 

Agitação 

Completado com água mili-q 

Balão volumétrico de 50 mL 

 

9 sistemas aquosos : 

PTA (29,77 g.mL-1 )  

+  

CTAB 

(Concentração de 0 a 50 mmol.L-1 )  

Com PTA 

Volume de CTAB: variando 

Agitação 

Completado com água mili-q 

Balão volumétrico de 50 mL 

Sistema foi transformado em pó seco e 

calcinado no forno à 700 ºC. 

Óxido de tungstênio 

Na forma pó seco: estufa a 50 ºC 

durante 4 dias.  

Na forma calcinada: 60 min de 25 até 700 ºC 

                                 90 min à 700ºC  

                                 60 min de 700ºC até 25 ºC  
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Figura 2: Espectros de infravermelho do sistema de PTA puro, PTA com CTAB nas 

concentrações de 0,5, 5 e 30 mmol.L-1 CTAB e CTAB na forma pó seco.  
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Figura 1: Potencial Zeta do sistema de PTA com CTAB até a concentração 

de 1 mmol.L-1. Acima deste valor, ocorre precipitado, tornando inviável a 

determinação. 
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       Esse trabalho permitiu verificar a influência do CTAB na 

estruturação do ácido peroxotungstico. Entramos em uma zona 

de separação de fases, que dificultou a estruturação em meio 

aquoso. Verificamos também a influência da ligação de CTAB 

com PTA, que ocorreu provavelmente por meio  da interação 

entre o cátion cetiltrimetilamônio e o  ânion tungstato (elétrons p 

do oxigênio). Resultados de  MEV permitiram verificar estruturas 

granulares na formação do óxido de tungstênio.  

 

a) b) 

                         10 kV                   X 5,000                  5 μm                          10 kV                   X 5,000                 5 μm 

Figura 3: MEV aumento de 5000 vezes: a) PTA com CTAB com concentração de 5 

mmol.L-1  de CTAB; b) PTA com CTAB com concentração de 30 mmol.L-1  de CTAB.  
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