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Comparacéo dos dados medidos em modelos frente ao calculo tedrico de pressdes
causadas por diferentes angulos de incidéncia de jato mergulhante sobre o fundo de
bacias de dissipagdo

Marcelo Giulian Marques?, Rute Ferla?, Giovani da Silva Camponogara®

Em barragens ha a necessidade de escoar o excedente de agua de forma segura e
controlada. Dispfe-se do uso de vertedouros para escoar esse excedente, porém, é necessario
dissipar a energia hidraulica do escoamento para ndo danificar o proprio vertedouro, e/ou o pé
da barragem, e/ou outras estruturas pertencentes ao empreendimento e/ou ndo ocorrer erosoes
descontroladas do leito do rio a jusante.

Um vertedouro muito utilizado em barragens é o do tipo salto esqui. Nele ocorre um
lancamento do fluxo da &gua para jusante do pé da barragem. A energia do escoamento se
dissipa em diferentes etapas: inicia na prdpria calha do vertedouro, em parte na interacdo da
massa de dgua com a massa de ar; depois na dispersdo do jato lancado no ar; mas, a maior
parte da energia é dissipada na difusdo do jato dento do colchdo d’agua e seu impacto sobre o
fundo do rio. O impacto da massa de agua, a jusante de vertedouros salto esqui, gera fossas de
erosdo. O resultado da interagdo da energia cinética com o fundo pode ser aferido através das
pressdes dinamicas de incidéncia. A literatura especializada indica, dentre outras, a equacao
de Magela (1996) para o célculo da estimativa da distribuicdo de pressbes dindmicas atuantes
junto ao fundo de fossas de erosdo a jusante de vertedouros salto esqui.

O objetivo deste trabalho consiste em comparar a estimativa de pressdes dinamicas
atuantes, conforme indicado por Magela (1996), com os valores médios de pressdes medidos
por transdutores de pressdao em um modelo reduzido de salto esqui com angulo de incidéncia
de 65° do jato junto ao fundo de uma bacia de dissipacdo, e em um modelo reduzido de jato
direcionado (&ngulo de incidéncia de 90° também junto ao fundo de uma bacia de
dissipacdo), para diversas vazdes e submergéncias. Serdo analisados 0s somatorios dos erros
quadrados para distribuicdo de pressdo e o erro absoluto maximo calculado e medido para
ambos os casos.

Para os dois angulos de incidéncia, quando os valores de submergéncia sdo menores
que 1, as pressdes dindmicas sdo superestimadas com a estimativa de Magela (1996), podendo
chegar a diferencas absolutas de até 150% entre a pressdo dindmica méaxima calculada para o
impacto do jato, e a maxima dentre as medidas no impacto do jato. Ja para valores de
submergéncia entre 1 e 3, com jato direcionado (90°), as pressdes dindmicas calculadas s&o
subestimadas em até 42% dos valores de pressdo dindmica maximos medidos, enquanto que
para a angulacdo de 65° o erro absoluto (modulo) é no maximo de 23%. Observando o
somatorio do erro quadrado da distribuicdo de pressdes, a equacdo de Magela (1996)
apresenta diferenca em mais de 1000% para o caso do Jato Direcionado e em no maximo 55%
na angulacdo de 65° nos casos de submergéncia menores que 1. Para submergéncias maiores
que 1, o somatdrio do erro quadrado da distribuicdo de pressdes s@o similares tanto para o jato
direcionado quanto para a angulacéo de 65°, sendo menores que 100%.

A equacdo de Magela (1996) apresenta os menores erros de distribuicdo de pressao
para submergéncias maiores que 1 e 0s erros ndo aumentam conforme a variacdo de
angulacdo. Porém, a equacao apresenta erros superiores a 100% quando a angulacdo é de 90°
e sua submergéncia é menor que 1, ndo sendo recomendada sua utilizagdo nesses casos.
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