Geracao de Modelos Probabilisticos de Software
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Introducao

Extracao de modelos a partir do contexto permite a construcao de
modelos automaticamente a partir da implementacao do sistema
que podem ser analisados utilizando as ferramentas disponiveis
no mercado com base nas propriedades qualitativas disponiveis,
porém, muitas propriedades relevantes do sistema s3o relaciona-
das a aspectos quantitativos.[3] Este trabalho estende a extracdo
de modelos para incluir a informacao quantitativa criando, entao,
modelos probabilisticos.

Modelos Probabilisticos sao uma extensao que utiliza informa-
coes sobre as probabilidades das acoes dentro do programa. Os
modelos utilizados neste trabalho sao gerados a partir da ferra-
menta LTSE, que usa rastros de execucao de codigos anotados
de acordo com uma semantica predefinida para construir modelos
de comportamento.

Desenvolvimento

O presente trabalho apresenta um algoritmo, desenvolvido em
Java, que tem como entrada uma arquivo de saida do LTSE (ex-
tensdo .mdl) e para qual software do mercado o usuario deseja
obter a saida (0 para o PRISM[1] e 1 para o LoTuS|2]). O pro-
grama, entao, faz uma leitura do arquivo, que prové informacoes
de quais transicoes sao feitas, bem como o niumero de ocorréncias.

A imagem abaixo representa o fluxo do programa, suas possiveis

saidas (PRISM e LoTuS) e sua integracdo com o LTSE.
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A informacao é utilizada para calcular a probabilidade das transi-
coes e gera modelos probabilisticos.

Enquanto o LoTuS nomeia suas transicoes, como o LTSE, o
PRISM nomeia os estados, o que fez com que fosse necessa-
rio um maior processamento dos dados de entrada para que se
adequassem ao modelo proposto. Os dois softwares tem funcio-
nalidades diferentes quando se trata das possibilidades de analise
do modelo gerado, por isso, foram disponibilizados juntos.

Exemplo

Para ilustrar o funcionamento do algoritmo desenvolvido, abaixo
serd apresentado um exemplo da entrada e das diferentes saidas
possiveis

As informacoes sao recebidas no seguinte modelo:
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Q446 representa o estado Q4 e nos informa que o mesmo faz
um total de 6 transicoes. Na linha seguinte, temos Q5#null#6,
que nos informa que Q5 foi o destinatario de 6 dessas transicoes,
que foram feitas a partir de uma acao 'null’.

Dado um arquivo mdl, o parser entao transforma o mesmo em um
modelo no formato de entrada para qualquer um dos softwares
escolhidos. No caso de dois ou mais componentes (classes) no
sistema representado, a sincronizacao sera de responsabilidade do
usuario.

Cada uma das saidas tem suas peculiaridades e permite que di-
ferentes operacoes sejam executadas sobre o modelo.

O LoTuS tem um modelo de entrada baseada em XML e, as-
sim como o modelo originado pelo LTSE, também nomeia seus
estados, logo, nao houve grande dificuldade para a geracao.

Primeiramente, sao definidas as transicoes:

‘ <transition from="3" to="4" prob="0.54545456" label="null" view-type="0"/> ‘

Apds sabermos quais estados estao presentes no modelo pro-
posto, fazemos a declaracao dos mesmos:

<stateid="3" x="0" y="0" label="3"/=

O PRISM, no entanto, nomeia seus estados, o que fez com que
fossem necessarios mais processamentos para que o modelo fosse
o mais proximo possivel da realidade do software anotado.

module Editor
g - [0..66] init O:

[null] s =3-=0.54545456 : (s'=4) +
0.09090909 : (s'=36) +
0.09090909 : (s'=37) +
0.09090909 : (s'=38) +
0.09090909 : (s'=40) +

0.09090909 : (s'=42);
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