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RESUMO

O nitrogénio, na maioria das situacgdes, é o nutriente que mais influencia o
rendimento do milho. O manejo da adubacdo nitrogenada deve satisfazer o
requerimento da cultura com o minimo de risco ambiental. Para tanto, é
necessario que a recomendacao da dose de adubo nitrogenado seja a mais exata
possivel. A generalizacdo do uso do sistema de plantio direto e culturas de
cobertura, no Sul do Brasil, criou a necessidade de ser a recomendac¢do da
adubacdo nitrogenada adaptada a este novo cenario agricola. O presente
trabalho, além de considerar o teor de MO e a expectativa do rendimento de
gréos de milho na recomendacédo da adubacéo nitrogenada conforme preconiza
a CFS-RS/SC (1995), propde a introducao de um terceiro parametro que é a
contribuicdo em N das culturas de cobertura antecedente. O efeito das culturas
de cobertura foi considerado em trés situagdes: leguminosas em cultivo solteiro,
gramineas em cultivo solteiro e consorciagdes. No caso de leguminosas e
gramineas em cultivo solteiro, a influéncia na disponibilidade de N foi
considerada com base na producao de matéria seca, enquanto, nas consorciacoes,
a proporcao da leguminosa foi o principal fator considerado. A recomendacao
de adubacéo apresentada neste trabalho ndo dispensa acompanhamento de
campo, visando a ajustes que se fizerem necessarios, especialmente porque
sistemas de producao, baseados em culturas de cobertura, dependem de processos
bioldgicos influenciados por condic¢bes de clima, manejo e solo, que devem ser
acompanhados localmente.

Termos de indexacdo: fertilidade do solo, adubos verdes, decomposicdo de
residuos, Zea mays.
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SUMMARY: RECOMMENDATION OF NITROGEN FERTILIZATION FOR
NO-TILL CORN IN RS AND SC, ADAPTED TO THE USE OF
SOIL COVER CROPS

For most conditions, nitrogen is the nutrient that most affects corn yield. Nitrogen
management should meet this crop requirement with a minimum environmental risk. To
achieve this goal, nitrogen fertilization recommendation should be as precise as possible. The
overall adoption of no-till and cover crops in Southern Brazil demands an adaptation of
such recommendation. This recommendation was based on the CFS-RS/SC (1995) and its
main modification was taking into account the contribution of the previous cover crop to N
availability, besides the organic matter and yield goal previously used. The cover crop effect
was considered under three situations: legumes, grass and mixture. For legumes and grass,
dry mass production was used to estimate N contribution. For the mixture, legume
participation was the main factor considered. Nitrogen fertilizer recommendation presented
in this work does not dismiss field evaluation, since residue decomposition is a biological

process influenced by climate, soil and management that must be determined locally.

Index terms: Soil fertility, cover crops, residue decomposition, Zea mays.

INTRODUCAO

O nitrogénio é o nutriente requerido em maior
guantidade pelas gramineas e, por isso, em muitas
situacoes, é suprido insuficientemente. Em anos nos
quais as condicdes climéticas sédo favoraveis a cultura
do milho, a quantidade de N requerida para otimizar
a produtividade de grédos pode alcancar valores
superiores a 150 kg hal. Quantidade tdo elevada
dificilmente sera suprida somente pelo solo, havendo
necessidade de usar outras fontes suplementares
deste nutriente. Dentre estas, destaca-se a
utilizacéo, isolada ou combinada, de adubos minerais,
leguminosas e estercos.

O manejo do N em sistemas agricolas deve
considerar os elevados riscos ambientais, uma vez
que este nutriente esta sujeito a perdas por erosao,
lixiviagdo, desnitrificacéo e volatiliza¢cdo. Stanford
(1973) e Keeney (1982) definem o manejo ideal da
adubacado nitrogenada como sendo aquele que
permite satisfazer a necessidade da cultura com o
minimo de risco ambiental. Para tanto, € importante
gque a quantidade de N por aplicar nas culturas seja
amais exata possivel, minimizando tanto 0s excessos,
que prejudicam a qualidade ambiental e oneram o
produtor, quanto aos deficits, que comprometem o
rendimento projetado.

A recomendacéo de adubagéo nitrogenada para
o milho, apresentada pela Comisséo Fertilidade Sul
(CFS-RS/SC, 1995), é baseada no teor de matéria
orgéanica do solo (MO) e na expectativa de rendimento.
Tal recomendagao apresentou resultados satisfatorios,
durante muitos anos, nos estados do Rio Grande do
Sul e Santa Catarina. No entanto, com o avango do
sistema plantio direto e a generalizacdo da utilizac&o
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de culturas de cobertura e rotacéo de culturas, surgiu
a necessidade de adaptar a recomendacéo de N a
este novo cenario agricola.

Para exemplificar, Péttker & Roman (1994),
avaliando a recomendacéo de adubacéo nitrogenada
da CFS-RS/SC (1995) para o milho em sucessao a
aveia preta no sistema plantio direto, encontraram
subestimacédo da dose. Os autores atribuiram este
resultado a presenca de residuos com alta relacéo
carbono/nitrogénio (C/N) da cultura de cobertura,
diminuindo a disponibilidade de N para o milho. Por
outro lado, quando leguminosas séo utilizadas
antecedendo ao milho, ha possibilidade de significativa
reducdo na adubagdo nitrogenada mineral. A
recomendacdo da CFS-RS/SC (1995) prevé, nestes
casos, reducéo de até 50% na dose de N a ser aplicada
no milho. Todavia, essa recomendac&o ndo considera
a quantidade de N presente na fitomassa da
leguminosa.

Para Amado et al. (2000), as informacdes béasicas
requeridas para otimizar a recomendac¢do da
adubac¢do nitrogenada em sistemas de manejo
conservacionista incluem: (a) estimativa do potencial
de mineralizacdo do N do solo; (b) contribuicdo da
cultura de cobertura antecedente (Qquantidade de N
mineralizada ou imobilizada); (c) requerimento de
N pela cultura econémica, para atingir um
rendimento projetado; (d) expectativa da eficiéncia
de recuperacéo do N disponivel das diferentes fontes
(solo, cultura de cobertura e fertilizante mineral);
(e) historico de cultivos anteriores da area.

Este trabalho objetivou incluir na atual
recomendacdo de adubacéo nitrogenada do RS e SC
o efeito da cultura de cobertura antecedente na dispo-
nibilidade de N ao milho sob sistema plantio direto.
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BASE EXPERIMENTAL

Utilizando resultados de experimentos realizados,
durante varios anos, em Entidades de Pesquisa e
Universidades do Sul do Brasil relacionados no
guadro 1, foram feitas algumas generalizacdes
descritas a seguir.

Nitrogénio total no solo e mineralizacdo

A utilizac&o do sistema plantio direto favorece o
aumento do nitrogénio total do solo, o qual ¢
detectado inicialmente na camada mais superficial
e, com o passar dos anos, estende-se para camadas
mais profundas (Bayer & Mielniczuk, 1997; Amado
et al., 1999). O aumento do estoque de N no solo
esta relacionado com a diminuicado nas perdas,
especialmente por erosdo, e com 0 aumento das
adicdes pela fixagao bioldgica do N atmosférico (FBN)
e pela ciclagem do N disponivel no solo (Dalal &
Meyer, 1986; Bayer & Mielniczuk, 1997). O historico
das culturas, especialmente leguminosas, e das
adubacdes utilizadas ira determinar o tamanho deste
estoque (Teixeiraetal., 1994), também influenciado
pelas condigdes de solo e clima.

Deve-se destacar que a grande proporc¢ao deste
N encontra-se na formaorganica, que é relativamente
estavel e ndo prontamente disponivel as culturas.
Assim, o N orgénico necessita ser mineralizado por
meio da biomassa microbiana do solo, a qual é
influenciada por fatores bidticos e abidticos. Desta
forma, nem sempre um estoque elevado de N total
no solo representa elevada disponibilidade deste
nutriente as culturas.

Nos primeiros anos de plantio direto, € comum
verificar menor disponibilidade de N as plantas
guando comparado ao preparo convencional (Phillips
etal.,1980; Blevins et al., 1983; Freitas, 1988; Rosso,
1989; Sa, 1992). Varias sao as razbes atribuidas a
este fato: maior imobiliza¢&o, menor mineralizagéo,
recuperacao do estoque de MO, dentre outras.
Amado et al. (2000) encontraram que o coeficiente
de mineralizacdo do N do solo foi influenciado pelo
sistema de preparo adotado. Assim, no preparo
convencional, a mineralizacéo foi 91% superior
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aquela verificada no plantio direto, sugerindo, neste
ultimo, um ambiente menos oxidativo (Reicosky &
Lindstrom, 1993). Com isto, justifica-se a menor
disponibilidade inicial de N no plantio direto; porém,
a médio e longo prazo, o aumento do estoque deste
nutriente devera compensar o menor coeficiente de
mineralizagdo (S&, 1996; Bayer & Mielniczuk, 1997)
e 0s dois sistemas deverdo apresentar disponibilidade
de N pelo menos semelhante (Gilliam & Hoyt, 1987).

A atual recomendacdo quanto a época de
aplicacdo de adubacgdo nitrogenada no milho é de
até 30 kg ha'l na semeadura e o restante em
cobertura durante o ciclo da cultura (CFS-RS/SC,
1995). Blinder et al. (2000) encontraram que, em
situacgdes de baixa disponibilidade de N do solo, 0s
melhores rendimentos de milho foram obtidos com
antecipacdo da adubacao nitrogenada. No Brasil,
recentes trabalhos também tém destacado a
importancia de aumentar a disponibilidade de N nos
estadios iniciais de desenvolvimento do milho sob
sistema plantio direto, antecipando a aplicacéo deste
nutriente (Yamada, 1996; S4, 1996; Basso, 1999). No
entanto, a substitui¢do da adubagao nitrogenada de
cobertura no milho pela aplicagcéo em pré-semeadura
tem-se revelado uma estratégia de risco econdmico
e ambiental, especialmente quando em situacdes de
elevada precipitacdo (Wolschick, 2000; Basso &
Ceretta, 2000). Considerando que as informagdes
disponiveis ainda séo escassas, ha necessidade de
intensificar as pesquisas sobre a melhor época de
aplicacdo do N no milho sob plantio direto.

Producédo de matéria seca e concentracéo de
N da fitomassa de culturas de cobertura

A gquantidade de N na fitomassa das leguminosas
cultivadas na entressafra das culturas comerciais é
elevada, situando-se na faixa de 50 a 200 kg ha'l,
geralmente com valores médios préximos a
120 kg ha® (Reeves, 1994). Tradicionalmente, estas
plantas eram incorporadas ao solo, visando a imediata
liberagdo dos nutrientes acumulados na fitomassa,
sendo por isto denominadas adubos verdes. No
entanto, varios resultados de pesquisa do Sul do Brasil
tém demonstrado que estas mesmas plantas podem
ser utilizadas em cobertura, pois praticamente 0s

Quadro 1. Localizacéo, classificagéo do solo e tempo de realizacdo dos experimentos de manejo que serviram
como base para a recomendacao de adubacéo nitrogenada para a cultura do milho

Instituicao Localizacédo

Classificagéo Solo Tempo de conducéao

UFRGS Eldorado do Sul (RS)
UFSM Santa Maria (RS)
UFSM Santa Maria (RS)
FUNDACEP Cruz Alta (RS)
EMBRAPA Passo Fundo (RS)
EPAGRI Chapeco6 (SC)

ano

Argissolo Vermelho
Argissolo Vermelho
Argissolo Vermelho
Latossolo Vermelho
Latossolo Vermelho
Latossolo Roxo

=
cowuoho o
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mesmos beneficios de incremento da disponibilidade
de N podem ser obtidos, quando os residuos culturais
destas plantas séo deixados na superficie do solo
(Calegari et al., 1993; Da Ros & Aita, 1996).

A elevada concentracdo de nitrogénio na
fitomassa das leguminosas é atribuida principalmente
a FBN. Padovan et al. (2000) e Villatoro (2000)
estimaram que aproximadamente 85% do N da
fitomassa da mucuna teve como origem a FBN. Em
muitas situacdes, sdo recomendaveis a inoculacéo
das sementes, com Rhizobium a corregdo da acidez
e afertilizagdo, com vistas em aumentar a eficiéncia
da simbiose e, consequentemente, a FBN. A
concentragdo de N na fitomassa da leguminosa,
guando as condi¢gdes minimas séo atendidas, é pouco
variavel entre os anos. Por outro lado, a producéo de
matéria seca é influen-ciada por condigdes climaticas,
edaficas e fitossani-tarias, entre outras (Amado, 1991,
Calegari et al., 1993). Assim, normalmente, é a
producéo de matéria seca que ird determinar o total
de N a ser adicionado ao solo pelas leguminosas
(Holderbaum et al., 1990).

O aumento da disponibilidade de N para a primeira
cultura cultivada em sucesséo as leguminosas (efeito
imediato) é percebido em varios experimentos no Sul
do Brasil (Pons et al., 1984; Derpsch et al., 1985;
Teixeira et al., 1994; Aita et al., 1994). No entanto,
resultados de pesquisa que utilizam 1°N tém sugerido
gque a maior propor¢do do N da fitomassa das
leguminosas tem como destino o solo (Ladd et al.,
1981; Harris & Hesterman, 1990), ficando acumulado
na forma de N orgénico. Assim, o uso de leguminosas
pode aumentar também a disponibilidade de N do solo
a médio e longo prazo (efeito residual), reduzindo a
necessidade de outras fontes de N para maximizar
o rendimento de culturas utilizadas na rotagéo
(Evanylo, 1990; Reeves, 1994).

Amado et al. (1999), comparando o efeito imediato
e o residual do uso de leguminosas, concluiram que
0 primeiro proporcionou incremento de 45,6% no
rendimento do milho, enquanto o segundo, de 19%.
Assim, para fins de recomendac¢do de adubacéo
nitrogenada, a cultura imediatamente anterior é a
que tera maior influéncia sobre a disponibilidade de
N para a cultura comercial.

Embora as gramineas, como a aveia, apresentem
elevada capacidade de absor¢do e acumulagdo de N
na planta, alcancando valores téo elevados quanto
147 kg hal (Heinzmann, 1985), sua contribuic¢do na
disponibilidade de N é inferior & das leguminosas.
Amado et al. (1999), avaliando a decomposic¢éo de
residuos de aveia no sistema plantio direto,
concluiram que apenas 20% do N contido nas plantas
foi liberado nas primeiras quatro semanas apds o
manejo, resultando em assincronismo com a
demanda inicial do milho. A elevada capacidade de
absorcdo de N das gramineas constitui importante
estratégia para reduzir os riscos de contaminagao
do lencol freético com nitrato e aumentar a ciclagem
de N durante a entressafra das culturas comerciais.
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Decomposicao dos residuos, liberacédo e
imobilizacdo de N

A dindmica do N das leguminosas é complexa,
pois a associagdo do carbono com o N nos residuos
governa o padréo de decomposi¢do. As condicdes
climéaticas de umidade e temperatura da primavera
do Sul do Brasil propiciam que a decomposicéo dos
residuos de leguminosas de inverno e cruciferas
(nabo forrageiro), mesmo quando deixados na
superficie do solo, ocorra de forma rapida.

Pavinato (1993), Amado et al. (1999) e Aita et al.
(2001) encontraram que, transcorridas quatro
semanas do manejo de plantas destas familias
botanicas, houve a liberagdo de aproximadamente
70% do N da fitomassa. De fato, tem-se observado
gue a liberacéo do N das culturas de cobertura segue
0 padrédo de decomposic¢ao dos residuos. Com isto,
visando otimizar o aproveitamento do N da
fitomassa, recomenda-se que a semeadura do milho
seja feita em um periodo de tempo n&o superior a
uma semana apo6s o manejo das leguminosas (Aita
etal., 2001).

Quando residuos de gramineas sédo adicionados
a superficie do solo, verifica-se uma decomposicao
muito mais lenta que aquela das leguminosas e
cruciferas. Dentre os fatores que concorrem para
isto, destacam-se a elevada relacdo C/N e, em muitas
situacdes, a reduzida disponibilidade de N mineral
do solo. Assim, ao invés de um fornecimento do N
da graminea para a cultura em sucessao, geralmente
verifica-se um decréscimo na disponibilidade deste
nutriente, resultando em menor absorc¢éo de N pelo
milho, especialmente em situacéo de auséncia ou
limitada fertilizacdo nitrogenada mineral (Aita et
al., 1994; Pavinato et al., 1994).

Com base na menor disponibilidade de N e em
possiveis efeitos alelopaticos, recomenda-se um
intervalo de uma a duas semanas entre o manejo de
gramineas, especialmente o azevém, e o plantio de
milho (Ruedell, 1995). Sa (1996) sustentou que estes
efeitos séo transitorios e, com o decorrer dos anos de
plantio direto e do uso de rotacéo de culturas, a
imobilizacé@o de N pelas gramineas tende a diminuir.

As consorciacdes de culturas de cobertura
(gramineas, leguminosas, cruciferas e outras)
apresentam varios beneficios a melhoria da
gualidade do solo. Especificamente quanto ao N, as
gramineas e as cruciferas atuam na ciclagem do N
mineral do solo, reduzindo os riscos de lixiviacao,
enquanto as leguminosas adicionam este nutriente
pela FBN, contribuindo para o aumento da
disponibilidade de N para as culturas em sucesséao.
A decomposicao de residuos, neste caso, depende da
proporcao das espécies que compdem a consorciacdo
e da relacdo C/N resultante (Henrichs et al., 2001).
Porém, de modo geral, a velocidade de decomposi¢ao
dos residuos culturais das espécies consorciadas ¢
intermediaria em relagdo aos cultivos isolados de
leguminosas ou cruciferas e aos de gramineas.
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A contribuicdo de N das consorciacfes, para as
culturas em sucessdo, € muito dependente da
propor¢ao das leguminosas. Quando ha predominio
de gramineas, parte do N adicionado pelas
leguminosas pode ser imediatamente imobilizado
pelos microrganismos durante a decomposigéo dos
residuos, reduzindo a disponibilidade deste nutriente
para a cultura em sucesséo (Decker et al., 1987).

Henrichs et al. (2001), avaliando o milho cultivado
em sucessao a consorciacao de aveia + ervilhaca em
diferentes proporgdes, concluiram que a proporcéo
de 10% de graminea + 90% da leguminosa foi a que
mais favoreceu a absorcao de N e a produtividade
de gréos. As consorciagoes, além de terem potencial
de balanc¢o positivo sobre a disponibilidade de N,
apresentam varias outras vantagens, tais como:
maior producdo de matéria seca, maior ciclagem de
nutrientes, reducdo da infestacdo de pragas,
aumento da atividade biol6gica, maior resisténcia a
estresses, reduzindo a variagdo interanual na
guantidade de residuos adicionados ao solo (Calegari
& Vieira, 1999; Henrichs et al., 2001).
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RECOMENDACAO DE ADUBACAO NITRO-
GENADA PARA O MILHO ADAPTADA AO
USO DE CULTURAS DE COBERTURA NO

SISTEMA PLANTIO DIRETO

A recomendac¢do de adubacdo nitrogenada
proposta neste trabalho (Quadro 2) baseia-se na
recomendacédo da CFS-RS/SC (1995), a qual se
mostrou adequada as condic¢des do Sul do Brasil. A
principal modifica¢&o introduzida foi considerar a
cultura de cobertura antecedente, além do teor de
MO e da expectativa de rendimento ja utilizados
como critério para recomendacao de adubagéo
nitrogenada mineral. Desta forma, procurou-se
contabilizar a contribuigdo das principais fontes de
N ao milho; neste caso, MO e culturas de cobertura,
sendo a fertilizacdo mineral um complemento que
visa satisfazer o requerimento da cultura para
alcancar uma produtividade de gréos projetada.

Outra alteracdo em relacdo a recomendacao da
CFS-RS/SC (1995) é o acréscimo de um nivel (superior

Quadro 2. Recomendacdo de adubacgao nitrogenada para o milho adaptada ao sistema plantio direto e ao
uso de culturas de cobertura no Rio Grande do Sul e Santa Catarina

Expectativa de produtividade de graos de milho (Mg ha1)®

<3
Cultura de cobertura

3-6 6-9 >9

antecedente®

Matéria organica (%)

<25 2,550 >5,0

<25 2,550 >50

<25 2550 >50 <25 2550 >5,0

Leguminosa®

Baixa produgéo 40 30 20 80
Média produgéo 20 0 0 60
Alta producgéo 0 0 0 50
Consorciagao®

Predominio graminea 60 40 <30 100
Equilibrada 40 30 20 80
Predominio leguminosa 20 0 0 60
Graminea®

Baixa produgéo 80 60 <40 110
Média produgéo 80 60 <40 120
Alta producgéo 80 60 <40 140
Pousio inverno 80 60 <40 130

kg hatde N
70 50 120 90 70 160 140 100
50 <40 100 60 40 140 120 90
40 <30 90 50 30 120 100 80
80 60 140 100 80 160 140 100
70 50 120 90 70 160 140 100
50 <40 100 80 60 140 120 90
90 < 65 160 100 70 180 160 120
100 80 160 110 80 180 160 120
100 80 170 130 90 200 180 140
90 <65 160 120 80 180 160 120

@ A expectativa de produtividade é baseada em anos com precipitacéo pluviométrica normal. ? Leguminosas com baixa produgao
de matéria seca (MS) = < 2 Mg ha; média producdo de MS = 2-3 Mg ha*; alta producdo de MS = >3 Mg ha*. © Consorciagéo
equilibrada (1/2 de leguminosa + 1/2 de gramineas); consorciagdo com predominio de leguminosa = 2/3 leguminosa + 1/3 graminea
e consorciacdo com predominio de graminea = 2/3 graminea + 1/3 leguminosa. ) Gramineas: baixa produgdo de MS = < 2 Mg ha';
média producéo de MS = 2-4 Mg hal; alta produgéo de MS = >4 Mg ha. Obs.: Nabo forrageiro pode ser considerado como uma
leguminosa de média producéo para solos com > 2,5% de MO e produgéo de MS > 3,0 Mg ha* e leguminosa de baixa produgéo para
solos < 2,5% de MO e producéo de MS < 3,0 Mg ha*. ® Milho em rotagdo anual durante o verédo com a soja poderéa ter a recomenda-

¢éo de adubacao nitrogenada reduzida em até 20%.
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a 9 Mg hal) na expectativa de produtividade de
graos de milho (Quadro 2). Neste caso, objetivou-se
contemplar aquelas situacdes cujo potencial de
produtividade da cultura é elevado em virtude das
condigdes edafocliméticas favoraveis e da utilizagéo
intensiva de tecnologia, como irrigacao, fertilizagéo,
genética e praticas culturais. Com o objetivo de
simplificar o manuseio deste quadro, as cinco classes
de teor de MO da recomendacéo anterior foram
reduzidas para trés: baixo (< 2,5%), médio (2,5 a
5,0%) e alto (> 5,0%). As consequéncias desta
reducdo nas classes de MO sobre a exatiddo na
recomendacéo de N ao milho deverdo ser avaliadas
nos préximos anos.

A contribuicdo das culturas de cobertura
antecedente ao milho foi considerada em trés
situacbes: leguminosas em cultivo solteiro,
gramineas em cultivo solteiro e consorciaces.

No caso de leguminosas e gramineas em cultivo
solteiro, o efeito na disponibilidade de N foi
considerado com base na producdo de matéria seca
(Fiorin et al., 1998). Assim, para leguminosas,
consideraram-se: como baixa producédo de matéria
seca, valores < 2 Mg hal; como média producéo,
valores entre 2 e 3 Mg ha'l, e como elevada producéo,
valores > 3 Mg hal. Neste caso, quanto maior a
producéo de matéria seca, maior o fornecimento de
N para o milho em sucessdo. Para as gramineas,
foram considerados como de baixa producdo de
matéria seca valores < 2 Mg ha'l; como média
producéo, valores entre 2 e 4 Mg ha-1, e como elevada
producdo, valores >4 Mg ha'l. A contribuicdo das
gramineas, quanto ao fornecimento de N ao milho,
foi estimada como sendo muito pequena ou nulaem
relacdo ao pousio invernal. Especialmente para
situacbes de elevada producdo de matéria seca de
gramineas, projetou-se decréscimo na disponibilidade
de N pela imobiliza¢do microbiana.

No caso das consorciagfes, a disponibilidade de
N é mais influenciada pela composicdo da
consorciacao do que pela produgdo total de matéria
seca. Portanto, considerou-se como consorciacdo com
predominio de gramineas aquela com 2/3 ou mais
da fitomassa pertencente a esta familia botéanica;
equilibrada aquela com 1/2 de gramineas e 1/2 de
leguminosas, e predominio de leguminosas aquela
com 2/3 ou mais da fitomassa pertencente a esta
familia botanica. Neste caso, quanto maior a
proporcao de leguminosas na consorciacéo, maior a
disponibilidade de N para a cultura em sucesséao.
Para fins de recomendacéo de adubacéo nitrogenada,
considerou-se que uma consorciacdo equilibrada
teria efeito semelhante na disponibilidade de N ao
de uma leguminosa com baixa producéo de matéria
seca, bem como uma consorcia¢do com predominio
de leguminosas seria equivalente aquela de uma
leguminosa com média producdo de matéria seca
(Quadro 2). Esta informagcéo necessita ser confirmada
por um numero maior de resultados experimentais.
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O nabo forrageiro tem sido muito utilizado em
cobertura do solo no sul do Brasil, em virtude de seu
baixo custo, velocidade de crescimento e ciclo curto.
Uma das principais caracteristicas dessa cultura é
a elevada capacidade de ciclagem de N, contribuindo
para o aumento da disponibilidade deste nutriente.
Com base nisto, considerou-se que, em solos com
baixo teor de MO e producdo de matéria seca
< 3 Mg hal, a sua contribuicdo seria semelhante a
de uma leguminosa de baixa producéo. Ja em solos
com médio a alto teor de MO e producéo de matéria
seca> 3 Mg ha'l, a sua contribuicéo seria equivalente
a de uma leguminosa com média producao.

No tratamento pousio de inverno, foi mantida a
recomendacdo anterior da CFS-RS/SC (1995),
acrescida de mais um nivel de expectativa de
produtividade de gréos. O milho, quando em rotacéo
anual com a soja, ainda pode ter a dose de adubo
nitrogenado recomendada (Quadro 2) reduzida em
20%, considerando o efeito rotacdo. A expectativa de
rendimento apresentada nesse quadro foi elaborada
com base em condigdes climéaticas favoraveis e em
padrdes tecnologicos propostos para a cultura do
milho descritos em Recomendacdes (1997).

O quadro 2 foi elaborado com base nos resultados
experimentais disponiveis. Deve-se destacar que
esta é uma recomendacao e, portanto, deve ser
utilizada como um referencial na tomada de deciséo
da dose de N a ser utilizada, ndo dispensando
acompanhamento de campo, visando ajustes que se
fizerem necessarios, especialmente porque sistemas
de producéo baseados em culturas de cobertura séo
dependentes de processos biolégicos influenciados
por condig¢des de clima, manejo e solo que devem ser
acompanhados localmente.

PERSPECTIVAS

A proposta atual de recomendacéo de adubacéo
nitrogenada deve ser dindmica, incorporando novos
resultados de pesquisa, assim que forem
disponibilizados. Além disto, pretende-se adapta-la
a situacdes em que outras fontes de N sao utilizadas,
tais como: culturas de cobertura de veréo
intercalares ao milho (mucuna, feijdo-de-porco,
crotalaria e outras) e adubacéo organica (estercos
de aves, suinos e bovinos). O tempo de utilizacdo de
culturas de cobertura e do sistema plantio direto
(efeito residual) devera ser considerado futuramente,
visando a reducdo na dose de adubacao mineral
recomendada.
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