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COMPORTAMENTO PRODUTIVO E FISIOLOGICO DE TRES CULTIVARES DE
VIDEIRA SUBMETIDAS A DUAS SAFRAS POR CICLO VEGETATIVO PELO
MANEJO DA PODA!

Autor: Rafael Anzanello
Orientador: Dr. Paulo Vitor Dutra de Souza

RESUMO

Foram avaliadas épocas de poda de inverno (PI) e de poda verde (PV) para
antecipar a primeira safra e obter uma segunda safra de uva nas cultivares de Vitis
labrusca Niadgara Branca, Niagara Rosada e Concord, conduzidas no sistema de
espaldeira. O experimento foi realizado na Estacdo Experimental da UFRGS em
Eldorado do Sul - RS, na safra 2007/2008. As plantas foram submetidas aos
seguintes tratamentos: Testemunha 1 (Pl em 20/07/07 — sem PV), Testemunha 2
(Pl em 22/08/07 — sem PV), T1 (Pl em 20/07/07 e PV em 15/11/07), T2 (Pl em
20/07/07 e PV em 17/12/07), T3 (Pl em 22/08/07 e PV em 15/11/07) e T4 (Pl em
22/08/07 e PV em 17/12/07), sendo a PI feita em cordédo esporonado e a PV
mediante desponte do sarmento a partir da quarta gema acima do ultimo cacho.
Avaliou-se a duragcdo dos estadios fenoldgicos, as épocas de colheita de cada
safra, a producao por planta, a massa dos cachos, os soélidos soluveis totais (SST),
a acidez total titulavel (ATT), a relacdo SST/ATT, o indice de éarea foliar (IAF), o
potencial da agua na folha e o contetdo de reservas nos ramos. A antecipacdo da
Pl permitiu adiantar, para um periodo de menor oferta, a colheita da primeira safra
nas cultivares Niagara Branca, Niagara Rosada e Concord. O tratamento T3 foi 0
mais eficiente para o alcance de uma segunda safra de uva no mesmo ciclo
vegetativo da videira, sendo colhidos 1,26 kg planta™ para a ‘Nidgara Branca’, 0,84
kg planta™ para a ‘Nidgara Rosada’ e 0,48 kg planta™ para a ‘Concord’. O nlimero
de brotacbes provenientes da PV correlacionou-se com a quantidade e a
gualidade de uva produzida, em ambas as safras, assim como com o IAF e 0
conteudo de reservas acumuladas nos ramos da videira ao longo do ciclo. Os
frutos oriundos da PV apresentaram menor valor de SST, maior ATT e menor
relacdo SST/ATT, comparativamente aos obtidos na safra normal. Com a adogao
da pratica da PV houve uma reducédo no teor de substancias de reservas totais nos
ramos, em relagdo as plantas testemunhas. O manejo adotado permite ao viticultor
um incremento na quantidade de frutos colhidos, porém leva a um esgotamento
energético excessivo as plantas se empregado anualmente.

! Dissertacéo de Mestrado em Fitotecnia, Faculdade de Agronomia, Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, Porto Alegre, RS, Brasil. (88 p.) Marco, 2009.
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PRODUCTIVE AND PHYSIOLOGY ASPECTS OF THREE VINE CULTIVARS
SUBMITTED TO TWO HARVESTS PER VEGETATIVE CYCLE
BASED OF PRUNING MANAGEMENT?

Author: Rafael Anzanello
Advisor: Dr. Paulo Vitor Dutra de Souza

ABSTRACT

This study aimed at evaluating the effects of winter pruning and green
pruning periods for advancing the first harvest and obtaining a second harvest for
Niagara Branca, Niagara Rosada and Concord grapevine cultivars conducted by
cordon training. The experiment was carried out at Agronomic Experimental
Station, located at Eldorado do Sul County, Rio Grande do Sul State, Brazil,
during the 2007/2008 growing season. Grapevines were submitted to the following
treatments: Control 1 (winter pruning on 07/20/07 — no green pruning), Control 2
(winter pruning on 08/22/07 — no green pruning), T1 (winter pruning on 07/20/07
and green pruning on 11/15/07), T2 (winter pruning on 07/20/07 and green pruning
on 12/17/07), T3 (winter pruning on 08/22/07 and green pruning on 11/15/07) and
T4 (winter pruning on 08/22/07 and green pruning on 12/17/07). Winter pruning
was performed by means of a short pruning, while the green pruning was
conducted by pruning the branch starting from the fourth gem above the last grape
cluster. Duration of phenological states, harvest periods, grapevine production,
cluster weight, total soluble solids (SST), total titratable acidity (ATT), SST/ATT
ratio, leaf area index (IAF), leaf water potential and branch reserve level were
evaluated. Results demonstrated that an anticipated winter pruning permitted
advancing the harvesting of the entire first crop for Niagara Branca, Niagara
Rosada and Concord grapevine cultivars. It is recommended to use treatment T3
to obtain a second harvest in the same vegetative cycle. The number of gems
generated by the green pruning was responsible for grapes quantity and quality in
both harvests, IAF and stored reserve levels on vines during the cycle. Grapes
under the green pruning had lower SST, larger ATT and smaller SST/ATT ratio
when compared to grapes from regular harvest. Green pruning led to lower levels
of branches substance reserve when compared to control grapevines. The
adopted management system increases the amount of harvested fruits, but leads
to excessive energetic depletion of the plant if annually applied.

Z Master of Science dissertation in Agronomy, Faculdade de Agronomia, Universidade Federal do
Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS, Brazil. (88 p.) March, 2009.
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1 INTRODUCAO

A cultura da videira tem uma marcada importancia socio-econémica e
cultural para diversos paises. Esta atividade estende-se por mais de 7.185
milhdes de hectares (ha) em cultivo, com uma producdo de aproximadamente
66.200 milhdes de toneladas e produtividade média de 9.214 kg ha™, segundo
dados da FAO (2008).

No Brasil, a producao de uvas se localiza principalmente nas regides Sul,
Sudeste e Nordeste. O Estado do Rio Grande do Sul é o maior produtor, detendo
50,79% do total nacional, seguido de Sao Paulo, Pernambuco, Parana, Bahia,
Santa Catarina e Minas Gerais, com participacdes de 15,82%; 12,68%; 8,50%;
7,30%; 3,88% e 0,99% da producédo colhida em 2007, respectivamente. No
mesmo ano, 38,32% da producdo nacional de uva foi destinada a elaboracao de
vinhos, sucos, destilados e outros derivados, e 61,18% para 0 consumo in natura
(IBGE, 2007).

No Rio Grande do Sul, o cultivo da videira se encontra predominantemente
no Planalto Superior da Serra do Nordeste, além do Planalto Médio, da
Depresséao Central, do Alto e Médio Vale do Uruguai, da Encosta Inferior da Serra
do Nordeste e da Campanha (Tonietto & Falcade, 2003). No ano de 2004, o total

de vinhedos no Estado foi de 40,3 mil ha, sendo cultivadas basicamente cultivares



americanas e hibridas (80%), sendo a Isabel a cultivar de maior expressao (Mello,
2005).

Em regides de clima tropical é tradicional a obtencdo de duas ou mais
safras de uvas por ano (Kuhn & Maia, 2001). Porém, em regibes de clima
subtropical, como no Rio Grande do Sul e Santa Catarina, a videira permite uma
Unica colheita ao ano, sendo que no caso das cultivares Nidgara Branca, Niagara
Rosada e Concord, esta se concentra entre a segunda quinzena de janeiro e a
primeira quinzena de fevereiro, ocorrendo reducdo de preco do produto neste
periodo pela alta oferta no mercado (Souza, 2001).

Para modificar esse panorama, ha praticas culturais que podem alterar a
época de colheita. Dentre elas pode-se lancar mao de um manejo especial com a
poda na videira. Esse manejo consiste na execu¢ao de uma poda seca no inverno
associada a uma poda verde no verdo, as quais, dependendo de suas épocas de
realizagéo, permitem obter colheitas precoces e/ou tardias mediante duas safras
de uva por ciclo vegetativo. Porém, esse manejo somente € possivel em regides
gue ndo apresentam geadas tardias e que tenham temperaturas e insolacéo
elevadas até meados de abril, sendo que a regido da Depressédo Central do Rio
Grande do Sul se enquadra nessas caracteristicas.

Tal alternativa de manejo alteraria o perfil da viticultura no Rio Grande do
Sul, provocando mudancas na estrutura de oferta e, consequentemente, do
mercado interno deste produto, oferecendo vantagens econdémicas ao viticultor e
de disponibilidade da fruta ao consumidor, configurando um cenario
mercadoldgico distinto do apresentado atualmente pelo Estado.

Neste contexto, este trabalho teve por objetivo avaliar a producéo e alguns

indicadores fisiologicos de videiras das cultivares Niagara Branca, Niagara



Rosada e Concord submetidas a diferentes épocas de poda de inverno e de poda
verde na regido da Depressao Central do Rio Grande do Sul, visando uma
colheita antecipada em relacdo a época tradicional do Estado, além da obtencéo

de uma segunda safra no mesmo ciclo vegetativo da planta.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Caracteristicas das cultivares de Vitis labrusca

As cultivares americanas, pertencentes a espécie Vitis labrusca, séo
adequadas a producdo de sucos e geléias, servindo também para vinificacédo e
para uva de mesa, com caracteristicas proprias. Além disso, sdo mais rusticas,
mais resistentes as doencas fungicas e mais produtivas que as cultivares
viniferas, o que Ihes confere um menor custo de produgédo (Camargo, 1994).

De acordo com o0 zoneamento agroclimatico para o Estado do Rio Grande
do Sul, as cultivares americanas necessitam mais de 100 horas de frio (abaixo de
7,2°C) para uma adequada quebra de dorméncia (Westphalen, 1980).

A Niagara Branca ¢é a principal uva americana utilizada para a producédo de
vinho de mesa, sendo apreciada pelos consumidores, devido ao intenso aroma e
sabor caracteristico que confere ao vinho. Também serve como uva de mesa,
pois tem bagas grandes de sabor aframboezado e doce. A Niagara Rosada € uma
cultivar originada da mutacdo somatica da cultivar Niagara Branca, sendo a uva
comum de mesa mais cultivada no pais, devido a sua coloracdo e aroma serem
especialmente atrativos ao consumidor brasileiro. Ja a Concord, caracteriza-se
por ser a cultivar mais procurada, dentre as americanas, para a elaboracédo de
suco, pelas caracteristicas de cor, aroma e sabor que imprime, além de sua

utilizagéo para mesa e vinho (Camargo, 2002).



Segundo Giovaninni (1999) a fenologia de tais cultivares compreende um
periodo de brotagcdo de 22 de agosto a 11 de setembro, de acordo com a época
de poda de inverno, e maturacéo de 22 de janeiro a 8 de fevereiro, com teores de
acucares variando de 15 a 17°Brix.

Mello (2005) mostra que, no ano de 2004, o cultivo da Niagara Branca
abrangeu uma area de 2.598 ha com 48.961 t de producéo. A area cultivada com
Concord era de 2.375 ha com 37.701 t de producéo e Niagara Rosada com 1.795
ha de area e 29.118 t de produgdo, perfazendo juntas, 17% da area e da

producédo de uvas do Estado do Rio Grande do Sul.

2.2 Necessidades edafocliméaticas da videira

A videira € uma cultura fortemente influenciada pelo ambiente, pela
importancia que o mesmo oferece sobre a expressdo de suas caracteristicas
geneéticas (Tonietto & Falcade, 2003).

Segundo Gobbato (1940) os elementos climaticos mais importantes para a
cultura estéo fixados no regime de chuvas, na temperatura do ar e na duracao do
brilho solar (insolacdo). Vega (1969) comenta que a videira cresce melhor em
regides de verdes longos e secos, moderadamente quentes, e com invernos
relativamente frios para satisfazer as necessidades de repouso vegetativo.

De acordo com Santos (1966), as necessidades e tolerancias climaticas
variam para cada época de desenvolvimento da cultura. Do inicio ao fim do
periodo vegetativo, temperaturas medias crescentes que vao de 10°C a 23°C sao
apropriadas ao seu desenvolvimento. Temperaturas inferiores a 10°C inibem o
crescimento e superiores a 39°C passam a ter efeitos prejudiciais as plantas;

45°C é uma temperatura critica e 55°C é letal (RIO GRANDE DO SUL, 1975).
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Quanto a pluviometria, Fregoni (1981) afirma que a videira exige
precipitagbes anuais de 600mm, sendo acima de 1000mm inadequados em
virtude da ocorréncia de problemas fitossanitarios. O consumo médio de agua,
conforme RIO GRANDE DO SUL (1975) varia de acordo com o0 seu
desenvolvimento e das oscilagdes climatoldgicas. Porém, estima-se que esteja
em torno de 4L de agua dia™ planta™ durante o seu ciclo vegetativo.

A videira se adapta a diversos tipos de solos, exceto aos muito Uumidos e
turfosos. Os melhores solos para a cultura sao os de textura média, com bom teor
de matéria organica. Solos com fertilidade excessiva promovem um grande vigor

vegetativo em detrimento da qualidade da uva e do vinho (Kuhn et al., 1986).

2.3 Variabilidade climética das regides produtoras de uva no Brasil

No Brasil, a viticultura situa-se entre o paralelo 30°S no Estado do Rio
Grande do Sul, e o paralelo 9°S, na Regido Nordeste do Pais, englobando
diferentes climas e potencialidades de cultivo (Pedro Jr. & Sentelhas, 2003).

Na Regidao Sudeste, de acordo com a classificacdo climatica de Koéppen,
apresentada por Pereira et al. (2002), prevalece o clima tropical imido, sobretudo
junto as principais areas viticolas dos Estados de S&o Paulo e Minas Gerais. Os
invernos secos associados aos verdes chuvosos, permitem conduzir uma safra de
uva no periodo mais seco do ano, sob irrigacéo, deixando o periodo mais umido
para o ciclo de formacdo dos ramos, com ou sem obtencdo de uma safrinha
(Kuhn & Maia, 2001).

No Norte do Estado do Parana, a localizacdo estratégica e as

peculiaridades climaticas, semelhantes as da Regido Sudeste, o destaca como



um dos importantes e crescentes polos de producdo de duas safras de uvas de
mesa por ano do Brasil (Nachtigal, 2003).

J& na Regido do Nordeste brasileiro, a condicdo quente e semi-arida
preponderante, possibilita produzir tradicionalmente, independentemente da
época, safras em dois periodos quaisquer do ano a pregcos competitivos e
rentaveis ao viticultor (Gongalves et al., 1996).

Nas regides subtropicais, como a Serra do Nordeste do Rio Grande do Sul,
o clima se apresenta bem definido, relacionando as fases da videira diretamente
as variacoes estacionais, com a brotagdo ocorrendo na primavera, a colheita no
verdo e a queda das folhas no outono. As médias de temperatura no inverno
inferiores a 14°C, com minimas inferiores a 8°C, conferem um periodo de repouso
hibernal definido as plantas. Diferentemente de outras regides encontradas no
Brasil, obtém-se apenas uma safra anual. As geadas formadas na primavera sao
prejudiciais a brotacdo das plantas, assim como as baixas temperaturas
encontradas no periodo, o0 que inviabiliza a antecipacdo da poda de inverno. A
reducdo da temperatura e da insolacdo a partir de marco impedem que a
maturacdo dos frutos ocorra plenamente nessa época. As precipitacdes no verao
implicam em problemas fitossanitarios e conduzem normalmente a uma
antecipacao da colheita devido a problemas por podriddes (Westphalen & Maluf,
2000).

A Depresséao Central do Rio Grande do Sul tem um inverno menos rigoroso
se comparado a Serra do Nordeste. A primavera é marcada por temperaturas
mais altas e uma menor probabilidade de formacéo de geadas, possibilitando a
antecipacdo na brotacdo pela antecipacdo da poda e, por conseguinte, uma

colheita mais precoce comparada a outras regides do Estado. As temperaturas



elevadas até meados de abril, associadas a maior insolagcdo, permitem que o
estadio de maturacdo da uva se estenda em relagcdo a regido tradicional da
Encosta Superior do Nordeste, com potencial para a producdo de uma segunda
safra no mesmo ciclo vegetativo da cultura, se empregado um manejo apropriado
as plantas. Além disso, a regido se caracteriza por apresentar, na meédia historica,
um periodo de déficit hidrico no solo de novembro a margo (Bergamaschi et al.,
2003). O balanco hidrico da videira tem influéncia direta sobre a brotacdo das
gemas, crescimento da brotacdo, desenvolvimento do fruto e composi¢do quimica
da baga, influenciando seu teor de acucar, acidez (acido méalico e tartérico) e
compostos fendlicos (taninos, antocianinas, flavondides, etc.) (Carbonneau et al.,

1978; Choné, 2001; Ojeda et al., 2004).

2.4 Producao de duas safras de uva por ano

O sistema de producédo com duas colheitas de uva por ano ja € comum em
alguns paises como o Brasil, Venezuela e México. Porém, poucos s&o 0s
trabalhos de pesquisa que comparam o sistema de producdo de uma e duas
colheitas por ano. Também sdo poucos os trabalhos de pesquisa que descrevem
a tecnologia usada no sistema de obtencdo de duas colheitas por ano (Conte,
1996).

Segundo Becerril & Rodriguez (1989) a producao de duas colheitas por ano
€ possivel adotando-se algumas técnicas de cultivo, em regides edafoclimaticas
favoraveis a sua realizacdo. Dentre as possibilidades, é imprescindivel usufruir de
duas podas intercaladas ao longo do ano, sejam elas podas de formacé&o

associadas a poda de producéo, poda mista seguida de uma poda longa, podas



mistas consecutivas ou poda seca no inverno seguida de uma poda verde no
verao.

No Brasil, Ghilardi & Maia (2001) mostraram que a obtencdo de duas
safras de uva na regido Sudeste é realizada mediante uma poda curta de
formacao, alternada com uma poda longa de producéo, devendo esta ultima ser
programada para a producdo na entressafra. Devido a variagdo de precos e oferta
de uva ao longo do ano, e a possibilidade de entradas de massas de ar frio em
determinados periodos do ano em algumas regides, h& duas situagfes distintas
guanto a época de poda nessa regidao. Em locais onde as temperaturas minimas
nao caem abaixo de 15°C, a poda longa deve ser realizada no periodo de 01 de
marco a 20 de julho, sendo o periodo ideal de 01 de abril a 15 de julho. Neste
caso, a poda curta é programada para o periodo de 15 de agosto a 31 de
dezembro. J4, em locais onde ha limitacbes pelo frio, ou seja, onde as
temperaturas minimas caem para valores inferiores a 15°C, a poda longa deve
ser programada para o periodo de 01 de margo a 20 de abril ou de 01 a 20 de
julho. Neste caso, a poda curta seria programada para o periodo de 15 de agosto
a 20 de setembro para o primeiro intervalo e, de 15 de dezembro a 15 de janeiro,
para o segundo intervalo, respectivamente. A realizacdo da poda longa de
producdo, nessas condicdes, é geralmente feita subsequentemente ao
desfolhamento sob aplicacéo de Etephon.

Nachtigal (2003) relata que no Norte e Noroeste do Parana, a poda mista
de producao é feita no outono-inverno para se colher entre novembro e janeiro,
seguida de poda longa no verao, entre fim de janeiro e inicio de fevereiro, para se
colher entre maio e julho. Quando se fazem duas colheitas consecutivas num ano,

recomenda-se observar um periodo de, pelo menos, 30 dias entre o fim da
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colheita e a poda visando acumular maior quantidade possivel de carboidratos na
planta. Assim como na regido Sudeste, € comum o emprego de desfoliantes, sob
emprego de Etephon, antes da nova poda de produgéo.

Ja no Vale do rio Sao Francisco, a poda da videira pode ser realizada em
gualquer época do ano ap6s a colheita dos frutos da safra anterior, quando os
ramos da planta ja se encontram maduros (Albuquerque & Albuquerque, 1987).
Entretanto, € muito importante que exista um intervalo de tempo entre a colheita
de um ciclo e a poda do ciclo seguinte. Este periodo € denominado de repouso,
variando geralmente entre 30 a 60 dias. A redugcdo da lamina de irrigacdo é
imprescindivel para estimular o repouso das plantas. Na poda deixa-se varas e
espordes, permitindo a producéo de frutos em todos os ciclos, obtendo-se duas
colheitas por ano.

No Rio Grande do Sul, ha praticas culturais que permitem alterar a
fenologia das plantas, pela antecipacdo da poda de inverno ou seca e com a
aplicacao de cianamida hidrogenada, permitindo uma colheita precoce (Manfroi et
al.,, 1996; Souza, 2001) e pela execucdo de uma poda de verdao ou verde
possibilitando uma colheita tardia no mesmo ciclo vegetativo (Fochesato & Souza,
2007). Tal manejo, em regides propicias, possibilita duas safras de uva por ano e
permite obter frutos em periodos considerados de baixa oferta no mercado, para
as condic¢des do Estado.

Em revisao realizada por Chadha & Shikhamany (1999), relata-se que, em
condi¢cBes de clima temperado, a diferenciacdo das gemas em videiras coincide
com a fase de frutificacdo ou pegamento de frutos. De forma geral, a formacéao de

flores, nas gemas, se da através de mudancas histolégicas e morfologicas dos
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meristemas, os quais passam de uma condi¢céo vegetativa a outra potencialmente
frutifera (Mullins et al., 2000).

Essa diferenciacdo das gemas apos a floracdo, em condi¢bes de clima
temperado, estendida ao Rio Grande do Sul, permite, pela poda verde, alcancar-
se uma segunda safra de uva, visto que as gemas dos ramos da estacéo

encontram-se com seus primérdios florais formados.

2.5 Manejo da poda para producao de duas safras de uva no Rio

Grande do Sul

2.5.1 Poda seca ou de inverno

A inducéo ao periodo vegetativo pode ser obtida através da poda seca ou
de inverno. Segundo Samish (1954), os ferimentos nos tecidos ativam o tecido
cambial, que, através da producdo de auxinas, ativa o tecido meristematico,
induzindo & brotagéo.

Em funcéo da época de realizacdo da poda e aplicacdo de reguladores de
crescimento para quebra de dorméncia, é possivel verificar a existéncia de um
efeito de antecipacéo ou retardamento sobre a produgdo. Com a antecipagéo do
ciclo fenolégico, ha antecipagcédo da data da colheita, que, por menor que seja,
pode proporcionar aos fruticultores ganhos significativos, com custos de producao
mantidos (Manfroi et al., 1996).

Marodin et al. (2006) mostram que a aplicacdo de cianamida hidrogenada,
logo apds a poda, apresenta efeito sobre a quebra de dominancia apical,

antecipacdo e uniformidade de brotacdo sobre a cultivar Vénus, bem como
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elevados valores de producdo e antecipacdo da colheita, o que esta de acordo
com o observado por Pires et al. (1999).

Conforme dados apresentados por Manfroi et al. (1996), através da
utilizagédo de cianamida hidrogenada (1,47% a 2,45%) h&4 uma antecipacdo em 15
dias da maturacdo da cultivar Niagara Rosada. J&, MIELE (1991) verificou uma
antecipacdao em 4 dias da brotacdo da cultivar Cabernet Sauvignon na Serra
Gaulcha, com dose de 1% de cianamida hidrogenada. Entretanto, Miele &
Dallagnol (1994) ressaltam que a aplicacdo de cianamida hidrogenada visando
antecipar a brotagdo em regides frias, como na Regidao da Serra do Nordeste -
RS, nem sempre é desejavel, pois os vinhedos estdo sujeitos a geadas
primaveris, as quais podem causar danos consideraveis as plantas.

Segundo Souza (2001), a antecipacdo da poda, realizada na primeira
guinzena de julho (09/07/99), associada a cianamida hidrogenada (2%) permite
antecipar a colheita da cultivar Niagara Rosada em até nove dias na Depresséo
Central do Rio Grande do Sul, ndo afetando a produtividade das plantas nem a
gualidade dos frutos produzidos, comparado as plantas podadas em 26/07/99.
Resultados equivalentes obtidos no ano posterior, objetivando estudar o efeito do
tempo sobre os tratamentos, mostram que as plantas podadas em 12/07/00
permitiram atingir uma colheita oito dias antes que as podadas em 10/08/00
(Agostini et al., 2001).

J4, Sozim et al. (2007), ao verificar a eficiéncia da combina¢do de cinco
concentracOes de cianamida hidrogenada e quatro épocas de poda, visando a
guebra da dorméncia e antecipacdo da colheita da videira Nidagara Rosada no
municipio de Ponta Grossa — PR, observaram que houve efeito da aplicacdo de

cianamida hidrogenada no aumento da brotacdo das gemas apenas para a
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primeira época de poda (06/08/07). A primeira época de poda antecipou em uma
semana a colheita, embora a ocorréncia de geadas tenha prejudicado a producéo.

Schiedeck (1996) mencionou que a poda de inverno antecipada determina
aumento na duracéo do ciclo fenolégico das plantas, que também foi observado
por Souza (2001) para a cultivar Niagara Rosada. Em 2000, plantas podadas no
dia 12/07 apresentaram um ciclo fenolégico 11 dias mais longo que as plantas
podadas em 10/08 na Depresséo Central do Rio Grande do Sul. Tal fato se deve
ao aumento do periodo que vai desde a poda até a floracdo, como consequéncia

da menor temperatura ocorrida entre julho e agosto.

2.5.2 Poda verde ou de verao

A poda verde, executada no verdo, mediante o desponte do sarmento a
partir da quarta gema acima do ultimo cacho, permite alcancar uma nova brotacdo
a partir das gemas dos ramos da estacao, possibilitando obter uma segunda safra
no mesmo ciclo vegetativo da videira. No entanto, a época de realizacdo da poda
verde é fundamental para determinar a quantidade e qualidade da segunda safra
a ser colhida. Se for realizada precocemente leva a uma pequena producéo,
devido a insuficiente diferenciacdo de gemas. E, se for realizada tardiamente,
pode nao atingir o ponto de maturacdo ideal, em virtude da mesma ocorrer no
outono, época de baixas temperaturas e insolacédo (Fochesato & Souza, 2004).

Segundo Anzanello et al. (2008) a poda verde realizada em novembro nas
cultivares Niagara Branca e Concord, na Depressdo Central do Rio Grande do
Sul, possibilitou maior producéo de frutos e maior tamanho dos cachos, indicando
a importancia da época de poda para o sucesso da colheita. Efeitos semelhantes

foram obtidos por Souza & Fochesato (2007) e Fochesato et al. (2007) em
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experimentos com Niagara Branca e Nidgara Rosada, respectivamente, nas
mesmas condi¢des de cultivo. Fochesato & Souza (2004) obtiveram produgdes na
segunda safra de 10.108 kg ha™ para a Niagara Branca e 3.805 kg ha™ para a
Nidgara Rosada na safra de 2003/2004, podando em novembro, enquanto
Anzanello et al. (2008) alcancaram rendimentos de 4.138 kg ha™ e 2.194 kg ha™
para as cultivares Nidgara Branca e Concord na safra 2005/2006.

Souza & Fochesato (2007) verificaram que as altas temperaturas durante o
desenvolvimento das plantas submetidas a poda verde, provoca uma reducdo do
ciclo de producédo da poda verde a colheita, comparativamente a poda de inverno
até a producdo da primeira safra.

A colheita dos frutos das plantas submetidas a poda verde tende a
compreender os meses de marco e abril, 0 que possibilita obter uvas tardias com
maior valorizacdo no mercado (Agostini et al., 2001; Anzanello et al., 2008). A
utilizacdo de ambiente refrigerado pos-colheita também incrementa o valor pago
pelo produto por estender o periodo de disponibilidade da fruta (Brackmann et al.,
2000).

De acordo com Fochesato et al. (2007) a poda verde provoca atraso na
primeira colheita de videiras, independentemente das épocas testadas,
comparativamente aquelas nédo podadas. Este atraso pode ser explicado por
reducdo na area fotossintética do ramo, associada a uma alteracéo temporaria da
rota dos fotoassimilados, os quais, em ramos nao podados, sdo translocados
preferencialmente aos frutos, enquanto que nos podados, parte é desviada para
promover as brotacdes das gemas apicais.

A segunda producao obtida nos trabalhos de Agostini et al. (2001), Souza

& Fochesato (2007) e Anzanello et al. (2008) poderia ser potencializada se um
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sistema de irrigagcdo fosse implantado, haja vista que a regido da Depresséo
Central é marcada por periodos de déficit hidrico nos meses que precedem a
segunda colheita e abrangem o ciclo fenolégico das plantas portadoras da
segunda producéo, prejudicando o desenvolvimento dos ramos produtivos.

Conte (1996) realizou poda de verdao na cultivar Nidgara Rosada cultivada
sob estufa plastica, em Bento Gongalves — RS, visando uma segunda safra de
uva. Verificou que a poda de veréo, realizada em 29/12/94, apés desfolhamento e
aplicacdo de cianamida hidrogenada, permitiu colheita no dia 04/05/95, com
rendimento de até 5.644 kg ha™. Faltou, para tanto, o cultivo a céu aberto para
servir de referéncia, ja que ndo foram identificados fatores impeditivos a producéo

devido ao uso da estufa.

2.6 Ecofisiologia da videira submetida a duas producdes de uva por

ano

Durante o crescimento vegetativo, a maioria dos carboidratos sao
transportados para as folhas e ramos em desenvolvimento. Apos o florescimento,
os carboidratos sdo direcionados prioritariamente para os frutos e estruturas de
reserva (Bates et al., 2002).

O alongamento de ramo, o aumento de didametro das partes velhas da
videira e a formacgao das flores séo feitas as expensas das reservas acumuladas
durante o descanso vegetativo. Estas substancias de reserva sdo provenientes da
atividade fotossintética das folhas, especialmente da que é feita apds a colheita
da uva (Champagnol, 1984).

De acordo com Hunter et al. (1994) e Palliotti & Cartechini (2001), os teores

de glicose, frutose e sacarose, bem como a atividade de enzimas do metabolismo
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de carboidratos em folhas de videiras (Vitis vinifera L.), séo influenciados por
variacdes sazonais e fenoldgicas. Tanto a expressdo génica quanto a atividade
das invertases sdo influenciadas por diversos fatores intra e extracelulares
(Tymowska-Lalanne & Kreis, 1998), como estimulos ambientais, estimulos
hormonais e fases fenoldgicas (Roitsch et al., 2000; 2003).

De acordo com Madero & Lépez (1993), plantas submetidas a duas safras
de uva por ano, através de podas consecutivas tendem a apresentar efeito
depressivo. Por isso, recomendam podar, no maximo, por dois anos seguidos as
mesmas plantas. Kliewer (1981) relata que a intensidade da desponta na poda
verde ndo deve ser severa, pois pode debilitar e enfraquecer excessivamente a
videira.

Na literatura, informagfes relacionadas ao acumulo de carboidratos em
ramos de videiras submetidas a mais de uma safra por ano sao escassas. A
obtencdo de informacdes relacionadas ao assunto contribuiria para diagnosticar
provaveis alteracbes metabdlicas que tal manejo acarreta a planta.

As reservas temporarias sdo importantes em periodos de estresse, como
no caso de regides em que ocorrem baixas temperaturas durante o inverno.
Elevados conteudos de solutos em ramos e troncos podem proteger as plantas de
danos ocasionados por congelamento, assim como sao primordiais, também, na
retomada do crescimento e na frutificagdo na primavera (Mullins et al., 2000). O
conhecimento da alocacdo destas reservas na planta € uma ferramenta valiosa
para se identificar futuros impactos do ambiente sobre a produtividade e a
gualidade dos frutos. A partir destas informacfes em conjunto com praticas de

manejo, tais como tipo de poda, desbrota de ramos e folhas, pode-se influenciar
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diretamente o transporte e o acumulo de aclUcares nos ramos e nos cachos
(Bennett et al., 2005).

Outro aspecto de cunho fisiolégico, que serviria de acompanhamento ao
manejo de duas safras anuais, engloba trabalhos referentes as relagfes hidricas
no sistema solo-planta-atmosfera. As regifes propicias ao alcance das duas
colheitas anuais no Rio Grande do Sul sdo marcadas por periodos de déficit
hidrico no solo, que podem acarretar prejuizos no desenvolvimento vegetativo da
planta e, consequentemente, na producdo da mesma (Souza & Fochesato, 2007).

O potencial da agua na planta descreve o estado energético da mesma,
cujos gradientes explicam os fluxos da agua no sistema solo-planta-atmosfera
(Westgate, 1994). O potencial maximo da agua na planta é aquele que ocorre no
inicio da manha, antes do sol nascer, ou seja, antes da abertura estomatica. E
denominado de potencial de base e representa a condi¢do hidrica das folhas no
momento de equilibrio entre o estado hidrico da planta e do solo. Embora haja
relacéo entre o potencial de base e o potencial da agua no solo, esta nem sempre
€ evidente (Bergonci et al., 2000). Ja, o potencial da agua minimo ocorre apos o
meio-dia solar, entre 13 e 15 horas. Isso se deve ao fato de que a transpiracéo €
maior do que a absorcdo nesse periodo, causando diminuicdo do potencial da
agua. E denominado de potencial ao meio-dia (Smart & Coombe, 1983).

As medicOes de area foliar sédo largamente usadas em estudos de fisiologia
na viticultura, a fim de estimar a capacidade produtiva da cultura e os possiveis
efeitos de alteracdes nas técnicas de cultivo (Smart, 1974). O indice de area foliar
(IAF) é definido como a razdo entre a area foliar de uma populacao de plantas e a
area de solo por ela ocupada (Williams, 1987). A area foliar estimada € utilizada

para caracterizar a distribuicdo da radiacdo solar no dossel vegetal. Além disso,
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tem sido usada em estudos da dindmica da agua e da assimilacdo de gas
carbdnico (CO,) por influir fortemente na taxa de fotossintese e na transpiracéo
(Benbi, 1994).

Na videira, assim como a maioria das espécies frutiferas, o balango entre a
carga de frutas (dreno) e a area foliar adequadamente iluminada (fonte) influencia
a quantidade e a qualidade da producao. O equilibrio entre estes dois parametros
€ determinante para a composi¢cdo e a maturacdo equilibrada das propriedades
principais das bagas e do mosto da uva (Reynolds & Wardle, 1989; Amati et al.,
1994; Mescalchin et al., 1995). Segundo AllewedIt & Fader, citados por Casteran
(1971), é necessaria uma superficie foliar de 2,14 m? kg * de fruto para um
adequado equilibrio nutricional do cacho.

O estudo da fisiologia relacionado a duas safras de uva por ano em
videiras € um assunto ainda pouco explorado, merecendo maior atencdo para a
busca da melhoria e manutencéo da producéo viticola. O aprofundamento nesta
area de conhecimento podera, futuramente, trazer avangos consideraveis para a
viticultura nacional, contribuindo para o desenvolvimento da tecnologia de
producdo de duas safras anuais de uva e aumento da produtividade dos

vinhedos.



3 MATERIAL E METODOS

3.1 Area experimental

O experimento foi conduzido na Estacdo Experimental Agrondmica da
UFRGS (30°05’S; 51°40'W; altitude de 46 m), localizada no municipio de Eldorado
do Sul — RS, entre os km 38,0 e 41,3 da rodovia BR-290, na regido ecoclimatica
da Depressao Central do Rio Grande do Sul.

O solo do local é classificado como Argissolo Vermelho Distréfico de
textura argilosa e relevo ondulado, tendo como substrato o granito (Mello et al.,
1966). Normalmente séo solos bem drenados, fortemente acidos, com saturacao
e soma de bases baixa e com teores baixos de matéria organica. Segundo
Kdppen, o clima da regido é classificado como Cfa. A precipitacdo pluviométrica
anual media é de 1.445,8 mm e a umidade relativa do ar anual média & 77%. A
radiacdo solar global média é de 12,39 MJ m dia® (Bergamaschi et al., 2003). O
numero medio de horas de frio com temperaturas inferiores a 7,2°C é de 213
horas de maio a agosto (Instituto de Pesquisas Agrondémicas, 1989).

Para o experimento utilizou-se trés cultivares de videira, a Niagara Branca,
a Nidgara Rosada e a Concord, todas Vitis labrusca, enxertadas sobre o porta-
enxerto 101-14 mgt, com 16 anos de idade. As plantas encontravam-se
espacadas por 1,20 m dentro da fila e 3 m entre filas, sustentadas pelo sistema de

conducédo tipo espaldeira, com 3 fios de arame, espacados 55 cm cada. A
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orientacdo das filas era na direcdo leste-oeste, protegidas por quebra-ventos

situados a leste, oeste e sul. (Figura 1).

Vinhedo EEA

tN

Nidgara Rosada

—a—a—a—a—a—a—a—a—a—a

Concord
——a—s—.—.— s —a—a—a—a

oL\ BRI
woo's

weo'e

Nidgara Branca
—a—a— e

>x——>X
1,20 m

42,56 m

<
" 475m

o“ebfa'Vento

FIGURA 1. Croqui do vinhedo pertencente a Estacdo Experimental Agrondmica
(EEA) da UFRGS, mostrando a area experimental do estudo.
Eldorado do Sul, RS, 2007/2008.

3.2 Delineamento experimental e tratamentos

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado com
namero diferente de repeti¢cdes, sendo testadas, duas épocas de poda de inverno
(20/07/2007, 22/08/2007) e duas épocas de poda verde (15/11/2007, 17/12/2007).

Os tratamentos consistiram de:

Testemunha 1 - Poda de inverno em 20/07/2007 - sem poda verde,;
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Testemunha 2 — Poda de inverno em 22/08/2007 - sem poda verde;
T1 - Poda de inverno em 20/07/2007 e poda verde em 15/11/2007;
T2 - Poda de inverno em 20/07/2007 e poda verde em 17/12/2007;
T3 - Poda de inverno em 22/08/2007 e poda verde em 15/11/2007;
T4 - Poda de inverno em 22/08/2007 e poda verde em 17/12/2007;

A poda de inverno consistiu em deixar-se duas a trés gemas por ramo, em
corddo esporonado. Todas as plantas foram submetidas a superagdo de
dorméncia mediante pulverizacdo de cianamida hidrogenada a 2%,
imediatamente ap0s a poda seca. Ja, a poda verde foi feita mediante o desponte
do sarmento a partir da quarta gema acima do ultimo cacho, e a eliminacdo das
feminelas ou netos, forcando a brotacdo das gemas francas. As plantas
testemunhas somente receberam desponte do sarmento acima do 3° fio de
arame, o que correspondeu a mais de oito folhas acima do ultimo cacho. Para as
plantas testemunhas utilizou-se trés repeticbes por tratamento e para 0s
tratamentos T1, T2, T3 e T4, seis repeticdes. As repeticdes constaram de uma
planta por parcela, mantidas com aproximadamente 30-35 gemas cada.

O baixo numero de repeticdes utilizadas deveu-se a limitagdo imposta pelo
vinhedo, o qual € composto por poucas plantas. O fato dos tratamentos
testemunhas apresentarem um menor numero de repeticbes comparado as
plantas submetidas a poda de inverno associada a poda verde no verédo se deveu
a pretensao de mostrar apenas a tendéncia produtiva e fisiologica das plantas n&o
concernidas no objetivo principal do trabalho, que propde o alcance de duas

safras de uva por ciclo vegetativo.
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3.3 Manejo da cultura

Diversas técnicas de manejo foram aplicadas durante o ciclo vegetativo.
Algumas praticas se referem a processos fisicos como incisdes, cortes ou
remocOes de partes da videira. Outras foram efetuadas pela aplicacédo de
produtos que atuam na melhoria do estado nutricional e sanitario das plantas.

No que se refere-se a condugdo da vegetacdo, a partir da primavera, 0s
ramos oriundos da poda de inverno foram alciados nos fios de arame visando a
sustentacdao dos seus galhos, de modo a manter o seu desenvolvimento ereto e
facilitar os tratos culturais subsequentes. Ao atingirem o terceiro fio de arame, 0s
sarmentos eram despontados.

A desfolha nas plantas experimentais ndo foi executada, sendo feita
apenas a desbrota, que consistiu na eliminagdo dos ramos nascidos nas axilas
das folhas. As brotacdes estéreis ou vegetativas surgidas a partir da poda verde
eram eliminadas, remanescendo apenas brotacdes produtivas para o alcance da
segunda safra.

Quanto a adubacéo, de acordo com a analise de solo efetuada no inverno
de 2006 procedeu-se a correcdo dos nutrientes e pH do solo a niveis
recomendados para a cultura da videira, efetuando-se ao longo do ciclo em
avaliacdo apenas uma aplicacao de fertilizantes para manutencédo da fertilidade
do solo. Esta foi realizada no inicio do ciclo vegetativo da cultura, fornecendo-se 1
kg planta™ de calcario, 200 g planta™ de super fosfato simples e 500 g planta™ da
formulacdo 30-0-20 (N-P,0Os-k,0). A irrigacdo nao foi efetuada durante o
experimento, devido a inviabilidade financeira e logistica para sua realizagéo.

As videiras foram tratadas contra as moléstias fungicas mais frequentes na

regido: antracnose (Elsinoe ampelina (de Bary) Shear) e mildio (Plasmopara
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viticola (Berk. & Curtis) Berl & De Toni). Foram realizados sete tratamentos cujas
datas e respectivos produtos e dosagens constam na Tabela 1.
TABELA 1. Datas de aplicacao, produtos e dosagens aplicadas de fungicidas ao

longo do ciclo vegetativo da videira submetida a duas safras de uva.
Eldorado do Sul, RS, 2007/2008.

Data Produto Dosagem
04/09/07 Dithianon 125¢g/100 litros de agua
15/09/07 Dithianon 125¢g/100 litros de agua
26/09/07 Dithianon 125¢g/100 litros de agua
05/10/07 Dithianon 125g/100 litros de agua
30/10/07 Oxicloreto de cobre 300g/100 litros de agua
26/11/07 Oxicloreto de cobre 300g/100 litros de 4gua
02/02/08 Oxicloreto de cobre 300g/100 litros de 4gua

A aplicacdo do dia 02/02/08, além de prevenir uma possivel infestacdo
fungica nos ramos responsaveis pela segunda safra, também contribuiu para a
permanéncia das folhas em ramos da poda de inverno por um periodo de tempo
maior.

Durante o periodo de maturacao dos frutos da primeira safra, visando evitar
0 ataque de passaros aplicou-se semanalmente repelente a base de extrato de

uva, na dosagem de 50 ml para 10L de agua do ingrediente ativo metil antranilato.

3.4 Elementos meteoroldgicos

3.4.1 Elementos fisicos do ambiente
Durante o periodo do experimento foram coletados dados de temperatura
do ar, radiacdo solar, umidade relativa do ar, precipitacdo pluvial e

evapotranspiracdao de referéncia, a partir de uma estacdo automatica Campbell
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instalada na Estacdo Experimental Agronémica da UFRGS, de responsabilidade
do Departamento de Plantas Forrageiras e Agrometeorologia, situada a
aproximadamente 800 m da area experimental.

Dados de radiagédo solar global foram obtidos através de um piranémetro
marca Li-cor. A temperatura do ar e a umidade relativa foram medidas por um
sensor Vaisala, colocado em microabrigo. Ja a precipitacdo pluvial foi obtida por
um pluvibmetro de bascula. Os dados foram coletados com um tempo de
varredura de 10 segundos e armazenados a cada 15 min, em um datalogger
Campbell. A evapotranspiragdo de referéncia (ETo) diaria foi estimada segundo a
equacao de Penman (1948).

Os dados meteorolégicos do periodo experimental foram comparados com
as normais climatologicas da Estacdo Experimental Agronémica da UFRGS
(Bergamaschi et al., 2003). Os dados de temperatura do ar, umidade relativa do
ar, precipitagéao pluvial e evapotranspiracao de referéncia foram relacionados com
a série histérica de 1970-2000 e os dados de radiacdo solar foram comparados

com a série historica de 1969-1999.

3.4.2 Graus-dia
A estimativa de graus-dia acumulados apés a poda foi obtida segundo a
equacao proposta por Pedro Junior et al. (1994):
n
GD =3 (Tm-Th)
i=1
onde Tm é a temperatura média do ar (°C), obtida a partir de 24 temperaturas

horéarias, e Tb é a temperatura base inferior (°C) da videira. A temperatura base

inferior utilizada neste calculo foi de 10°C, tanto para ‘Niagara Branca’ como para
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a ‘Nidgara Rosada’ e ‘Concord’, de acordo com Hidalgo (1980) e Pedro Junior et
al. (2004).

Essa variavel foi acompanhada ao longo das duas producdes; da poda de
inverno a colheita da primeira safra e da poda verde a colheita da segunda safra.
Os subperiodos fenoldgicos usados para assinalar a soma térmica abrangeram os
intervalos entre a poda a brotacdo, a brotacdo a floracdo; e a floragdo a colheita

de ambas as safras.

3.5 Caracterizacéo fenoldgica e fisioldgica das plantas

3.5.1 Fenologia

A fenologia das cultivares Niagara Branca, Niagara Rosada e Concord foi
acompanhada semanalmente, ao longo dos tratamentos. As determinagdes dos
estadios fenologicos foram baseadas na escala de Eichorn & Lorenz (Apéndice
1), segundo European and Mediterranean Plant Protection Organization (1984),
utilizando-se seis plantas para os tratamentos T1, T2, T3 e T4 e trés plantas para
os tratamentos Testemunha 1 e Testemunha 2. Os estadios e sua caracterizagédo
seguem abaixo:

- Brotacdo: quando 50% das gemas de todas as plantas
apresentavam-se no estadio de ponto verde;

- Floracdo: quando todas as plantas apresentavam 50% dos cachos
com algumas flores abertas;

- Colheita: quando todos os cachos de todas as plantas encontravam-

se colhidos. A colheita, nas duas produgdes, foi realizada de forma fracionada,
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sendo em cada repasse colhidos apenas os frutos que apresentavam-se em
plena maturacao fisiologica.

Os subperiodos fenoldgicos considerados para o ciclo vegetativo das duas
safras foram: nimero de dias da poda a brotacado, brotacéo a floracéo; e floragédo

a colheita.

3.5.2 Estado hidrico da cultura

Em dias tipicos, ensolarados e sem presenca de nuvens, foram feitas
medicbes de potencial da agua na folha, através de cémara de presséo
(Schollander et al.,, 1965). Esse parametro foi utilizado como indicador da
condicao hidrica da cultura ao longo do ciclo vegetativo das duas producdes de
uva, sem haver distingdo entre tratamentos.

O potencial da agua na folha (MPa), foi medido em dez folhas coletadas
aleatoriamente na area de cultivo, em folhas totalmente expandidas encontradas
préximas aos cachos. Os dias avaliados foram: 15/09/07; 13/10/07; 22/11/07,;
20/12/07; 16/01/08; 18/02/08; 21/03/08; 17/04/08 com determinacdes antes do
nascer-do-sol (potencial de base) e apos o meio-dia solar (potencial minimo).

Nesta técnica, a folha a ser medida foi cortada e levada a camara, ficando
o limbo foliar dentro da bomba e parte do peciolo fora desta. Para fazer a
medicdo, a camara foi pressurizada com nitrogénio comprimido até que a seiva
emergisse na superficie do corte do peciolo. Ao umedecimento da superficie do
corte do peciolo, anotou-se a pressao marcada no mandémetro. O valor alcancado

correspondeu ao potencial total da agua na folha.
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3.5.3 indice de area foliar (IAF)

O indice de area foliar (IAF) foi determinado de forma ndo destrutiva, para
nao afetar a producéo comercial das plantas.

O indice de éarea foliar (IAF) foi calculado pela seguinte férmula:

NF
IAF =—A" x AF

Yo

sendo NF/PI o numero de folhas por planta, S/Pl a area de solo ocupado por
planta e AF a area média calculada das folhas.

A éarea de cada folha (AF) foi calculada pelo produto entre comprimento
versus largura das folhas. Para calibracdo das estimativas pelo produto
comprimento x largura foliar, foram coletadas amostras de 150 folhas por cultivar,
escolhidas aleatoriamente ao longo do dossel vegetativo das plantas, e
determinada sua area em medidor de area foliar Li-cor, modelo LI 3000. A area
média das folhas (calculada) foi multiplicada pelo nimero de folhas por planta
para determinar a area foliar média por planta.

Quinzenalmente, da brotacdo da primeira safra a colheita da segunda
safra, estimou-se o numero de folhas por planta, em todas as unidades
experimentais, através da multiplicacéo entre o numero médio de folhas presentes
em trés ramos por planta, previamente demarcados, pelo nimero de ramos
contidos na mesma. Além disso, era realizada a medigcdo do comprimento e da
largura das folhas presentes nos ramos selecionados.

A relacéo folha:fruto foi obtida segundo método proposto por Alleweldt &
Fader, citados por Casteran (1971) e Gil (2000), baseado na quantificagdo da
area foliar (m?), e na massa de cachos produzida por planta (kg). A relacéo

folha:fruto foi contabilizada da virada de cor das bagas a sua colheita nas cvs.
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Nidgara Rosada e Concord e, do inicio da maciez das bagas a sua colheita na cv.
Nidgara Branca, para todos tratamentos submetidos a poda verde, em ambas as
safras.

3.5.4 Reservas nos ramos

Durante o periodo experimental, promoveram-se amostragens de ramos
visando determinar seu teor de substancias de reservas totais. As épocas
amostrais foram: poda de inverno de 2007, floracdo da primeira safra, poda verde
em 15/11/07, poda verde em 17/12/07, pés-colheita da primeira safra, poés-
colheita da segunda safra e poda de inverno de 2008.

Em cada data de avaliagdo, nas plantas submetidas a poda verde,
coletaram-se seis ramos para cada tratamento. Estes foram retirados de
brotacbes provenientes da poda de inverno, a aproximadamente 10 cm do eixo
principal da planta, medindo de 60 a 80 cm de comprimento e 1 cm de diametro.

Na pos-colheita da primeira safra, pos-colheita da segunda safra e poda de
inverno de 2008 nas plantas submetidas a duas producdes, o material coletado
para a analise de reserva foi selecionado mediante conferéncia entre o numero de
ramos brotados por planta e ramos ndo brotados apos a poda verde (Tabela 2).
Tal medida foi adotada, pois nem todos os ramos sujeitados a poda verde
propiciaram brotacdo visando a segunda safra. No tratamento T3 da cultivar
Nidgara Branca, por exemplo, obteve-se uma meédia por planta de 12 ramos
brotados dos 31 podados, indicando que aproximadamente 40% dos ramos
sujeitados a poda verde alcancaram a brotacdo. A fim de simular tal relagéo,
procurou-se compor a amostra destinada a analise de reservas do respectivo
tratamento com 2,5 ramos que tiveram brotacdo e 3,5 ramos que nao tiveram

brotacdo apds efetuada a poda verde.
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Para os tratamentos testemunhas, a amostra foi constituida por trés ramos
escolhidos aleatoriamente, sendo um ramo selecionado para cada unidade

experimental.

TABELA 2. NUumero de ramos coletados para analise do conteudo de reservas.
Eldorado do Sul, RS, 2007/2008.

_ Tratamento*
Cultivar
T1 T2 T3 T4
RNB**  RB*** RNB RB RNB RB RNB RB
Nidgara Branca 5,00 1,00 5,25 0,75 3,50 2,50 5,00 1,00
Niagara Rosada 5,25 0,75 5,25 0,75 4,00 2,00 5,25 0,75
Concord 5,50 0,50 5,25 0,75 4,75 1,25 5,25 0,75

(*) T1 = poda de inverno em 20/07/2007 e poda verde em 15/11/07; T2 = poda de inverno em 20/07/07 e
poda verde em 17/12/07; T3 = poda de inverno em 22/08/07 e poda verde em 15/11/07; T4 = poda de inverno
em 22/08/07 e poda verde em 17/12/07.

(**) RNB = ramos oriundos da poda de inverno que ndo brotaram apds execucéo da poda verde.

(***) RB = ramos oriundos da poda de inverno que brotaram apds execug¢do da poda verde.

Apds acondicionar os ramos em sacos plasticos e leva-los ao laboratério,
os mesmos foram colocados em sacos de papel e postos a secar em estufa a
65°C, até peso constante. ApGs, o material foi moido, em moinho acoplado com
peneira de 20 malhas por polegada quadrada.

Para cada amostra que compunha um tratamento, os ramos eram moidos
e, posteriormente, isolados em trés repeticbes. Essas repeticdes foram
acondicionadas, individualmente, em saquinhos feitos de “tela especial para
filltragem de alimentos”. A confeccdo destes saquinhos foi feita da seguinte
maneira: recortaram-se quadrados da tela medindo 15 x 15 cm, sobre 0s mesmos
colocou-se 1,5 grama de amostra; apés, por meio de um fio de nylon, fez-se o
amarrio das bordas dos quadrados, para impedir a perda de material, formando
pequenas trouxas. Estas foram identificadas individualmente e, novamente,

levados a estufa a 65°C, até peso constante.
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A digestédo propriamente dita foi feita segundo adaptacdes ao método de
Priestley (1965), com a finalidade de extrair toda e qualquer substancia de reserva
e produto sintetizado pelas plantas, tais como: carboidratos, gorduras e acidos
graxos, permanecendo somente as fibras. As amostras foram colocadas em
Erlenmayer de 1 litro, contendo uma solucdo aquosa com 5% de acido
tricloroacético (99,0%) e 35% de metanol (99,8%), permanecendo sob
aquecimento em bico de Bunsen, em capela com exaustor, por 8 horas. Nas duas
primeiras horas, a solugdo contendo as amostras permaneceu em ebulicdo. A
partir dai, até completar as 8 horas, foi-se adicionando 4gua destilada a solucdo a
medida que esta ia evaporando, visando manter sempre o0 mesmo volume de
liguido para que as amostras se mantivessem imersas a solu¢do. Concluindo o
processo, as amostras foram lavadas com agua destilada e postas novamente a
secar em estufa a 65°C até peso constante. A diferenca de peso das amostras
antes e apos a digestdo consistiu no teor de substancias de reserva que as

amostras continham.

3.6 Variaveis de producéao

Avaliou-se, no decorrer do experimento, 0 numero de brotacdes, tanto da
primeira como da segunda safra; as épocas de colheita de cada safra; a
percentagem de frutos colhidos em cada data de colheita; a producao por planta
(kg); a massa média dos cachos (g); os sélidos soluveis totais (SST); a acidez
total titulavel (ATT) e a relagcdo SST/ATT.

Pelo numero Ilimitado de plantas disponiveis para a execug¢ao do
experimento e pelo fato das plantas Testemunha 1 terem maturado os frutos da

primeira safra durante o periodo natalino, sofrendo um ataque excessivo de



31

passaros, as analises quantitativas e qualitativas de producdo desse tratamento
acabaram sendo descartadas. Os frutos do tratamento Testemunha 2 também
nao foram avaliados.

A producédo por planta foi obtida pela pesagem dos cachos colhidos em
balanca eletrénica, marca Urano, modelo UDC 30000/5. A producédo dos ramos
retirados para a analise de reservas ndo foi desprezada, e sim estimada pela
razao alcangada entre a producgéo colhida e os ramos remanescentes na planta. A
massa meédia dos cachos foi obtida pela divisdo entre a producdo por planta e o
namero de cachos por planta.

Para a analise da composi¢do quimica dos frutos das primeira e segunda
safra, foram coletados dez e cinco cachos de uva por unidade experimental,
respectivamente. O valor de SST foi determinado em refratbmetro de mesa,
modelo 2WAJ, a partir de uma amostra de 20 microlitros de mosto extraido por
prensagem manual.

Para a determinacdo da ATT, 6 g de polpa foram macerados em um
almofariz e, posteriormente, diluidos em 100 mL de agua destilada. Procedeu-se
a titulacdo da amostra sob agitacdo, com solucdo de NaOH 0,1 N previamente
padronizada com biftalato de potassio. Os resultados foram expressos em cmol L
! determinados pela quantidade de solucdo gasta até atingir pH 8,1.

A relacdo SST/ATT foi expressa pela razéo entre os SST e a ATT em % de
equivalente de acido tartarico. A percentagem de equivalente de acido tartarico
(AT) foi calculada pela seguinte equacéo:

% AT = (mL NaOH gasto x N (NaOH) x 0,075 (fator de correcado ac.

tartarico) x 100)/6 g (peso amostra).
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3.7 Andlise estatistica

As varidveis de producdo quantitativa, producdo qualitativa, indice de area
foliar, potencial da agua na folha e contetdo de reservas nos ramos foram
submetidas a analise de variancia. Os resultados com diferengas significativas,
pelo teste “F”, tiveram suas médias submetidas ao teste de Duncan ao nivel de
significancia de 5 % de probabilidade para a comparacgéo de tratamentos.

A andlise de variancia para a producdo quantitativa e qualitativa foi
realizada segundo um delineamento completamente casualizado com 0 mesmo
namero de repeticdes, devido a exclusdo dos dados dos tratamentos Testemunha
1 e Testemunha 2. O potencial da agua na folha e o contetdo de reservas nos
ramos também foram analisados conforme delineamento completamente
casualizado, com o mesmo numero de repeticdes. J4, o indice de area foliar foi
analisado como delineamento inteiramente casualizado com numero diferente de

repeticdes, pois englobou os resultados individuais de cada unidade experimental.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Condi¢Bes meteorologicas do periodo experimental

Nos meses de novembro de 2007 a fevereiro de 2008 a radiacao solar
global média foi de 554,5 cal cm™ dia, valores consideravelmente superiores a
média climatologica da regido, observada de 1969 a 1999 em Eldorado do Sul,
que é de 479 cal cm™ dia™ (Bergamaschi et al., 2003). Durante marco e abril de
2008, a radiacao solar global decresceu para 347 e 322 cal cm? dia™, ficando
suas médias mensais semelhantes a média climatica da regido, que é de 386 e
332 cal cm? dia?, respectivamente (Figura 2A).

A temperatura média do ar variou de 10,8°C no terceiro decénio de julho a
22,9°C em dezembro de 2007 (Figura 2B). Ressalvadas possiveis diferencas
entre locais de observacao e equipamentos de medicdo, as temperaturas médias
em julho e agosto de 2007, e de novembro de 2007 a abril de 2008 foram, em
meédia, 2,5°C e 0,9°C inferiores as normais climatolégicas do mesmo periodo, de
1970 a 2000 em Eldorado do Sul. Em compensacao, as temperaturas medias de
setembro e outubro de 2007 foram, em média, 1,2°C superiores as registradas
pela normal climatologica da regido. As temperaturas minimas foram menores
gue as temperaturas minimas médias de 1970 a 2000 na maioria do periodo, ndo

havendo diferencas entre as maximas, principalmente a partir do més de outubro.
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FIGURA 2. Radiacédo solar global (A), temperatura média do ar (B), umidade
relativa do ar (C), precipitagcdo pluvial e evapotranspiracdo de
referéncia (ETo) (D) do terceiro decénio de julho de 2007 a abril de
2008, em comparag¢do com médias climatoldgicas da regido. Eldorado
do Sul, RS, 2007/2008.
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As médias mensais de umidade relativa do ar variaram entre 78% e 86%
no periodo experimental, sendo superiores a condi¢cdo normal da regido (Figura
20).

Quanto a precipitacao pluvial, o valor médio ficou abaixo da média regional,
excetuando os meses de setembro de 2007 e abril de 2008, que apresentaram,
respectivamente, precipitacdo de 212,4 mm e 160,5 mm, valores acima da média
climatolégica da regido. A evapotranspiracdo de referéncia (ETo), estimada pelo
método de Penman (1948), foi minima em julho, com 22,1 mm més™’, e maxima
em janeiro, com 173,8 mm més™, sendo superior & precipitacdo nos meses de
novembro de 2007 a fevereiro de 2008, determinando um prolongado periodo de
déficit hidrico na regido (Figura 2D).

De acordo com as variaveis meteoroldgicas verificadas durante o periodo
experimental serdo detalhados nos itens 4.2, 45 e 4.6, seus reflexos e
interferéncias na fenologia, crescimento vegetativo e desenvolvimento produtivo

de ambas as safras em estudo.

4.2 Caracterizacdo fenoldgica e soma-térmica de videiras submetidas

a duas safras por ciclo vegetativo

As Tabelas 3, 4 e 5 apresentam os principais subperiodos fenologicos das
cultivares Niadgara Branca, Niagara Rosada e Concord submetidas, ou néo, a
poda verde. Avaliou-se a fenologia da brotacdo primaveril até a primeira colheita,
realizada entre dezembro de 2007 e janeiro de 2008, bem como a fenologia das
brotacdes oriundas das plantas submetidas a poda verde, de novembro/dezembro
de 2007 a marco/abril de 2008.

O ciclo fenoldgico das plantas testemunhas podadas em 20/07/07, da poda

a colheita, foi de 160 dias para as cvs. Niagara Branca e Niagara Rosada, e de
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167 dias para a ‘Concord’ (Tabelas 3, 4 e 5). Por sua vez, o ciclo das plantas
submetidas a poda de inverno em 22/08/07 foi de 147 dias para a ‘Niadgara
Branca’ e ‘Nidagara Rosada’, e de 154 para a ‘Concord’. Estes ciclos se
assemelharam aqueles observados por Fochesato et al. (2007), que avaliaram as
mesmas cultivares e as mesmas épocas de poda de inverno nas condi¢fes da
Depressao Central do Rio Grande do Sul.

Nas videiras submetidas a poda verde verificou-se um aumento do
subperiodo floracdo a colheita, se comparadas as plantas ndo podadas no veréo,
para o ciclo de producédo da primeira safra (Tabelas 3, 4 e 5). Esse aumento pode
ser explicado por uma reducédo da area fotossintética no ramo, devido a execugao
da poda verde, associado a uma alteracdo temporaria da rota dos
fotoassimilados, os quais, em ramos ndo podados, foram translocados
preferencialmente aos frutos, enquanto que nos podados também devem ter sido

direcionados para promover as brotagdes das gemas apicais.

TABELA 3. Duracdo (em dias), entre os subperiodos fenolégicos da videira cv.
Niagara Branca, submetida a duas épocas de poda de inverno e
duas épocas de poda verde. Eldorado do Sul, RS, 2007/2008.

Duracéo (dias)

Subperiodos Poda de inverno Poda de inverno
- Poda verde
fenologicos (sem poda verde) (com poda verde)
20/07/07 22/08/07 20/07/07 22/08/07 15/11/07 17/12/07
Poda/Brotacéo 35 27 35 27 15 12
Brotacao/Floracao 39 34 39 34 26 24
Floracdo/Colheita 86 86 96 93 79 77

Poda/Colheita 160 147 170 154 120 113
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TABELA 4. Duracdo (em dias), entre os subperiodos fenolégicos da videira cv.
Niagara Rosada, submetida a duas épocas de poda de inverno e
duas épocas de poda verde. Eldorado do Sul, RS, 2007/2008.

Duracéo (dias)

Subperiodos Poda de inverno Poda de inverno Poda verde
fenologicos (sem poda verde) (com poda verde)
20/07/07 22/08/07 20/07/07 22/08/07 15/11/07 17/12/07
Poda/Brotacéo 33 28 33 28 14 12
Brotacao/Floracao 38 33 38 33 25 23
Floracdo/Colheita 89 86 99 93 81 78
Poda/Colheita 160 147 170 154 120 113

TABELA 5. Duracdo (em dias), entre os subperiodos fenologicos da videira cv.
Concord, submetida a duas épocas de poda de inverno e duas
épocas de poda verde. Eldorado do Sul, RS, 2007/2008.

Duracéo (dias)

Subperiodos Poda de inverno Poda de inverno

. Poda verde
fenologicos (sem poda verde) (com poda verde)
20/07/07 22/08/07 20/07/07 22/08/07 15/11/07 17/12/07
Poda/Brotacgéo 39 29 39 29 18 14
Brotacao/Floracao 43 38 43 38 29 28
Floracdo/Colheita 85 87 98 94 80 78
Poda/Colheita 167 154 180 161 127 120

O prolongamento para o alcance da primeira produgdo nas plantas
submetidas a duas safras variou conforme a cultivar e épocas de poda de inverno
e de poda verde adotadas.

O tratamento T2, por ter sido menos afetado pela pratica da poda verde,
visto que a mesma foi realizada quando seus frutos da primeira safra ja estavam
prestes a ser colhidos, manifestou um amadurecimento concomitante ao dos
frutos das plantas testemunhas. O tratamento T3, por sua vez, apresentou
maturacdo posterior as plantas testemunhas e aos demais tratamentos
submetidos a poda verde. O atraso em relacdo aos tratamentos T1, T2 e T4 deve-
se a maior duracdo da reparticio dos compostos organicos ocorrida no
tratamento T3, em funcdo do periodo compreendido entre a época de poda verde

e a colheita da primeira safra desse tratamento ter sido mais prolongado.



38

O aumento na duragédo do ciclo vegetativo da primeira safra nas plantas
podadas em julho, comparada as podadas em agosto ocorreu, principalmente, em
virtude do aumento do subperiodo compreendido entre a poda e a floracdo
(Tabelas 3, 4 e 5), como consequéncia das temperaturas mais amenas ocorridas
durante esse intervalo (Figura 2B). Embora tenha havido maior duracdo do ciclo
nas plantas podadas em julho, a precocidade de execugdo da poda permitiu
antecipacao na brotacdo e, consequentemente, adiantamento na colheita dos
frutos.

Nas plantas podadas em 20/07/07 o inicio da brotacdo foi antecipado em
25, 28 e 23 dias em relacdo aquelas podadas em agosto para as cultivares
Nidgara Branca, Niagara Rosada e Concord, respectivamente. Outros autores
também obtiveram antecipacdo da brotacdo em diferentes cultivares, através da
antecipacdo da poda (Passos & Trintin, 1982; Maraschin et al., 1992; Manfroi et
al., 1996).

O ciclo das plantas submetidas a segunda safra, da poda verde em
15/11/07 e 17/12/05 a colheita, foi de 120 dias para a ‘Nidgara Branca’ e 113 dias
para a ‘Niagara Rosada’ (Tabelas 3 e 4). A cultivar Concord apresentou um ciclo
cerca de sete dias maior que a ‘Niagara Branca’ e a ‘Niagara Rosada’, para
ambas as épocas de poda verde (Tabela 5). Conte (1996), trabalhando com a
videira ‘Nidgara Rosada’, em ambiente protegido na regido da Serra Gaucha,
obteve valor de 126 dias com a execucao da poda verde, proximo ao alcancado
no presente estudo.

O maior ciclo da cultivar Concord nas duas safras deveu-se, basicamente,
a uma maior duracao entre a poda e a floracao, visto que no subperiodo posterior
seu intervalo foi semelhante aquele das cultivares Niagara Branca e Niagara

Rosada (Tabelas 3, 4 e 5).
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A reducéo do ciclo da poda verde a colheita da segunda safra em relacdo a
poda de inverno a colheita da primeira safra foi consequéncia das temperaturas
mais elevadas ocorridas durante o desenvolvimento das plantas submetidas a
poda verde (Figura 2B). Como a videira é geralmente condicionada pela
disponibilidade térmica para completar seu ciclo (Ledo & Silva, 2003), a
temperatura média mais alta nos meses que precederam a segunda colheita foi
um dos principais fatores responsaveis pelo encurtamento do seu ciclo de
producéo.

O acumulo térmico da poda de inverno a primeira colheita e da poda verde
a segunda colheita foi entorno de 1450 a 1550 graus-dia para as cultivares
Nidgara Branca e Nidgara Rosada (Tabelas 6 e 7). No caso da videira ‘Concord’,
houve a necessidade de um maior acumulo térmico, tanto na primeira como para
a segunda safra (Tabela 8), verificado principalmente pelo aumento da
necessidade térmica da brotacdo a floragdo. Tal comportamento foi similar ao
encontrado por Anzanello et al. (2008), em condi¢fes idénticas de trabalho.

O inicio da brotacdo para todas as cultivares, independentemente da época
e tipo de poda realizada, relacionou-se diretamente com o acumulo-térmico
assinalado, havendo uma exigéncia térmica maior para a videira ‘Concord’

alcancar a brotacao (Tabelas 6, 7 e 8).

TABELA 6. Soma de graus-dia (em °C), entre os subperiodos fenolégicos da
videira cv. Niagara Branca, submetida a duas épocas de poda de
inverno e duas épocas de poda verde. Eldorado do Sul, RS,

2007/2008.
Soma de Graus-dia (°C)
Subperiodos Poda de inverno Poda de inverno
. Poda verde
fenoldgicos (sem poda verde) (com poda verde)
20/07/07 22/08/07 20/07/07 22/08/07 15/11/07 17/12/07

Poda/Brotacéo 162,3 202,3 162,3 202,3 147.,4 156,7
Brotacdo/Floragdo  274,5 275,3 2745 275,3 323,9 351,9

Floracdo/Colheita 1002,7 1021,0 1060,1 1056,8 1056,2 973,2

Poda/Colheita 1439,5 1498,6 1496,9 1534,4 1527,5 1481,8
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TABELA 7. Soma de graus-dia (em °C), entre os subperiodos fenolégicos da
videira cv. Niagara Rosada, submetida a duas épocas de poda de
inverno e duas épocas de poda verde. Eldorado do Sul, RS,

2007/2008.
Soma de Graus-dia (°C)
Subperiodos Poda de inverno Poda de inverno Poda verde
fenoldgicos (sem poda verde) (com poda verde)
20/07/07 22/08/07 20/07/07 22/08/07 15/11/07 17/12/07
Poda/Brotacao 150,8 208,2 150,8 208,2 138,1 156,7

Brotac&o/Floragéo 264,1 269,4 264,1 269,4 304,1 340,6
Floracdo/Colheita 1024,6 1021,0 1082,0 1056,8 1085,3 984,5

Poda/Colheita 1439,5 1498,6 1496,9 1534,4 1527,5 1481,8

TABELA 8. Soma de graus-dia (em °C), entre os subperiodos fenolégicos da
videira cv. Concord, submetida a duas épocas de poda de inverno e
duas épocas de poda verde. Eldorado do Sul, RS, 2007/2008.

Soma de Graus-dia (°C)

Subperiodos Poda de inverno Poda de inverno
. Poda verde
fenoldgicos (sem poda verde) (com poda verde)
20/07/07 22/08/07 20/07/07 22/08/07 15/11/07 17/12/07
Poda/Brotacéo 175,4 215,1 175,4 215,1 169,3 187,3

Brotacéo/Floragdo  341,6 314,5 341,6 314,5 363,2 378,3
Floracdo/Colheita  1043,3 1037,3 1086,9 1092,1 1083,8 989,8

Poda/Colheita 1560,3 1566,9 1603,9 1621,7 1616,3 1554,4

4.3 Epocas de colheita em videiras submetidas a podas de inverno e

podas verdes

As plantas testemunhas (sem poda verde) das cvs. Nidgara Branca e
Nidgara Rosada podadas em 20/07/07 tiveram seus frutos colhidos no dia
27/12/07 (Tabela 9). Ja, as plantas da cv. Concord apresentaram a colheita no dia
03/01/08. Quando podadas em agosto, as plantas testemunhas das cvs. Nidgara
Branca e Nidgara Rosada tiveram seus frutos colhidos no dia 16/01/08 e os da
‘Concord’ no dia 23/01/08.

Para as videiras podadas em julho e submetidas a poda verde houve
atraso de até 10 dias para a colheita plena da primeira producdo nas cultivares
‘Nidgara Branca’ e ‘Nidgara Rosada’ e de até 13 dias para a ‘Concord’, se

comparadas as plantas testemunhas (Tabela 9). Ja para as plantas podadas em
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agosto e sujeitadas a poda verde houve um retardamento maximo de 7 dias na
colheita total da primeira safra, para todas as cultivares, em relacdo aquelas
somente despontadas.

Nas plantas podadas em 20/07/07 e submetidas a poda verde, houve
antecipacdo da colheita da primeira safra, quando comparadas as podadas em
22/08/07 (Tabela 9). A poda realizada em 20/07/07 permitiu alcancgar colheita
entre 30/12/07 e 06/01/08, para as cvs. Nidgara Branca e Nidgara Rosada, e de
06/01/08 a 16/01/08 para a cv. Concord. Esse manejo possibilitaria obter uvas
precoces com maior valorizacdo de mercado (Apéndice 2), comparativamente as
plantas podadas em 22/08/07, cuja colheita somente ocorreu na segunda
guinzena de janeiro, junto ao pico de oferta no Estado do Rio Grande do Sul.

Nas plantas submetidas a poda verde obteve-se uma segunda colheita
durante o més de marc¢o, para as podadas em novembro, e ao longo da primeira
guinzena de abril, para aquelas podadas em dezembro (Tabela 9). Isto permitiria
ampliar o periodo de oferta da fruta ao consumidor e obter uvas tardias com maior
preco de mercado, no periodo de entressafra para o Estado do Rio Grande do Sul

(Apéndice 2).
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TABELA 9. Periodos de colheita em videiras ‘Niagara Branca’, ‘Niagara Rosada’ e
‘Concord’ submetidas a duas épocas de poda de inverno e duas
épocas de poda verde. Eldorado do Sul, RS, 2007/2008.

Epocas de colheita

Tratamento* Nidgara Branca Nidgara Rosada Concord
12 safra 22 safra 12 safra 22 safra 12 safra 22 safra
TEST 1 27/12/07 - 27/12/07 - 03/01/07 -
TEST 2 16/01/08 - 16/01/08 - 23/01/08 -
1 08/03/08 a 08/03/08 a 15/03/08 a

30/12/07a  15/03/08  30/12/07a  15/03/08  0e/01/07a  22/03/08
06/01/08  o2/04/08a  06/01/08  02/04/08a  16/01/08  (9/04/08 a

T2 09/04/08 09/04/08 16/04/08

s 08/03/08 a 08/03/08 a 15/03/08 a
19/01/08 a  15/03/08  19/01/08a  15/03/08  23/01/08a  22/03/08

o 23/01/08  02/04/08 a  23/01/08  02/04/08a  30/01/08  (09/04/08 a

09/04/08 09/04/08 16/04/08

(*) TEST 1 = poda de inverno em 20/07/07, sem poda verde; TEST 2 = poda de inverno em 22/08/07, sem
poda verde; T1 = poda de inverno em 20/07/07 e poda verde em 15/11/07; T2 = poda de inverno em 20/07/07
e poda verde em 17/12/07; T3 = poda de inverno em 22/08/07 e poda verde em 15/11/07; T4 = poda de
inverno em 22/08/07 e poda verde em 17/12/07.

Nas plantas dos tratamentos T1 e T2, as colheitas referentes a primeira
safra ocorreram em quatro datas: 30/12/07; 06/01/08; 10/01/08 e 16/01/08 (Figura
3). No entanto, na primeira data foram colhidos apenas cachos das plantas
‘Nidgara Branca’ e ‘Niagara Rosada’, correspondendo 42,6% e 28,4% do total da
safra, respectivamente. Na segunda data foram coletados os cachos restantes da
cv. Nidgara Branca (57,4%) e da cv. Nidgara Rosada (71,6%) e o0s primeiros
cachos da ‘Concord’ (31,0 %), cuja colheita se estendeu até o dia 16/01/08

(Figura 3).
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FIGURA 3. Quantidade relativa de uvas colhidas na primeira safra em quatro
datas, das cvs. Niagara Branca, Niagara Rosada e Concord
submetidas a poda de inverno em 20/07/07 (Tratamentos T1 e T2%).
Eldorado do Sul, RS, 2007/2008.

(*) T1 = poda de inverno em 20/07/07 e poda verde em 15/11/07; T2 = poda de inverno em
20/07/07 e poda verde em 17/12/07.

Em relacéo as plantas dos tratamentos T3 e T4, as colheitas da primeira
producdo ocorreram em trés datas: 19/01/08; 23/01/08 e 30/01/08 (Figura 4). A
semelhanca dos frutos provenientes da poda de julho, os primeiros frutos
oriundos da poda de agosto pertenceram as cultivares Nidgara Branca e Niagara
Rosada, com 53,0% e 24,9% dos cachos colhidos, respectivamente. Os frutos da
‘Concord’ foram obtidos a partir do dia 23/01/08, juntamente com o término da

colheita para as cultivares Niagara Branca e Niagara Rosada (Figura 4).
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FIGURA 4.

19/01/08 23/01/08 30/01/08

Data de colheita

Niagara Branca Nidgara Rosada Concord

Quantidade relativa de uvas colhidas na primeira safra em trés datas,
das cvs. Niagara Branca, Niagara Rosada e Concord submetidas a
poda de inverno em 22/08/07 (Tratamentos T3 e T4%).
Eldorado do Sul, RS, 2007/2008.

(*) T3 = poda de inverno em 22/08/07 e poda verde em 15/11/07; T4 = poda de inverno em
22/08/07 e poda verde em 17/12/07.

Na segunda produgéo, obtiveram-se trés colheitas para as plantas podadas

em novembro, nas datas de 07/03/08; 15/03/08 e 22/03/08 (Figura 5) e trés

colheitas para as podadas em dezembro, nos dias 02/04/08; 09/04/08 e 16/04/08

(Figura 6).

Assim como na colheita dos frutos procedentes a poda de inverno,

iniciou-se a colheita pela ‘Niagara Branca’ e ‘Niagara Rosada’ e encerrou-se pela

cv. Concord. Anzanello et al. (2008) e Souza & Fochesato (2007) também

obtiveram colheitas entre marco e abril com a execucdo da poda verde,

possibilitando ampliar o periodo de oferta da fruta no mercado para as cultivares

Niadgara Branca, Nidgara Rosada e Concord.

A antecipacdo da colheita de ‘Nidgara Branca’ e ‘Niagara Rosada’ em uma

semana, tanto na primeira como na segunda safra, em relacdo a ‘Concord’, deveu-

se, provavelmente, a caracteristicas genéticas inerentes as cultivares (Giovaninni,
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1999). Segundo Mandelli et al. (2003), a ‘Niagara Branca’ e a ‘Niagara Rosada’
apresentam ponto de maturacdo anterior a ‘Concord’, na regido da ‘Serra

Gaucha’.
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Datade colheita

@ Niagara Branca Niagara Rosada @ Concord
FIGURA 5. Quantidade relativa de uvas colhidas em trés datas, das cvs. Niagara

Branca, Niagara Rosada e Concord submetidas a poda verde em
15/11/07 (Tratamentos T1 e T3*). Eldorado do Sul, RS, 2007/2008.

(*) T1 = poda de inverno em 20/07/07 e poda verde em 15/11/07; T3 = poda de inverno em
22/08/07 e poda verde em 15/11/07.
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FIGURA 6. Quantidade relativa de uvas colhidas em trés datas, das cvs. Niagara
Branca, Niagara Rosada e Concord submetidas a poda verde em
17/12/07 (Tratamentos T2 e T4*). Eldorado do Sul, RS, 2007/2008.

(*) T2 = poda de inverno em 20/07/07 e poda verde em 17/12/07; T4 = poda de inverno em
22/08/07 e poda verde em 17/12/07.



46

4.4 indice de é&rea foliar durante o ciclo vegetativo da videira

submetida a duas safras de uva

Nas Figuras 7, 8 e 9 e nos Apéndices 6, 7 e 8 sdo apresentadas as
evolucdes do indice de area foliar (IAF) observados nos tratamentos avaliados. O
indice de area foliar apresentou crescimento significativamente maior nos
tratamentos Testemunha 1, T1 e T2 até o dia 09/11/07 em funcéo da antecipagéo
de aproximadamente 30 dias da poda de inverno, comparada aquela executada
nos tratamentos Testemunha 2, T3 e T4. A poda de inverno em 20/07/07
possibilitou antecipacdo da brotagdo e propiciou crescimento vegetativo superior
até os tratamentos sofrerem a acéo da poda verde, em suas respectivas epocas.

O tratamento Testemunha 2 apresentou um IAF estatisticamente
semelhante a Testemunha 1 a partir do dia 15/11/07 para todas as cultivares. Isso
se deve ao fato das plantas Testemunhas podadas em 20/07/07 terem sofrido
desponte de suas brotagbes acima do terceiro fio de arame, no dia 12/11/07,
reduzindo seu IAF ao mesmo valor alcancado pelas plantas testemunhas
podadas em 22/08/07, as quais atingiam em 15/11/07 o ultimo fio de sustentacéo
do vinhedo. Nas etapas seguintes, constantes despontes foram realizados nas
plantas Testemunhas 1 e 2, de maneira que as extremidades das brotacdes
permanecessem dispostas junto ao terceiro fio de arame do vinhedo. Com isso, o
numero de folhas desses tratamentos se estabilizou até o dia 03/01/08 para a
‘Niagara Branca’, 16/01/08 para a ‘Niagara Rosada’ e 04/02/08 para a ‘Concord’,
ficando o aumento do IAF, no periodo, as expensas do crescimento do limbo foliar

das folhas remanescentes.
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FIGURA 7. indice de area foliar (IAF) da cv. Niagara Branca submetida a duas

safras por ciclo vegetativo. Eldorado do Sul, RS, 2007/2008.

(*) Testemunha 1 = poda de inverno em 20/07/07, sem poda verde; Testemunha 2 = poda de
inverno em 22/08/07, sem poda verde; T1 = poda de inverno em 20/07/07 e poda verde em
15/11/07; T2 = poda de inverno em 20/07/07 e poda verde em 17/12/07; T3 = poda de
inverno em 22/08/07 e poda verde em 15/11/07; T4 = poda de inverno em 22/08/07 e poda
verde em 17/12/07.

FIGURA 8.
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indice de area foliar (IAF) da cv. Niagara Rosada submetida a duas
safras por ciclo vegetativo. Eldorado do Sul, RS, 2007/2008.

(*) Testemunha 1 = poda de inverno em 20/07/07, sem poda verde; Testemunha 2 = poda de
inverno em 22/08/07, sem poda verde; T1 = poda de inverno em 20/07/07 e poda verde em
15/11/07; T2 = poda de inverno em 20/07/07 e poda verde em 17/12/07; T3 = poda de
inverno em 22/08/07 e poda verde em 15/11/07; T4 = poda de inverno em 22/08/07 e poda
verde em 17/12/07.
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FIGURA 9. indice de area foliar (IAF) da cv. Concord submetida a duas safras por
ciclo vegetativo. Eldorado do Sul, RS, 2007/2008.

(*) Testemunha 1 = poda de inverno em 20/07/07, sem poda verde; Testemunha 2 = poda de
inverno em 22/08/07, sem poda verde; T1 = poda de inverno em 20/07/07 e poda verde em
15/11/07; T2 = poda de inverno em 20/07/07 e poda verde em 17/12/07; T3 = poda de
inverno em 22/08/07 e poda verde em 15/11/07; T4 = poda de inverno em 22/08/07 e poda
verde em 17/12/07.

No final do ciclo vegetativo da cultura, apds a colheita da safra normal, o
IAF das plantas Testemunha 1 e 2 apresentou queda acentuada, em funcédo das
folhas senescerem, por influéncia de fatores bi6ticos e abidticos. Segundo Sousa
(1996), a manutencéo das folhas no dossel por um periodo maior na pés-colheita
€ importante para a cultura da videira, uma vez que as plantas acumularéo
reservas para a safra seguinte, pela manutencdo de seus processos
fotossintéticos.

A rapida queda do IAF foi potencializada pela incidéncia de Isariopsis
(Pseudocercospora vitis (Lév) Speg.), ocorrida durante o amadurecimento da uva
da primeira safra. Os sintomas da moléstia ocorreram exclusivamente a folhagem

da videira.
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Em termos gerais, a evolugdo do IAF das plantas testemunhas foi
semelhante para ‘Nidgara Branca’ e ‘Nidgara Rosada’, em funcdo do numero
similar de brotagbes emergidas a partir da poda de inverno (Tabela 10) e da area
foliar unitaria semelhante entre essas cultivares (Apéndice 3 e 4). Por sua vez, a
cultivar Concord, embora tenha brotado posteriormente em relagdo as outras
cultivares (Tabela 5), compensou o atraso pela maior area foliar unitaria
apresentada (Apéndice 5), refletindo valores de IAF aproximadamente iguais
agueles da ‘Niagara Branca’' e ‘Nidgara Rosada’ ao longo do ciclo vegetativo da

planta.

TABELA 10. Numero de brotacfes por planta procedentes da poda de inverno
para obtencdo da primeira safra de uva nas cvs. Nidgara Branca
(NB), Nidgara Rosada (NR) e Concord. Eldorado do Sul, RS,

2007/2008.
Cultivar NUmero de brotacdes planta™
Test 1* Test 2 Tl T2 T3 T4
NB 3laA 32aA 31l aA 29 aA 32 aA 31 aA
NR 28aA 29aA 29 aA 28 aA 30 aA 29 aA
Concord 3laA 3laA 30 aA 30 aA 31l aA 30 aA
CV (%) 7,46

Médias seguidas por mesma letra, mindscula na linha e mailscula na coluna, ndo diferem significativamente
pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

(*) Test 1 = poda de inverno em 20/07/07, sem poda verde; Test 2 = poda de inverno em 22/08/07, sem poda
verde; T1 = poda de inverno em 20/07/07 e poda verde em 15/11/07; T2 = poda de inverno em 20/07/07 e
poda verde em 17/12/07; T3 = poda de inverno em 22/08/07 e poda verde em 15/11/07; T4 = poda de inverno
em 22/08/07 e poda verde em 17/12/07.

O IAF das plantas submetidas a segunda safra, apos a realizacdo da poda
verde, além de ser influenciado pelo nimero de brota¢gGes oriundas da poda de
inverno e da éarea foliar unitaria das cultivares, sofreu interferéncia direta do
numero de brotos descendentes da poda verde, conforme correlacdo mostrada na

Figura 10. O numero de brotagcdes produtivas originarias da poda verde,

significativamente maior para o tratamento T3 em todas as cultivares (Tabela 11),
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ocasionou um maior IAF para esse tratamento, sendo superior na ‘Nidgara
Branca’ em relacdo a ‘Nidgara Rosada’, e destas para a cv. Concord (Figura 7, 8
e 9).

O IAF do tratamento T3 diferiu significativamente dos demais tratamentos
submetidos a poda verde a partir do dia 03/01/08 para as trés cultivares,
igualando-se ao valor dos tratamentos testemunhas a partir do dia 16/01/08 para
a ‘Nidgara Branca’, 04/02/08 para a ‘Niagara Rosada’ e 18/02/08 para a
‘Concord’. Do dia 01/03/08 em diante, o IAF do tratamento T3 superou aquele das
plantas testemunhas para a cv. Niagara Branca assim como, a partir do dia
15/03/08 para a ‘Niagara Rosada’ e 28/03/08 para a ‘Concord’ (Apéndices 6, 7 e
8). Em termos gerais, no dia 18/04/08 os tratamentos T1, T2, T3 e T4
proporcionaram um IAF maior comparado aos tratamentos Testemunha 1 e 2,

pela maior permanéncia foliar nos ramos procedentes da poda verde.

R? =0,9889
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& Nidgara Branca B Nidgara Rosada A Concord

FIGURA 10. Correlacdo entre o numero de brotacdes produtivas procedentes da
poda verde e o indice de area foliar médio nas plantas submetidas a
segunda safra, apds realizacdo da poda verde. Eldorado do Sul, RS,
2007/2008.

(*) T1 = poda de inverno em 20/07/07 e poda verde em 15/11/07; T2 = poda de inverno em
20/07/07 e poda verde em 17/12/07; T3 = poda de inverno em 22/08/07 e poda verde em
15/11/07; T4 = poda de inverno em 22/08/07 e poda verde em 17/12/07.
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TABELA 11. Numero de brotacdes produtivas por planta, procedentes da poda
verde para obtencdo da segunda safra de uva nas cvs. Nidgara
Branca (NB), Niagara Rosada (NR) e Concord. Eldorado do Sul, RS,

2007/2008.
Cultivar NUmero de brotacdes produtivas planta™
T1* T2 T3 T4
NB 4 bA 3 bA 12 aA 4 bA
NR 3 bA 3 bA 9aB 3 bA
Concord 2 bA 3 bA 6 aC 3 bA
CV (%) 12,46

Médias seguidas por mesma letra, mindscula na linha e mailscula na coluna, ndo diferem significativamente
pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

(*) T1 = poda de inverno em 20/07/07 e poda verde em 15/11/07; T2 = poda de inverno em 20/07/07 e poda
verde em 17/12/07; T3 = poda de inverno em 22/08/07 e poda verde em 15/11/07; T4 = poda de inverno em
22/08/07 e poda verde em 17/12/07.

Ao longo da segunda producdo, as plantas submetidas & poda verde
apresentaram um IAF decrescente a partir do dia 18/02/08 para a ‘Niagara
Branca’ e, a partir de 01/03/08, para a ‘Nidgara Rosada’ e ‘Concord’, em funcao
do inicio da senescéncia das folhas pertencentes aos ramos originarios da poda
de inverno (Figuras 7, 8 e 9). Tal fato ocorreu provavelmente devido ao fato de o
aumento no numero e do tamanho das folhas pertencentes aos sarmentos
oriundos da poda verde ndo compensar o decréscimo foliar ocasionado pela
gueda das folhas basais dos ramos provenientes da poda seca. Nos tratamentos
T2 e T4 da ‘Nidgara Branca’ e ‘Nidagara Rosada’, o declinio menos acentuado do
IAF comparativamente ao tratamento T1 até o dia 18/04/08 (Figuras 7 e 8) se
deveu ao crescimento vegetativo ter sido retardado nesses tratamentos em
funcdo da execucao mais tardia de sua poda verde.

Como consideracdo final, verifica-se que de acordo com os Apéndices 6, 7
e 8, a area foliar das plantas apresentou diferencas significativas de outubro a

abril para todos os tratamentos e para todas as cultivares, com valores de IAF
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tipicos para videira, considerando os tratamentos testemunhas, mas alterados em

consequéncia da poda verde.

4.5 Condicéo hidrica da videira ao longo do ciclo vegetativo

Dados de potenciais maximos e minimos da agua na folha podem ser
visualizados nas Figuras 11, 12 e 13. Observou-se a mesma tendéncia nas
cultivares Nidgara Branca, Niagara Rosada e Concord para os potenciais da agua
na folha ao longo do periodo de avaliacdo. Portanto, essas plantas apresentam o
potencial de assumirem e deterem um conteddo intrinseco similar de agua por
ordem genética, visto que as mesmas ocupavam um local de estabelecimento
préximo no vinhedo, dispondo provavelmente, da mesma disponibilidade hidrica
do solo.

Os valores de potencial de base variaram de —-0,05 a —0,27 MPa para a
‘Nidgara Branca’ (Figura 11), -0,06 a -0,29 MPa para a ‘Niagara Rosada’ (Figura
12) e -0,06 a -0,24 MPa para a ‘Concord’ (Figura 13). Os menores valores foram
encontrados de dezembro a fevereiro, periodo onde houve um déficit hidrico
pronunciado no local (Figura 2C). Esses valores séo inferiores aos observados na
regido da Serra Galucha, com a cv. Moscato Giallo (Cardoso, 2007),
possivelmente em funcdo da menor disponibilidade hidrica nas condicbes de
cultivo da Depresséo Central do Rio Grande do Sul.

Em termos gerais, 0os potenciais de base foram adequados para o
crescimento vegetativo da videira na primeira safra (-0,05 a -0,14 MPa), porém
ficaram aquém do desejavel para o crescimento e desenvolvimento das brotacdes
portadoras da segunda producéo (-0,22 a -0,29 MPa). Matocq (2004) salienta que
€ conveniente que durante o periodo vegetativo da videira, da poda a floracéo, a

planta ndo sofra restricdo hidrica ou que seja leve (0 a - 0,20 MPA), para ndo
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afetar o crescimento normal da brotacéo e proporcionar um bom desenvolvimento
foliar, que permitira uma boa nutricAo dos cachos e adequada provisdo de
reservas.

A reducédo gradativa do potencial da &gua méaximo nos meses de novembro
a fevereiro, refletiu o efeito da secagem do solo na regido das raizes, a medida
gue o décit hidrico do solo evoluia. Em cultivos de Cabernet Sauvignon em
diferentes regides da California (USA) e Bordeaux (Franca), em solos rasos e
profundos Choné et al. (2001) também verificaram que o potencial de base

decresceu de -0,1 a —0,72 MPa, a medida que o solo perdia umidade.
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significativamente pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

FIGURA 11. Potencial da agua na folha (maximo e minimo) ao longo do ciclo
vegetativo da cv. Nidgara Branca. Eldorado do Sul, RS, 2007/2008.
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significativamente pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

FIGURA 12. Potencial da agua na folha (maximo e minimo) ao longo do ciclo
vegetativo da cv. Nidgara Rosada. Eldorado do Sul, RS, 2007/2008.
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Médias seguidas por mesma letra, mailscula na linha e minldscula entre linhas, ndo diferem
significativamente pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

FIGURA 13. Potencial da agua na folha (maximo e minimo) ao longo do ciclo
vegetativo da cv. Concord. Eldorado do Sul, RS, 2007/2008.
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Os menores valores de potencial da dgua na folha foram observados entre
13 e 15 h em todos os dias avaliados. Nos dias 20/12/07, 16/01/08 e 18/02/08
foram observados os menores valores, variando de -1,35 a -1,48 MPa para a cv.
Niadgara Branca (Figura 11), de -1,37 a -1,51 MPa na cv. Nidgara Rosada (Figura
12) e de -1,32 a -1,40 MPa para a cv. Concord (Figura 13). Nas demais
medigdes, os valores de potencial minimo ficaram entre -0,90 e -1,20 MPa, para
as trés cultivares.

Conforme Smart & Coombe (1983), a videira esta sob estresse moderado
qguando alcanca um potencial da 4gua minimo na folha de aproximadamente -1,3
MPa. Segundo Bogart (2008) potenciais minimos entre -1,2 e -1,4 MPa
evidenciam condicbes de estresse moderado, enquanto valores de potencial
inferiores a —1,6 MPa préximo ao meio-dia indicam, de modo geral, severo déficit
hidrico em videiras. Tais citacdes indicam que as cultivares Nidgara Branca,
Nidgara Rosada e Concord, além de apresentarem um potencial de base
condizente com uma restricdo hidrica leve a média durante o ciclo vegetativo da
segunda safra, também conferiu um potencial minimo que admitia a ocorréncia
desse déficit hidrico instaurado entre dezembro e fevereiro. Os baixos potenciais
minimos seriam causados pela alta demanda evaporativa atmosférica, em
decorréncia da transpiracdo superar a absorcado de agua pelas raizes, conforme
observado por Kramer & Boyer (1995).

Raul Ferreyra et al. (2003) verificaram, em vinhedos da Argentina, potencial
minimo em ‘Chardonnay’ de -0,8 MPa, com irrigacdo suprindo 100% da
evapotranspiragdo da cultura. Porém, em vinhedos que receberam reposi¢cao de
40% da evapotranspiracdo da cultura os potenciais observados atingiram —1,20

MPa, evidenciando o efeito da reducao na disponibilidade hidrica do solo.
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Rana et al. (2004) observaram que a reposicdo da agua perdida nos
momentos de maior transpiragdo € mais rapida em videiras com adequada
disponibilidade hidrica, enquanto naquelas em que h& limitacdo essa reposicao é
mais lenta. A condi¢cdo hidrica do solo, registrada nos meses de dezembro a
fevereiro, impediu uma re-hidratacdo plena dos tecidos apds o fechamento
estomatico das plantas. Em contrapartida, nos demais meses, as plantas
apresentaram boa recuperacdo do seu estado hidrico a partir do fechamento

estomatico, refletindo em altos valores no potencial de base ao amanhecer.

4.6 Variaveis produtivas das videiras submetidas a podas de inverno e

podas verdes

Na primeira safra, ndo se verificou diferencas significativas entre os
tratamentos para a producdo média por planta. J4, em relacdo a massa média
dos cachos, o tratamento T3 exibiu cachos de menor massa para as cultivares
‘Nidgara Branca’ e ‘Nidgara Rosada’ e mostrou uma leve tendéncia ao
decréscimo para a cultivar ‘Concord’ (Tabela 12). Isto, provavelmente, se deva a
maior alteracdo na rota de fotoassimilados ocorrida no tratamento T3, em funcéo
do maior numero de brotacdes procedentes da poda verde, associada a maior
duracdo da biparticio dos compostos organicos, devido a fase compreendida
entre a poda verde e a colheita da primeira safra desse tratamento ter sido mais
prolongada. O tratamento T2, por ter sido o tratamento menos afetado pela poda
verde, visto que a mesma foi realizada quando os frutos da primeira producéo ja
estavam prestes a serem colhidos, apresentou cachos de menor massa

comparativamente aos outros tratamentos (Tabela 12).
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TABELA 12. Producdo média por planta e massa média do cacho na primeira
colheita das cvs. Niagara Branca (NB), Niagara Rosada (NR) e
Concord. Eldorado do Sul, RS, 2007/2008.

Producéo média (kg planta™) Massa média (g cacho™)

Cultivar

T1* T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4

NB 11,06aA 11,78aA 10,15aA 11,03aA 172,08abA 185,83aA 157,75bA  171,42abA
NR 10,58aA 10,95aA 10,17aA 10,72aA 172,00abA 177,38aA 152,67bA  166,25abA

Concord 8,17aB 8,34aB 7,71aB 7,94aB 88,17aB 99,83aB 84,50aB 85,67aB

CV (%) 23,98 15,41

Médias seguidas pela mesma letra, mindscula na linha e mailscula na coluna, nédo diferem significativamente
pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

(*) T1 = poda de inverno em 20/07/07 e poda verde em 15/11/07; T2 = poda de inverno em 20/07/07 e poda
verde em 17/12/07; T3 = poda de inverno em 22/08/07 e poda verde em 15/11/07; T4 = poda de inverno em
22/08/07 e poda verde em 17/12/07.

Em relacédo as cultivares, a massa meédia dos cachos e a producdo meédia
por planta ndo variaram entre a ‘Niagara Branca’ e a ‘Nidgara Rosada’, porém
diferiram significativamente em relagcéo a cultivar Concord, a qual apresentou uma
menor produtividade por planta e uma menor massa por cacho (Tabela 12). Os
cachos colhidos da ‘Niagara Branca' e da ‘Niagara Rosada’ foram classificados
como de primeira categoria por pesarem mais de 100g (Manfroi et al., 1996). Os
frutos da cv. Concord também apresentaram um tamanho satisfatorio, exibindo
uma massa media de 90g.

Em relacdo a andlise qualitativa dos frutos pertencentes a primeira colheita,
o tratamento T3 exibiu cachos com um menor teor de acucares nas cultivares
Nidgara Branca e Niagara Rosada e mostrou uma propensao a queda para a
cultivar Concord (Tabela 13). A relacdo folha para fruto e o nimero de brotacdes
originarias da poda verde foram fatores determinantes para o equilibrio nutricional
dos frutos. A maior area foliar disponivel para o tratamento T3 quando da
maturacdo da primeira safra (Tabela 14), ndo induziu ao aumento de SST nos

seus cachos, visto que a mesma foi composta por uma consideravel superficie
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foliar procedente das brotacgbes jovens oriundas da poda verde, as quais atuavam
como “drenos” aos fotoassimilados durante a maturagédo da primeira producgéo.
Nos tratamentos T1, T2 e T4, o menor numero de brota¢des produtivas surgidas
pela acdo da poda verde levou com que os fotossintetizados produzidos pelas
folhas maduras presentes nas plantas fossem destinados quase que
exclusivamente a nutricdo dos frutos em maturacéo.

Segundo Alleweldt & Fader, citados por Casteran (1971), a qualidade das
bagas é afetada quando o namero de folhas distais for inferior a oito ou dez, por
ser necessaria uma superficie foliar de 2,14 m? kg * de fruto para um bom
equilibrio nutricional do cacho. Nas plantas submetidas a duas safras, a
consideravel reducdo da area foliar, quando da execucdo da poda verde,
proporcionou uma baixa relagao folha:fruto. Observou-se nos ensaios, que para a
cv. Nidgara Branca, uma area foliar por fruto de 0,49 a 0,71 m? kg™ foi suficiente
para proporcionar uma boa qualidade nutricional aos frutos da primeira safra,
assim como 0,46 a 0,61 m? kg™ para a ‘Nidgara Rosada’ e 0,53 a 0,73 m? kg™
para a ‘Concord’, contrastando o descrito por Alleweldt & Fader, citados por
Casteran (1971).

A baixa relacdo folha:fruto nas plantas submetidas a poda verde néo
influenciou negativamente a qualidade da producéo; apenas retardou a colheita
da primeira safra, se comparada as plantas testemunhas, como apresentado no
item 4.3.

Para a ATT nao houve diferencas significativas entre os tratamentos,
apenas entre cultivares, tendo os frutos da cultivar Concord um maior teor de
acidez comparativamente aos frutos da ‘Niagara Branca’ e da ‘Niagara Rosada’

(Tabela 12).
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TABELA 13. Solidos soluveis totais (SST) e acidez total titulavel (ATT) dos frutos
na primeira colheita das cvs. Niagara Branca (NB), Niagara Rosada
(NR) e Concord. Eldorado do Sul, RS, 2007/2008.

SST (°Brix) ATT (cmol L™)
Cultivar
T1* T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4
NB 15,15abA  15,59aA 14,68bA 152labA  6,60aB  6,39aB  6,82aB  6,66aB

NR 14,96abAB 15,38aAB  14,55bA 15,08abAB  6,87aB 6,59aB 7,03aB 6,98aB

Concord 14,65aB 14,81aB 14,48aA 14,58aB 7,86aA 7,70 aA 8,03aA 7,79aA

CV(%) 9,35 11,48

Médias seguidas pela mesma letra, mindscula na linha e maiGscula na coluna, ndo diferem significativamente
pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

(*) T1 = poda de inverno em 20/07/07 e poda verde em 15/11/07; T2 = poda de inverno em 20/07/07 e poda
verde em 17/12/07; T3 = poda de inverno em 22/08/07 e poda verde em 15/11/07; T4 = poda de inverno em
22/08/07 e poda verde em 17/12/07.

TABELA 14. Area foliar por fruto, em m? kg%, na primeira producao de uva das cvs.
Nidgara Branca, Niagara Rosada e Concord. Eldorado do Sul, RS,

2007/2008.
7 . 2,1
Cultivar Area foliar/fruto (m” kg™)
T1* T2 T3 T4
Nidgara Branca 0,49 0,61 0,71 0,57
Nidgara Rosada 0,46 0,59 0,61 0,54
Concord 0,53 0,73 0,71 0,69

(*) T1 = poda de inverno em 20/07/07 e poda verde em 15/11/07; T2 = poda de inverno em 20/07/07 e poda
verde em 17/12/07; T3 = poda de inverno em 22/08/07 e poda verde em 15/11/07; T4 = poda de inverno em
22/08/07 e poda verde em 17/12/07.

Para a segunda safra, o tratamento T3 proporcionou maior produgcéo por
planta e cachos de maior massa absoluta, independentemente da -cultivar,
indicando a importancia da combinacdo entre as épocas de poda de inverno e
poda verde para o sucesso da colheita (Tabela 15). Resultados semelhantes
foram obtidos por Anzanello et al. (2008) que, utilizando uma poda de inverno em
agosto e uma época de poda verde em novembro, alcangaram producdes de 1,49
kg planta™ para a ‘Niagara Branca’ e 0,79 kg planta™ para a ‘Concord’. Fochesato
& Souza (2007) também conseguiram, nas mesmas épocas de podas, 3,64 kg

planta™ para a ‘Nidgara Branca’ e 1,37 kg planta™ para a ‘Nidgara Rosada’'.
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TABELA 15. Produgdo média por planta e massa média do cacho na segunda
colheita das cvs. Niagara Branca (NB), Niagara Rosada (NR) e
Concord. Eldorado do Sul, RS, 2007/2008.

) Producdo média (kg planta™) Massa média (g cacho™)
Cultivar

T1* T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4

NB 0,31bA 0,28bA 1,26aA 0,34bA 84,25aA 83,33aA 90,92aA 85,08aA
NR 0,21bA 0,25bA 0,84aB 0,24bA 72,17aB 73,53aB 77,76aB 74,50aB

Concord 0,16bA 0,18bA 0,48aC 0,19bA 47,83aC 48,63aC 52,58aC 49,67aC

CV (%) 15,95 12,42

Médias seguidas pela mesma letra, mindscula na linha e maildscula na coluna, ndo diferem significativamente
pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

(*) T1 = poda de inverno em 20/07/07 e poda verde em 15/11/07; T2 = poda de inverno em 20/07/07 e poda
verde em 17/12/07; T3 = poda de inverno em 22/08/07 e poda verde em 15/11/07; T4 = poda de inverno em
22/08/07 e poda verde em 17/12/07.

A Niagara Branca foi a cultivar mais propensa a adog¢do do manejo
estabelecido, proporcionando uma produtividade na segunda safra equivalente a
3.500 kg ha?, seguida pela Niagara Rosada, com uma produtividade de 2.333 kg
ha® e 1.333 kg ha™ para a Concord (Tabela 15). Segundo Giovaninni (1999) o
rendimento da safra normal para essas cultivares no Estado do Rio Grande do
Sul, obtida através da poda seca no inverno, é de 15 a 20 t ha™. Com a producéo
oriunda da poda verde, um incremento na producado total anual de uva seria
obtido, significando um ganho extra ao viticultor.

A maior producado do tratamento T3 esta diretamente relacionada ao maior
namero de brotagBes produtivas emergidas dos ramos submetidos & poda verde
(Tabela 11).

A razdo pela qual o tratamento T3 proporcionou um maior namero de
brotacBes provavelmente esteja ligada a atividade metabdlica da planta, quando
da realizagdo da poda verde. Como o tratamento T3 teve a combinagéo
especifica de poda de inverno e de poda verde espacada em 3 meses, 0S ramos

guando podados em novembro encontravam-se tenros, dotados de uma
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circulacédo de seiva rapida e intensa, favorecendo a brotacdo das gemas. Ja nos
tratamentos T1 e T4, cujas épocas de podas ficaram espagadas em quatro
meses, assim como o tratamento T2 em cinco meses, 0S ramos encontravam-se
mais lignificados na poda verde, provavelmente com as gemas ja em estado de
dorméncia, dificultando ou impedindo com que as mesmas brotassem.

A maior brotacdo do tratamento T3 pode também ter sido influenciada por
processos controlados sob aspecto hormonal. Na brotacdo das gemas ha a
necessidade de uma alta relagcéo citocinina/giberelina endégena (Shaltout et al.,
1988). Dessa forma, como a poda verde do tratamento T3 foi realizada quando os
frutos da primeira safra se encontravam no estadio de “ervilha”, e nos demais
tratamentos, a mesma foi executada num estddio mais avancado de
desenvolvimento do cacho, a maior sintese de giberelinas causada pela presenca
de sementes maiores e mais maduras nos tratamentos T1, T2 e T4 pode ter-se
tornado um fator impeditivo & brotacdo das gemas, por ter diminuido a relagéo
citocinina/giberelina presente na planta. De acordo com Bewley (1986), as
giberelinas sdo predominantemente sintetizadas por sementes desenvolvidas,
desencadeando varios efeitos fisioldgicos na planta.

Vale frisar que pelas plantas submetidas a poda verde terem resultado
brotagbes produtivas, as gemas de seus ramos encontravam-se diferenciadas,
corroborando a informacao citada por Chadha & Shikhamany (1999) de que a
diferenciacdo das gemas florais da videira ocorre durante o seu ciclo vegetativo,
coincidindo com a fase de frutificagcdo ou pegamento de frutos.

De um modo geral, a fraca brotacdo nas plantas submetidas a poda verde,
além de vincular-se a paradorméndia, resultando apenas na brotacdo da gema
apical dos ramos despontados, pode estar atrelada ao periodo de déficit hidrico

ocorrido no verdo (Figura 2D e Figuras 11,12 e 13), o qual afetou, além da
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emissdo, o desenvolvimento dos brotos responséaveis pela segunda safra. A
semelhanca desse experimento, Schiedeck (1996) também verificou baixa
brotacdo das gemas em ‘Nidgara Rosada’ como consequéncia da deficiéncia
hidrica do solo, o que poderia ser contornada pelo manejo da irrigacdo. Souza &
Fochesato (2007), trabalhando com as cvs. Nidgara Branca e Nidgara Rosada
também verificaram um baixo rendimento, quando submetidas a poda verde em
10 de novembro, devido ao periodo de estiagem ocorrido ap6s a poda.

Na Tabela 15, verifica-se que embora o tratamento T3 tenha produzido
uma maior quantidade de frutos, sua massa por fruto ndo se diferenciou para os
outros tratamentos. Observa-se também, que a Nidgara Branca apresentou maior
massa por cacho, sendo cachos considerados proximos aos de primeira categoria
(Manfroi et al., 1996).

Em relagéo a qualidade dos frutos da segunda producéo, houve diferencas
significativas de SST entre os tratamentos (Tabela 16), tendo o T3 apresentado
menor teor de agucares nas cultivares Nidgara Branca e Nidgara Rosada. Para a
cv. Concord uma tendéncia ao decréscimo de SST também foi observada para o
tratamento T3. Tal comportamento pode ser justificado pela menor area foliar
encontrada por fruto no tratamento T3 em relacdo aos demais tratamentos, para
todas as cultivares trabalhadas (Tabela 17). Os valores obtidos de SST ficaram
abaixo do indicado por Maia et al. (1999), que consideram 15° Brix como o teor
minimo para obtencdo de uvas de mesa de boa qualidade.

Quanto a ATT, nos frutos colhidos na segunda safra somente houve
diferencas significativas entre cultivares, com um valor inferior & ‘Concord’ (Tabela

16).
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TABELA 16. Solidos soluveis totais (SST) e acidez total titulavel (ATT) dos frutos
na segunda colheita das cvs. Niagara Branca (NB), Niagara Rosada
(NR) e Concord. Eldorado do Sul, RS, 2007/2008.
SST (°Brix) ATT (cmol L)

Cultivar

T1* T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4

NB 14,33abA 14,71aA 14,17bA 14,22abA 7,57aB 7,62aB 7,50aB  7,55aB
NR 14,27abA 14,55aA 13,89bA 14,10abA 7,85aB 7,82aB 7,63aB  7,70aB

Concord 13,63aB 13,91aB 13,72aA 13,73aA 8,53aA 8,52aA 8,32aA  8,63aA

CV(%) 7,85 10,36

Médias seguidas pela mesma letra, miniscula na linha e mailscula na coluna, ndo diferem significativamente
pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

(*) T1 = poda de inverno em 20/07/07 e poda verde em 15/11/07; T2 = poda de inverno em 20/07/07 e poda
verde em 17/12/07; T3 = poda de inverno em 22/08/07 e poda verde em 15/11/07; T4 = poda de inverno em
22/08/07 e poda verde em 17/12/07.

TABELA 17. Area foliar por fruto, em m? kg, na segunda producado de uva para as
cvs. Nidgara Branca, Niagara Rosada e Concord. Eldorado do Sul,
RS, 2007/2008.

Area foliar/fruto (m” kg™)

Cultivar
T1* T2 T3 T4
Nidgara Branca 8,61 9,03 5,14 8,48
Nidgara Rosada 9,24 8,94 5,95 9,18
Concord 10,49 11,37 8,43 10,35

(*) T1 = poda de inverno em 20/07/07 e poda verde em 15/11/07; T2 = poda de inverno em 20/07/07 e poda
verde em 17/12/07; T3 = poda de inverno em 22/08/07 e poda verde em 15/11/07; T4 = poda de inverno em
22/08/07 e poda verde em 17/12/07.

Conforme as Tabelas 14 e 16, a superficie foliar por fruto da segunda safra
foi superior a mesma encontrada na primeira safra do ciclo vegetativo. Dessa
forma, a limitacdo a obtencdo de cachos de maior qualidade fisica e quimica na
segunda colheita pode ficar concernida & ma distribuicdo de carboidratos aos
cachos da segunda producédo e/ou a fatores meteorolégicos sucedidos durante o
seu periodo de amadurecimento.

A massa dos cachos da segunda safra foi aproximadamente a metade da
obtida na primeira safra, para todas as cultivares (Tabelas 12 e 15). Ja, na analise
qualitativa das duas producdes colhidas (Tabela 18), verifica-se que a qualidade

da segunda safra foi inferior a primeira, apresentando um menor valor de SST,
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maior acidez e menor relacdo SST/ATT para a ‘Nidgara Branca’, ‘Niagara Rosada’

e ‘Concord’.

TABELA 18. Teor de sdlidos soluveis totais (SST), acidez total titulavel (ATT) e
relacdo SST/ATT dos frutos da primeira e segunda safras das
cultivares Niagara Branca (NB), Nidgara Rosada (NR) e Concord.
Eldorado do Sul, RS, 2007/2008.

SST (°Brix) ATT (cmol L) SST/ATT
Cultivar
12 safra 22 safra 12 safra 22 safra 12 safra 22 safra
NB 15,17aA 14,35bA 6,62bB 7,56aB 18,33aA 15,19bA
NR 15,02aAB 14,27bA 6,87bB 7,75aB 17,49aB 14,73bA
Concord 14,63aB 13,75bB 7,84bA 8,50aA 14,99aC 12,94bB
CV (%) 9,21 11,58 8,56

Médias seguidas pela mesma letra, mindscula na linha e maidscula na coluna, ndo diferem significativamente
pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

Do ponto de vista fisiologico, a reducdo da massa do fruto, bem como da
gualidade da segunda producéo, provavelmente se deva a grande proporcao de
folhas jovens “consumidoras” quando do desenvolvimento e maturagao dos frutos
nos ramos portadores da segunda safra. Aliado a isso, a provavel reducédo da
atividade fotossintética das folhas basais presentes na planta, pode ter acarretado
um baixo suprimento nutricional aos cachos da segunda colheita.

A massa inferior do fruto na segunda safra pode também ser atribuida a
deficiéncia hidrica da cultura evidenciada quando do desenvolvimento dos cachos
da segunda producéo, restringindo o processo de expanséao celular dos mesmos.

Pelas condicdes meteorolégicas sucedidas durante a maturacdo da
segunda safra, o menor indice de SST pode explicar-se pelo excesso de chuvas
(Figura 2D). Segundo Tonietto & Falcade (2003) altos niveis de precipitacdo no

periodo de maturacdo, prejudicam a qualidade da uva por impossibilitar uma
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concentragdo satisfatéria de aclUcares nos frutos, promover podriddes e
necessitar de colheitas antecipadas.

De acordo com Ojeda et al. (2004), para o incremento da qualidade das
uvas o potencial de base da 4gua na folha deve se situar entre -0,20 a -0,60 MPa,
faixa evidenciada junto a maturagcéo das uvas da primeira safra, porém aquém do
desejavel para os frutos da segunda safra (Figuras 11, 12, 13).

O aumento de ATT da segunda colheita, comparado a primeira, ocorreu,
possivelmente, devido a menor degradacéo dos acidos organicos (Pommer et al.,
2003). Segundo Guerra et al. (1992), os acidos sdo 0s compostos
preponderantemente consumidos a noite para manutencdo do metabolismo da
planta. Assim, a maior queda da temperatura & noite, ocorrida na maturacdo da
segunda producao (Figura 2B), atribuiu as plantas um menor dispéndio de energia
e, consequentemente, um maior acumulo de acidos nos seus cachos.
Champagnol (1984) afirma que a degradacéo dos acidos verificados no mosto da
uva também é dificultada com a reducdo da luminosidade, caracteristica
evidenciada ao longo da maturacao dos frutos da segunda safra (Figura 2A).

Anzanello et al. (2008), trabalhando com as mesmas cultivares na
Depressdo Central do Rio Grande do Sul, verificaram que os frutos de plantas
submetidas a poda verde ndo apresentaram diferencas significativas nos teores
de sélidos solluveis totais e acidez total titulavel, se comparados com os frutos
oriundos da poda de inverno, indicando a influéncia das condi¢coes meteoroldgicas
em cada ciclo vegetativo anual. Ja, Fochesato et al. (2007) perceberam uma
reducdo nos SST e acréscimo na acidez nos frutos colhidos durante os meses de
marcgo/abril, comparativamente aos colhidos no més de janeiro.

A relacdo SST/ATT foi maior para a ‘Niagara Branca’ e para a ‘Niagara

Rosada’, devido ao seu menor teor de acidez e maior teor de solidos sollveis
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totais comparativamente a ‘Concord’, em ambas as safras (Tabelas 11 e 14). A
relacdo SST/ATT mostrou-se insatisfatoria para a cultivar Concord, ficando aquém
do desejavel para o seu consumo in natura, principalmente nos frutos da segunda
colheita. Camargo (1994), atribui uma faixa aceitavel na relacdo SST/ATT para o

consumo de uvas de mesa, no minimo, entre 15 e 16.

4.7 Conteudo de reservas nos ramos da videira submetida a duas
safras por ciclo vegetativo

O teor de substancias de reserva apresentou um comportamento
semelhante ao longo do ciclo da cultura para a ‘Niagara Branca’, ‘Niagara
Rosada’ e ‘Concord’ (Figuras 14, 15 e 16). Verificou-se uma acentuada queda, da
poda a floragdo, no conteudo de reservas nos ramos das plantas de todos os
tratamentos estudados. Este comportamento pode ser explicado pelos ramos,
guando novos, usufruirem preponderantemente das substancias de reserva
acumuladas na planta e dos primeiros produtos da fotossintese para expandir sua
area foliar e dar prosseguimento ao seu crescimento vegetativo, em detrimento ao

acumulo de reservas na planta (Bates et al., 2002; Yang & Hori, 1980).
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FIGURA 14. Conteudo de reservas nos ramos da cv. Niagara Branca submetida
a duas safras de uva por ciclo vegetativo. Eldorado do Sul, RS,
2007/2008.
(*) Testemunha 1 = poda de inverno em 20/07/07, sem poda verde; Testemunha 2 = poda
de inverno em 22/08/07, sem poda verde; T1 = poda de inverno em 20/07/07 e poda verde
em 15/11/07; T2 = poda de inverno em 20/07/07 e poda verde em 17/12/07; T3 = poda de
inverno em 22/08/07 e poda verde em 15/11/07; T4 = poda de inverno em 22/08/07 e poda
verde em 17/12/07.
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FIGURA 15. Conteudo de reservas nos ramos da cv. Nidgara Rosada submetida

a duas safras de uva por ciclo vegetativo. Eldorado do Sul, RS,
2007/2008.

(*) Testemunha 1 = poda de inverno em 20/07/07, sem poda verde; Testemunha 2 = poda
de inverno em 22/08/07, sem poda verde; T1 = poda de inverno em 20/07/07 e poda verde
em 15/11/07; T2 = poda de inverno em 20/07/07 e poda verde em 17/12/07; T3 = poda de
inverno em 22/08/07 e poda verde em 15/11/07; T4 = poda de inverno em 22/08/07 e poda
verde em 17/12/07.
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FIGURA 16. Conteudo de reservas nos ramos da cv. Concord submetida a duas
safras de uva por ciclo vegetativo. Eldorado do Sul, RS, 2007/2008.

(*) Testemunha 1 = poda de inverno em 20/07/07, sem poda verde; Testemunha 2 = poda
de inverno em 22/08/07, sem poda verde; T1 = poda de inverno em 20/07/07 e poda verde
em 15/11/07; T2 = poda de inverno em 20/07/07 e poda verde em 17/12/07; T3 = poda de
inverno em 22/08/07 e poda verde em 15/11/07; T4 = poda de inverno em 22/08/07 e poda
verde em 17/12/07.

bY

Nas plantas testemunhas, onde ndo se procedeu a poda verde, suas
reservas elevaram-se acentuadamente da floracdo ao final do ciclo vegetativo
(Figuras 14, 15 e 16), diferindo-as significativamente dos demais tratamentos a
partir da poda verde realizada em 17/12/07 (Apéndices 9, 10 e 11). Nas plantas
testemunhas, 0s compostos organicos produzidos através da fotossintese, apos a
floracdo, sdo translocados concomitantemente para o desenvolvimento dos frutos
e para as estruturas de armazenamento de reservas da planta, até a colheita
(Loescher & Keller, 1990). J4, na poéds-colheita, os fotossintetizados sao
direcionados essencialmente aos orgdos de reservas da planta (Bates et al.,
2002). Segundo Giovaninni (1999), para que haja um adequado desenvolvimento
da videira na primavera, é necessario que as folhas da videira permanecam por

mais tempo possivel no outono.
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Nas plantas submetidas a poda verde, observou-se um aumento do teor de
reservas da floracdo até o momento de realizagdo da poda verde, a partir do qual
as reservas, apesar de seguirem aumentando, mantiveram-se significativamente
abaixo daquelas das plantas testemunhas, visto que houve uma reducgdo dréastica
do seu teor foliar pela acdo da poda verde e uma alocacédo das reservas dos
ramos para o0 crescimento das brotacfes responsaveis pela segunda safra.
Quando os brotos da segunda safra se tornaram autotroficos, o conteudo de
reservas aumentou ligeiramente até a pos-colheita, porém ndo atingindo o
contetdo final acumulado pelas plantas testemunhas (Figuras 14, 15 e 16 e
Apéndices 9, 10 e 11).

Em todas as cultivares, o tratamento T3, por apresentar um maior nimero
de brotacdes procedentes da poda verde, e conseqientemente uma maior area
foliar, apresentou uma demanda energética superior destinada ao seu
crescimento vegetativo, compreendendo o periodo da poda verde de 17/12/07 a
pos-colheita da primeira safra (Figuras 14, 15 e 16 e Apéndices 9, 10 e 11).
Contudo, posteriormente, sua area foliar fotossintética superior proporcionou uma
maior producéo de fotoassimilados, sendo usados para suprir o desenvolvimento
dos frutos da segunda producdo e reabastecer as fontes de reserva da planta,
entre elas ramos, troncos e raizes. Este comportamento foi mais marcante para o
tratamento T3 da cv. Nidgara Branca (Figura 14), em que a sintese de compostos
organicos no final do ciclo repds expressivamente as reservas da planta que
haviam sido gastas quando do crescimento das brotacdes responsaveis pela
segunda safra. A recomposi¢cdo energeética proporcionada por esse tratamento
superou significativamente a reconstituicdo energética oferecida pelos demais
tratamentos submetidos a poda verde para a cultivar Niagara Branca (Apéndice

9). J&, para a ‘Nidgara Rosada’ e ‘Concord’ o conteudo de reservas apresentado
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na pos-colheita da segunda safra do tratamento T3 néo foi suficiente para diferir
dos tratamentos T1, T2 e T4. (Apéndice 10 e 11).

Da pés-colheita da segunda safra a poda de inverno de 2008, verificou-se
um leve decréscimo das reservas, porém nao significativo (Figuras 14, 15 e 16 e
Apéndices 9, 10 e 11). Esse ligeiro declinio, possivelmente, se deveu a
manutencdo das taxas respiratérias das plantas. No inverno, as reservas
amilaceas sdo parcialmente convertidas em agucares sollveis nas partes aéreas
e raizes finas. Esses carboidratos solUveis possuem uma fung¢do importante na
resisténcia ao frio, bem como prover energia e substratos para o crescimento
inicial dos ramos na primavera (Lacointe et al., 1993).

De modo geral, a préatica da poda verde conferiu as plantas um menor teor
de substancias de reservas totais nos ramos, em consequéncia de um provavel
esgotamento do seu sistema energético. A redugdo no nivel dos carboidratos no
ciclo vegetativo da videira submetida a duas safras infere que tal manejo deve ser
adotado com cuidado, sugerindo-se aplica-lo a cada dois ciclos vegetativos para
nao debilitar demasiadamente a videira para as safras seguintes.

Existe a necessidade de mais estudos sobre o acumulo de reservas em
videiras submetidas a duas ou mais safras de uva por ano, ao longo de varios
ciclos, haja vista que a disponibilidade de reservas de carbono favorece a
fertiidade das gemas, como foi descrito por diversos autores (Huglin & Schneider,
1998; Lépez-Miranda, 2002). Assim como Sommer et al. (2000), que observaram
gue o numero de cachos da videira Vitis vinifera cv. Sultana se relacionou

diretamente com o conteudo de reservas presente em suas varas.



5 CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos e para as condicbes em que foi
conduzido o trabalho, pode-se concluir que:

1. O ciclo fenolégico em videiras submetidas a podas de inverno e podas
verdes esta diretamente relacionado a disponibilidade térmica.

2. A execugcao de uma poda de inverno associada a uma poda verde
permite a obtencdo de duas safras de uva por ciclo vegetativo em ‘Nidgara
Branca’, Nidgara Rosada e ‘Concord’ no Rio Grande do Sul, sendo mais eficiente
guando a poda de inverno é realizada em agosto associada a poda verde em
novembro.

3. A antecipacdo da poda de inverno permite antecipar a colheita da
primeira safra.

4. A poda verde retarda a colheita normal das cultivares Niagara Branca,
Nidgara Rosada e Concord.

5. O potencial produtivo de uma segunda safra oriunda da poda verde
depende da cultivar empregada.

6. O numero de brotacdes procedentes da poda verde governa a
guantidade e a qualidade de uva produzida, o IAF e o conteldo de reservas
acumuladas nos ramos da videira ao longo do ciclo vegetativo submetido a duas

producdes.
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7. A condigdo hidrica da planta interfere no crescimento vegetativo e no
desenvolvimento produtivo da videira nas condi¢cdes da Depressao Central do Rio
Grande do Sul.

8. A realizacdo de duas colheitas por ciclo vegetativo provoca reducao nas
reservas acumuladas ao final do ciclo vegetativo das videiras, podendo esgotar as

plantas se realizada anualmente.



6 CONSIDERACOES FINAIS E SUGESTOES

O limite de tempo imposto pelo curso de mestrado, a pouca disponibilidade
de recursos técnicos, bem como os poucos trabalhos de pesquisa existentes
sobre 0 assunto, contribuiram para a ndo realizacdo de algumas praticas e
determinacdes que permitiriam obter respostas mais conclusivas a respeito do
sistema de producdo que visa a obtencdo de duas safras de uva por ciclo
vegetativo da planta.

Sugere-se para o alcance de melhores resultados, em trabalhos futuros,
adotando-se o manejo da poda empregado:

- Realizar a poda de inverno espacada da poda de verde em trés meses.
Uma poda de inverno em julho associada a uma poda verde em outubro poderia
proporcionar uma maior producdo da segunda safra e o0 alcance de duas colheitas
em periodos mais favoraveis a comercializagdo no Estado do Rio Grande do Sul.

- Utilizar praticas que aumentem o numero de brotacfes oriundas da poda
verde, tais como: uso de irrigacdo no verdo, arqueamento de ramos no momento
da realizagédo da poda verde, teste de diferentes niveis de adubacéo nitrogenada
no solo e aplicacédo de diferentes dosagens de produtos estimulatérios da sintese
de citocininas, como chlormequat, cloreto de mepiquat e paclobutrazol, via solo ou
foliar. Estas duas Ultimas praticas poderiam ser realizadas em épocas que

antecedem e/ou sincronizem a data de execugéo da poda verde.
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- Estudar a evolucdo da diferenciacdo das gemas ao longo do ramo da
estacdo, para estabelecer a melhor posicdo no sarmento para a execugcao da
poda verde.

- Caracterizar a incidéncia e severidade de doencas e pragas ao longo das
duas producdes, correlacionado-as com dados de temperatura do ar, umidade
relativa do ar, pressdo de vapor no ar e velocidade do vento, medidos em nivel
microclimatico.

- Executar a pratica de poda de inverno combinada a poda verde em outras
cultivares destinadas a uva de mesa, como ‘Bordd’, ‘Isabel’, ‘Isabel precoce’ e
‘Italia’.

- Cultivar em ambiente protegido videiras submetidas a duas safras por
ciclo vegetativo, em regiées mais frias do Estado comparativamente a Depressao
Central, de modo a alterar a fenologia das plantas e possibilitar uma adequada
maturacdo da segunda safra, entre os meses de marco e abiril.

- Avaliar a viabilidade econdmica do manejo proposto, indicado pelas
variaveis e custos de producédo de ambas as safras e a cotacao de preco da fruta

nas principais redes de abastecimento do Estado do Rio Grande do Sul.
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8 APENDICES

APENDICE 1. Estadios fenologicos da videira baseados na escala de Eichorn &
Lorenz, segundo European and Mediterranean Plant Protection
Organization (1984).

A A

Fig. 1. Estddios fenoldgicos da videira de acordo com Eichhorn & Lorenz.

43 47

01 - gemas dormentes 23 - 50% das flores abertas (pleno florescimento)
02 - inchamento de gemas 25 - 80% das flores abertas

03 - algoddo 7 - frutificagio (limpeza de cacho)

05 - ponma verde 29 - grios ramanho “chumbinho”

07 - 12 folha separada 31 - grios amanho “ervilha”

09 - 2 ou 3 folhas separadas 33 - inicio da compactagio do cacho

12 - 5 ou 6 folhas separadas; inflorescéncia visivel 35 - inicio da maturagio

15 - alongamento da inflorescéncia; flores agrupadas 38 - marturagio plena

17 - inflorescéncia desenvolvida; flores scparadas 41 - maturagio dos sarmentas

19 - inicio de florescimento; 1* flores abertas 43 - inicio da queda de folhas

21 - 25% das flores abertas 47 - final da queda de folhas



85

APENDICE 2. Cotacdo de precos para a categoria uva comum de mesa, CEASA.
Porto Alegre, RS, 2007/2008.

Uvacomum de mesa

Data
Unidade Preco (R$)
27/12/2007 kg 2,14
30/12/2007 kg 2,00
03/01/2008 kg 2,00
06/01/2008 kg 1,67
10/01/2008 kg 1,67
16/01/2008 kg 1,50
19/01/2008 kg 1,33
23/01/2008 kg 1,17
30/01/2008 kg 1,00
08/03/2008 kg 1,71
15/03/2008 kg 1,71
22/03/2008 kg 1,86
02/04/2008 kg 2,29
09/04/2008 kg 2,29
16/04/2008 kg 3,57

APENDICE 3. Correlagdo entre comprimento versus largura e a area foliar de 150
folhas da cultivar Niagara Branca. Eldorado do Sul, RS, 2007/2008.
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200 -
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APENDICE 4. Correlag&o entre comprimento versus largura e a area foliar de 150

600 -

w B a

o o o

o o o
| | |

200 ~

Area foliar (cm?)

100 -

folhas da cultivar Niagara Rosada. Eldorado do Sul, RS,
2007/2008.

s V=1,2098x-0,2677
¢ R?=0,9707

100 200 300 400 500

Comprimento da folha (cm) x Largura da folha (cm)

APENDICE 5. Correlagdo entre comprimento versus largura e a area foliar de 150

700 ~

folhas da cultivar Concord. Eldorado do Sul, RS, 2007/2008.
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400 +
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200 ~

y=1,1814x + 4,9094
R®=0,9582
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APENDICE 6. indice de éarea foliar (IAF) da cv. Nidgara Branca submetida a duas
safras por ciclo vegetativo. Eldorado do Sul, RS, 2007/2008.

Data de avaliacdo

Talanens — oy Wiy 0 Wi W0 70 00U TG0U06 040 160006 OU0GE U906 760806 1804
T 0BaF 15D 1%ah L0TWDE LILLDE LI9WE 130bCD  LABGBC 15708 L5708 1BGBC 14LcBC LA O075¢F  048¢dG
T OBaE 130 2048 188 20748 2820  1BhC  15C  10C  LBHC  1RcC  134eC 12bC 03D OLbE
T Q3H 07066 LEOBCD LIZbF  LIG6F  LRLE  LATODE  LSOBBC  212eA  224ah  210aA 202aAB 205ah  LT5aC  L35aE
T 03IH 07866 LESHCD 172aBC 1%aMB 24k 12GEF  LBEF  LBME  LBOE 147D L4IDE LBE LO0GFG  076hG

Teserumal 076aF  1%5aD 10448 185aBC 200aAB  215aAB 20548 2%5aA 20508 21648 L76HC 150bD OWGE  O50GF 020G

Teserumia?  033bF  OB4BDE  LSOC  L77aBC 20088  207aAB  207aMB  23laA  203aM8  218aA  L30aB LTOBBC L00cdd O70cdE 030 ceF
o) 1875

Médias seguidas pela mesma letra, minascula na coluna e maidscula na linha, ndo diferem significativamente
pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

APENDICE 7. indice de area foliar (IAF) da cv. Niagara Rosada submetida a duas
safras por ciclo vegetativo. Eldorado do Sul, RS, 2007/2008.

Data de avaliagdo

TAaNeN. — ot g0 0TIy N0 W0 W0 70 030U TG0U08  OW0e 16008 OUOGE TSUWE Z80ae 804U
T 0BaG  12aC 1gah L(5W0E LO9DE LITOCDE  1260C  L3TBC  L#3cB  LA2bB  LALUB  L330BC OS5DEFG 070heds 046 bodH
T 0@ 1208C 1%ah 1%aA  1%aA 2004k 1206C  12eBC  137cB LGB 14818 130BB 1120CD O9LWDE  O6LbF
T 0BG O78LF  1G4bB  LOJBE  LO9BDE  130BD  1456C  L666B  LG6BA  L05aA  104aA 15k LS2aBC 132aC  L0BaDE
To O%H 066G LSOBBC LS8  1%laA  201ak  I3BE  126eDE  135eCD 46D LABECD L3T6CD LOTHE OE5heFG  057bH

Teserumial 076aE 174D 201aMB  185@ 200aAB  20ak  205aA 20584 217aA  20M4a8 10 1S0aC OWGE  O0S0CF 02046

Teserumia2  038bF  OTOBE  LEC 173aBC L93aAB  200aA  206eA  2l1aA  2M0abA  200aA %8 LI0aC 100D OR2E  00cdF
o) 1924

Médias seguidas pela mesma letra,

minudscula na coluna e mailscula na linha, ndo diferem significativamente
pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

APENDICE 8. indice de area foliar (IAF) da cv. Concord submetida a duas safras

por ciclo vegetativo. Eldorado do Sul, RS, 2007/2008.

Data de avaliacdo

TAlaNen o gm0 09Iy 1500 W0 W0 LU0 03008 TG0U08  Od0ae 18008 OU0Ge T5U308 78036 1804
Tl 083aDE  123aBC 192aA  110bC 1,140C 122bBC  1,230bBC 1,40bcB 142¢8 146¢B  145bB  127bBC 096¢D  075bE  042hcF
T 0paF  1Bad 201aB 1B 2084 274k 18D 130D 18D 18cC  15C 16D L0BKE  O8OF 052G
T 046bF  OBBE  L71bA L1  LI6GCD  13L0BC  L420B 163bA  LADBA  LBABA  186aA LBah 13TaBC 117aCD 083
T QMM 07966 1686B  LTa8  20ah  205ah  L3BDE  LBEE  L40CD LS3cBCD LSGLEC 406D LIO6GF OB9LFG  0S5DH

Teserumial 082aF  LMaDE 1928 1@ 25ad  2%ak  28aA  2Bah  22aA  22aA 200 Lg5aC LlbabcE O086F 0256

Teserumia? 0S0DE 06D L6THB LB 2134 22ak  2%BaA 294 2%ah  2%aA 207eA  L7aB  15aC  091BD  0FhE
I 1753

Médias seguidas pela mesma letra, minliscula na coluna e maiuscula na linha, nédo diferem significativamente
pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
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APENDICE 9. Contetido de reservas nos ramos da cv. Niagara Branca submetida
a duas safras de uva por ciclo vegetativo. Eldorado do Sul, RS,

2007/2008.
L Tratamento
Data de avaliagdo
T1 T2 T3 T4 Testemunha 1 Testemunha 2
Poda de inverno 2007 18,59 aA 18,04 aB 18,55 aA 17,22 aC 18,57 aA 17,88 aB
Floracéo 12 safra 10,85 eA 10,50 dAB 10,21 dB 9,45eC 10,54 eAB 9,11eC
Poda verde 15/11/07 13,01 dBC 13,88 cA 13,42 cAB 13,61 dA 13,49 dA 12,74 dC
Poda verde 17/12/07 14,57 cB 14,76 cAB 13,88 cC 14,35 cdBC 15,15 cA 14,52 cB
Pés-colheita 12 safra 15,48 bcB 15,50 bcB 14,50 cC 15,19 bcB 16,53 bA 16,40 bA
Pés-colheita 22 safra 16,59 bC 16,84 bBC 17,20 bB 16,42 abC 18,33 aA 17,85 aA
Poda de inverno 2008 16,34 bD 16,44 bCD 16,90 bC 16,00 bD 18,25 aA 17,53 abB
CV (%) 11,77

Médias seguidas pela mesma letra, mintscula na coluna e maidscula na linha, ndo diferem significativamente
pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

APENDICE 10. ConteGdo de reservas nos ramos da cv. Niagara Rosada
submetida a duas safras de uva por ciclo vegetativo. Eldorado
do Sul, RS, 2007/2008.

Data de avaliag&o Tratamento
T1 T2 T3 T4 Testemunha 1 Testemunha 2

Poda de inverno 2007 18,15 aB 18,55 aAB 18,59 aAB 16,94 aC 19,04 aA 18,22 aB
Floragéo 12 safra 10,59 dA 10,21 eAB 9,82 dB 9,87 eB 10,33 eA 9,79 eB

Poda verde 15/11/07 13,87 cA 13,42 dAB 13,25¢cB 13,84 dA 13,56 dAB 13,14 dB
Poda verde 17/12/07 14,15 cBC 14,38 cdB 13,82 cC 14,57 cdB 15,29 cA 14,81 cA
Pés-colheita 12 safra 15,49 bB 15,10 cB 14,40 cC 15,30 beB 16,59 bA 16,43 bA
Pés-colheita 22 safra 16,90 bB 16,70 bB 17,05 bB 16,80 aB 18,21 aA 17,74 abA
Poda de inverno 2008 16,70 bB 16,40 bB 16,80 bB 16,55 abB 17,88 abA 17,54 abA

CV (%) 13,23

Médias seguidas pela mesma letra, miniscula na coluna e maiuscula na linha, nédo diferem significativamente
pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

APENDICE 11. Contetdo de reservas nos ramos da cv. Concord submetida a
duas safras de uva por ciclo vegetativo. Eldorado do Sul, RS,

2007/2008.
L Tratamento
Data de avaliagdo
T1 T2 T3 T4 Testemunha 1 Testemunha 2
Poda de inverno 2007 17,89 aCD 18,45 aAB 18,87 aA 17,55 aD 18,33 aBC 18,09 aA
Floracéo 12 safra 10,21 eB 10,84 eA 10,02 dB 9,85 eB 10,95 eA 10,04 dB
Poda verde 15/11/07 13,91 dA 13,26 dB 14,00 cA 13,58 dAB 13,72 dAB 13,89 cA
Poda verde 17/12/07 14,12 cdB 14,06 cdB 13,92 cB 14,08 cdB 14,96 cA 14,43 cB
Pés-colheita 12 safra 15,15 cB 15,03 bcB 14,49 cC 14,92 bcBC 16,20 bA 15,97 bA
Pés-colheita 22 safra 16,51 bB 16,15 bBC 16,29 bBC 15,92 bC 17,85 aA 17,56 aA
Poda de inverno 2008 16,39 bC 15,95 bCD 16,00 bCD 15,50 bC 17,68 aA 17,12 abB
CV (%) 12,56

Médias seguidas pela mesma letra, minGscula na coluna e maidscula na linha, ndo diferem significativamente
pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.






