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Resumo

Frente ao quadro atual ambiental e do sucateamento ambiental por parte das politicas
publicas, no qual as perspectivas de bioconservacdo dos recursos naturais se
encontram tensionadas com a concepcao de equilibrio socioambiental, o ensino dos
ecossistemas deve exercer um papel integrador e otimista a fim de se auxiliar na
construcdo da visdo conservacionista dos jovens. Desta forma, o presente trabalho
objetivou estimar o grau de conhecimento e relevancia dada pelos escolares e
estudantes do curso de Ciéncias Biologicas acerca do tema biomas, com foco no
estudo do bioma Pampa. A metodologia utilizada teve suporte na pesquisa qualitativa,
sendo criado e aplicado questionario para investigar o publico-alvo do trabalho em
guestao. Os resultados demonstraram um certo grau de conhecimento dos estudantes
com aspectos relacionados com a biodiversidade, as causas e consequéncias
relacionadas com o descaso ao bioma Pampa e as medidas mitigatérias

conservacionistas.
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INTRODUCAO

Diante do atual contexto ambiental, no qual as perspectivas de
bioconservacdo dos recursos naturais e da manutencdo de um equilibrio
socioambiental encontram-se consideravelmente vulneraveis, o0 ensino dos
ecossistemas deve exercer um papel integrador a construcdo da Vvisdo
conservacionista dos estudantes. Considerando-se todos os niveis de formacéo, o
professor ndo deve sO pontuar o conhecimento sobre a dindmica das relacdes entre
seres Vvivos e ambiente, mas também contribuir para a formacao dos valores humanos
que irdo nortear a nossa conduta, Nn0osso pensamento e, portanto, nossas decisdes

sobre a utilizacdo (ou a preservacao) dos recursos naturais.

Entretanto, geralmente o ensino de Ecologia e Botanica na escola esbarra
em dificuldades de compreensdo, em excessivo apego as classificacbes e
conceituacdes e em pouca énfase a processos e interacdes ecoldgicas. No ambito da
Ecologia, Berzal e Barbera (1993 apud MOTOKANE e TRIVELATO, 1999, p. 7)
salientam que ha poucos estudos sobre o processo de ensino-aprendizagem de
conceitos ecoldgicos e outros relacionados a eles. Garcia e Rivero (1996 apud
MOTOKANE e TRIVELATO, 1999, p. 8) argumentam que o modo como os alunos
constroem ideias, que nao sao cientificamente aceitas, depende do tema de ecologia
escolhido e os tipos de atividades que sao realizadas. Mananzal e Jiménez (1995
apud MOTOKANE e TRIVELATO, 1999, p. 7) expressam a importancia dos trabalhos
de campo, 0s quais conseguem envolver emocionalmente os alunos através de
experiéncias praticas que podem influir na predisposicdo para a preservacdo do
mesmo. Ja Cherif (1992 apud MOTOKANE e TRIVELATO, 1999, p. 8), afirma que o
primeiro problema encontrado € a falta de preocupacéo dos ecologos no que se refere
ao ensino de ecologia no ensino médio. E, por outro lado, comenta que os educadores
ndo se sentem a vontade, em relacdo a esse tema, por falta de trocas com a

comunidade cientifica.

Com relacdo a botanica, utilizando-se de praticas pouco didaticas e nao
aproximadas a realidade do mundo vegetal, o professor falha, no uso restrito do livro
didatico. Esse, muitas vezes, é associado com a “decoreba”, ou seja, a memorizagao

de conceitos para uma determinada finalidade e ndo para auxiliar na compreenséo de



que os vegetais sdo imprescindiveis a vida no planeta e, consequentemente, a propria
vida daqueles estudantes. Conforme destaca Cicillini (1998, apud SILVA 2006, p.
226).

O distanciamento entre o conhecimento cientifico e o conhecimento divulgado
pela escola em decorréncia da selegéo, organizacao e transposicao didatica
dos conhecimentos da Boténica (e, por extensdo, da Biologia como um todo),
esta, de certa forma, relacionado com equivocos e distor¢des na divulgacao
do conhecimento biolégico.

Como embasamento tedrico, o livro didatico utilizado pelos professores de
Biologia, parece priorizar a memorizacdo dos contetdos, sendo exaustivas as
exposicdes utilizando este método de ensino (MEISTER, 2010). A mesma afei¢do que
tenho pelo estudo dos ecossistemas naturais e pelo campo da Botanica, desejaria que
todos os estudantes também pudessem ter a partir das aulas de Ciéncias em suas
escolas. Mas se o ensino de Botanica ndo vem sendo trabalhado nas escolas como
se desejaria, determinadas tematicas que a ele pertencem sdo ainda muito menos
exploradas do que outras. Exemplo disso refere-se ao estudo do Bioma Pampa. Cabe
agui a definicdo do conceito de Bioma para que se compreenda porque este estudo é

tdo importante.

Bioma é um conjunto de vida vegetal e animal, constituido pelo agrupamento
de tipos de vegetacdo contiguos e que podem ser identificados em nivel
regional, com condicdes de geologia e clima semelhantes e que,
historicamente, sofreram os mesmos processos de formacao da paisagem,
resultando em uma diversidade de flora e fauna prépria (IBGE, 2016).

Para tanto, quanto ao estudo dos biomas, sabemos que o Brasil é conhecido, no
mundo todo, por suas extensas areas de florestas tropicais, entretanto, ndo somente
as florestas deveriam ser valorizadas. De acordo com Overbeck et al. (2012),
historicamente, a regido dos Campos Sulinos néo foi tratada como area prioritaria para
a bioconservagéo, assim como outras formagdes nao-florestais no Brasil. Segundo
Bencke et al. (2016), globalmente, os campos temperados cobriam no passado uma
area de 9 milhdes de Kmz, ou seja, 8% da superficie terrestre, estando presentes em
todos os continentes, exceto na Antartida. Na atualidade, formam o bioma mais
alterado, mais ameagado e menos protegido do planeta, preco que pagam por terem
sido, desde os tempos historicos mais remotos, um dos ambientes mais favoraveis ao

estabelecimento humano e também um dos mais produtivos.



Os ecossistemas campestres sao constituidos por indmeras formacdes
vegetais apresentando particularidades caracteristicas existentes. Além disso,
segundo Bencke et al. (2016), o Pampa sustenta uma vida silvestre peculiar e
diversificada, composta em grande parte por organismos adaptados ao ambiente
campestre. Ha varias espécies de plantas e animais endémicas do Pampa, ou seja,
gue ndo existem em qualquer outra regido do planeta. Essa biodiversidade, em seus
diversos niveis de organizacao, é responsavel pelo provimento de inUmeros servigos
ecossistémicos que contribuem para o sustento e o bem-estar humano, como a
purificagcdo das dguas o controle de pragas agricolas, a estocagem de carbono (que
contribui para a regulacao do clima do planeta), o controle da eroséo e a reposicao da
fertilidade do solo, além de ser uma importante fonte de recursos genéticos,
principalmente de plantas forrageiras e ornamentais. O Pampa também proporciona
paisagens de grande beleza cénica e alto valor para o turismo e o lazer.

Dentre os principais contribuintes para a transformag¢ao dos campos nativos,
citamos a expansao da producao agricola e da silvicultura. De acordo com Overbeck
et al. (2012), até o presente, as mudancas de uso da terra no sul do Brasil tém sido
mal documentadas, quando comparado a outras regides do Brasil e as causas e
consequéncias socioecondmicas dessas mudancas quase ndo tém sido investigadas.
O cultivo de &reas exéticas tem recebido muitos incentivos, tanto das inddstrias
privadas, quanto do governo, para producdo de celulose, por exemplo.
Particularmente nos campos do Planalto Sul-Brasileiro, areas que antes eram
utilizadas com pecuéria foram transformadas em plantacdes de Pinus sp. de grandes
extensdes. As plantacdes geralmente ndo s&do sistemas silvopastoris, onde pelo
menos parte da composicdo original de espécies permanece, mas densas
monoculturas, que ndo permitem o crescimento de plantas no sub-bosque devido a
falta de luz. Dados mais especificos do impacto dessas planta¢ces na flora e fauna
no sul do Brasil ndo existem, assim como dados recentes e confiaveis sobre a
expansao espacial das plantacdes de arvores. Atualmente, a baixa produtividade das
pastagens no sul do Brasil reflete manejo insustentavel (MARASCHIN 2001). A
producao limitada de biomassa ao longo do inverno resulta no sobrepastejo durante
esse periodo, com grandes perdas de peso do gado sob manejo inapropriado. O
sobrepastejo tem consequéncias negativas para a cobertura do solo, facilitando a

degradacédo em regides com condi¢des de solo vulneraveis.



Apenas 453 Km? dos Campos Sulinos estdo protegidos em Unidades de
Conservacao (UC) de Protecao Integral, o que equivale a menos de 0,5% da &rea total
desta formacdo vegetal (MMA 2000). A maior parte deste percentual estd nos
mosaicos de Campos e floresta com Araucaria, nos Parques Nacionais dos Aparados
da Serra, da Serra Geral e de Sao Joaquim (norte do RS e SC).

Ha um papel importante da pesquisa cientifica na compreensao das relagcdes
gue envolvem conservacao da biodiversidade e um papel imprescindivel escolar na
transmissdo e no despertar conservacionista desde o ensino basico. Examinando,
brevemente, a presenga da tematica “Bioma Pampa” em alguns livros didaticos, tem-
se claro que seu estudo tem sido negligenciado nas escolas. A seguir, apresento
trechos de livros didaticos que abordam o estudo do Bioma Pampa sob diferentes

percepcoes:

Pampas: Os pampas (também chamados de pradarias mistas, campos
sulinos ou campos gauchos) constituem uma formacao herbacea que ocorre
no Rio Grande do Sul, estendendo-se pela Argentina e pelo Uruguai. A
pluviosidade ndo é elevada; a vegetacdo predominante é composta por
gramineas, com florestas remanescentes nas margens dos rios. Os pampas
estdo sujeitos a eroséo e a desertificacdo, provocadas por pastoreio intenso

e queimadas, comuns na regido (FAVARETTO, 2015)

Neste trecho evidencia-se 0 uso excessivo de sindnimos, os quais dificultam a
aprendizagem dos estudantes. Ademais, traz informacdes pouco significativas em
relagdo as caracteristicas deste bioma. Retiro outras definicbes de livros didaticos,

que apresento a seguir.

Campos sulinos: Também chamados de Pampas, os Campos Sulinos se
localizam ao sul do Rio Grande do Sul. O clima predominante nessa regiao é
caracterizado por verBes quentes e invernos com temperaturas baixas e
muito chuvosos. A vegetacdo desse bioma é composta principalmente por
gramineas e leguminosas, com a presenca de alguns arbustos esparsos.
Entre os animais comumente encontrados nesse bioma estdo: tatus,
zorrilhos, cachorros-do-mato, guaxinins, gatos-dos-pampas e marrecos
(BROCKELMANN, 2011)

Pampa: Reconhecido como bioma somente em 2004, o Pampa ocupa 63%
do territério do Rio Grande do Sul, estendendo-se ainda pelo Uruguai e pela
Argentina. E formado por vegetacdo rasteira, mas abriga arvores e até
floresta densa em alguns trechos (CARNEVALLE, 2012)

Pampa: O bioma Pampa é um tipo de campo que ocupa mais de 176 mil km2
da area do Rio Grande do Sul, ou seja, 47% de seu territorio. A paisagem do
Pampa apresenta extensas planicies, com vegetacdo rasteira formada
principalmente por gramineas. Arvores e arbustos sdo raros e ocorrem em
areas isoladas. Nessas planicies habitam o quero-quero e o jodo-de-barro.



Também podem ser encontrados a raposa-do-campo, o gato-do-pampa, 0
tatu e o0 guaxaim. O maior problema enfrentado pelo Pampa é o processo de
arenizacdo. Essa é uma forma de erosdo que torna o solo fragil e incapaz de
manter a cobertura vegetal. Quando a vegetacéo nédo se fixa no solo, a agua
da chuva escoa e carrega a matéria organica, deixando a parte arenosa
exposta. A principal causa da arenizacao é a inadequada ocupac¢édo humana,
intensificada pela expansédo das lavouras de soja e da pecuaria. No Rio
Grande do Sul, as manchas de areia, ou areais, abrangem uma area de 36,7
km2 (CARVALHO e GUIMARAES, 2011)

Embora os livros, em geral, apresentem informacdes pertinentes sobre o clima,
vegetacdo, composicdo da fauna e estimativas da proporcdo ocupada pelo bioma,
ainda faltam elementos na sua caracterizacdo. O ultimo trecho, do livro didatico
Carvalho e Guimaraes (2011), entre os citados, é o que melhor explicita a visualizacéo
imediata do cenario do bioma Pampa e o caracteriza por meio de elementos

ecologicamente mais significativos.

Justificativa

A escolha do tema surgiu a partir de minha participacao na disciplina eletiva intitulada
“Manejo e Conservacao dos Recursos Vegetais”, realizada em 2015/2, a qual me
propiciou o contato com grandes areas da botanica e ecologia. Durante a graduacao,
me mantive envolvida com 0s processos microscopicos ocorridos dentro das células,
no qual participei sendo bolsista de iniciacdo cientifica no laboratério de Estresse
Oxidativo (Departamento de Bioquimica) e a necessidade de compreender a biologia
como um todo e as relacbes macroscépicas ecoldgicas me motivou a buscar
referenciais sob outra éptica. Portanto, também levando em conta o descaso de como
0 bioma Pampa € trabalhado no ensino basico e o qudo distante se encontra a
academia da sociedade, adentrei no laboratério de estudos em vegetacdo campestre,
no qual trabalhei como voluntaria. Desta forma, a escolha do tema justifica-se na
auséncia ou importancia relativa destinada ao conteido de biomas tanto no ensino
basico quanto na graduacéo, onde tive contato somente em duas disciplinas, sendo
uma eletiva (seminario sobre biomas, disciplina intitulada “Manejo e Conservagao dos
Recursos Vegetais”) e uma obrigatoria (tematica trabalhada em uma aula, sendo a

disciplina “Ecologia de Ecossistemas”).



Objetivos

Diante destas constatacdoes, este trabalho objetivou estimar o grau de
conhecimento e relevancia dada pelos escolares e estudantes do curso de Ciéncias
Biologicas acerca do tema biomas, com foco no estudo do bioma Pampa. Assim, os
objetivos especificos do trabalho foram:

1. Perceber e registrar os conhecimentos prévios dos estudantes escolares e

universitarios acerca do Bioma Pampa.

2. Propor alternativas que valorizem a importancia do estudo dos biomas

brasileiros, especialmente aqueles nos quais 0s estudantes estejam inseridos.

Delineamento Metodologico

Conforme Marconi e Lakatos (1999), se a ciéncia € a busca da veracidade dos
fatos de forma verificavel, fundamental é para ela a pesquisa. Deste modo, a pesquisa
social empregada para as ciéncias sociais tem relevancia, principalmente, na
obtencao de solugdes para problemas coletivos. Além disso, informam que “tanto os
métodos quanto as técnicas devem adequar-se ao problema a ser estudado, as
hipéteses levantadas e que se queira confirmar, e ao tipo de informantes com que se
vai entrar em contato”.

Para tanto, este estudo ancora-se na pesquisa de cunho qualitativo, sendo
inicialmente pensado o0 uso de questionarios. A pesquisa qualitativa ndo se preocupa
com representatividade numérica, mas, sim, com o aprofundamento da compreensao
de um grupo social, de uma organizacédo, etc. Segundo Bogdan & Biklen (1994), a
pesquisa qualitativa preocupa-se em registrar diferentes fatos, visbes dos
entrevistados, colaboradores de pesquisa e das fontes investigadas, dando mais
atencdo aos sujeitos e suas representacdes no campo da educacgdo. Deslauriers
(1991) afirma que o objetivo da amostra é de produzir informacdes aprofundadas e
ilustrativas: seja ela pequena ou grande, o que importa é que ela seja capaz de
produzir novas informacdes. Malhotra (2006) conceitua a pesquisa qualitativa como
uma metodologia de pesquisa ndo-estruturada e exploratéria, baseada em pequenas

amostras que proporcionam percepg¢des e compreenséo do contexto do problema.



Conforme Polit et al. (2004), a pesquisa qualitativa tenta compreender a
totalidade do fendmeno, mais do que focalizar conceitos especificos; possui poucas
ideias preconcebidas e salienta a importancia das interpretacdes dos eventos mais do
que a interpretacdo do pesquisador; coleta dados sem instrumentos formais e
estruturados; nao tenta controlar o contexto da pesquisa, e, sim, captar o contexto na
totalidade; enfatiza o subjetivo como meio de compreender e interpretar as
experiéncias e analisa as informacdes narradas de uma forma organizada, mas
intuitiva. De acordo com Minayo (2001), a pesquisa qualitativa é criticada por seu
empirismo, pela subjetividade e pelo envolvimento emocional do pesquisador.
Segundo classificacao de Gil (1999), levando em consideracao um objetivo especifico,
o trabalho se enquadra no nivel de pesquisa exploratdria, a qual, serve para um
primeiro conhecimento de temas e fatos menos estudados e menos conhecidos. Seria
uma etapa inicial para um posterior aprofundamento temético. Segundo Fonseca
(2002), entre as vantagens dos levantamentos, temos o conhecimento direto da
realidade, economia e rapidez, e obtencdo de dados agrupados em tabelas que
possibilitam uma riqgueza na analise estatistica.

Inicialmente, a entrevista, técnica de coleta de dados surgiu como uma
proposta viavel para realizarmos um levantamento acerca do tema de interesse. A
entrevista € um dos principais instrumentos usados nas pesquisas das ciéncias
sociais, desempenhando papel importante nos estudos cientificos. Segundo Ludke e
André (1986, p. 34), a grande vantagem dessa técnica em relagao as outras “é que
ela permite a captacéo imediata e corrente da informacao desejada, praticamente com
qualquer tipo de informante e sobre 0os mais variados topicos”. Porém, a opcéo teve
de ser descartada devido a grande quantidade de entrevistados que obteriamos.

Desta forma, o método do questionario foi escolhido, pois, segundo Chaer et al.
(2011), caracteriza-se como uma técnica viavel e pertinente se tratando de um
problema cujos objetos de pesquisa correspondem a questdes de cunho empirico,
envolvendo opinido, posicionamento e preferéncia dos pesquisados. A elaboragéo de
um questionario consiste basicamente em traduzir os objetivos especificos da
pesquisa em itens bem redigidos. Naturalmente, ndo existem normas rigidas a
respeito da elaboracdo do questionario. Gil (2002), com base na experiéncia dos
pesquisadores, definiu algumas regras praticas a esse respeito: a) as questdes devem
ser preferencialmente fechadas, mas com alternativas suficientemente exaustivas

para abrigar a ampla gama de respostas possiveis; b) devem ser incluidas apenas as



perguntas relacionadas ao problema proposto; ¢) ndo devem ser incluidas perguntas
cujas respostas possam ser obtidas de forma mais precisa por outros procedimentos;
d) devem-se levar em conta as implicacdes da pergunta com os procedimentos de
tabulacéo e analise dos dados; e) devem ser evitadas perguntas que penetrem na
intimidade das pessoas; f) as perguntas devem ser formuladas de maneira clara,
concreta e precisa; g) deve-se levar em consideragdo o sistema de referéncia do
entrevistado, bem como seu nivel de informacéo; h) a pergunta deve possibilitar uma
Gnica interpretacéo; i) a pergunta ndo deve sugerir respostas; j) as perguntas devem
referir-se a uma Unica ideia de cada vez; I) o nimero de perguntas deve ser limitado;
m) o questionario deve ser iniciado com as perguntas mais simples e finalizado com
as mais complexas; n) as perguntas devem ser dispersadas sempre que houver
possibilidade de "contagio"; o) convém evitar as perguntas que provoguem respostas
defensivas, estereotipadas ou socialmente indesejaveis, que acabam por encobrir sua
real percepgdo acerca do fato; p) na medida do possivel, devem ser evitadas as

perguntas personalizadas, diretas, que geralmente se iniciam por expressdes do tipo

"0 que VvOCcé pensa a respeito de...", "na sua opinido..." etc., as quais tendem a
provocar respostas de fuga; q) deve ser evitada a inclusdo, nas perguntas, de palavras
estereotipadas, bem como a mencédo a personalidades de destaque, que podem
influenciar as respostas, tanto em sentido positivo quanto negativo; r) cuidados
especiais devem ser tomados em relacdo a apresentacdo grafica do questionario,
tendo em vista facilitar seu preenchimento; s) o questionario deve conter uma
introdu¢cdo que informe acerca da entidade patrocinadora, das razbes que
determinaram a realizacdo da pesquisa e da importancia das respostas para atingir
seus objetivos; t) o questionario deve conter instru¢cdes acerca do correto
preenchimento das questdes, preferencialmente com caracteres graficos
diferenciados.

Gil (1999, p.128/129) apresenta as vantagens do questionario sobre as demais
técnicas de coleta de dados: a) possibilita atingir grande nimero de pessoas, mesmo
gue estejam dispersas numa area geografica muito extensa, ja que o questionario
pode ser enviado pelo correio; b) implica menores gastos com pessoal, posto que nao
exige o treinamento dos pesquisadores; ¢) garante o anonimato das respostas; d)
permite que as pessoas 0 respondam no momento em que julgarem mais
conveniente; e) ndo expde os pesquisadores a influéncia das opinides e do aspecto

pessoal do entrevistado. Da mesma forma, ele aponta os pontos negativos da técnica



de analise: a) exclui as pessoas que ndo sabem ler e escrever, 0 que, em certas
circunstancias, conduz a graves deformagdes nos resultados da investigacdo; b)
impede o auxilio ao informante quando este ndo entende corretamente as instrucdes
ou perguntas; c) impede o conhecimento das circunstancias em que foi respondido, o
gue pode ser importante na avaliagdo da qualidade das respostas; d) ndo oferece a
garantia de que a maioria das pessoas devolvam-no devidamente preenchido, o que
pode implicar a significativa diminuicdo da representatividade da amostra; e) envolve,
geralmente, nimero relativamente pequeno de perguntas, porque € sabido que
questiondrios muitos extensos apresentam alta probabilidade de n&o serem
respondidos; f) proporciona resultados bastante criticos em relagdo a objetividade,
pois os itens podem ter significados diferentes para cada sujeito pesquisado.

O questionario foi construido ao longo do trabalho a partir da formulacdo de
questdes semiestruturadas que ndo visassem o direcionamento das respostas por
parte dos participantes e procurou registrar 0os conhecimentos de dois grupos
estudantis: 1. Escola da rede Publica Estadual de grande porte e escola da rede
Publica Federal de grande porte. E 2. Estudantes em fase de conclusdo do curso de
Ciéncias Biologicas (UFRGS). A partir do questionario ocorreu a categorizagdo das
respostas para posterior analise. O termo de consentimento livre e esclarecido foi
distribuido tanto aos alunos nas escolas, quanto aos alunos de graduac¢éo. O contato
com as escolas demandou muito tempo, visto que, em uma delas, os profissionais que
la trabalhavam, ndo sabiam para qual setor me encaminhar, para assim conseguir a
autorizacdo para a aplicacdo do questionario. J4 a aplicacdo com os alunos do Curso
de Ciéncias Biologicas ocorreu de forma mais tranquila, ja que havia sido combinado
entre ambas as partes, eu e as professores responsaveis pelas disciplinas de final de
curso. Os guestionarios foram respondidos por 52 alunos de Ensino Médio e por 29
universitarios. Os questionarios utilizados sdo apresentados a seguir, tendo sido o
primeiro aplicado nas escolas e o segundo respondido pelos alunos de graduacao.
Pretende-se justificar a falta da opg¢do “ndo sei” nas questbes contidas nos
guestionarios, visto que, os alunos poderiam ter assinalado a mesma se nao
estivessem certos de sua resposta, evitando respostas intencionadas. Além disso, a
fim de evitar juizos de valor, as respostas categorizadas em “ruim”, “meédio”, “bom” e
“‘excelente”, provavelmente ndo deveriam ter recebido tal denominacdo. Por fim, o
guestionario pode ter focado mais nas consequéncias geradas ao bioma Pampa do

gue nos processos existentes que direcionam o0 mesmo ao atual estado.
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Questionario aplicado nas escolas:

Este questionario faz parte do Trabalho de Conclusdo de Curso intitulado
“Compreendendo o estudo do bioma Pampa: Analise contextual, didatica
e alternativas de aproximagao” com a finalidade de obter a habilitacdo em

Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas. Agradeco sua colaboracéo.

. )

1) O vocé entende por “‘Bioma”?

2) Para vocé, o que é biodiversidade? Qual é a sua importancia?

3) Considerando os conhecimentos adquiridos ao longo de sua vida escolar, sobre
qual (is) bioma (s) vocé teve mais oportunidade de aprender?
( ) Amazobnia( ) Cerrado( ) Caatinga( ) Mata Atlantica( )Pampa( )

Pantanal

4) Para vocé, quais sdo as caracteristicas que definem o bioma Pampa?
) Solo fértil

) Baixa riqueza de espécies

) Baixa eroséo dos solos

) Predominancia de arvores de grande porte

) Grande presenca de endemismos

) Clima subtropical

) Maior bioma brasileiro

(
(
(
(
(
(
(
(

) Altas taxas fotossintéticas
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5) Vocé acha que o bioma Pampa se encontra numa situacéo vulneravel assim como

a Mata Atlantica? Por qué?

6) Quais sdo as consequéncias causadas pelo descaso na conservacdo do bioma

Pampa?

) Desaparecimento de espécies nativas
) Introducé&o de corredores ecoldgicos

) Assimilacdo de carbono

) Introducédo de espécies exoticas

) Perda de nutrientes do solo

) Sedimentacgé&o do solo

) Aumento da préatica de monoculturas

e e e T e e N

) Fragmentacao de habitat

7) Assinale com um X a fauna caracteristica do bioma Pampa:

( ) Cervo ( )Pica-pau do

() Tuiuid

campo

( ) Papagaio-
charéo




= o B S B s
() Tamandua- |( ) Curicaca ( ) Cobra-

() Tico-tico Bandeira vidro

( ) Lontra () Sapo-cururu | () Ema

() Arara-azul ( )Quro-quero () Graxaim-do-

campo

8) Assinale com um X a flora caracteristica do bioma Pampa:

'tc’)r'aré ia ; e 3 i
() Vitoria-régi () Orquidea () Marcela ( ) Goiabeira

serrana

( Palmeira () Eucalipto

( ) Acécia ; () Araucaria ( )Bratia
() Embauba

12
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Questionario aplicado aos universitarios:

Este questionéario faz parte do Trabalho de Conclusédo de Curso intitulado de
“Compreendendo o estudo do bioma Pampa: Analise contextual, didatica e

alternativas de aproximagao” com a finalidade de obter a habilitacdo em

.

Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas.

J

1) O vocé entende por “‘Bioma”?

2) Relacione as colunas:
(1) Caatinga ) Segundo maior bioma brasileiro

(2) Amazonia ) Bioma com menor area preservada remanescente

(3) Pampa

(4) Cerrado

(5) Mata Atlantica

(6) Pantanal

) Floresta tropical
) Uma das maiores planicies inundaveis

) Unico bioma exclusivamente brasileiro

e e e e

) Gramineas predominam na vegetacao

3) Para vocé, o que € biodiversidade? Qual é a sua importancia?

4) Considerando os seus conhecimentos adquiridos ao longo de sua formacao
académica/vida escolar, qual (is) bioma (s) vocé teve mais oportunidade de aprender?
( ) Amazébnia( ) Cerrado( ) Caatinga( )Mata Atlantica( )Pampa( )

Pantanal

5) Com o auxilio dos seus conhecimentos prévios, assinale as caracteristicas que

definem o bioma Pampa:



e e N T e e )

) Solo fertil

) Baixa riqueza de espécies

) Baixa eroséo dos solos

) Predominancia de arvores de grande porte
) Grande presencga de endemismos

) Clima subtropical

) Maior bioma brasileiro

) Altas taxas fotossintéticas
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6) Vocé acha que o bioma Pampa se encontra numa situacao vulneravel assim como

a Mata Atlantica? Por qué?

7) Assinale com um X a fauna caracteristica do bioma Pampa:

(

() Tuiuid
) Cervo (  )Pica-pau do

campo

( ) Papagaio-

chardo

(

() Tamandua- |( ) Curicaca

Tico-tico )
) bandeira

,

de-




(

) Lontra

(

) Sapo-cururu

( )Ema

(

) Arara-azul

( ) Quero-ero

() Graxaim-do-

campo

8) Assinale com um X a flora caracteristica do bioma Pampa:

o

(

( ) Mrcel

( ) Goiabeira-

serrana

(

) Acacia

(

) Embauba

() Araucéria

() Bracatinga

15

9) Quais sédo as consequéncias causadas pelo descaso na conservacado do bioma

Pampa?

(
(
(
(
(

) Desaparecimento de espécies nativas

) Introducéo de corredores ecoldgicos

) Assimilacdo de carbono

) Introducéo de espécies exobticas

) Perda de nutrientes do solo
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() Sedimentacao do solo
() Aumento da pratica de monoculturas

( ) Fragmentagdo de habitat

10) E possivel conservar os campos do bioma Pampa? Quais estratégias de

conservacgao vocé apontaria?

11) Assinale com um X as alternativas que caracterizam o bioma Pampa:

() O bioma cobre uma &rea aproximada de 5% do territorio nacional

() Abrange a metade sul do Rio Grande do Sul e constitui a por¢cao brasileira dos
Pampas Sul-Americanos, que se estendem pelos territérios do Uruguai e Argentina
() O bioma Pampa faz divisa com o bioma Mata Atlantica e o bioma Cerrado

( ) E formado por quatro conjuntos principais de vegetacdo, sendo: Planalto da
Campanha, Depresséo Central, Planalto Sul-Rio-Grandense e Planicie Costeira

() O limite entre os biomas Pampa e Mata Atlantica se localiza aproximadamente
ao longo do paralelo 30° de latitude Sul

() O principal fator que tem causado a perda de campos nativos em grandes
proporcdes € a pratica de silvicultura (ex: Pinus)

( ) Para efeitos de conservacéo € mais interessante se implementar areas destinadas
de Reserva Legal (RL) em contraposicdo com Areas de Preservacdo Permanente
(APP)

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
Vocé esta sendo convidado a participar de meu trabalho de Conclusdo de

Curso em Ciéncias Biolégicas da UFRGS que tem como titulo “Bioma Pampa:

Compreensodes de estudantes da educagao basica e do ensino superior”.
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Sua participacado envolvera responder o questionario proposto, de acordo com
as informagfes adquiridas ao longo de sua vida a respeito do tema. A qualquer

momento vocé pode desistir de participar e retirar seu consentimento.

Concordo em participar.

Assinatura

Agradecidas por sua colaboracao.

Pesquisadora: Sabrina Roncato

Orientadora: Eunice Kindel
Professora Associada
Depto. de Ensino e Curriculo - UFRGS

Gabarito do questionério aplicado aos alunos de Graduacao:

1. Dissertativa.

2. 4-5-2-6-1-3
3. Dissertativa.

4. Pessoal.

5, X_X_XX_X
6. Dissertativa.

7. Todas corretas, exceto o tuiuid.

8. Orquidea, marcela, goiabeira-serrana, urtigdo, bracatinga.
9. X__XXXXX

10. Dissertativa.

11. X _XX_X
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Resultados

Os questionarios foram compostos por questdes objetivas e dissertativas. A fim de
classificar respostas semelhantes na sua composic¢éo, foram criadas categorias, ou
seja, agrupamentos de respostas, para uma posterior analise simplificada e melhor
observacao dos resultados. Além disso, foram atribuidos os conceitos “ruim”, “médio”,
‘bom” e “excelente” para algumas questdes, sendo esclarecido na analise das
respostas 0s quesitos necessarios ao enquadramento em cada uma destas

denominacoes.
Descrigdo Alunos Escolas — 52 alunos
1. O que vocé entende por “Bioma”?

Na tabela 1a, observamos que de um total de 52 alunos, 32 responderam a vegetacéo
como constituinte de um Bioma. 23 alunos responderam fauna, 22 associaram com o

clima pertencente a regido e 8 alunos como um conjunto de ecossistemas. Também
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foram citados os atributos solo, relevo, rede hidrogréfica e pluviosidade como
determinantes a condi¢éo do bioma.

2. O que é biodiversidade? Qual a sua importancia?

1
1
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1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
16
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1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
11
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definida
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Bidticas
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8

Climax de
uma dada
regido
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Caracteristicas
especificas
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Tabela 1a: Elementos constituintes que formam o bioma Pampa, segundo uma visdo de estudantes de
Ensino Médio.
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Na tabela 1b, observamos que 44 alunos associaram biodiversidade com riqueza de
espécies e 6 com riqueza ecologica: biomas e ecossistemas. Ainda houveram
respostas citando que biodiversidade corroboraria como a densidade de espécies de
dado lugar e tipos de sobrevivéncia. A respeito da importancia da biodiversidade, na
tabela 1c, vemos que 15 alunos mencionaram a sua necessidade para o equilibrio do
ecossistema, 12 citaram manutencdo das espécies e 8 para manter a cadeia
alimentar. Ainda apareceram 0s quesitos, servigos ecoldgicos, adaptacdo do meio,
conservacao do meio e, curiosamente, para o desenvolvimento de transgénicos.

2) Para vocé, o que é biodiversidade?
Riqueza Riqueza em Confusao
de termos Densidade Diversidade Tipos de Tipos de ou mistura
Alunos espécies ecoldégicos |de espécies de recursos solo sobrevivéncia de conceitos
1 1
2 1
3 1
q 1
5 1
6 1
7
8 1
9 1
10 1 1
11 1
12 1
13 1
14 1
15 1
16 1
17 1
18 1
19 1
20 1
21 1
22 1
23 1 1
24 1 1
25 1
26 1 1
27 1
28 1 1
29 1
30 1
31 1
32 1
33 1 1
34 1
35 1
36 1
37 1
38 1
39 1
40 1
41 1
42 1
43 1
a4 1
45 1 1
46 1
a7 1
48 1
49 1
50 1
51 1
52 1
Soma 44 6 1 2 1 1 3

Tabela 1b: Definig6es sobre o conceito de biodiversidade elaboradas pelos alunos de Ensino Médio.
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Qual é a suaimportdncia?

Servigos Equilibrio do | Adaptagdo | Conservagdo | Manutengdo Cadeia | Variabilidade | Desenvolvimento
ecoldgicos ecossistema ao meio do meio das espécies | alimentar genética de transgénicos Politica Médio Bom
1 1
1 1
1
1
1
1 1
1 1
1 1 1 1
1 1 1
1 1
1 1
1
1 1
1
1
1
1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1
1 1 1
1
1 1
1
1 1 1 1
1
1
1
1 1
1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1 1
1 1 1
1 1
1 1
1 1 1
1
1
1
1 1
1
1 1
1 1
1 1
1 1
1
1
1 15 1 2 12 8 2 1 1 2 32 14 3

Tabela 1c: Percepgdes individuais que comp8em o quadro de importancia dada a biodiversidade de
um local.

3. Considerando os seus conhecimentos adquiridos ao longo de sua vida escolar,

qual (is) bioma (s) vocé teve mais oportunidade de aprender?

Na tabela 1d, observamos que de um total de 52 alunos, 39 apontaram a Amazb6nia
como bioma melhor abordado durante sua trajetoria escolar, 36 citaram o Cerrado, 27

alunos citaram o Pampa, e o Pantanal, com 16 votos, foi o bioma menos lembrado.
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3) Qual (is) bioma (s) vocé teve mais oportunidade de aprender?

Mata
Alunos Amazobnia | Cerrado | Caatinga | Atlantica Pampa | Pantanal
1 1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1
3 1 1 1
4 1 1 1 1 1 1
5 1 1 1 1 1 1
6 1 1 1 1
7 1 1 1
8 1 1 1
9 1 1 1
10 1 1 1 1
11 1 1 1 1 1 1
12 1 1 1
13 1 1 1
14 1 1 1 1 1 1
15 1 1 1 1 1 1
16 1 1 1 1 1 1
17 1 1 1 1 1 1
18 1 1 1 1 1 1
19 1 1 1 1 1 1
20 1 1
21 1 1
22 1 1 1
23 1 1 1 1
24 1 1 1
25 1
26 1 1 1
27 1 1 1
28 1 1
29 1
30 1
31 1 1 1
32 1 1 1 1 1 1
33 1 1 1 1 1 1
34 1 1 1 1 1
35 1
36 1
37 1
38 1
39 1
40 1 1 1
41 1 1 1
42 1 1 1
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43

44 1 1 1 1
45 1 1 1

46 1 1

47 1 1 1 1
48 1 1
49 1 1

50 1
51 1

52 1 1 1
Soma 39 36 29 24 27 16

Tabela 1d: Biomas mais abordados ao longo da trajetéria escolar de alunos do Ensino Médio.

4. Caracteristicas que definem o bioma Pampa:

Na tabela le, percebemos que 41 alunos associaram o bioma Pampa com o “clima
subtropical”’, 33 com “solo fértil”, 28 alunos mencionaram a existéncia de “baixa

riqueza de espécies” e 21 a “grande presenga de endemismos”.
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4) Quais as caracteristicas que definem o bioma Pampa:

Solo fértil

Baixa riqueza
de espécies

Baixa erosao
dos solos

Predominancia de
arvores de
grande porte

Grande presenga
de endemismos

Clima subtropical

Maior bioma
brasileiro

Altas taxas
fotossintéticas

1

1

1

1

1
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N

N
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[N

52

Rlr R |rr R~ |~

Soma

33

28

12

21

I
hry

0

6

Tabela le: Caracteristicas mais marcantes do bioma Pampa, assinaladas por alunos de Ensino Médio.

5. Vocé acha que o bioma Pampa se encontra numa situacao vulneravel como a

Mata Atlantica? Por qué? Na tabela 1f, mostramos que 33 alunos responderam

que “sim”, 17 alunos “ndo” e um aluno “talvez/ ndo sei”. Ao proporem uma

explicacdo para a comparacgéo entre os dois biomas, 10 alunos responderam

com cunho “politico”, 10 alunos mencionaram que o bioma Mata Atlantica
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possui indices de desmatamento superiores que o do Pampa, 7 alunos
mencionaram as espécies ameacadas de extincdo, 6 alunos o processo de
desertificacdo e 6 a pecuaria. Também foram mencionados a especulacéo

imobiliaria, baixa riqgueza de espécies e a agricultura.
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Tabela 1f: Compreensdes dos estudantes acerca do estado de vulnerabilidade do bioma Pampa
e suas dadas inferéncias para a situagéo.
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Na tabela 1g, mostramos que 44 alunos, de um total de 52, citaram a “perda de

nutrientes do solo”, 43 assinalaram o “desaparecimento de espécies nativas”, 33 a

“fragmentacao de habitat”, 23 o “aumento da pratica de monoculturas e 21 alunos, a

“sedimentacdo do solo”.

6) Quais sdo as consequéncias causadas pelo descaso na conservagdo do bioma Pampa?

Introdugdo
de Introdugdo de Perda de Aumento da
Desaparecimento | corredores | Assimilagdo espécies nutrientes do | Sedimentagdo pratica Fragmentagdo

Alunos |de espécies nativas| ecoldgicos | de carbono exoticas solo do solo de monoculturas de habitat

1 1 1 1

2 1 1 1 1

3 1 1 1 1

4 1 1 1 1

5 1 1 1 1

6 1 1 1

7 1

8 1 1 1 1

9 1 1 1 1 1

10 1 1 1 1

11 1 1 1

12 1 1 1

13 1 1 1 1 1 1 1

14 1 1 1 1 1 1

15 1 1 1 1

16 1 1 1 1 1

17 1 1 1 1

18 1 1 1 1 1

19 1 1 1 1 1

20 1 1

21 1 1 1 1

22 1 1

23 1 1 1 1

24 1 1

25 1 1 1

26

27 1 1 1 1

28 1 1

29 1 1

30 1 1 1

31 1 1 1

32 1 1 1 1

33 1 1 1

34 1 1 1 1

35 1 1 1 1 1

36 1

37 1 1 1 1

38 1 1 1 1

39 1 1 1 1

40 1 1 1

41 1 1 1 1

42 1 1 1

43 1 1 1

a4 1 1 1

45 1

46 1 1

47 1 1 1 1

48 1 1 1 1 1

49 1 1 1

50 1 1 1

51 1 1 1 1

52 1 1 1
Soma 43 2 8 5 44 21 23 33

Tabela 1g: Principais implica¢cdes causadas mediante descaso com o bioma Pampa.



7. Fauna caracteristica.
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Na tabela 1h, observamos que 51 alunos lembraram a existéncia entre 0 a 7 espécies

da fauna nativa e um aluno entre 8 a 10 espécies.

7) Assinalar a fauna caracteristica do bioma Pampa:

Alunos

Oa7

8al0

11 a13

14 a 15

1
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28

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

RiRRRIRPRRIRIRIRPRRPRRIR[RR|R

Soma

a1
[N

1

0

0

Tabela 1h: Panorama dos estudantes de Ensino Médio com relac@o a fauna caracteristica do bioma

Pampa.

8. Flora caracteristica.

Na tabela 1li, observamos que 16 alunos assinalaram corretamente entre 0 e 2

espécies da flora nativa do bioma, 32 alunos entre 3 e 4 espécies e 4 alunos

apontaram entre 5 e 6 espécies.

Alunos OaZ2 3a4 5a6

1 1

2 1

3 1

4 1

5 1

6 1

7 1

8 1

9 1

10 1

11 1

12 1

13 1
14 1

15 1

16 1

17 1
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18 1
19 1
20 1
21 1
22 1
23 1
24 1
25 1
26 1
27 1
28 1
29 1
30 1
31 1
32 1
33 1
34 1
35 1
36 1
37 1
38 1
39 1
40 1
41 1
42 1
43 1
44 1
45 1
46 1
47 1
48 1
49 1
50 1
51 1
52 1
Soma 16 32 4

Tabela 1i: Panorama dos estudantes de Ensino Médio com relagdo a flora caracteristica do bioma

Pampa.
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Descrigdo Alunos — UFRGS - 29 alunos

1. O que vocé entende por “Bioma”? Na tabela 2a, observamos que de um total
de 29 alunos, 19 apontaram a vegetacdo como caracteristica, 12 alunos
mencionaram o clima, 10 a fauna e 9 alunos citaram a localizagdo geografica.
Também aparecemos os seguintes determinantes, relevo, solo, temperatura e

precipitacao.
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Tabela 2a: Percepcbes de estudantes de Ensino Superior do Curso de Graduacdo em Ciéncias
Biolégicas a respeito da definicdo de “Bioma”.



2. Relacionar as colunas:
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Na tabela 2b, observamos que 17 alunos acertaram as relacdes existentes entre 0s 6

biomas brasileiros e suas caracteristicas, 8 alunos tiveram quatro acertos, 2 alunos

tiveram trés acertos, 1 aluno teve dois acertos e 1 aluno teve um acerto. Nenhum

aluno errou completamente as relagdes existentes.

2) Relacionar colunas:

Nenhum

Alunos 6 acertos | 4 acertos | 3 acertos | 2 acertos | 1 acerto acerto

1 1

2 1

3 1

4 1

5 1

6 1

7 1

8 1

9 1

10 1

11 1

12 1

13 1

14 1

15 1

16 1

17 1

18 1

19 1

20 1

21 1

22 1

23 1

24 1

25 1

26 1

27 1

28 1

29 1
Soma 17 8 2 1 1 0

Tabela 2b: Desempenhos dos estudantes quando submetidos a estabelecer relages existentes entre
0s biomas brasileiros e caracteristicas pontuais.




3. O que é biodiversidade? Qual a sua importancia?
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Na tabela 2c, mostramos que 27 alunos associaram biodiversidade a riqueza de

espécies. Também foram mencionados a riqueza em termos evolutivos, riqueza em

termos genéticos e a riqueza em termos ecolégicos. Com relagcdo a sua importancia,

na tabela 2d, 11 alunos citaram as relacdes ecoldgicas, 7 para o equilibrio do

ecossistema, 6 alunos para a preservacado das espécies e 5 para manutencao dos

servicos ecossistémicos. Também foram relatados o valor intrinseco, resiliéncia e para

manutencgao dos fluxos de energia.

3) Para vocé, o que é biodiversidade?

Alunos

Riqueza
de espécies

Riqueza em
termos evolutivos
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’ Soma ’ 27 3 2 1

Tabela 2c: Compreensdes dos estudantes a respeito do conceito de “Biodiversidade”.

Qualé

dncia?

Alunos

Relagdes
entre
faunae flora

Valor

intrinseco | i

Valor

Disponibilidade
de recursos

RelagBes
ecoldgicas

Servigos
ecossistémico

Funcionamento

Menor
fragilidade

Conservagdo
das espécies

Preservagdo
das espécies

Equilibio
natural

Climax

Fluxo de
energia

Adaptagéo

Resiliéncia

Confusdo ou
mistura de
conceitos

Politica L

1

1

1

1

1

1

1

1

1

oo |~ [ |e|w|r

9

10

u

n

3

u

15

16

Y

13

19

2

u

]

i)

u

25

%

n

]

]

Soma

1 5

2

1 1

5 2

1 4

1 1 2 2

1 1

5 4 57 3

Tabela 2d: Motivagdes dos estudantes de Ciéncias Bioldgicas quando questionados

importancia da biodiversidade.

sobre a

4. Considerando os seus conhecimentos adquiridos ao longo de sua formacéo

académical/vida escolar, qual (is) bioma (s) vocé teve mais oportunidade de

aprender?

Na tabela 2e, observamos que, de um total de 29 alunos, 27 mencionaram a Mata

Atlantica como bioma mais abordado e 16 apontaram o bioma Pampa. Os biomas

Caatinga e Pantanal foram os menos citados, com apenas 2 votos.

4) Qual (is) bioma (s) vocé teve mais oportunidade de aprender?

Alunos | Amazobnia | Cerrado |Caatinga| Mata Atlantica| Pampa | Pantanal
1 1 1 1 1
2 1 1 1
3 1 1 1 1
4 1
5 1 1
6 1 1 1
I 1
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8 1

9 1

10 1

11 1 1
12 1 1 1
13 1

14 1 1 1 1 1 1
15 1 1

16 1 1

17 1 1
18 1 1 1
19 1
20 1

21 1 1
22 1 1
23 1 1
24 1

25 1

26 1 1

27 1 1 1
28 1 1 1
29 1

Soma 11 3 2 27 16 2

Tabela 2e: Biomas mais estudados ao longo da formag&o académica/ vida escolar dos alunos do

curso de Ciéncias Bioldgicas.

5. Caracteristicas que definem o bioma Pampa:

Na tabela 2f, vemos que 26 alunos mencionaram o “clima subtropical” como

determinante, 21 alunos a “grande presenca de endemismos”, 18 alunos as “altas

taxas fotossintéticas” e 3 alunos citaram a “baixa riqueza de espécies”.
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5) Quais as caracteristicas que definem o bioma Pampa:

Alunos

Solo fértil

Baixa riqueza
de espécies

Baixa erosdao
dos solos

Predominancia
de arvores de
grande porte

Grande presenga
de endemismos

Clima
subtropical

Maior bioma
brasileiro

Altas taxas
fotossintéticas
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N
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Tabela 2f: Caracteristicas mais marcantes na paisagem do bioma Pampa, segundo alunos de
Graduacado em Ciéncias Biologicas.

6. Vocé acha que o bioma Pampa se encontra numa situacéo vulneravel como a

Mata Atlantica? Por qué?

Na tabela 2g, 24 alunos mencionaram “sim” e 6 alunos “n&o”. Os principais fatores

citados foram o gado, com 11 indica¢des, monoculturas foram lembradas por 9 alunos

e 9 alunos responderam a questdo com cunho “politico”. Também foram citados a falta

de visibilidade do bioma mediante a Mata Atlantica, pressdo antropica e a presenca

de espécies exoticas.
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Tabela 2g: Concepgfes dos estudantes a respeito da situagdo de vulnerabilidade do bioma Pampa

frente ao bioma Mata Atlantica e as possiveis explicacdes para a situagao.



7. Fauna caracteristica.
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Na tabela 2h, observamos que 25 alunos lembraram a existéncia entre 0 a 7 espécies

da fauna nativa e 4 alunos entre 8 a 10 espécies.

7) Assinalar a fauna caracteristica do bioma Pampa:

Alunos

Oa7

8alo

11a13

14 a 15
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0

0

Tabela 2h: Conhecimento obtido acerca da fauna caracteristica do bioma Pampa, pelos alunos de

Graduacéo.



8. Flora caracteristica.
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Na tabela 2i, observamos que 8 alunos assinalaram corretamente entre O e 2 espécies

da flora nativa do bioma, 17 alunos entre 3 e 4 espécies e 4 alunos apontaram entre

5 e 6 espécies.

Alunos Oa?2 3a4d 5a6

1 1
2 1
3 1
4 1
5 1
6 1
7 1
8 1
9 1
10 1
11 1
12 1
13 1
14 1
15 1
16 1
17 1
18 1
19 1
20 1
21 1
22 1
23 1
24 1
25 1
26 1
27 1
28 1
29 1

Soma 8 17 4

Tabela 2i: Conhecimento obtido acerca da flora caracteristica do bioma Pampa, pelos alunos de

Graduacéo.
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9. Consequéncias causadas pelo descaso com o bioma:

Na tabela 2j, observamos que os alunos 29 alunos apontaram o “desaparecimento de
espécies nativas” como consequéncia, 28 alunos a “fragmentacdao de habitat”, 25
alunos a “introdugcao de espécies exéticas”, 24 citaram o “aumento das praticas de

monocultura” e 23 a “perda de nutrientes”.

9) Quais séo as consequéncias causadas pelo descaso na conservagado do bioma Pampa?
Introducéo de Perda de
Desaparecimento de corredores Assimilagdo Introdugdo de nutrientes | Sedimentagdo | Aumento da pratica | Fragmentagdo
Alunos espécies nativas ecolégicos de carbono | espécies exéticas do solo do solo de monoculturas de habitat
1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 1
5 1 1 1 1 1
6 1 1 1 1
7 1 1 1 1
8 1 1 1 1
9 1 1 1 1 1
10 1 1 1 1 1
11 1 1 1 1 1 1
12 1 1 1 1 1
13 1 1 1 1 1 1 1
14 1 1 1 1 1
15 1 1 1 1 1 1
16 1 1
17 1 1 1 1 1
18 1 1 1 1 1
19 1 1 1 1 1
20 1 1 1 1
21 1 1 1 1 1 1
22 1 1 1 1 1
23 1 1 1 1 1
24 1 1 1
25 1 1 1 1 1 1
26 1 1 1
27 1 1 1 1 1
28 1 1 1 1 1 1
29 1 1 1 1 1
Soma 29 1 1 25 23 15 24 28

Tabela 2j: Principais aspectos contribuintes ao descaso com o bioma Pampa.

10.E possivel conservar os campos do bioma Pampa? Quais estratégias de

conservacgao vocé apontaria?

Na tabela 2k, observamos que 28 alunos afirmam que “sim” e 1 aluno “talvez”. Entre
as medidas citadas, 13 alunos respondendo com cunho “politico”, 6 propuseram uma
politica publica de introducdo de espécies nativas, 5 mencionaram a proibicdo da
introducdo de espécies exoticas e 5 citaram o manejo do gado. Também foram
citados, a retirada completa do gado, extincdo das monoculturas, alterndncia de

culturas e, enriquecimento do solo/fertilizantes.
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Tabela 2k: ImpressGes de alunos do curso de Ciéncias Biologicas quanto a possibilidade e as

estratégias de conservacao possivelmente utilizadas no bioma Pampa.
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11.Caracteristicas do bioma Pampa:

Na tabela 2I, mostramos que 27 alunos citaram que “o territério do bioma abrange a
metade sul do RS, Uruguai e parte da Argentina”, 19 alunos citaram que o “principal
fator contribuinte para a perda de campos nativos € a pratica da silvicultura”, 14 alunos
assinalaram que o bioma é formado por “4 conjuntos de vegetacdo” e 14 alunos

citaram que o “bioma Pampa cobre mais que 5% do territério nacional”.
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Tabela 2I: Percepcdes com relacdo a dados vinculados ao bioma Pampa, pelos estudantes de
Graduacao.
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Anélise

Alunos Escolas — 52 alunos

1. Analisando a questdo sobre o que os alunos entendem por “bioma”, as
respostas que constantemente apareceram foram relacionando-o com
vegetacdo, fauna, clima. Essas caracteristicas, segundo Begon, Townsend e
Harper (2007), definem o conceito de bioma. Os alunos que incluiram os trés
termos em sua resposta, ganharam a denominagéao de “excelente”. Alunos que
citaram dois termos, ganharam “bom”, alunos que citaram um termo, ganharam
“‘médio” e os alunos que fugiram totalmente da resposta esperada ganharam
‘ruim”. Entretanto, entre os trés quesitos mencionados, a vegetacao foi a mais
lembrada, realcando a associacdo perpassada na escola, como se
pudéssemos definir bioma em apenas em um unico termo, a “vegetacao”, e ndo
como um conjunto de populacdes tanto vegetais quanto faunisticas e a relacao
existente entre 0s aspectos relacionados ao clima (temperatura, taxa de
pluviosidade anual, solo, etc.). Outra dificuldade que deve ser apontada € a
simplificagdo conceitual, onde encontramos varias respostas como “conjunto
de ecossistemas”. Como se os “biomas” fossem meramente uma soma de
atributos somente, tais como solo, vegetacao, etc. e a relacédo entre eles nao
existisse. Aqui, menciona-se a importancia do didlogo com os professores das
escolas a fim de “instruir’” os mesmos sobre conteldos especificos que
envolvem a nossa biodiversidade nativa. Segue um exemplo de resposta

considerada “excelente’:

Bioma é a reunido de fatores climaticos e de caracteristicas da vegetagéo que
caracterizam uma determinada area ou regido do planeta, levando também
em consideracéo a fauna e a flora caracteristica.

Agora, segue um exemplo de resposta considerada “ruim”: “Climax de uma

determinada regido. ”

2. Com relagéo a questao sobre o que é biodiversidade, a resposta mais frequente foi

ariqueza de espécies de um dado local e a riqueza ecoldgica: biomas e ecossistemas.
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7

Segundo Begon, Townsend e Harper (2007), a biodiversidade € a riqueza de
espécies: escala macro e micro, variacdo genética, subpopulacdo e subespécie,
diversidade evolutiva, diversidade de comunidades. E de acordo com Ricklefs (1993),
seria 0 numero de taxa numa éarea local (diversidade alfa) e de uma regiao
(diversidade gama). Também, uma medida de taxa huma comunidade que leva em
consideracdo a abundancia relativa de cada um (ndmero de individuos de cada

espécie em relacdo ao numero total de individuos).

A outra parte da questéo solicitava qual seria a importancia da biodiversidade, e as
respostas mais encontradas foram para o equilibrio do ecossistema, manutencéo das
espécies e cadeia alimentar. A primeira pode ser pensada a partir de um ambiente
estatico que nunca se modifica ou que apenas é responsavel pelo estado harmonioso,
porém dindmico de uma localidade; a segunda, relaciona-se a questdes evolutivas,
sendo que um pool de espécies diverso contribuiria para a manutencdo das
frequéncias alélicas, genotipicas e fenotipicas e a terceira, contribuiria para o fluxo de
energia, as cadeias e teias alimentares se comportarem da maneira como Sao
constituidos ao longo da evolucdo. Neste contexto, saliento a importancia dos
professores juntamente com as escolas de proporcionarem saidas de campo, uma
vez que, mediante essa acao podemos mostrar a realidade aos alunos envolvendo o
estado de bioconservacao dos nossos ecossistemas naturais e intensificar o contato

dos mesmos com 0s processos da natureza.

O que chamou atencéao foi uma resposta “para o desenvolvimento de transgénicos”, o
gue implica o assunto estar no dia-a-dia das pessoas, por ndo se tratar de uma
constatacao tdo Obvia. As respostas que envolveram de uma forma coerente algum
topico que tratasse de “diversos bens e servigos ecoldgicos” ganharam pontuagao
maxima. O conceito atribuido as duas questdes se baseia nas afirmacdes dos autores
citados acima, e das mais variadas implicagbes resultantes de “diversos bens e
servigos ecoldgicos”. As respostas foram classificadas em ruim, médio, bom e

excelente. Segue dois exemplos de respostas consideradas “excelente”:

1. Diversidade de recursos e caracteristicas naturais existentes no meio,
como grande numero de espécies animais e vegetais. A biodiversidade é
importante para o equilibrio ecolégico e a manutencao das relagdes entre o
meio e 0S proprios seres Vivos.

2. Biodiversidade sao as diversas espécies naturais em constantes
modifica¢des. Sua importancia é por estar sempre evoluindo.
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Agora, segue um exemplo de resposta considerada “ruim”:

Para mim biodiversidade séo os varios tipos de solo e tipos de sobrevivéncia
predominantes no Brasil. Que dependem do solo e da alimentacao.

3. Relativo a questdo sobre qual (is) bioma (s) os alunos tiveram mais
oportunidade de aprender ao longo de sua trajetéria escolar, ao meu ver, 0s
biomas Amazobnia e Mata Atlantica seriam os mais votados. Isso porque a
midia, em geral, sempre foca muito suas producdes e veiculacfes nestes dois
biomas, no primeiro caso, se tratando de um bioma com uma riqueza
incalculavel e, o segundo, por se tratar do bioma com a menor éarea
remanescente da sua cobertura original, devido ao forte estabelecimento dos
centros urbanos. Porém, os dois biomas mais lembrados pelos alunos foram
Amazbnia e Cerrado, sendo que a lembranca deste bioma surge como
novidade. Acredito que esses dois biomas tenham sido citados por serem 0s
biomas de maior extenséo territorial do pais, segundo dados do IBGE (2004) a
Amazobnia representa 49,3% do pais e o Cerrado, 23,9%. O Pampa e o
Pantanal foram os dois biomas menos lembrados, coincidentemente sendo os
menores em extensdo. O Pampa representa 2% da area territorial brasileira e

o Pantanal 1,76% da area.

Diante deste quadro assume muita importancia a tramitacdo e aprovacao da
PEC 05/2009, a qual modifica o paragrafo 4° do artigo 225 da Constituicdo
Federal, alterando a lista de biomas brasileiros, conforme classificacdo adotada
pelo Ibama. Ou seja, o projeto de emenda constitucional estabelece que os
biomas Amazobnia, Cerrado, Mata Atlantica, Costeiro, Caatinga, Pantanal e
Campos Sulinos sao patriménio nacional e sua utilizacao far-se-a, na forma de
lei, dentro de condi¢cbes que assegurem a preservacao do meio ambiente,
inclusive quanto ao uso de recursos naturais. Atualmente, somente os biomas
Amazobnia, Mata Atlantica, Costeiro e Pantanal sao considerados patriménio da

nacao.

4. Com relacdo a questdo que se refere as caracteristicas que definem o bioma

Pampa, as duas alternativas mais lembradas foram clima subtropical e solo fértil. A
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denominacéo de clima subtropical implica os alunos saberem a localizacao territorial
do bioma. Ja, o solo fértil apresenta um contraponto, visto que, o quesito “baixa
riqueza de espécies” também teve muitos votos. Desta forma, acredito que os alunos
tenham associado prioritariamente o solo em boas condi¢Ges para receber culturas, a
agricultura, e ndo enaltecendo a riqueza de espécies nativas propiciadas pelo
cultivo/bom uso do solo. O quesito “grande presenca de endemismos” recebeu uma
porcentagem considerada de votos, demonstrando que, segundo os alunos, embora
o bioma Pampa supostamente apresente uma baixa rigueza de espécies, essas
espécies sdo endémicas, ou seja, ocorrem num local determinado (no Pampa). E
preocupante a visdo demonstrada pelos alunos e que pode refletir grande parte da
sociedade, no que se refere a quantidade dos processos fotossintéticos realizados,
ou seja, a capacidade de assimilar carbono e eliminar gas oxigénio, necessario a
nossa respiracdo. O bioma Pampa € caracterizado por formagBes campestres,
composto principalmente por representantes das familias Poaceae, Fabaceae,
Cyperaceae, Asteraceae, etc, ou seja, gramineas, pequenas ervas e arbustos. Muitos
nao sabem, entretanto, da ocorréncia das altas taxas fotossintéticas associadas aos
campos do bioma Pampa, devido, além de uma ampla riqueza de vegetagao, também
contar com a ocorréncia de variagcbes no metabolismo fotossintético, sendo
conhecidas as rotas denominadas CAM, C3 e C4, o que contribui para 0 sucesso

adaptativo das plantas com relacédo aos processos fotossintéticos.

5. Quando questionados a respeito da situacdo do Pampa, se essa poderia ser
comparada ao estado de vulnerabilidade do bioma Mata Atlantica, 2/3 das respostas
foram “sim”. Quando solicitados para escreverem o porqué da sua constatacdo, as
respostas mais frequentemente usadas foram, de caréter politico, ou seja, houve fuga
do tema; espécies ameacadas, demonstrando que os alunos tém uma nocéao de status
de ameaca atribuido as espécies de forma a minimizar o impacto humano e garantir
a sua manutencao; desertificagcdo, que € um problema emergente e necessita de
atencao, pois, segundo a ONU, a regido ndo se caracteriza como uma area propicia
para a ocorréncia do fenébmeno. Este poderia ser um indicativo de degradac¢éo do solo
como resultado da compactacéo causada pelo uso de mecanizagao pesada, utilizagao
de agentes quimicos, da perda da umidade natural da superficie em decorréncia da
perda da cobertura vegetal, entre outros. Outras respostas citaram a agricultura,

relacionando com as expansivas monoculturas, principalmente a soja; a pecuaria,
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devido a falta de manejo adequado para suportar um rebanho dentro do limite
quantitativo indicado; entretanto, aqui aparece a resposta solo pobre, porém, sabemos

gue o Pampa possui um solo fértil.

Com relagao aos alunos que responderam “n&o”, as suas respostas envolviam que a
Mata Atlantica possui maior taxa de desmatamento, maior nimero de espécies
ameacadas, maior quantidade de recursos para serem explorados e constituir uma
area chamada de hotspot, ou seja, uma regido biogeografica que é simultaneamente
uma reserva de biodiversidade, mas também ¢é fortemente ameacgada de extingdo
(indices de desmatamento superiores a 75%). Acredito a influéncia da midia, gerando
mais campanhas e com maior foco em Mata Atlantica e Amazoénia, leva a respostas
com esse carater. Entretanto, devido a situacao atual do bioma Pampa, julgo que
ambos os biomas, se encontram em situagéo similar de vulnerabilidade, pelas causas
mais diversas, muitas delas ja foram aqui citadas como a introducdo de espécies

exoticas, desmatamento, silvicultura e expansao do mercado imobiliario.

6. Com relacdo a questao sobre as consequéncias geradas a partir do descaso com
0 bioma Pampa, as alternativas mais votadas eram as corretas (desaparecimento de
espécies nativas, introducdo de espécies exoticas, perda de nutrientes do solo,
sedimentacdo do solo, aumento da pratica de monoculturas e fragmentacdo de
habitat), exceto a consequéncia da introducdo de espécies exéticas que foi menos
lembrada quando comparada com a assimilacdo de carbono. As duas alternativas
mais lembradas foram o desaparecimento das espécies nativas e a perda de
nutrientes do solo, devido, no primeiro caso, a compreensao por parte dos alunos, da
relagdo interdependente existente entre a sobrevivéncia das espécies nativas
adaptadas ao habitat natural que caracteriza o cenario do bioma Pampa. E no
segundo caso, relacionando a perda de nutrientes do solo com a queda tanto na
biodiversidade que configura o bioma quanto na perda de produtividade na agricultura
associado ao uso indiscriminado da terra. As opg¢des “introducao de corredores
ecolégicos” e “assimilagao de carbono” sdo incorretas, mas receberam votos, acredito
que devido a falta de clareza quanto as definigcbes de “corredores ecoldgicos”, como
sendo areas que tém por objetivo reduzir ou prevenir a fragmentagdo de florestas
existentes, por meio da conexao entre diferentes modalidades de areas protegidas e

outros espacdes com diferentes usos do solo. Assim como a definigdo de “assimilagéo
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de carbono” atribuida a algum outro conceito que n&do o de captura de gas carbénico,

ou seja, realizacdo da fotossintese.

7. Com relacéo a questdo que tratava da fauna caracteristica do bioma Pampa, 15/16
das espécies ocorrem na regido em questao. Entretanto, praticamente todos os alunos
acertaram metade da fauna relacionada. Com excec¢dao do tuiuil, ave caracteristica do
bioma Pantanal, todos as espécies poderiam ter sido assinaladas. A fauna local,
muitas vezes, nao € trabalhada na escola, desta forma passa a néo se diferenciar as
espécies caracteristicas da nossa regido, das espécies migrantes ou exoticas. O
desconhecimento acerca do assunto, pode acarretar em trafico ilegal de animais, caca
predatéria de animais silvestres, e em escala maior, uma sobreposicao de nichos, que
altera o funcionamento das teias alimentares. Frente ao quadro de declinio global de
anfibios, os quais, representam um grupo de animais “controle”, podendo ser feitas
inferéncias sobre o estado de bioconservagao de um dado lugar a partir da densidade
e riqueza de anuros (sapos, ras e pererecas), e frente as mudancas climaticas, por
exemplo, o aumento da perda de areas campestres nativas, uso de agrotoxicos, torna-
se necessario ndo somente as pesquisas e 0s programas que atuem para minimizar
0 impacto sobre os ecossistemas campestres, mas também é necessario realizar a
transmissao de conhecimento sobre flora e fauna local, dentro da escola, promovendo

uma conscientizacao.

8. A partir da questéo sobre a flora caracteristica do bioma Pampa, constatou-se que
a grande maioria dos alunos acertaram metade das espécies que sdo associadas ao
bioma. Visto que, as espécies vitdria-régia (Victoria amazonica), palmeira (varias
espécies) e embauba (Cecropia angustifolia) ndo sdo caracteristicas do bioma em
questdo, a primeira é relativa ao bioma Amazbnia e as demais, ao bioma Mata
Atlantica. A espécie araucaria (Araucaria angustifolia) € caracteristica dos Campos de
Cima da Serra, e sua distribuicdo estende-se até o estado do Paranad (Mata de
Araucaria). As espécies pinus (Pinus sp.), eucalipto (Eucalyptus sp.) e acéacia (Acacia
Sp.) Sao espécies exoticas invasoras, constantemente utilizadas em areas de
silvicultura. As espécies caracteristicas do bioma Pampa que se encontram nas
figuras eram a orquidea (varias espécies), marcela (Achyrocline satureioides),
goiabeira-serrana (Acca sellowiana), urtigdo (Urera baccifera), bracatinga (Mimosa

scabrella). Muitas vezes, mesmo tratando-se de nossa biodiversidade local, o assunto
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ndo é ou € pouco abordado na escola, deixando o aluno de se aproximar e,
consequentemente atribuir valor intrinseco sobre o que é endémico do espagco em
questdo. De acordo com Boldrini, Overbeck e Trevisan (2015), nos Campos Sulinos
existem mais de 3000 plantas superiores sem considerar musgos, samambaias ou
liquens. Somente no Rio Grande do Sul, onde esta a maior propor¢do de campos na
Regido Sul, sdo conhecidas mais de 2600 espécies, pertencentes a 89 familias,
algumas delas com diferentes variedades ou subespécies. Dessas, 2150 ocorrem nos

Campos do bioma Pampa e 1620 nos Campos do bioma Mata Atlantica.

Alunos Biologia — 29 alunos

1. A partir da questdo sobre o que é€ um “bioma”, as respostas que mais
frequentemente apareceram relacionam-se com vegetacédo, fauna, clima, os quais,
segundo Begon, Townsend e Harper (2007), definem o conceito de bioma. Os demais
atributos citados foram localizacdo geogréfica, solo, relevo, precipitacdo e
temperatura. Houve algumas respostas que se adequaram a categoria de mistura e/ou
confusdo de conceitos e de cunho politico. Os alunos que encontraram dificuldades
para responder a questdo corretamente, possivelmente ndo estavam presentes nas
aulas quem isso foi trabalhado ou ndo reconheceram a profundidade da temética dos
biomas, visto que, o curso de Ciéncias Bioldgicas oferece o contetdo tratado somente
em uma disciplina obrigatéria, denominada “Ecologia de Ecossistemas” e
possivelmente em outras disciplinas eletivas, tais como “Manejo e Conservagéao dos
Recursos Vegetais”. Os alunos que incluiram os trés termos em sua resposta,
ganharam a denominagao de “excelente”. Alunos que citaram dois termos, ganharam
“‘bom”, alunos que citaram um termo, ganharam “médio” e os alunos que fugiram
totalmente da resposta esperada ganharam “ruim”. Segue dois exemplos de respostas

consideradas “excelente”:

1. Biomas sdo regides que tem caracteristicas climaticas, edaficas
semelhantes, uma fitofisionomia caracteristicas daquela regido, daquele
bioma. O bioma abrange diferentes ecossistemas da regido e tem fauna e
flora caracteristicas.

2. Um conjunto de ecossistemas que caracterizam uma determinada regiéo.
Muito relacionado com os dominios morfoclimaticos, jA que estes muitas
vezes determinam a flora e a fauna do local.
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Agora, segue um exemplo de resposta considerada “ruim”: “Conjunto de

ecossistemas”.

2. Com relacéo a questdo que se fazia necessario relacionar as colunas, ou seja, 0s
6 biomas brasileiros e uma caracteristica marcante sua, mais da metade dos
universitarios acertaram todas relagdes. Entretanto, boa parte teve apenas quatro
acertos, provavelmente devido a confusdo acerca da caracteristica citada que
determina o bioma Caatinga (Gnico bioma exclusivamente brasileiro) e o bioma
Cerrado (segundo maior bioma brasileiro). O fato realca o desconhecimento dos
alunos principalmente frente a esses dois biomas, mesmo mencionando uma

caracteristica determinante e pontual para os dados biomas.

3. Com relacdo a questdo que indagava o que é a biodiversidade, a grande
maioria dos alunos respondeu como sendo a riqueza de espécies, também foi
citada rigueza em termos evolutivos, genéticos e ecoldgicos. De acordo com
Begon, Townsend e Harper (2007), a biodiversidade € a riqgueza de espécies:
escala macro e micro, variacdo genética, subpopulacdo e subespécie,
diversidade evolutiva, diversidade de comunidades. E de acordo com Ricklefs
(1993), seria 0 numero de taxa numa area local (diversidade alfa) e de uma
regido (diversidade gama). Também, uma medida de taxa numa comunidade
que leva em consideracdo a abundancia relativa de cada um (numero de
individuos de cada espécie em relacdo ao numero total de individuos). Quando
guestionados para opinarem sobre a importancia da biodiversidade, as
respostas mais comumente encontradas se referiam as relagbes ecoldgicas,
servicos ecossistémicos, equilibrio do ecossistema, preservacao e
conservacao de espécies, no qual, aqui entendemos que preservagao implica
em intervencéo indireta sobre a biodiversidade e conservagdo compreende
contato direto, como planos de manejo e gestao, etc, além disso, apareceram
os valores intrinseco e instrumental. Estes se diferenciam: segundo Callicott
(1994), o valor intrinseco € o valor que alguma coisa tem como finalidade em

si propria (tem valor simplesmente por existir), e o valor instrumental é o valor
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gue alguma coisa tem com um significado para outra finalidade (n&o tem valor
simplesmente por existir).

O conceito atribuido para as duas questdes se baseia nas afirmacfes dos
autores citados acima, e das mais variadas implicacbes resultantes da
importancia da biodiversidade vista sob a 6ptica dos “diversos bens e servigcos
ecologicos”. As respostas foram classificadas em ruim, médio, bom e

excelente. Segue um exemplo de resposta considerada “excelente”:

Biodiversidade é a quantidade de espécies/espécimes localizadas em
determinado local. E muito importante para o mantimento dos diferentes
ambientes. A biodiversidade também presta muitos servigos ecossistémicos
para os seres humanos.

Agora, segue um exemplo de resposta considerada “ruim’:

“E a diversidade do mundo em que vivemos, quando nos referimos ao meio
ambiente e o que esta inserido nele. E importante para que tenhamos um
mundo melhor para vivermos. ”

4. Com relacdo a questdo sobre qual (is) bioma (s) os alunos tiveram mais
oportunidade de aprender ao longo de sua formacgéao académica e/ou vida escolar, 0s
biomas Mata Atlantica e bioma Pampa foram os mais lembrados. Possivelmente, tal
resultado esteja relacionada com o fato de nos situarmos no estado do Rio Grande do
Sul, no qual Porto Alegre localiza-se praticamente como uma linha “diviséria” entre o
bioma Mata Atlantica (metade norte do Estado) e bioma Pampa (metade sul do
Estado). Além disso, € bem provavel que estes universitarios tenham tido acesso a
mais informacdes sobre o Pampa em atividades curriculares ou extracurriculares visto
gque a UFRGS abriga especialistas importantes que, constantemente, divulgam e
discutem probleméticas deste Bioma. Desta forma, nos tornamos mais envolvidos
com a problemética local e os desafios envolvidos na manutencdo da paisagem. Os
biomas menos citados, foram Cerrado, Caatinga e o Pantanal. Infere-se que os dados
sejam uma consequéncia da “pouca preocupacao” atribuida a estes biomas com uma
riquissima biodiversidade e com altas taxas de endemismos. Os biomas Cerrado e
Caatinga, inclusive, ndo séo considerados como patriménio nacional, o que, dificulta

algumas medidas de bioconservacao e fiscalizacao das areas.

5. A partir da questdo que se refere as caracteristicas que definem o bioma Pampa,
as duas alternativas mais citadas foram clima subtropical e grande presenca de

endemismos. De acordo com Overbeck et al. (2015), o clima na regidao dos Campos
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Sulinos é subtropical umido, ou seja, tem verdes quentes, mas nao apresenta uma
estacdo seca pronunciada. Os verdes sao mais frios no Planalto, no norte do RS, em
SC e no PR, com a temperatura média anual em torno de 16 a 22°. No bioma Pampa,
a amplitude térmica anual é maior, e os valores de precipitacdo diminuem em direcao
ao sul e interior do continente, com valores em torno de 1.300mm, e curtos periodos
de seca no verdo. A precipitacdo é maior na regido da borda leste do Planalto, com
1.500 a 2.000mm anuais, com chuvas bem distribuidas ao longo do ano. As diferencas
climaticas na regiao dos Campos Sulinos como um todo séo bem claras e influenciam

a composicao das espécies nos campos.

Constata-se 0 aumento das gramineas com rota fotossintética C3*, em direcéo ao sul,
na medida que o clima se torna mais temperado. No sentido leste a oeste, ha reducéo
da precipitacdo média e aumento dos periodos mais secos no verao, que causam a
maior participacdo das espécies adaptadas as condic6es de seca. No entanto, os
fatores climaticos ndo agem isolados e sim em conjunto com os fatores de solo; os
altimos podem influenciar claramente a vegetacdo campestre na escala regional, e as
vezes mascaram os efeitos da variacdo climatica. Segundo Vélez-Martin et al. (2015),
em cada regido do Pampa existem espécies com distribuicdo muito restrita, que
evoluiram somente nesses locais ao longo dos milhares de anos de evolugéo
bioldgica. Sdo as denominadas espécies endémicas. Nos Campos Sulinos, ja foram
catalogadas mais de 500 espécies de plantas endémicas que correm o risco de serem
extintas para sempre por conta da supressdo dos campos. Sdo milhares de espécies
gue crescem e produzem forragem para o gado, dependendo apenas do sol, da agua

da chuva e da fertilidade natural do solo para o seu desenvolvimento.

Houveram alguns poucos votos para os quesitos “baixa riqueza de espécies” e “maior
bioma brasileiro”, os quais, sao incorretos. De acordo com Boldrini et al. (2016), 2.150

espécies, no minimo, ocorrem nos Campos do bioma Pampa. De acordo com dados

! A fixacdo do carbono Cs é uma via metabdlica para a fixacdo do carbono na fotossintese utilizada
pela maioria das plantas, na qual o CO2 atmosférico entra diretamente no ciclo de Calvin. E um dos
trés métodos de fixacdo do carbono na fotossintese, juntamente com afixacdo C4e a CAM. O
processo realiza-se segundo a seguinte reacdo: CO2z + RuBP — (2) 3-fosfoglicerato. Esta rea¢éo ocorre
em todas as plantas como primeiro passo do ciclo de Calvin—-Benson. Nao obstante, as plantas que
ndo sao C3 tém uma fixacdo do carbono prévia independente do ciclo de Calvin e uma segunda fixagédo
posterior igual a C3.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Via_metab%C3%B3lica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Fixa%C3%A7%C3%A3o_do_carbono
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ciclo_de_Calvin
https://pt.wikipedia.org/wiki/Fotoss%C3%ADntese
https://pt.wikipedia.org/wiki/Fotoss%C3%ADntese_C4
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=3-fosfoglicerato&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ciclo_de_Calvin
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do IBGE (2004) a Amazbnia representa 49,3% do pais, sendo o maior bioma

brasileiro.

6. Referente a questdo que indaga se o estado atual do bioma Pampa pode ser
comparado a situacao atual do bioma Mata Atlantica, a grande maioria dos alunos
respondeu que “sim”. Quando solicitados para dar a sua justificativa, as respostas
mais comuns envolveram enfoque sob cunho politico, pratica de monoculturas, o
gado, pressao antropica geral sobre o habitat, pratica da agricultura e a introducéo de
espécies exoticas, além de falta de visibilidade como a Mata Atlantica. Segundo Vélez-
Martin et al. (2015), estimativas feitas para a primeira década do século XXI indicam
que restavam cerca de 95.519 km? da é&rea territorial do bioma Pampa, ou seja, 43%
do que havia originalmente. Atualmente, os campos nativos foram completamente
eliminados em muitas regides e, nos locais onde restam importantes remanescentes
campestres, perdem-se alguns milhares de hectares a cada ano. O principal fator que
tem causado essa dramatica perda de area de campo nativo é a conversao para areas
de agricultura (principalmente lavouras de soja, milho e arroz) ou de silvicultura
(eucaliptos, pinus e acacia). Os campos existentes sdo suprimidos, seja com o uso de
magquinas para lavrar a terra, seja com o uso de herbicidas aplicados para matar a
vegetacdo campestre, para que as lavouras sejam implantadas. Os campos nativos
que restam estdo praticamente restritos aos locais onde o solo é raso, pedregoso ou
muito umido, ou ainda, onde o relevo € muito ondulado, o que dificulta a implantacéo
de lavouras. Entretanto, novas tecnologias de producdo agrondmica e a biotecnologia

vém permitindo transpor estes obstéculos.

7. Com relacéo a questdo que solicitava a marcacao da fauna caracteristica do bioma
Pampa, a grande maioria dos alunos demonstrou ter conhecimento de metade das
espécies denominadas. E de extrema importancia reconhecer a fauna local para fins
de bioconservacao. Segundo Bencke (2015), os campos constituem o habitat principal
de uma parcela expressiva da fauna do sul do Brasil e, em especial, do Rio Grande
do Sul, onde esse ecossistema ocupa uma superficie maior. Algumas das espécies
mais populares e emblematicas da fauna gaucha s&o animais essencialmente
campestres, como a ema (Rhea americana), a perdiz (Nothura maculosa), o quero-
quero (Vanellus chilensis), a caturrita (Myiopsitta monachus), o jo&do-de-barro

(Furnarius rufus), o zorrilho (Conepatus chinga) e o graxaim-do-campo ou “sorro”
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(Lycalopex gymnocercus). Entre os mamiferos, pelo menos 25 das cerca de 96
espécies continentais ndo-voadoras do Rio Grande do Sul habitam campos, sendo 14
de forma exclusiva e 11 de forma facultativa ou em combinacédo com outros habitats
(EISENBERG & REDFORD 1999, GONZALES 2001, FONTANA et al. 2003, REIS et
al. 2006, CACERES et al. 2007, BENCKE et al. no prelo). Entre as aves, 120 das 578
espécies nativas continentais sao primariamente adaptadas a habitats campestres ou
savanicos, o que representa 21% do total (dados inéditos baseados em diversas
fontes e na experiéncia pessoal do ultimo autor citado). As informacgdes disponiveis
nao permitem estimativas tao precisas para os demais grupos de vertebrados. Muito
caracteristicos dessa regido sdo o0s sapinhos do género Melanophryniscus,
associados a ambientes de campo com alagados temporarios. Esse género, com
cerca de 24 espécies conhecidas (FROST 2009), apresenta alta taxa de endemismo
e tem seu centro de diversidade situado nas formacdes abertas da zona
subtropical/temperada da América do Sul, onde ocorrem 16 espécies. Em relacéo aos
répteis, Bérnils et al. (2007) salientaram a grande riqueza especifica da provincia
biogeografica do Pampa em comparacdo com as demais provincias da América do
Sul meridional. Segundo esses autores, a regido abriga 97 espécies de répteis,
namero inferior apenas ao encontrado no Chaco e nas florestas subtropicais da bacia
do Parand, ao sul do Trépico de Capricérnio, mas superior, nessa mesma faixa de
latitude, ao das florestas atlantica e com araucéria, das yungas? e das formacgées de
monte. Essas espécies seriam predominantemente helidfilas e campestres. O
compartilhamento de espécies exclusivamente entre o Pampa e os encraves de
campo no dominio da Mata Atlantica € um padrdo biogeogréfico reconhecido também
para anfibios e aves (GARCIA et al. 2007, BENCKE et al. no prelo, FONTANA et al.
no prelo), fornecendo forte evidéncia de que essas regibes campestres estiveram
unidas em uma época ndo muito remota, provavelmente isolando-se a partir da
recente expansao das florestas ombréfilas (STRAUBE & DI GIACOMO 2007). Embora
nao diretamente associados aos campos, 0s peixes anuais do género Austrolebias
(Rivulidae) constituem um componente peculiar da fauna do Pampa. Esses peixes
habitam unicamente charcos temporarios rasos de varzeas e planicies inundaveis

inseridas em zonas campestres ou costeiras do sul do Brasil (COSTA 2002). O nivel

2 S&o regides de selva montanhosa e de floresta andina ao longo do flanco oriental dos Andes
centrais.
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geral de conhecimento sobre os invertebrados terrestres dos Campos Sulinos é
precario, estando abaixo do “ruim”, segundo julgamento de especialistas consultados
para avaliar o estado do conhecimento da biodiversidade brasileira (LEWINSOHN
2006). Em consequéncia, muito pouco pode ser dito acerca da riqueza, composicao e
peculiaridade dos diversos grupos de invertebrados campestres do sul do Brasil, ainda
que tais grupos representem a maior parte da biodiversidade dos Campos Sulinos,
assim como de qualgquer outro ecossistema terrestre do planeta. Um dos poucos
grupos de invertebrados terrestres considerados mais bem amostrados nos Campos
Sulinos do que nos demais biomas brasileiros € o dos lepidépteros diurnos (SANTOS
et al. 2008). Inventarios recentes, com esfor¢co padronizado, realizados no Pampa e
nos Campos de Cima da Serra, tém evidenciado a estrita associacdo de borboletas
da subfamilia Satyrinae — sobretudo as do género Pampasatyrus — com ambientes
campestres preservados, sugerindo que esses lepidopteros possam servir como
indicadores da qualidade ambiental dos campos (MORAIS et al. 2007, GRAZIA 2008).
Outro grupo a destacar € o das abelhas nativas das familias Andrenidae (género
Arhysosage) e Colletidae (género Bicolletes, ou Perditomorpha). Essas pequenas
abelhas solitarias mantém uma estreita relacdo de dependéncia mdtua com algumas
espécies de plantas encontradas no Pampa, em alguns casos protagonizando
notaveis exemplos de coevolucdo (BLOCHTEIN & HARTER-MARQUES 2003).

8. A questao relativa a flora caracteristica do bioma Pampa, apresentou um maior
conhecimento prévio dos alunos em relacdo a fauna caracteristica (analisada no
paragrafo anterior). A maioria dos alunos acertou mais da metade das alternativas das
espécies. Entretanto, se faz necessaria a compreenséao acerca das espécies exoticas,
trés delas mencionadas nas imagens: Pinus, eucalipto e acacia. Segundo Guido e
Guadagnin (2015), a biodiversidade nativa dos Campos Sulinos estad ameacada por
diversos fatores, entre 0s quais destaca-se a introducdo de espécies exoticas
invasoras, as quais, sdo encontradas em uma regido diferente daguela onde ocorrem
naturalmente. Muitas espécies exoticas foram introduzidas intencionalmente para fins
comerciais, de lazer ou como ornamentais. Algumas espécies foram introduzidas
inadvertidamente atraves do transporte de cargas, passageiros ou junto com produtos
agricolas ou animais. As espécies invasoras sdo aquelas que, uma vez introduzidas,
sdo capazes de se reproduzir e ocupar os ambientes naturais, geralmente afetando

negativamente as nativas ou o funcionamento do ecossistema. A invaséo de espécies



55
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exdticas nos ambientes naturais € uma das principais ameacas a perda de
biodiversidade no mundo. Algumas espécies exoticas, além de invadir
espontaneamente areas naturais, podem ameacar a biodiversidade também por
transformar a paisagem de forma radical. Um exemplo € o cultivo extensivo de Pinus
spp., que transforma em florestas ecossistemas campestres, alterando o solo, o
regime hidrologico e a fauna e flora associadas e exercendo uma pressao permanente
sobre os ecossistemas ao seu redor pela constante disseminacdo de sementes. E
muito dificil prever quais espécies exoticas podem se tornar invasoras. O sucesso de
uma invasao resulta da interacdo de mdultiplos fatores, tais como a coincidéncia entre
as condi¢cdes ambientais da regido original da espécie e da regido onde foi introduzida
(ajuste climético), a auséncia de inimigos naturais na area invadida e a riqueza
bioldgica nativa (escape dos inimigos), o numero de tentativas e/ou de individuos que
foram introduzidos (pressdo de propagulos) e o estado de bioconservacdo do
ecossistema (associacdo com ambientes humanos). No caso particular dos Campos
Sulinos, a invaséo pode ser facilitada pelo manejo inadequado das areas campestres,
por exemplo o sobrepastoreio e/ou pelas mudancas de uso do solo, especialmente
quando areas sao abandonadas ap0s o0 uso intensivo, e pela introducéo recorrente de
espécies reconhecidamente invasoras. Os Campos Sulinos sdo vulneraveis a
introducdo intencional de espécies exoéticas também por que sua biodiversidade nativa
€ pouco conhecida e valorizada. Para muitos, apenas espécies exoticas sdo capazes
de proporcionar recursos ou beleza. Salienta-se que algumas espécies da flora podem
ter causado confusdo ao leitor, e termos como “acacia” deveriam ter sido

complementados, como por exemplo “acécia negra”, entre outras especificacdes.

9. Sobre a questao envolvendo as consequéncias geradas a partir do descaso com o
bioma Pampa, as alternativas mais votadas foram desaparecimento de espécies
nativas, fragmentacéao de habitat, introducao de espécies exoticas, aumento da pratica
de monoculturas e perda de nutrientes do solo, todas com uma quantidade similar de
votos. Historicamente, os Campos Sulinos tém sido negligenciados nas acdes de
conservacao da biodiversidade (OVERBECK et al. 2007). Entretanto, de acordo com
Vélez-Martin et al (2015), um conjunto de iniciativas recentes, geradas a partir de
distintos contextos e atores, pode estar modificando gradativamente este cenario. O

fato do Brasil ser considerado um “pais florestal” e a vinculagcdo da consciéncia
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ecolégica da sociedade brasileira a uma agenda conservacionista pautada
principalmente pela defesa da Floresta Amazonica e da Mata Atlantica terminaram por
retardar a inclusdo dos Campos Sulinos, e de outras areas naturais igualmente
importantes como o Cerrado, a Caatinga e o Pantanal, por exemplo, nas prioridades
de acdo ambiental. No caso dos Campos Sulinos, o desencadeamento de uma
preocupacao especifica no @mbito da sociedade brasileira parece ter emergido com
mais intensidade a partir de dois temas de grande repercussdo publica: (1) a
discusséo que precedeu a vedacéao legal das queimadas como pratica de manejo dos
campos no RS, estabelecida em dispositivo da Constituicdo Estadual de 1989 e, mais
recentemente, (2) a polémica instaurada em torno do futuro do bioma Pampa frente
ao anuncio de extensas plantacfes de arvores exoticas para producédo de celulose.
Também contribuiram para isto a inclusdo dos campos e outras tipologias néo-
florestais na definicdo das Areas Prioritarias para a Conservacéo da Biodiversidade
por parte do Ministério do Meio Ambiente (MMA), no ambito da definicdo e
implementacdo da Politica Nacional de Diversidade Biologica (MMA 2002, MMA
2007a); e a publicacdo do Mapa de Biomas do Brasil (IBGE 2004), com o
reconhecimento do bioma Pampa, o que desencadeou uma identidade publica
nacional para uma por¢do singular do territério brasileiro onde predominam os

campos.

10. Quando questionados sobre a existéncia da possibilidade de conservagdo nos
campos do bioma Pampa, a quantidade de respostas “sim” atingiu quase a totalidade
dos alunos. Quando questionados sobre quais seriam as estratégicas que implicariam
na bioconservacdo efetiva, grande parte dos alunos responderam sob o enfoque
politico (sem valor agregado, para fins de analise), povoamento e realocacdo de
espécies nativas, proibicdo de espécies exoticas, manejo do gado, manejo com 0 Uso
do fogo e extincdo das monoculturas. Segundo Vélez et al. (2015), praticamente todas
as iniciativas de conservagdo com foco nos Campos Sulinos sdo muito recentes.
Embora todas sejam importantes, caracterizam-se pela pequena escala de
abrangéncia, o que as torna insuficientes para deter a atual tendéncia de perda de
seus habitats. A conversdo indiscriminada dos campos para outros Uusos,
especialmente para a agricultura e a silvicultura, mesmo em regides improprias para
estas culturas, é reflexo de um contexto econdmico-cultural que néo tem sido capaz

de incorporar a variavel ambiental nas iniciativas de desenvolvimento. A estratégia de
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protecdo mediante a criacdo de unidades de conservagdo tem sido muito pouco
utilizada e merece toda a prioridade, ndo apenas no bioma Pampa, mas também na
regido dos Campos de Cima da Serra no RS, no sudeste de SC e no centro-sul do
PR, exatamente onde se localizam as maiores extensdes de campos nativos. Muitas
destas acOes visam a alternativas econOmicas sustentaveis, como a pecuaria

sustentavel e o turismo rural e ecoldgico.

Outro bom exemplo foi 0 movimento que integrou governo e sociedade civil
culminando com a criagéo de novas unidades de conservacéo de protecao integral no
Parana e Santa Catarina em 2006, ou seja, areas pertencentes aos campos sulinos.
A mobilizacdo em torno do futuro do bioma Pampa em funcdo do ZAs, que sdo as
zonas de amortecimento, que constituem areas-tampao em torno das unidades, onde
as atividades humanas sao regradas tendo em vista a manutencdo dos processos
ecoldgicos no interior da unidade, também tem servindo de aprendizado sobre a
necessidade do dialogo e negociacdo permanente entre todos o0s setores da
sociedade. Do ponto de vista da bioconservacao fora das areas protegidas, ndo ha
como vislumbrar a manutencéo das paisagens campestres de forma dissociada da
atividade pecuaria extensiva. Mas, para que efetivamente se consolide como atividade
sustentavel e economicamente competitiva, urge a implementacdo de uma politica
publica consistente, com instrumentos de crédito, assisténcia técnica, transferéncia
de tecnologia e abertura de mercados direcionada para os Campos Sulinos. O
mercado internacional cada vez mais exige produtos oriundos de regides que
promovem atividades compativeis com o desenvolvimento sustentavel nas dimensfes
econdmica, social, cultural e ambiental. Outras iniciativas importantes que deveriam
compor a pauta de uma agenda politica socioambiental para os Campos Sulinos
incluem: (i) a difusdo do conhecimento e valorizagdo dos seus atributos ecoldgicos,
socioeconémicos e culturais para o conjunto da sociedade, (i) a realizacdo de
inventarios sobre a biodiversidade e o monitoramento periédico da cobertura vegetal,
(iii) a definicdo de instrumentos de ordenamento territorial, (iv) o fomento as atividades
gue promovem 0 uso sustentavel dos campos, como o turismo rural e o ecoturismo,
(v) o apoio as atividades de pesquisa e extenséo voltadas principalmente a biologia,
ecologia e uso sustentavel e (vi) uma maior integragéo entre instituicdes em torno de
objetivos comuns. Também, h& de se considerar as possibilidades de integracéo de

acOes e trocas de experiéncias com a Argentina, Uruguai e Paraguai, com 0s quais
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se compartilha este sistema ecolégico, mas também com os paises de outros
continentes que também detém ainda extensfes importantes de campos temperados.
Além disso, no Panorama da Biodiversidade Global — 4 (PNUMA), ou seja, um Plano
Estratégico de metas para a Biodiversidade 2011-2020, encontramos objetivos
especificos tais como os descritos a seguir: esfor¢cos, estratégias e campanhas para
aumentar a conscientizacdo sobre a biodiversidade e seus valores, apoiar sua
bioconservacao e uso sustentavel; melhor direcionamento e integracao dos esquemas
agroambientais e de outros instrumentos de politicas publicas na direcdo dos
resultados para a biodiversidade; desenvolvimento de politicas integradas para lidar
com a perda e degradacao do habitat, cobrindo incentivos positivos e negativos e da
defesa das leis e regulamentacdes relevantes; tornar a agricultura mais eficiente,
incluindo melhorias no foco e eficiéncia dos fertilizantes, pesticidas e uso da agua;
reduzir a poluicéo por nutrientes; esforcos para identificar e controlar as principais vias
de invasao de espécies; expandir as redes de areas protegidas; desenvolvimento de
planos de acao voltados diretamente para espécies ameacadas particulares; garantir
gue nenhuma espécies seja submetida a exploracdo insustentavel para comércio
doméstico ou internacional; tornar a restauragdo uma atividade economicamente
viavel, gerando renda e empregos as atividades de restauracdo; garantir que as
estratégias nacionais de biodiversidade e planos de acdo sejam atuais e alinhados
com o Plano Estratégico para a Biodiversidade 2011-2020 e as Metas de
Biodiversidade de Aichi, as quais preveem um quadro global sobre a diversidade
biolégica, buscando estabelecer acdes concretas para deter a perda da biodiversidade
planetaria; promover iniciativas que apoiem o conhecimento tradicional e local da
biodiversidade; estabelecer ou reforcar os programas de monitoramento, entre outras

metas.

11. Com relagao a questao para assinalar as alternativas “técnicas” que caracterizam
o bioma Pampa, as sentengas mais marcadas foram, “abrange a metade sul do Rio
Grande do Sul e constitui a porcao brasileira dos Pampas Sul-Americanos, que se
estendem pelos territérios do Uruguai e Argentina”, a qual esta correta, sendo a regiao
toda denominada de Pastizales del Rio dela Plata. A segunda alternativa mais
lembrada foi “o principal fator que tem causado a perda de campos nativos em grandes
proporgoes € a pratica de silvicultura (ex: Pinus)”, a qual esta incorreta, pois o principal

7

fator € a agricultura (principalmente lavouras de soja, milho e arroz). A terceira
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alternativa mais votada “o bioma cobre uma area aproximada de 5% do territério
nacional”, também esta incorreta, visto que, segundo IBGE (2004) o bioma Pampa
cobre uma area de 2% do territério nacional. Nesta questdo, chama a atencdo os
poucos votos atribuidos a alternativa “para efeitos de conservacao é mais interessante
se implementar areas destinadas de Reserva Legal (RL) em contraposi¢cdo com Areas
de Preservacao Permanente (APP)”. Pois, segundo Vélez-Martin et al. (2015), tanto a
APP guanto a RL tratam-se de espacos geograficos dentro da propriedade rural onde
deve ser mantida a vegetacao nativa original. As APPs sdo areas de protecéo, nelas
apenas atividades eventuais e de baixo impacto sao permitidas, sendo que
correspondem, de um modo geral, a faixas de terra nas margens de rios, arroios e
sangas, a locais com declividade acima de 45°, ao entorno de nascentes e aos topos
de morros e montanhas. Ja a Reserva Legal deve ocupar 20% da propriedade rural
em toda a regido dos Campos Sulinos, sendo que pode ser utilizada de forma
sustentavel desde que a vegetacao nativa seja mantida. A pecuéria sustentavel é uma
das atividades compativeis com as reservas legais, sempre que estejam delimitadas
sobre remanescentes campestres. As areas de RL sdo uma maneira de aliar o manejo
adequado do gado, quanto do uso do fogo, com a produtividade do pequeno produtor

em questao, caso seja utilizado de forma consciente e sustentavel.

Discussao

Inicialmente, € importante mencionar a inexisténcia de trabalhos quali-
guantitativos a respeito das compreensdes dos estudantes sobre o bioma Pampa.
Portanto, ndo temos elementos comparativos resultantes de pesquisas cientificas
diferentes. Também néo foram pesquisados e/ou comparados dados e interpretacdes
relativos a qualquer outro método de intervencdo com alunos de qualquer nivel. Desta
forma, a partir dos resultados obtidos nesta pesquisa, ndo se faz coerente o uso de
generalizagles ou interpretacdes de resultados como padrdes estudantis em relacao
ao tema abordado. Inclusive, se a pesquisa fosse realizada numa cidade do interior
do estado do Rio Grande do Sul, possivelmente os resultados acerca do
conhecimento sobre o bioma Pampa teriam sido diferentes. Os respondentes

representam uma parcela minima de participantes que poderiam ter sido indagados.
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O contingente de alunos de interesse para dar suporte a pesquisa é formado por todos
os estudantes matriculados no 3° ano do Ensino Médio e os alunos em fase de
conclusao do curso de Ciéncias Bioldgicas, o que inviabiliza a realizacdo da pesquisa
qualitativa abrangendo todos os alunos. Portanto, o publico escolhido foram alunos de
duas escolas, uma sendo publica federal e a outra publica estadual de Porto Alegre/
RS e os alunos concluintes do curso de Ciéncias Biolégicas sdo da UFRGS.

A partir da analise dos resultados, notou-se que os alunos do ensino médio,
dominam o assunto do bioma Pampa, provavelmente, por terem recentemente
estudado os Biomas (Ecologia geralmente é trabalhada no 3° ano do Ensino Médio),
mas, muitas vezes, quando 0os mesmos tentam expressar alguma ideia, ocorre a
simplificacdo de conceitos importantes, 0s quais sdo necessarios para a obtencao de
uma nocao geral coesa das ciéncias naturais. Percebeu-se que os alunos conseguem
visualizar a dimensao e a localizacdo do bioma, estdo informados a respeito das
principais preocupacdes vivenciadas no seu contexto atual, tais como: monoculturas,
principalmente o plantio de soja, que vem avan¢ando abruptamente nos ultimos anos,
espécies ameacadas devido ao impacto humano, desertificacdo causada pela
compactacdo mecanica de maquinas, fertilizantes, etc., o manejo inadequado do
gado, entre outros. Aponta-se o conhecimento por parte dos estudantes das espécies
endémicas, solo fértil, importancia da biodiversidade, entretanto, pretende-se eliminar
a ideia assumida pelos mesmos que o bioma detém baixa riqueza de espécies. Outra
guestao que deve ser trabalhada trata das espécies de flora e fauna nativas da regiao,
estimulando a dependéncia das relagOes existentes entre todos os elementos
constituintes da paisagem e acerca das consequéncias da nao conservagao dos
recursos naturais, da existéncia de tréafico ilegal de espécies, caca de animais
silvestres, eliminacdo de espécies potenciais para fabricacdo de farmacos, etc.
Podemos fazer a inferéncia que, talvez, os professores néo estejam preparados para
trabalhar este contetdo em sala de aula e, antes de tudo, 0s mesmos precisem de um
certo grau de instrucao sobre as atualidades envolvendo bioconservagao e o estudo
dos biomas.

Ja com relacéo aos estudantes em fase de conclusdo de curso, percebeu-se
que alguns deles, provavelmente pela falha na transmissédo do conteudo dentro do
préprio curso ou a auséncia no dia ou a falta de interesse na aula na qual os biomas
eram explorados, contribuiram para que os resultados fossem insatisfatérios. Porém,

a maioria demonstrou conhecimento em relacdo ao bioma no qual estamos situados
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(com base na classificacdo de dominios morfoclimaticos extraidos do IBGE).
Também, notou-se que os conceitos de “relagdes ecologicas”, “servigos
ecossistémicos”, “equilibrio do ecossistema” e “preservacdo e conservagao de
espécies” foram abordados ao longo do curso, reconhecem a localizacdo do territorio
do bioma, a influéncia dos fatores abidticos (solo, clima, vegetagdo, etc), a grande
presenca de endemismos. Reconhecem a necessidade e a urgéncia de revertermos
0 quadro de vulnerabilidade presente na regidao, os principais fatores da converséao da
paisagem natural, como a agricultura e a silvicultura, deixando somente o solo raso,
pedregoso, umido e com ondulag¢des intocados, devido a dificuldades encontradas no
uso da terra. Entretanto, quando submetidos a questdes de gestdo do hébitat, os
alunos encontraram dificuldades de propor alternativas viaveis para a reversao do
qguadro de conversédo da paisagem nativa da regiéo.

Com o intuito de auxiliar os educadores na elaboracdo de suas aulas
envolvendo topicos abordados por meio deste trabalho de conclusdo de curso, foi
elaborada uma lista contendo diversas matérias de revistas, livros paradidaticos e
documentarios, apresentada como anexo ao final deste trabalho. Entretanto, se faz
necessario mencionar a dificuldade para encontrar materiais especificos do bioma
Pampa, demais biomas brasileiros como Mata Atlantica, Amazonia e Pantanal, por
exemplo, contém um acervo maior, pelo menos nas revistas utilizadas para finalidade
desta pesquisa (Revista Ciéncia Hoje das Criancas, Revista Ciéncia Hoje, Revista

Superinteressante e Revista Galileu).
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CONCLUSAO

Para além das contribui¢des finais, este trabalho pretende ter sido um inicio na
promocdo de um envolvimento maior das escolas, das universidades e
consequentemente da sociedade para com as implicacdes atuais necessarias para
conter o avango dos processos e eventos que, pouco a pouco, estao contribuindo para
a alteracdo da fisionomia caracteristica do bioma no qual estamos localizados. E, ndo
o bastante, as modificacdes geradas no ciclo da agua, no retorno dos nutrientes ao
solo, na qualidade do solo (humus, pH, estado fisico e quimico), diminuicdo do nimero
de espécies, etc. O trabalho nos permitiu mostrar a situacdo do bioma, obtida a partir
do ponto de vista de estudantes da educacdo basica e do ensino superior e, desta
forma, compreender como os diferentes elencos da sociedade se posicionam
mediante a tematica.

Acredito que o trabalho realizado pode servir como uma oportunidade para
compararmos os posicionamentos de diferentes publicos, em periodos de tempo ndo
sobrepostos, assim como compararmos a situacdo de conversdo do uso do solo ou
do reestabelecimento de habitats atualmente convertidos, devido a iniUmeros fatores,
muitos mencionados no trabalho. Pesquisas futuras neste campo podem abordar 0s
avancos e 0s retrocessos na legislacdo ambiental tanto em nivel federal, estadual,
como municipal e como estas questdes refletem ja na educacao basica e nos biélogos
do amanhd, visando mantermos o0 assunto em voga na tentativa de auxiliarmos na
compreensao das relacdes existentes na natureza e nos ideais de bioconservacéao e

desenvolvimento sustentavel.
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