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RESUMO

Este trabalho descreve o desenvolvimento e a implementagdo do web service que serve como
back-end da aplicagdo de caronas solidarias Caronas. O web service descrito faz uma ponte
entre os bancos de dados do Centro de Processamento de Dados da UFRGS e as aplicagdes
clientes. A implementacao ¢ baseada estilo arquitetural REST, e responde em formato JSON e

XML.
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Data access web service for the Caronas application

ABSTRACT

This work describes the development and implementation of the Caronas carpooling app
back-end web service. The described web service bridges the UFRGS’s Centro de
Processamento de Dados (Data processing center) data banks to the client applications. The
web service’s implementation is REST based, and its responses are in the JSON or XML

formats.

Keywords: REST, web service, database.
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1 INTRODUCAO

O Caronas ¢ uma aplica¢do desenvolvida para plataformas méveis com o propdsito de
ajudar alunos, professores e funcionarios da Universidade Federal do Rio Grande do Sul tanto
a anunciarem sua disposicdo de oferecer transporte entre campi da universidade como a
encontrar tais anincios e solicitar uma vaga em um deles.

Para exercer sua fun¢do, a aplicagdo necessita das informacdes de antlincios e
solicitagdes criadas pelos usudrios, assim como informacgdes basicas como nomes e nimeros
de cartdes dos mesmos. Todas estas informagdes sdo armazenadas em bancos de dados da
universidade, e precisam ser resgatados e armazenados diversas vezes pela aplicacdo durante
o seu funcionamento.

Para evitar os varios problemas relacionados ao acesso direto da aplica¢do aos bancos
de dados (dificuldade de implementagdo e manutengdo do codigo, seguranga comprometida),
¢ necessaria a imposi¢ao de uma ponte entre os bancos e a aplicacao cliente, que neste caso
tomou a forma de um web service, ou servigo web”, que é o foco deste trabalho. O autor
encarregou-se de desenvolver esse web service enquanto atuava como bolsista no CPD, o
Centro de Processamento de Dados da UFRGS, onde o Caronas € desenvolvido.

Esse web service deve oferecer seguranga as transagdes entre as duas partes, ter
performance relativamente rapida, devido ao uso de aplicagdes clientes em plataformas
moveis, e deixar facil a compreensdo da implementagdo das chamadas necessérias para o
acesso ao banco de dados a fim de facilitar sua manutengao e eventuais mudangas.

A implementacao desse web service foi feita usando a linguagem PHP aliada ao
framework Yii 2, que oferece suporte a criagdo de web services no estilo arquitetural REST,
combinagdo ja usada no CPD. Ela faz parte da API UFRGS, um conjunto de servigos que

atende outras aplicagdes criadas no CPD.

1.2 Objetivo do trabalho

Este trabalho foca-se em projetar e desenvolver um web service que possa servir como
back-end para a aplicacdo Caronas. Para atender este objetivo, a aplicacao deve ser segura, ter
respostas de tamanho moderado devido a natureza mével da aplicagdo e de facil manutengdo e

compreensio pelos membros do CPD da UFRGS. E planejada a liberagio do web service

*Neste trabalho, a implementagao ¢ alternadamente referida como web service, back-end ou

servigo, tratando-se sempre do mesmo projeto.
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diretamente pelo publico no futuro, portanto ¢ necessario deixar as fundacdes na
implementagao para que isso seja possivel.

1.3 Estrutura do trabalho

Este trabalho esta dividido em 6 capitulos, descritos a seguir.

Capitulo 1, Introducio — Contém o contexto deste trabalho, seus objetivos e sua

estrutura.

Capitulo 2, Fundamentos e Tecnologias — Faz uma revisdo dos fundamentos

técnicos e tecnologias utilizadas no desenvolvimento do servigo.

Capitulo 3, Trabalhos Relacionados — Apresenta trabalhos relevantes ao assunto

deste trabalho, € web services comerciais semelhantes ao desenvolvido.

Capitulo 4, Arquitetura do Back-end do Aplicativo Caronas — Descreve a
arquitetura geral do web service desenvolvido, incluindo sua posi¢do no sistema ja criado pelo

CPD.

Capitulo 5, Back-end do Aplicativo Caronas — Lista os requisitos do servigo, mostra

a metodologia usada no desenvolvimento do mesmo e como ele ¢ utilizado.

Capitulo 6, Conclusdo — Resume os resultados do trabalho, as limitagdes da

implementagdo e possiveis desenvolvimentos futuros do back-end.
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2 FUNDAMENTOS E TECNOLOGIAS

Neste capitulo ¢ feita uma revisdo dos fundamentos e tecnologias utilizadas no
desenvolvimento do web service. A segao 2.1 trata de SOAP e REST, duas classes de web
service. A sec¢do 2.2 trata sobre REST, REpresentational State Transfer, o estilo arquitetural
introduzido por Roy Fielding. A se¢do 2.3 trata sobre REST como arquitetura aplicada a web
services, como escrito por Leonard Richardson e Sam Ruby. A secdo 2.4 trata sobre as

ferramentas utilizadas na implementacao do web service.

2.1 Servicos SOAP e REST

Existem dois tipos de web service em maior uso atualmente, os que utilizam o
protocolo SOAP (Simple Object Access Protocol, Protocolo Simples de Acesso a Objetos) e
os que seguem o estilo arquitetural REST (REpresentational State Transfer, ou Transferéncia
Representacional de Estado), também chamados de REstful Web Services.

SOAP ¢é um protocolo completo, com mensagens pré-definidas e o necessario
overhead e pré-implementagdo para o seu processamento. Uma referéncia para o SOAP ¢
oferecida por Gudgin et al (2007). Em contraste, servigos do tipo REST apenas seguem o
estilo arquitetural REST, que prioriza o uso de caracteristicas j& existentes na estrutura da
Internet, evitando o uso de novos “envelopes” para suas mensagens. Nao ha padroes oficiais
para servigos REST. Por suas mensagens utilizarem o protocolo HTTP, qualquer aplicacao
com capacidade de browser pode interpretar suas mensagens, o que lhes da certa
versatilidade.

A API UFRGS desenvolvida no CPD, da qual o servigo desenvolvido neste trabalho
fara parte, segue o estilo REST de acordo com o framework Yii 2 utilizado em sua
implementagdo. Considerando isso, adicionando a sua maior facilidade de entendimento,
melhor performance para tarefas simples, e popularidade maior considerando-se web services
em uso, foi decidido que servigo implementado neste trabalho seguird o estilo arquitetural

REST.

2.2 REST

REST, Representational State Transfer, ¢ um estilo arquitetural introduzido por

Fielding (2000) em sua tese de doutorado. Em seu trabalho, ele referencia e avalia diversos
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estilos de arquitetura baseada em redes e entdo introduz REST, um estilo hibrido derivado de
varios dos estilos antes referenciados, combinado com restri¢des adicionais que definem uma
interface de conectores uniformes.

Um conector, Fielding (2000) define, ¢ um mecanismo abstrato que media
comunicagdo, coordenacdo ou cooperacao entre componentes. Componentes, ele define, como
uma unidade abstrata de instru¢cdes de software e estado interno que provém uma
transformacao de dados via sua interface.

Fielding (2000) descreve REST a partir de um sistema em que ndo ha restri¢des entre

os limites de seus componentes, ¢ entdo aplicando as seguintes restrigoes:

Cliente-servidor — Baseado na separagdo de responsabilidades. Separa as
responsabilidades da interface de usuario e do armazenamento de dados, assim aumentando a
portabilidade da interface de usudrio entre varias plataformas e melhorando a escalabilidade
pela simplificacdo dos componentes. Porém, considerando a web, talvez o fato mais
significante seja que a separagdo permite a esses componentes uma evolucdo independente,
entdo suportando o requerimento de escala da Internet que gera a necessidade de multiplos

dominios organizacionais.

Comunicaciio stateless — Restringe a comunicagdo entre cliente e servidor para que
seja sempre de uma natureza stateless (sem estado), ou seja, toda requisi¢do do cliente ao
servidor precisa ter todos os dados necessarios para o entendimento da mesma, ndo sendo
possivel tomar vantagem da utilizagdo de dados ja no servidor. Assim, o estado da sessdo €
contido inteiramente no cliente.

Esta restri¢do induz as propriedades de visibilidade, confiabilidade e escalabilidade. A
visibilidade ¢ melhorada devido a necessidade de verificacdo de apenas uma troca de dados
por requisi¢dao por um sistema de monitoramento para entender a natureza integral da mesma.
A confiabilidade ¢ melhorada porque a recuperacdo apods falhas parciais ¢ facilitada. A
escalabilidade ¢ melhorada por dar ao servidor a oportunidade de liberar recursos
rapidamente, e ainda simplifica a implementacdo por razdo de o servidor ndo precisar
gerenciar recursos entre requisicoes.

Desvantagens trazidas por essa restricdo sdo diminui¢do da performance da rede
devido ao overhead causado pela repeticdo de dados entre as requisi¢des, devido a

impossibilidade de armazenamento de dados de no servidor, e a redugdo do controle do
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servidor em relagdo a consisténcia de comportamento da aplicagdo, ja que a aplicagdo se torna
dependente da correta implementagao de semanticas através de multiplas versoes de cliente.

Cache — Adicionada como forma de aumentar a eficiéncia da rede. Essa restri¢ao
requer que os dados dentro de uma resposta a uma requisicdo sejam implicitamente ou
explicitamente marcados como armazenaveis ou ndo armazenaveis em cache. Se uma
resposta ¢ armazenavel em cache, entdo o cache do cliente tem o direito de reutilizar a mesma
resposta para requisi¢des equivalentes posteriores.

Esta restricdo permite a eliminacdo completa ou parcial de vérias interacdes entre
cliente e servidor, melhorando eficiéncia, escalabilidade, e performance percebida pelo
usudrio através da reducdo da laténcia média de uma série de interagdes. A desvantagem ¢ que
um cache pode diminuir confiabilidade se os dados contidos no mesmo forem
significativamente diferentes do que os dados que seriam recebidos se a requisi¢cdo fosse feita

diretamente ao servidor.

Interface uniforme — Aplicando-se o principio de generalizagdo da engenharia de
software, a arquitetura geral do sistema ¢ simplificada e a visibilidade das operacdes ¢
aumentada. Implementacdes sdo desacopladas dos servigos que elas provém, o que encoraja a
capacidade de evoluirem independentemente. A desvantagem ¢ que uma interface uniforme
degrada a eficiéncia, ja que informagdes sdo trocadas de forma padronizada no lugar de um
formato especifico as necessidades da aplicagao.

Essa restricdo € a caracteristica principal que distingue o estilo arquitetural REST de

outros estilos baseados em redes.

Sistema em camadas — Restricdo inserida para melhorar ainda mais o comportamento
para requerimentos de escala da Internet. O estilo de sistema em camadas permite a uma
arquitetura a sua composi¢do por camadas hierdrquicas restringindo o comportamento de
componentes tal que cada componente ndo pode “ver” além da camada imediata com a qual
estd interagindo. Restringindo-se o conhecimento do sistema a uma unica camada, hd uma
limitacdo na complexidade geral do sistema e promove-se independéncia do substrato.
Camadas podem encapsular servigos legados do sistema e proteger novos servigos de clientes
legados, simplificando componentes, movendo funcionalidades raramente usadas para um
intermediario compartilhado. Intermediarios podem ser usados para aumentar a escalabilidade
do sistema permitindo o balanceamento de carga de servigos através de multiplas redes e

processadores.
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A principal desvantagem trazida por esta restri¢do sdo o overhead e laténcia adicionais
causadas ao processamento de dados, reduzindo a performance percebida pelo usudrio. Para
um sistema baseado em redes que suporta as restricdes de cache, esta desvantagem pode ser
suprimida pelos beneficios trazidos por caches compartilhados nos intermedidrios. A inser¢ao
de caches compartilhados nos limites de um dominio organizacional pode resultar em
beneficios significativos na performance. Tais camadas também permitem politicas de
seguranga a serem aplicadas em dados cruzando o limite organizacional, como requerido para

o uso de firewalls.

Codigo sob demanda — REST permite que a funcionalidade de clientes seja estendida
baixando-se e executando-se codigo na forma de applets ou scripts. Isso simplifica clientes
reduzindo o numero de caracteristicas necessarias que devem ser previamente implementadas.
Permitir que caracteristicas sejam baixadas apos a distribui¢do dos clientes melhora a
extensibilidade do sistema. Em contrapartida, essa permissdao também reduz a visibilidade, e

portanto ¢ apenas uma restri¢do opcional na REST.

Resumidamente, REST ¢ estilo arquitetural para sistemas distribuidos de hipermidia.
REST prové um conjunto de restri¢des arquiteturais que, quando aplicadas como um todo,
dao énfase a escalabilidade das interagdes entre componentes, a generalizagdo de interfaces, a
distribuicao independente de componentes, e a inser¢do de componentes intermedidrios para
reduzir a laténcia durante interacdes, aumentar a seguranga, € encapsular sistemas legados

(FIELDING, 2000).

2.3 Web services RESTful

Web services surgiram para suprir a necessidade de integracdo entre diferentes
aplicacdes. Eles servem como interfaces, conectadas através da Internet, que possibilitam a
troca de dados entre elas. Um web service RESTful, ou simplesmente REST, ¢ um servigo
web baseado no estilo arquitetural REST, funcionando através do protocolo HTTP. Nao ha um
padrdo bem definido para este tipo de servico, mas ha estilos arquiteturais associados a eles.
Segundo Sousa (2014), servigos web do tipo RESTful sdo do tipo mais utilizado hoje em dia,
devido a sua simplicidade, escalabilidade e versatilidade.

Um dos estilos arquiteturais usados em web services ¢ chamado Resource Oriented

Architecture (Arquitetura Orientada a Recursos), elaborado por Richardson e Ruby (2007).
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Em servigos web RESTful ha o conceito de recurso. Segundo Richardson ¢ Ruby
(2007), um recurso € qualquer coisa importante o suficiente para que possa ser referenciado
como uma coisa em si. Na pratica, isso geralmente equivale a algum tipo de dado ou
representacdo que deve ser representado de forma independente. Por exemplo, neste trabalho
o recurso “oferecimento” ¢ uma representacdo de dados sobre um oferecimento de carona.

Cada recurso ¢ associado a um URI (Universal Resource ldentifier). Enquanto essa ¢ a
regra geral, um certo dado pode ser associado a mais de um URI, gerando mais de um

recurso. Por exemplo, as seguintes URIs:

http://www.exemplo.com.br/programa/versao2.0.zip

http://www.exemplo.com.br/programa/ultimaversao.zip

Podem apontar para o mesmo dado, sendo dois recursos diferentes, tratando de
conceitos diferentes (um sempre apontando para a ultima versao do programa, € o outro para a
versao 2.0, que no momento ¢ a Ultima). O URI ¢ a0 mesmo tempo o enderego € o nome do
recurso. Entdo no exemplo anterior, o recurso “oferecimento” seria melhor representado por

algo como:

http://www.exemplo.com.br/webservice/oferecimento

Ou abreviando-se, /oferecimento.

Richardson e Ruby (2007) descrevem as caracteristicas da ROA a seguir:

Addressability (enderecabilidade) — Um servico ¢ enderegavel se ele expde

caracteristicas relevantes de seu conjunto de dados como recursos.

Statelessness (ndo ha estado) — Cada requisicdo HTTP ocorre isoladamente. Em
pratica, cada requisi¢do de um cliente ao servidor deve conter os dados necessarios para a
execucdo da mesma. Caracteristica derivada da restricdo REST descrita na sec¢dao 2.2,

comunicacao stateless.

Connectedness (conectividade) — Caracteristica conhecida como “hipermidia como

motor do estado da aplicacao” (HATEOAS, na sigla em inglé€s). Em pratica, traz o significado
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de que adicionar ligagdes a outros recursos quando possivel e coerente melhora a usabilidade
do cliente. Por exemplo, um servigo que retorna os posts criados por um usuario em um blog

pode trazer na resposta os URIs para os posts em questdo.
Interface Uniforme — Derivada da restricdo de mesmo nome no estilo arquitetural
REST. Toda interagdo entre clientes e servidores deve se dar através de métodos HTTP,

aproveitando suas fungdes para melhor entendimento do funcionamento do servico.

Alguns métodos HTML e seus usos recomendados na ROA sdo apresentados na tabela

2.3.
Tabela 2.1 — Métodos HTML e seus usos recomendados na ROA
Meétodo Uso
HTTP GET Retornar uma representagao do recurso quando usado com seu URI.
HTTP PUT Criar recursos, apontando para um novo URI, ou modificar um ja
existente apontando para seu URI.
HTTP POST Criar um recurso, apontando para um URI ja existente.

HTTP DELETE Apagar um recurso quando usado com o seu URL

HTTP HEAD Retorna uma representagao baseada apenas em metadados apontado
para o URI de um recurso.

HTTP OPTIONS | Retorna quais métodos sdo executaveis em um recurso quando usado
com seu URI.

Fonte: Produzido pelo autor com base em Richardson ¢ Ruby (2007).

Essas caracteristicas servem como guias gerais, ndo como regras inviolaveis. Por
exemplo, digamos que um recurso s6 deve ser acessados por um cliente em especifico 100
vezes por dia, por razdes de custo de operacdo. A varidvel contendo o nimero de vezes que
um cliente acessa esse recurso ndo deveria ficar no cliente, pela possibilidade de perda ou
falsificacdo dessa informacgao. Neste caso, ela poderia ficar armazenada no servidor, violando

a caracteristica statelessness da ROA.
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2.4 Ferramentas utilizadas

Foi utilizado o framework Yii 2, ja utilizado na implementa¢do do nucleo da API
UFRGS, da qual o servico implementado neste trabalho faz parte, como um moédulo. O Yii 2 €
um framework PHP open source e gratuito (YII SOFTWARE LLC, 2017) que auxilia, entre
outras caracteristicas, a criagdo de web services REST. Seu uso foi decidido por facilitar a
integracdo com a API UFRGS e ja ser conhecida por membros do CPD.

Para testes basicos, foi utilizado o Postman, uma aplicagdo que fornece uma interface
grafica para requisicoes HTML, além de ter outras caracteristicas como a possibilidade de
salvar requisi¢des e compartilhd-las com uma equipe (POSTDOT TECHNOLOGIES INC,

2017). As figuras ilustrando as requisi¢des do capitulo 5 foram obtidas utilizando o Postman.
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3 TRABALHOS RELACIONADOS

Neste capitulo sdo resumidamente descritos alguns trabalhos académicos e comerciais
relevantes a este trabalho. A secdo 3.1 apresenta trabalhos académicos, a se¢do 3.2 apresenta

solucdes comerciais, ¢ a se¢ao 3.3 oferece uma breve introdugdao a API UFRGS.

3.1 Trabalhos Académicos

Nao foram encontrados trabalhos académicos que seguem a exata mesma linha deste
trabalho, ou seja, o desenvolvimento de um back-end para uma aplicacdo de carona solidaria.

Sao apresentados trabalhos semelhantes focando-se em seus web services.

3.1.1 Desenvolvimento de um prototipo de solugdo colaborativa para o controle de listas de
compras

Neste trabalho Abegg (2014) descreve a sua implementacdo de uma aplicagdo moével
com cddigo aberto para geréncia de listas de compras.

O front-end mével da aplicacdo conecta-se a um servidor que roda um web service em
estilo REST implementado com a linguagem Ruby acompanhada do micro-framework
Sinatra.

O servico implementado tem a unica finalidade de atender ao front-end, ¢ nao
implementa restricdes as entradas enviadas pelo usuario ou algum método de autenticacao,

sendo a ultima caracteristica uma fun¢ao planejada.

3.1.2 Saci — Sistema de apoio a coleta de informagdes

O trabalho de Souza (2014) descreve a aplicagdo que o autor desenvolveu para
resolver o problema da variabilidade da coleta de dados nas auditoria dos pontos de venda de
uma empresa de marketing de atuacio nacional.

A aplicagdo consiste de um front-end mével na plataforma Android e um médulo Web
que serve como o back-end. Este back-end consiste de um servidor rodando um web service
REST escrito em Java, aliado ao GWT. Devido a decisdes de projeto, o servico foi
desenvolvido em 3 camadas: A de comunica¢do, que utiliza GWT RPC para serializar os
objetos a serem transferidos, a de servigos, que faz a ligagdo entre a camada de comunicagdo e

a de acesso aos dados, e a camada de acesso aos dados, que utiliza o framework Spring para
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gerenciar os ciclos de vida dos objetos que se comunicam com o banco de dados.
E utilizado o framework Spring Security para implementar a autenticacao de usudrios,

e ha regras de acesso ao banco de dados e regras de negocio implementadas na aplicacao.

3.2 Solugdes Comerciais

Existem alguns produtos que executam func¢des semelhantes a da aplicagdo Caronas,
mas devido a problemas de privacidade dos dados seria impossivel ter a integracdo da base

que contém os dados dos alunos e os produtos.

3.2.1 Bynd e Caronetas

Estes dois produtos sdo semelhantes no seu funcionamento. Um usuario pode criar
uma conta em um deles, e assim pode oferecer e ter acesso a oferecimentos de carona criados
pela sua comunidade. As comunidades englobam empresas ou entidades especificas, e no caso
do Caronetas, grupos mais abstratos como comunidades de redes sociais. Ambos sdo
acessados tanto por clientes na web quanto por aplicagdes clientes moveis.

O Caronetas (CARONETAS, 2017) tem uso gratuito, ¢ o Bynd (BYND SERVICOS
DE TECNOLOGIA LTDA, 2017) oferece em seu site meios de contato para pedir orgamento

para empresas.

3.2.2 BlaBlaCar

O BlaBlaCar (BLABLACAR, 2017) tem uma proposta um pouco diferente dos
produtos citados na se¢do 3.2.1. Ele parece combinar a fungdo de uma aplicacdo de carona
solidaria com a de uma aplicagdo de transporte como o Uber ou Cabify. Nele, os
oferecimentos t€m precos definidos para as vagas pelos motoristas. Ao contrario de servigos
no estilo tdxi como Uber e Cabify, ndo ¢ possivel fazer uma solicitacdo de carona a ser
atendida por um motorista, apenas os motoristas podem criar os oferecimentos.

O BlaBlaCar nao tem um sistema de comunidades isoladas como o Bynd e o
Caronetas, todos os motoristas e solicitantes dividem o mesmo espaco. Assim como as
aplicagdes descritas anteriormente, ele oferece clientes web e clientes em versdes para

aplicacdes moveis.
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3.3 AAPI UFRGS

A API (4pplication Programming Interface) UFRGS ¢ uma aplicagdo desenvolvida no
CPD para atender com servigos web outras aplicagdes criadas no CPD. Ela ¢ implementada
com a linguagem PHP com o auxilio do framework Yii 2, e consiste em um “nucleo” onde sao
implementadas as funcdes de seguranca e modelos basicos (como o Pessoa, que contém dados
de alunos da UFRGS) e varios modulos com propositos variados, como atender ao aplicativo
movel das bibliotecas UFRGS. O servigo Caronas descrito nesse trabalho ¢ um moddulo da

API UFRGS desenvolvido para atender os clientes moveis da aplicagdo Caronas.
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4 ARQUITETURA DO BACK-END DA APLICACAO CARONAS

Neste capitulo ¢ descrita a arquitetura do web service que serve como back-end para a
aplicacdo Caronas. A se¢do 4.1 discute a arquitetura geral do sistema da aplicagdo Caronas e a

posicao do servigo nele. A se¢do 4.2 discute a arquitetura do servigo em si.

4.1 Arquitetura geral

Nesta secdo discute-se a posicao geral do trabalho dado o sistema existente ja
utilizado no Centro de Processamento de Dados da UFRGS.

A figura 4.1 ilustra a posicdo do servico desenvolvido como um moédulo da API
UFRGS, uma interface de programagdo de aplicagdes que serve a varios propdsitos, como o
servico de back-end do aplicativo UFRGS Mobile e seu modulo de acesso a bancos de dados
das bibliotecas.

Cada um desses modulos implementa um conjunto de modelos e controladores, de
acordo com a arquitetura MVC proposta pelo framework Yii 2, que coordena o fluxo de dados
entre as aplicacdes clientes e o banco de dados no servidor.

Este sistema ja estava em atividade no inicio do desenvolvimento do modulo Caronas,
e nele foram feitas apenas pequenas modificagdes para a integragdo do mddulo desenvolvido
neste trabalho.

Do moédulo principal da API, aqui denominado “Nucleo da API”, o modulo caronas
herda algumas caracteristicas, como a implementacdo do protocolo de autenticagdo OAuth 2 e
seu modelo de gerenciamento baseado em escopos, no qual o servigo tem seu proprio escopo,

e modelos como o Pessoa, que contém dados pessoais de pessoas vinculadas a universidade.
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Figura 4.1 — Posi¢do do modulo Caronas considerando-se toda a API UFRGS

Servidor
Qework \
Yii 2
Nucleo da API
Biblioteca Outros madulos
Y
Banco de Caronas

Dados
F 3

h 4

Clientes

Fonte: Producao do autor.

4.2 Arquitetura do modulo Caronas

Nesta secdo ¢ introduzida a arquitetura do modulo implementado neste trabalho, que

também é nomeado Caronas, como a aplicagdo a que serve.

4.2.1 Arquitetura geral do modulo

A figura 4.2 ilustra a arquitetura do servigo.
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Figura 4.2 — Arquitetura do médulo Caronas

Nicleo da API

Caronas

Banco de % Modelos Controladores
Dados

Clientes

Fonte: Producao do autor.

A arquitetura interna do modulo segue a arquitetura MVC proposta pelo framework
Yii 2. Os modelos implementados incluem Campus, CarroPessoa, Cor, OferecimentoCarona,

SolicitacaoCarona e UsuarioCaronas.

4.2.2 Modelos e descricoes

Campus — Associa cada campus da Universidade a um cédigo numérico.

CarroPessoa — Contém dados de um carro e identificagdo de seu proprietario.

Cor — Associa cores a cdigos numéricos.



27

OferecimentoCarona — Contém dados sobre uma oferta de carona, incluindo a
identificacdo do criador do oferecimento, o carro utilizado e o ponto de encontro dos usuarios.

SolicitacaoCarona — Contém dados sobre uma solicitagdo de carona, incluindo o
criador da solicitacdo, o oferecimento a qual esta solicitacio se refere e uma possivel
mensagem ao criador do oferecimento.

UsuarioCaronas — Contém dados referentes ao uso de front-ends ligados ao modulo
Caronas, como uma variavel que indica o aceite ou ndo dos termos de uso. Dados do usuario
em si, como nome e identificagdo numérica da UFRGS, sdo implementados no modelo Pessoa

herdado do nucleo da API.

Cada um destes modelos possui uma ligagdo individual a uma parte de um banco de
dados onde os dados em si sdo armazenados. Geralmente ¢ seguida a correlagdo
modelo/tabela de dados relacional, porém podem existir excegoes.

Os modelos que recebem entradas diretamente do usuario, como CarroPessoa,
OferecimentoCarona e SolicitacaoCarona, implementam regras de validacdo de dados com o
intuito de evitar tentativas de exploracdo de vulnerabilidades do sistema por usuarios
maliciosos.

Cada modelo tem um controlador associado, que implementa agdes, algumas

acessiveis aos clientes através de chamadas HTTP.

4.2.3 Controladores ¢ agdes

Esta subsecdo descreve alguns controladores e suas agdes disponiveis no modulo
Caronas. Nota-se que as acdes padronizadas fornecidas pelo Yii 2 foram alteradas ou
removidas para melhor servir as necessidades da aplicagdo, e algumas ag¢des personalizadas
foram criadas. E necessario relembrar a heranca do protocolo OAuth 2 do médulo nucleo da
API UFRGS, pois todas as agdes descritas necessitam de um foken OAuth 2 fornecido pelo
nucleo para serem executadas, tanto por motivos de seguranca como para personalizar as

saidas para cada usuario.

Nas subsecgdes 4.2.3.1 a 4.2.3.5 a seguir, note que “usuario” se refere ao usudrio ligado
ao token fornecido durante a chamada.

Mais informagdes sobre os recursos sao dadas no capitulo 5.
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4.2.3.1 CarroController

Controlador associado ao modelo CarroPessoa a ao recurso /carros. Implementa as
seguintes acoes:

Indice — Retorna instancias de CarroPessoa ligadas a modelos OferecimentoCarona
disponiveis ao usudrio.

Acessar Carros Usuario — Retorna instancias de CarroPessoa criadas pelo usuario.

Exibir — Retorna uma instancia especifica de CarroPessoa dado um codigo
identificador.

Criar — Cria uma nova instancia de CarroPessoa , ligada a conta do usuario.

Atualizar — Altera os dados de uma instancia de CarroPessoa.

Deletar — Invalida uma instancia de CarroPesoa.

4.2.3.2 CorController
Controlador associado ao modelo Cor e ao recurso /cores. Implementa a seguinte
acao:

Indice — Retorna todas as instancias de Cor disponiveis.

4.2.3.3 OferecimentoController

Controlador associado ao modelo OferecimentoCarona e ao recurso /oferecimentos.
Implementa as seguintes agdes:

Indice — Retorna instancias de OferecimentoCarona disponiveis ao usuario (vélidas e
nao criadas pelo proprio).

Acessar Oferecimentos Usuario — Retorna instancias validas de OferecimentoCarona
criados pelo usuario.

Acessar Historico Usuario — Retorna instdncias de OferecimentoCarona das quais a
data de partida ¢ maior que a atual e que nao foram invalidadas.

Acessar Cancelados Usuario — Retorna instancias de OferecimentoCarona
invalidadas pelo usuario.

Acessar Solicitacdes Oferecimento — Retorna instancias de SolicitacaoCarona
ligadas a uma instancia de OferecimentoCarona identificado por um cédigo.

Exibir — Retorna uma instincia especifica de OferecimentoCarona dado um codigo
identificador.

Criar — Cria uma nova instincia de OferecimentoCarona, identificando o usuario

como motorista.
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Atualizar — Altera os dados de uma instancia de OferecimentoCarona.

Deletar — Invalida uma instancia de OferecimentoCarona.

4.2.3.4 SolicitacaoController

Controlador associado ao modelo SolicitacaoCarona e ao recurso /solicitacoes.
Implementa as seguintes agodes:

indice — Retorna instincias de SolicitacaoCarona ligadas a instincias de
OferecimentoCarona criadas pelo usuério.

Acessar Solicitacdes Usuario — Retorna instancias de SolicitacaoCarona criadas pelo
usuario.

Exibir — Retorna uma instancia especifica de SolicitacaoCarona dado um codigo
identificador.

Criar — Cria uma nova instincia de SolicitacaoCarona, identificando o usuario como
solicitante.

Atualizar — Altera os dados de uma instancia de SolicitacaoCarona, incluindo o
indicador de estado da mesma (Aceita, Cancelada, Pendente).

Deletar — Assinala uma instancia de OferecimentoCarona como cancelada.

4.2.3.5 UsuarioController

Controlador associado ao modelo UsuarioCaronas e ao recurso /usuario. Implementa
apenas uma acao:

Aceitar Termo — Salva o aceite dos termos de uso pelo usuario. Nao ¢ possivel
executar qualquer outra acdao dos outros controladores do modulo usando o token do usudrio

até o mesmo aceitar os termos de uso.
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5 BACK-END DO APLICATIVO CARONAS

Este capitulo mostra o processo de desenvolvimento do mdédulo Caronas. A se¢do 5.1
lista os requisitos do back-end e a se¢do 5.2 lista os passos do desenvolvimento do modulo, de

acordo com a Resource Oriented Architecture.

5.1 Requisitos do back-end

Anteriormente, no capitulo 1, foram definidos como requisitos segurancga,
performance e facilidade de manutencao do codigo. Esses pontos, porém, ndo definem qual a
funcionalidade pratica esperada do back-end.

Para determinar tais funcionalidades, foi examinado o fluxo planejado do aplicativo
caronas, a definicao das tabelas do banco de dados que atenderd ao aplicativo, e o nucleo da
API UFRGS j4 implementado. Todos foram definidos antes do projeto e implementacdo do
back-end do Caronas, pelo pessoal do CPD.

A figura 5.1 ilustra o fluxo do front-end movel da aplicagdo Caronas. Indicada na
figura estdo as seguintes telas:

A —Tela de login. Aqui a aplicagdo gera o foken de uso do back-end.

B — Mapa. Depois de obter o foken ou usar um ja existente, a aplicagdo acessa 0s
dados referentes a oferecimentos existentes e os exibe no mapa.

C — Lista de carros pertencentes ao usudrio.

D — Tela de edi¢ao ou criacao de nova entrada de carro.

E — Oferecimentos criados pelo usuério.

F — Tela de criacao de oferecimento de carona.

G — Lista de oferecimentos disponiveis.

H — Tela de criacao de solicitacao.

I — Telas exibindo uma solicitagdo criada e a mesma solicitagdo ap6s o aceite dela pelo
motorista.

J —Tela de criagao de avaliagdo da carona pelo solicitante.

L — Tela de aceita ou recusa de uma solicitacdo de carona.
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Figura 5.1 — Fluxo do cliente mobile da aplicagdo Caronas

Carona
confirmada

et

Fonte: Equipe do CPD, anotacdes pelo autor

A figura 5.2 ilustra a estrutura do banco de dados designado para armazenar os dados
referentes ao Caronas.

Nela, estdo descritas as seguintes tabelas:

USUARIO — Contém dados referentes ao aceite dos termos da aplicagdo pelos
usuarios.

OFERECIMENTOCARONA — Contém dados referentes a oferecimentos de carona.

SOLICITACAOCARONA — Contém dados referentes a solicitagcdes de carona.

CARROPESSOA — Contém dados referentes a carros € a que usuario pertencem.



CAMPUS - Associa cada campus a um codigo numérico.

COR — Associa cores a codigos numéricos.
DISPOSITIVOPESSOA — Associa dispositivos a usuarios.
DISPOSITIVOPESSOATOKEN — Associa relagdes dispositivo-usudrio a tokens de

autorizagao.

APLICATIVO - Contém dados de identificagao de aplicagdes clientes.

USUARIO
Nome da Coluna
§ CodPessoa

IndicadorRenovadut ..
DataAceitacaoTerme...
DataAceitacaoTerma...

8
CARROPESSOA
Nome da Coluna
¢ CodGamo

CodPessoz
Placa
Madelo
CodCor
Identificaor
NrisgasPadrso

Figura 5.2 — Estrutura do banco de dados da aplica¢do Caronas.

SOLICITACAOCARONA
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Nome da Coluna Tipo deDados  Permitir N..
¥ NrSegSolicitacao numeric(8, 0) [}
TipodeDados  Permitir .. NrSeqCarona numeric(8, 0 [m}
numeric(s, 0 O CodPessoa numeric(s, 0) [m}
char() @ OFERECIMENTOCARONA Datasalcitacao datetime O
e & Nome da Coluna TipodeDados  Pemitir M. MensagemSolicitacae  varchar(140) =]
- = <& o0 § NrseqCarcna numeric(s, 0) O @ oo DataResposts datetime =}
O CodPessoa numeric(6, 0} m| IndicadorPedidoAcel..  char(l) =
CodCamo numeric(6, 0) O MensagemRespasta varchar(140} |
CocCampusOrigem  numeric(1, 0} m] DataCancelamento  datetime =]
) CodCampusDestino  numeric(1, 0) m] MensagemCancelam... varchar(140) =
2 DataHorasaida datetime u| AvaliacaoMotorista  numenic{1, 0} =]
DISPOSITIVOPESSOA Nriagas numeric(1, 0) O ComentarioMatorista  varchar(140) =]
HaosedaCalling VipodeDadge | Permita... PonfoEncentro varchar(s0) 1=} AvaliscaoSolicitante  numeric(1, 0} %]
¥ NrseqDispositiva numeric(§, 3) O Latitude numeric(10, ) = e ComentarioSclicitante  varchar{14) =]
CodPessoa numeric(g, 0) D Longitude numeric(10, 6) “ - O
NrTelefone numeric(20, 0) i Obsarvacoss varehar(140) %]
IDDispositivo varchar(253) =] IndicadorApenashul...  char(1) %]
O 0
?
CAMPUS
MNome da Coluna Tipo deDados  Permitir Ne.
& 8 ¢ CodCampus numerie(1, 0] a
Campus varchar(s0) ]
TipodeDados  Permitir N O
numeric(, 0] 0
numeric(, 0] ]
varchar(7) a 3 COR
varchar(30) 0 DISPOSITIVOPESSOATOKEN Mome da Caluna TipedeDados  Pemitir N...
numeric(3, 0) ] Nomeda Col.. TipodeDa.. Pemi. APLICATIVO 9 CodCor numeric(3, 0) 0
varchar(s0) = ¥ NrSegloken  numenc@. [ Nomedacol.—| Tpode Da:, | Peml - Cor varchar(30) o
e a NrSeqDispost.. numericls.. [ 7 CodAplicativo  numeric3.. [ o
o CodAplicative  numeric(3.. [ ] NomeAplical.. | verchar(l... | []
Token varchar(2.. [ e APIKey varchar(2.. =i
DataCriacso  datetime ] R ey | @
DatsAtusliza..  datetime ]
[m}

Fonte: Equipe do CPD

Finalmente, a figura 5.1.3 ilustra a estrutura do codigo que implementa o ntcleo da

API UFRGS e 0 mddulo Caronas.



33

Figura 5.3 — Estrutura do cédigo do Nucleo da API UFRGS e do modulo Caronas

EIEI}@ ufrgs
I}} {5 Arguivos de Cddigo-Fonte
20l api
Er} 4 romponents
--IJ config
-- L models
=@
B[ vi
-- ) contrallers
-- ), docs
-- ) models
& ) modules
EIJ caronas
-- ) config
-- ) controllers
-- ) docs
-- 1) messages
-- | models
Eﬂ Madule.php
Eﬂ Module.php
[#F- [0y runtime
Bl tests
Bl web
H-1 1 backend
-1 ) comman
G-} tests
----- @ JLser.ini
----- [ htad
g Induir Caminho

Fonte: Equipe do CPD, com mddulo Caronas adicionado pelo autor

Tendo essas informacdes, utilizou-se o processo descrito por Richardson e Ruby
(2007) para projetar o web service, de acordo com a Resource Oriented Architecture definida

pelos mesmos. A aplicagdo da ROA ¢€ descrita na se¢do 5.2.
5.2 Aplicacao da ROA

O processo de desenvolvimento da ROA ¢ aplicado resolvendo-se as questdes

apresentadas nas subse¢des 5.2.1 a 5.2.9.
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5.2.1 Descobrir o conjunto de dados

Examinando o fluxo do cliente Caronas e as tabelas do banco de dados, compreende-
se que os dados a serem gerenciados pelo web service podem ser agrupados da seguinte
forma: contas de usuario (nome e senha para o login no aplicativo), relagdo pessoa-carro,
relacdo pessoa-dispositivo, relagdo token-dispositivo, dados de aplicativo, oferecimentos de

carona, solicitagdes de carona, relagao cor-codigo e relagao campus-codigo.

5.2.2 Dividir o conjunto de dados em recursos

Usuadrios, contendo identificagdo do usuério e flags indicando a aceitacdo dos termos
de uso da aplicagao.

Carros, contendo dados de identificag¢do de carros e seus proprietarios.

Oferecimentos, contendo dados referentes a um oferecimento de carona.

Solicitagdes, contendo dados referentes a solicitagdes de carona.

Cores, contendo identificacdo de cores em cddigos numéricos e texto.

Os seguintes ndo serdo expostos como recursos, pois isso ndo seria necessario para o
funcionamento da aplicagdo e/ou por motivos de seguranca:

Dispositivos, contendo identificacao de dispositivos, seus donos e nimero de telefone,
quando aplicavel.

Tokens, contendo informacdes referentes a um token de autenticacdo ligado a um
dispositivo.

Aplicativos, contendo dados sobre aplicativos de front-end que acessam o back-end
Caronas.

Campi, contendo identificagdo dos campi da UFRGS em codigos numéricos e texto.

5.2.3 Nomear os recursos

Sendo o nome de um recurso sua URI, como definido por Richardson e Ruby (2007),
adota-se o URI relativo /caronas/ como raiz do web service.

Os objetos entdo sdo, inicialmente:

/caronas/usuarios

/caronas/carros

/caronas/oferecimentos

/caronas/solicitacoes

/caronas/cores
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Durante o desenvolvimento do design do back-end, para atender o requisito de
interface uniforme da REST e implementar fun¢des necessarias a aplicagdo final, sub-recursos

serdo criados para evitar a sobrecarga do método HTML POST.

5.2.4 Expor um subconjunto da interface uniforme

Nesta subsecdo analisa-se cada recurso e seu uso na aplicacdo e define-se quais
métodos serdo expostos para aplicacdes clientes. Também sdo nomeados os sub-recursos
criados para evitar a sobrecarga do método POST com o propdsito de acessar outras fungdes
necessarias para a aplicacdo final. Nota-se que devido ao uso do framework Yii 2, que tem o
uso dos métodos HTML padronizados, ha divergéncia do uso sugerido por Richardson e Ruby
(2007) no caso do método HTML POST, que ¢ usado como o autor sugere o uso do método
HTML PUT. Métodos HTML HEAD e HTML OPTIONS nao sdo expostos nesta versdao do

back-end, sendo sua implementacdo adiada até a possivel liberagdo do uso dele ao publico.

5.2.4.1 /usuarios

Unico método exposto é o HTML POST, usado para um usuério aceitar os termos de
uso da aplicacdo, portanto modificando a flag no banco de dados. O login do usudrio e o
armazenamento de sua identificagdo sdo tratados no ntcleo da API UFRGS, do qual o back-

end caronas ¢ um moédulo. Mais informacgdes sobre o niicleo da API sdo dadas no capitulo 4.

5.2.4.2 Jcarros

E preciso introduzir dados sobre carros pelos usuarios, entdo é necessario expor o
método HTML POST para essa fungdo. Como existirdo varias entradas, para cada carro
introduzido ¢ definido um sub-recurso identificado pelo campo CodCarro do banco de dados,
sendo entdo nomeados /caronas/carros/{CodCarro}. O método HTML GET ¢ exposto para
retornar entradas de carros disponiveis para solicitagcdes de carona do usudrio, uma funcao nao

planejada para o front-end em desenvolvimento, porém com possivel aplicagdo futura.

5.2.4.3 /earros/{CodCarro}
O método HTML GET ¢ exposto para retornar a entrada identificada por CodCarro.
PUT e PATCH sao expostos para modificar os dados da entrada, e DELETE ¢ exposto para

remové-la.
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5.2.4.4 /carros/usuario
Expoe o método HTML GET, que retorna entradas de carros que sejam relacionadas

(ou seja, pertencentes) ao usudrio associado ao token de autorizagdo.

5.2.4.5 /oferecimentos

E necessario que os usuérios criem os oferecimentos para popular o banco, sendo
entdo o método HTML POST exposto para esse proposito. Cada oferecimento criado gera um
novo sub-recurso identificado pelo campo NrSeqCarona, sendo entdo esses sub-recursos
nomeados /oferecimentos/{NrSeqCarona}. O método HTML GET ¢ exposto para retornar

oferecimentos disponiveis para criagao de solicitagdes pelo usudrio.

5.2.4.6 /oferecimentos/{NrSeqCarona}

E exposto 0 método HTML GET para retornar a entrada de oferecimento identificada
por {NrSeqCarona}. Os métodos HTML PATCH e PUT sao expostos para atualizar os dados
desta entrada. O método HTML DELETE ¢ exposto para apagar (cancelar) o oferecimento.

5.2.4.7 Joferecimentos/{NrSeqCarona}/solicitacoes
E exposto o método HTML GET para retornar entradas de solicitagdes relacionadas a
uma entrada de oferecimento (ou seja, solicitagdes para uma vaga no oferecimento

identificado por NrSeqCarona).

5.2.4.8 /oferecimentos/usuario
Expde o método HTML GET, que retorna entradas de oferecimentos que foram

criados pelo usuario que ainda estejam validos.

5.2.4.9 Joferecimentos/usuario/historico
Expde o método HTML GET, que retorna entradas de oferecimentos cuja data de

partida ja tenha passado e que foram criados pelo usudrio.

5.2.4.10 /oferecimentos/usuario/cancelados
Expde o método HTML GET, que retorna oferecimentos criados pelo usudrio e

cancelados.
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5.2.4.11 /solicitacoes

E necessaria a criagdo de novas solicitagdes pelos usuarios, portanto o método HTML
POST ¢ exposto para este proposito. Cada solicitacdo criada ¢ identificada pelo campo
NrSeqSolicitacao, entdo sdo criados novos sub-recursos nomeados /solicitacoes/
{NrSeqCarona}. O método HTML GET ¢ exposto para retornar solicitagdes relacionadas a

oferecimentos criados pelo usuério.

5.2.4.12 /solicitacoes/{NrSeqSolicitacao}

O método HTML GET ¢ exposto para retornar os dados da entrada de solicitagdo
identificada por NrSeqSolicitacao. Os métodos PATCH e PUT sdo expostos para modificar
dados de uma solicitacdo criada previamente (incluindo a flag de aceite da solicitagdo). O

método HTML DELETE ¢ exposto para apagar (cancelar) uma solicitagao.

5.2.4.13 /solicitacoes/usuario
O método HTML GET ¢ exposto para retornar entradas de solicitacdo criadas pelo

usuario.

5.2.4.14 /cores
O método HTML GET ¢ exposto para retornar as relagdes codigo-texto da tabela COR

do banco de dados.

5.2.5 Projetar as representacdes que serdo aceitas vindas do cliente

Todos os recursos com o método HTML POST ou HTML PUT/PATCH expostos
precisam de uma representacdo que serd usada pelos clientes para enviar informagdes ao
banco de dados. Todos os recursos aceitam representacdes no formato form HTML (media
type application/x-www-form-urlencoded), e seus campos sao descritos a seguir. Nota-se que
os nomes dos campos sdo ligeiramente diferentes dos campos do banco de dados. Isso ¢ para
que os formularios estejam na mesma formatacdo dos outros formularios na API UFRGS,
usando somente letras minusculas, ¢ também porque a implementacdo deste mapeamento
entre os nomes facilita possiveis modificagdes futuras feitas no banco de dados, ja que
desacopla os nomes dos campos do back-end dos nomes dos campos do banco.

Todas as chamadas ao back-end requerem um formuldrio HTML com o campo
authorization preenchido com um foken de utilizagdo do Caronas, caracteristica herdada do

nucleo da API UFRGS.
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O framework Yii 2 disponibiliza o uso de um verificador de entradas antes do
armazenamento destas no banco de dados. Isso permite a implementagao das restrigoes

descritas nas subsec¢oes 5.2.5.1 a 5.2.5.8.

5.2.5.1 /usuarios

Recebe um formulario vazio do usudrio. Como o resultado da modificagdo ¢ sempre o
mesmo, nao sendo possivel cancelar a aceitacdo dos termos de uso, a unica informacao
adicional necessaria ¢ o numero de identificacdo do usudrio, que ja ¢ fornecido pelo seu foken

de autorizacao de uso do back-end.

5.2.5.2 /earros

Aqui sdo descritos todos os campos associados ao recurso /carros combinado com o

método HTTP POST.

placa

Obrigatorio.

String de no maximo 7 caracteres;

Nao pode existir mais de um registro com a mesma combinacdo de codigodono e
placa. O campo codigodono ¢ descrito na subsecdo 5.2.6.1, e € preenchido automaticamente a

partir do token de autenticacao.

modelo
Obrigatorio.

String de no méximo 30 caracteres.

codigocor
Obrigatorio.
Integer de valor méximo 999;

Deve existir um registro com o co6digo enviado no banco de dados.

identificador
Opcional.

String de no maximo 50 caracteres.
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vagaspadrao
Obrigatdrio.

Integer de valor minimo 1 e maximo 9.

5.2.5.3 /carros/{CodCarro}
Aqui sao descritos todos os campos associados aos recursos /carros/{CodCarro}

combinado com os métodos HTTP PUT ou PATCH.

modelo
Opcional.

String de no maximo 30 caracteres;

codigocor
Opcional.
Integer de valor maximo 999;

Deve existir um registro com o codigocor enviado no banco de dados.

identificador
Opcional.

String de no maximo 50 caracteres.

vagaspadrao
Opcional.

Integer de valor minimo 1 € méaximo 9.

5.2.5.4 /oferecimentos
Aqui sdo descritos todos os campos associados ao recurso /oferecimentos combinado

com o0 método HTTP POST.

codigocarro

Obrigatorio.

Integer de valor méximo 999999;

Deve existir um registro com o codigocarro enviado no banco de dados;

No banco de dados, a entrada de dados sobre o carro deve estar vinculada ao niumero
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do cartdo UFRGS do criador do oferecimento.

codigocampusorigem
Obrigatorio.
Integer de valor méximo 9;

Deve existir um registro com o cédigo enviado no banco de dados.

codigocampusdestino
Obrigatorio.
Integer de valor maximo 9;

Deve existir um registro com o c6digo enviado no banco de dados.

horasaida

Obrigatdrio.

Data no formato php:Y-m-d H:i:s;

Data deve ser maior do que a data atual;

Nao pode existir mais de um registro com a mesma combinagdo de codigomotorista e

horasaida. O campo codigomotorista ¢ descrito na subsecao 5.2.6.4.

vagas
Obrigatorio.

Integer de valor minimo 1 e maximo 9.

pontoencontro
Opcional.

String de no maximo 50 caracteres.

latitude
Opcional.
Numero incluido na expressao regular /A[—+]?[0-9]{1,10}\.7[0-9]{0,6} $/.

longitude
Opcional.
Numero incluido na expressao regular /A[—+]?[0-9]{1,10}\.7[0-9]{0,6} $/.
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observacoes
Opcional.

String de no méximo 140 caracteres.

apenasmulheres

Opcional.

String de no méximo 1 caracter.

Caractere pode ser apenas S ou N.

Apenas usudrios identificados como mulheres podem criar oferecimentos com o

caractere com o valor S.

5.2.5.5 /oferecimentos/{NrSeqCarona}

Aqui s3o descritos todos os campos associados aos recursos /oferecimentos/
{NrSeqCarona} combinados com os métodos HTTP PUT ou PATCH.

observacoes

Opcional.

String de no méximo 140 caracteres.

5.2.5.6 /solicitacoes
Aqui sdo descritos todos os campos associados ao recurso /solicitacoes combinado

com o método HTTP POST.

codigooferecimento

Obrigatdrio.

Integer de valor maximo 99999999;

Deve existir um registro com o codigooferecimento enviado no banco de dados

O oferecimento de carona identificado por codigooferecimento deve ter vagas
disponiveis;

Nao deve existir mais de uma solicitagdo valida vinculada ao codigooferecimento

fornecido criada pelo usuario proprietario do token.
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5.2.5.7 /solicitacoes/{ NrSeqSolicitacao}
Aqui sdao descritos todos os campos associados aos recursos /solicitacoes/

{NrSeqCarona} combinados com os métodos HTTP PUT ou PATCH.

Este ¢ o recurso mais complexo em relagdo as suas restrigdes. Ele trabalha com quatro

casos de validacao:

Caso 1: Aceitar.
Se o campo indicadorpedido for preenchido no formulario, assume-se este caso.
Acessivel apenas ao criador do oferecimento de carona vinculado a solicitagao.

Campos aceitos:

indicadorpedido
Obrigatdrio.
String de no méximo 1 caractere;

Nao pode ter um valor diferente de S.

mensagemresposta
Opcional.

String de no méximo 140 caracteres.

Caso 2: Avaliar motorista.
Se o campo avaliacaomotorista for preenchido no formulario, assume-se este caso.
Acessivel apenas ao criador da solicitacao de carona.

Campos aceitos:

avaliacaomotorista
Obrigatorio.

Integer de valor minimo 1 e maximo 5.

comentariomotorista
Opcional.

String de no maximo 140 caracteres.
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Caso 3: Avaliar solicitante.
Se o campo avaliacaosolicitante for preenchido no formulario, assume-se este caso.
Acessivel apenas ao criador do oferecimento de carona vinculado a solicitacao.

Campos aceitos:

avaliacaosolicitante
Obrigatorio.

Integer de valor minimo 1 e méaximo 5.

comentariosolicitante
Opcional.

String de no méximo 140 caracteres.

Caso 4: Atualizar solicitacao.

Caso nenhuma das condi¢des para assumir os casos anteriores ocorra, assume-se este
caso.

Acessivel apenas ao criador da solicitacdo de carona.

Campos aceitos:

mensagemsolicitacao
Opcional.

String de no maximo 140 caracteres.

5.2.6 Projetar as representagdes servidas ao usuario

O nucleo da API UFRGS ja define um modelo basico de como o servigo deve
responder, uma mensagem no formato JSON com os pares pré-definidos “success”, que pode
ser emparelhado com #rue ou false, “code”, que ¢ emparelhado com o coédigo HTML da
resposta, “message”, que ¢ emparelhado com uma mensagem legivel relacionada ao cédigo
HTML e “data”, que ¢ emparelhado com um valor adicional relacionado a requisi¢do. Este

modelo ¢ ilustrado na figura 5.4.
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Figura 5.4 — Formato de resposta padrdo da API UFRGS

"success”: true,

“code": 2088,

"message”: "A requisicdo fol atendida.”,
"data": {

Fonte: Equipe do CPD

Todas as respostas do servi¢o seguem os padroes ilustrados nas figuras 5.2.6.2, 5.2.6.3
e5.2.6.4.

A figura 5.5 ilustra uma resposta com sucesso que retorna uma lista de objetos, como
uma lista de carros. O campo “data” esta ilustrando como os objetos sao retornados em JSON.
O campo “ links” contém links (URIs) para as paginas vizinhas da pagina recebida, a

3

primeira e a ultima pagina, e o link da propria pagina. O campo “ meta” contém dados sobre
a resposta em si, incluindo o numero de objetos, o nimero de paginas, a pagina presente € o
nimero de objetos por pagina.

A figura 5.6 ilustra o modelo de uma resposta com o codigo de erro 422, significando
uma entrada invalida. Isso significa que a requisi¢do falhou porque os campos enviados ndo
atenderam as restri¢des descritas na subsecao 5.2.5. O campo “data” retorna preenchido com
um envelope denominado “erros” que contém pares campo-descri¢ao do erro na entrada. Este
modelo de resposta ndo existia antes da implementacdo do modulo Caronas, sendo
implementado para atender as suas necessidades.

No caso de um erro a que nao seja atribuido o codigo 422, ¢ retornado uma mensagem

no modelo ilustrado na figura 5.7. O campo “data” ¢ pareado com o valor nul/l. O campo

“message” contém uma descri¢do do erro.



Figura 5.5 — Modelo de resposta contendo uma lista de objetos.

"success": true,
"code": 208,
"message”: "A requisicio foi atendida.”,
"data": [
{}:
{}:
{3
1,
" links": {
"self": {
"href": "https://api.ufrgs.br/vl/{modulo}/{endpoint}?page=5"
¥
"first": {
"href": "https://api.ufrgs.br/v1l/{modulo}/{endpoint}?page=1"
¥
"prev”: {
“href": “"https:/fapi.ufrgs.br/vl/{modulo}/{endpoint}?page=4"
¥
"next": {
“href”: "https://api.ufrgs.br/v1l/{modulo}/{endpoint}?page=6"
}a
"last": {
“href”: "https://api.ufrgs.br/vl/{modulo}/{endpoint}?page=28"

s

" meta”: {
"totalCount™: “468",
"pageCount”: "28",
"currentPage”: "5",
"perPage”: "28"

Fonte: Equipe do CPD

Figura 5.6 — Modelo de resposta com cddigo de erro 422

"success™: false,
“code™: 422,
"message”: "Entrada invdlida.",
"data": {
"erros”: {
"{nome do campol}”: [
"{mensagem de errol}”,
"{mensagem de errol}",
"{mensagem de erro}”
1
"{nome do campol}”: [
"{mensagem de erro}”

"{nome do campol”: [
"{mensagem de errol}”,
"{mensagem de erro}”

Fonte: Equipe do CPD, novo modelo implementado para atender o Caronas

45



46

Figura 5.7 — Modelo de resposta com codigo de erro diferente de 422

"success”: false,

"code™: 483,
"message”: "The request requires higher privileges than provided by the access token”,
"data™: null

peg

Fonte: Equipe do CPD

As subsegodes 5.2.6.1 a 5.2.6.11 descrevem as respostas dadas pelo web service quando

o método HTML GET ¢ invocado em seus recursos.

5.2.6.1 /carros

Lista os dados de todos os carros vinculados a oferecimentos ativos que ainda
possuem vagas ¢ ndo foram criados pelo usudrio proprietario do token de autenticagdo. O
campo “data” da resposta retorna um vetor de estruturas carros com cada estrutura contendo

0s seguintes campos:

codigo

Numero de identifica¢dao da entrada.

codigodono

Numero do cartdo UFRGS do criador da entrada.

placa

Numero da placa do carro descrito na entrada.

modelo

Modelo do carro descrito na entrada.

codigocor

Cddigo da cor do carro descrito na entrada.

identificador

Nome opcional para identifica¢do do carro.
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vagaspadrao

Numero padrao de vagas quando um oferecimento ¢ criado ligado a este carro.

5.2.6.2 /carros/usuario

Lista os dados de todos os carros criados pelo usudrio proprietario do foken usado na
autenticacao. O campo ‘“data” da resposta contém um vetor carros contendo os mesmos
campos que a resposta do HTML GET executado no recurso /carros descrita na subse¢do

5.2.6.1.

5.2.6.3 /carros/{codigo}
Retorna os dados de um carro identificado por codigo. O campo “data” da resposta
retorna uma estrutura contendo os mesmos campos que as estruturas no vetor carros enviadas

pela execu¢ao do HTML GET no recurso /carros descrita na subsecdo 5.2.6.1.

5.2.6.4 /oferecimentos

Lista os dados de todos os oferecimentos de carona ativos que ainda possuem vagas e
ndo foram criados pelo usuario proprietario do foken de autenticagdo. O campo “data” da
resposta retorna um vetor de estruturas oferecimentos com cada estrutura contendo os

seguintes campos:

codigo

Numero de identifica¢dao da entrada.

codigomotorista

Numero do cartio UFRGS do criador do oferecimento.

codigocarro

Numero de identifica¢dao da entrada do carro usado no oferecimento.

codigocampusorigem

Numero de identificacdo do campus onde se iniciard a viagem.

codigocampusdestino

Numero de identificagao do campus destino da viagem.
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horasaida

Data e hora do inicio planejado da viagem.

vagas

Vagas disponiveis neste oferecimento.

pontoencontro

Descrigdo textual opcional do ponto onde o motorista e os solicitantes se encontrarao.

latitude

Latitude opcionalmente fornecida do ponto de encontro.

longitude

Longitude opcionalmente fornecida do ponto de encontro.

observacoes

Informagdes adicionais opcionais sobre o oferecimento.

apenasmulheres

Indicador que define se este oferecimento esta disponivel apenas para mulheres.

Este endpoint envia os seguintes vetores extras incluidos nas estruturas do vetor

oferecimentos quando requisitados pelo parametro expand:

motorista

Dados sobre o criador do oferecimento de carona. Inclui os seguintes campos:

nome

Nome do criador do oferecimento.

S€X0

Sexo do criador do oferecimento.
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foto

String que representa a foto do motorista.

carro

Dados sobre o carro usado no oferecimento de carona. Inclui os seguintes campos:

placa

Numero da placa do carro usado no oferecimento.

modelo

Modelo do carro usado no oferecimento.

5.2.6.5 /oferecimentos/usuario

Lista os dados dos oferecimentos de carona ativos e validos criados pelo usudrio
proprietario do token de autorizagdo. O campo ‘“data” da resposta contém um vetor
oferecimentos com a mesma estrutura que o enviado na execugdo do método HTML GET no

recurso /oferecimentos descrito na subse¢ao 5.2.6.4.

5.2.6.6 /oferecimentos/usuario/historico

Lista os dados de todos os oferecimentos de carona validos ndo ativos criados pelo
usudrio proprietario do foken de autorizacdo. O campo “data” da resposta contém um vetor
oferecimentos com a mesma estrutura que o enviado na execu¢ao do método HTML GET no

recurso /oferecimentos descrito na subsegao 5.2.6.4.

5.2.6.7 /oferecimentos/usuario/cancelados

Lista os dados de todos os oferecimentos de carona invalidados criados pelo usudrio
proprietario do foken de autorizacdo. O campo “data” da resposta contém um vetor
oferecimentos com a mesma estrutura que o enviado na execu¢do do método HTML GET no

recurso /oferecimentos descrito na subse¢ao 5.2.6.4.

5.2.6.8 /oferecimentos/{codigo}
Retorna os dados de um oferecimento de carona identificado por codigo. O campo

“data” da resposta retorna uma estrutura contendo os mesmos campos que as estruturas no
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vetor oferecimentos enviadas pela execu¢do do HTML GET no recurso /oferecimentos

descrita na subsec¢ao 5.2.6.4.

5.2.6.8 /oferecimentos/{codigo}/solicitacoes
Lista os dados de todas as solicitagdes de carona vinculadas ao oferecimento
identificado por codigo. O campo ‘“data” da resposta retorna um vetor de estruturas

solicitacoes com cada estrutura contendo os seguintes campos:

codigo

Numero de identifica¢dao da entrada.

codigooferecimento

Numero de identificacdo do oferecimento referente a solicitagao.

codigocriador

Numero do cartdo UFRGS do criador da solicitagao.

datacriacao

Data e hora da criacdo da solicitacao.

mensagemsolicitacao
Texto opcional enviado pelo criador da solicitacdo ao criador do oferecimento

relacionado.

dataresposta

Data e hora do recebimento da resposta a solicitagao.

indicadorpedido

Indicador que define o status da solicitagdo (pendente, aceita ou cancelada).
mensagemresposta

Texto opcional enviado ao solicitante durante o aceite da solicitacdo pelo criador do

oferecimento.
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datacancelamento

Data e hora do cancelamento da solicitagao.

mensagemcancelamento
Texto opcional enviado ao solicitante ou ao criador do oferecimento durante o

cancelamento.

avaliacaomotorista

Numero que avalia o criador do oferecimento atribuido pelo solicitante.

comentariomotorista

Texto opcional enviado ao criador do oferecimento pelo solicitante ao final da viagem.

avaliacaosolicitante

Numero que avalia o solicitante atribuido pelo criador do oferecimento.

comentariosolicitante

Texto opcional enviado ao solicitante pelo criador do oferecimento ao final da viagem.

5.2.6.9 /solicitacoes

Lista os dados de todas as solicitacdes de carona ativas vinculadas a oferecimentos
criados pelo usuario proprietario do token de autorizacao. O campo “data” da resposta contém
um vetor solicitacoes com a mesma estrutura que o enviado na execu¢do do método HTML

GET no recurso /oferecimentos/{codigo}/solicitacoes descrito na subsecdo 5.2.6.8.

5.2.6.10 /solicitacoes/usuario

Lista os dados de todos as solicitacdes de carona criadas pelo usudrio proprietario do
token de autorizagdo. O campo “data” da resposta contém um vetor solicitacoes com a mesma
estrutura que o enviado na execu¢do do método HTML GET no recurso /oferecimentos/

{codigo}/solicitacoes descrito na subsecao 5.2.6.8.

5.2.6.11 /solicitacoes/{codigo}
Retorna os dados de uma solicitagdo de carona identificada por codigo. O campo

“data” da resposta retorna uma estrutura contendo os mesmos campos que as estruturas no
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vetor solicitacoes enviadas pela execu¢do do HTML GET no recurso /oferecimentos/

{codigo}/solicitacoes descrito na subsecdo 5.2.6.8.

5.2.7 Ligar os recursos entre si

Richardson e Ruby (2007) recomendam a adi¢do de URIs de recursos relacionados as
respostas dadas pelo web service, conectando-os entre si e satisfazendo a caracteristica
HATEOAS dos web services REST. No ambiente de produgdo isso ndo se tornou necessario,
devido a uma caracteristica do Yii 2 que permite o retorno de campos adicionais adicionando-
os como valor na variavel expand da URI (como exemplificado na subsegdo 5.2.6.4), e devido
a necessidade de reduzir o fluxo de dados entre servidor e cliente, a adi¢do de URIs
especificos ndo foi introduzida, ficando como func¢do adiciondvel no langamento ao publico
do servigo.

Uma caracteristica semelhante foi implementada devido a paginagdo do conteudo das

respostas, contendo URIs das paginas adjacentes, inicial e final em cada resposta.

5.2.8 O que deve acontecer?

Assumindo que o usudrio ja tenha obtido um foken de autenticagdo e o cliente o tenha
anexado as requisi¢des, os casos seguintes devem ocorrer. Nas figuras exemplo, os campos
azuis destacam o recurso e método HTTP, os campos vermelhos as respostas e os verdes as

informagdes passadas pelo formulario HTTP.

Caso o cliente execute um comando HTTP GET, ele deve receber uma resposta com
codigo HTTP 200 e os dados requeridos no campo “data”, no formato indicado na subse¢do

4.2.6. Este caso ¢ exemplificado na figura 5.8.
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Figura 5.8 — Exemplo de execu¢do do método HTML GET no recurso /oferecimentos

"codigo®: "7@",
"codigomotorista”:

GET httpsi//api.dev.ufrgs.br/vl/caronas/oferecimentos Params Send b Save
Headers (1) Pre-request Script Tes= @ Code

Key Value Description Bulk Edit
Autharization Bearer f2acc63d4b68de4cBba3f80b8b49e5814a681c8d
Body ookies =aders (14) Tests (2/2) Status: 2000K  Time: 1371ms

Pretry Ra Previe JSON 5 Save Response

i K

2 "success": true,

3 "code": 208,

4 "message": "OK",

5 "data": {

(R4 "oferecimentos": [

£ 1

8

o

"173230",

18 "codigocarro”: "

T "codigocampusori g
12 "codigocampusdestino™: "1",
13 "horasaida": "2817-18-10 11:11:11",
14 "wvagas": "2",

15 "pontoencontro™: "cpd”,

16 "latitude": "58.5",

17 "longitude”: o

18 "observacoes” da”,

19 "apenasmulheres": ""

20 s

21~ ¥

22 "codigo™: "72",

23 "codigomotorista™: "173238",
24 "codigocarro®: "62",

25 "codigocampusorigem”: "1",
26 "codigocampusdestino”: "2",
27 "horasaida™: "2817-89-87 12:3@:08",
28 "wvagas": "3",

29 "ponteencontro”: "Anth nio”,
3@ "latitude™: "35.2",

m ik "longitude™: "35.8",

32 "observacoes": "lol",

33 "apenasmulheres”: ""

34 b

35~ i

36 "codigo®: "79",

37 "codigomotorista”: "173238",

Fonte: Produzido pelo autor

Caso o cliente execute um comando HTTP POST, ele deve receber uma resposta com
o codigo HTTP 201 e os dados da estrutura criada no campo “data”. Este caso ¢

exemplificado na figura 5.9.
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Figura 5.9 — Exemplo de execucdo do método HTTP POST no recurso /carros

POST https://api.dev.ufrgs.brivl/caronas/carros
s (1) Body @ F =8
® form-data x-www-form-urlencoded raw binary
Key Value
identificador Honda
vagaspadrao 4
modelo Honda Civic 93
codigocor 3
placa HON1993
Body eaders (10) Tests (1/2)
Premy JSON =%
1-[f
2 "success": true,
3 "code": 201,
4 "message": "Created”,
ST "data": {
6 "codigo": "8B2",
7 "codigodono": "17@758",
8 “placa”: ON1993",
g "modelo”: "Honda Civic 93",
18 “codigocor”: "3",
11 "identificador”: “Honda",
12 "vagaspadrao™: "4"
13 3
14 7

Fonte: Produzido pelo autor

Description

Params

Status:

Send Vv Save
Code
Bulk Edit
201 Created  Time: 366 ms

Save Response

Caso o cliente execute um comando HTTP PUT, PATCH ou DELETE, ele deve

receber uma resposta com o codigo HTTP 200 e os campos da estrutura modificada no campo

“data”. Este caso ¢ exemplificado na figura 5.10.
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Figura 5.10 — Exemplo de execugdo do método HTML PATCH no recurso /carros/82

PATCH https://api.dev.ufrgs.brivi/caronas/carros/82 Params

Key Value Description

Body 2/2)

Fonte: Produzido pelo autor

Nas subsec¢oes de 5.2.8.1 até 5.2.8.5 sao mostrados casos de uso comuns ao uso da

aplicacao Caronas.

5.2.8.1 Iniciagdo do aplicativo movel caronas, de acordo com o fluxo

Primeiramente, o aplicativo deve adquirir um token de autorizacao de uso do servigo,
se isso ainda nao foi feito, executando-se HTTP POST na URI apropriada, que ¢
implementada no nucleo da API UFRGS, como ilustrado na figura 5.11. Depois disso, se o
usuario ainda ndo aceitou os termos de uso, os mesmos devem ser aceitos através do método
HTTP POST aplicado ao recurso /usuarios, como ilustrado na figura 5.12.

Depois da autenticacdo, a aplicacdo utiliza o foken para executar as proximas
requisi¢oes. Ela executa entdo uma requisi¢gdo HTTP GET no recurso oferecimentos, com a
variavel extend=carro,motorista, assim recebendo tanto os dados do oferecimento como os
dados necessarios para exibir a foto e o tipo de carro no mapa, como ilustrado nas figuras 5.13
e 5.14. Caso necessdrio, sdo feitas outras requisi¢gdes HTML GET nas paginas restantes para

acessar todos os oferecimentos.
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Figura 5.11 — Exemplo de obten¢ao de foken de autenticagio

POST Vv hupsi//desenvolvimento.dsifHomeSVN/leonardo.conceicao/ufrgs/api/web/vl/token Params m Save | Vv

Authorizati Headers EBody ® Pre-request Script Code
® form-data x-www-form-urlencoded raw binary
Key Value Description an Bulk Edit
client_id d026925aaf2a11c70ef5c8a8defecl 17
client_secret c2e62317cal0fdc03593a3dc31 11696364667 cf5dcbbdb...
grant_type password
username 170758
password 245242
scope caronas
Body Cookies Headers (8) Tests (2/2) Status: 200 0K Time: 567 ms
Pretty Raw Preview JSON = Q Save Response
i-
oK "success™: true,
3 "code": 200,
4
5
6
7
8 -
] "scope": "caronas",
1@ "refresh_token": "b3Gafefc246aa@88bd15%aa5552bc964437c279a4"
11 3
T2 3

Fonte: Produzido pelo autor

Figura 5.12 — Exemplo de aceite de termos de uso

POST WV htps://desenvolvimento.dsi/HomeSVN/leonardo.conceicao/ufrgs/api/web/v1/caronas/usuario Params m Save | ¥

Authaorization Headers (1) Body Pre-r p ests @ Code
Key Value Description ses Bulk Edit Presets v
[ Authorization Bearer f2acc63d4b69dedc8ba3f20b8b49e5814a681c8d ]
Body Cookies Headers (11) Tests (2/2) Status: 2000K  Time: 1136 ms
Pretty Raw Pr JSON W = G Q Save Response
1= K
2 "success": true,
3 "code™; 200,
4 "message”: "OK",
5« "data": {
[ "codigo”: "170758",
T "datatermocaronas™: "2@16-12-88 11:58:12"
8 }
g 1

Fonte: Produzido pelo autor
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Figura 5.13 — Exemplo de execu¢do do método HTML GET com a variavel expand preenchida

expand=carro,motorista

GET + https://desenvolvimento.dsifHomeSVN/leonardo.conceicao/ufrgs/apifwebiv1/caronas/oferecimentos?

Authorization {1

Type Mo Auth

Body ers (16)
Pretty 50N v
1=K
2 "success": true,
5 "code": 288,
4 "message": "OK",
5~ "data": {
6~ “oferecimentos”: [
2 4
8 "codigo”: "7@",
] "codigomotorista": "173238",
i@ "codigocarro": "62",
11 "codigocampusorigem’
12 "codigocampusdestin 3 i
13 "horasaida": "2017-18-16 11:11:11",
14 "vagas": "2,
15 "pontoencontro”: "cpd",
16 "latitude": "5@.500000",
17 "longitude! "5@.508828" ,
18 "observacoes": "nada",
19 "apenasmulheres”: "",
28 ~ "motorista™: {
21 "nome “DANILO CHAGAS KLAUCK desenve@@l7323e”,
22 "Me,
23 "Foto aqui”
24 ts
25~ "carro”: {
26 "placa™: "FUF9@9@",
27 "modelo”: "Honda Civic @9
28 }
29 Ts
38 - i
31 "codigo™: "72",
32 "codigomotorista”: "173238",
33 "codigocarro®: "62",
34 "codigocampusorigem'
35 "codigocampusdestino =
36 "horasaida™: "2017-@9-@87 12:3@8:9@",

Fonte:

Produzido pelo autor

Params m save

Code

Status: 2000K  Time: 2418 ms

[.Ij Q Save Response
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Figura 5.14 — Fim da resposta da execucdo do método HTML GET com a variavel expand preenchida

GET httpsi/fdesenvolvimento.dsifHomeSVN/leonardo.conceicao/ufrgs/apifweb/v1 /caronas/oferecimentos? Params Send » Save
expand=carro,motorista

Body . (16) s (2/2) Status: 2000K  Time: 2418 ms

Pretty Pre JSON == Save Response

e dPENGSMULIEres

43~ "motorista"

44

45

46

47

48 - {

49 "placa": "FUF289@",

58 "modelo™: “Honda Civic @9

51 H

52 E,

s {

54 "codigo™: "79",

55 "codigomotorista™: "173238",

56 "codigocarro®: "

57 "codigocampusori -

58 "codigocampusdestino”: "1",

59 "horasaida”: "2017-12-12 28:12:12",

6@ "vagas": "2",

61 "pontoencontro™: "dh",

62 "latitude": "12.800008",

63 "longitude": "12.080808",

64 "observacoes": "gd",

65 "apenasmulheres": "N",

66 v "motorista": {

67 "nome" DANILO CHAGAS KLAUCK desenv@@l7323e",

68 "sexo™:

69 "foto™ Foto agui”

7@ 1

71~ "carro™: {

72 "placa": "FUF98989",

73 "modelo™: “Honda Civic @g"

74 ¥

75 }

76 1,

77~ "_links™: {

78 ~ "self": {

79 "href": "https://desenvolvimento.dsi/HomeSVN/leonardo.conceicao/ufrgs/api/web/vl/caronas/oferecimentos?expand
=carro¥2CmotoristaBpage=1"

2@ ¥

81

82 -

83

84

85

86 "perPage": "28"

87 3

38 3}

83 1}

Fonte: Produzido pelo autor

5.2.8.2 Criar oferecimento

Para criar um oferecimento de carona, o usudrio precisa ter uma entrada de dados
sobre um carro ligado ao seu nome. Se uma entrada ainda ndo existe, executa-se HTTP POST
no recurso /carros, enviando os dados necessarios através do formato de formuléario do
HTML, como ilustrado na figura 5.15.

Depois disso, € possivel utilizar o método HTTP POST no recurso /oferecimentos

usando o codigo do carro vinculado, como mostrado na figura 5.16.
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Figura 5.15 — Exemplo de criagdo de entrada de dados sobre um carro

https:/{desenvolvimento.dsifHomeSYN/leonardo.conceicao/ufrgs/apifweb/v1/caronas/carros

POST v
Eody @ Pre-request Saript
form-data  '® x-www-form-urlencoded raw binary
Key Value
identificador Corsa
vagaspadrao 4
modelo Corsa 2007
= codigocor 3

placa COR0101
Body Cookies Headers (12)
Pretty Raw Preview JSON 5

1-k

2 "success": true,

3 "code": 201,

4 "message”: "Created”,

5= "data": {

6 "codigo”: "83",

7 "codigodono™: "178758",

8 "placa”: "COR@lel",

9 "modelo”: "Corsa 2887",

18 "codigocor™:

11 "identificadol i

12 "vagaspadrao”:

13 1

14 3

Fonte: Produzido pelo autor

pares “ Save )

Code

Description aes Bulk Edit

Status: 201 Created  Time: 518 ms

m Q Save Response
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Figura 5.16 — Exemplo criag@o de oferecimento de carona

POST hups:/fdesenvolvimento.dsi’fHomeSVN/leonardo.conceicao/ufrgs/apifweb/v1/caronas/oferecimentos Params Save

Key Value Description Bulk Edit
codigocarro 83
codigocampusorigem 3
codigocampusdestino 1
horasaida 2017-07-14 12:00:00
vagas 4
PONTOENCoNTro CPD
latitude 50.500000
longitude 14.230000
observacoes Nenhuma.
apenasmulheres M
Body g S Headers (12) ests (1/2) Status: 201 Created  Time: 582 ms
Pretty Pravie JSON 5 Save Response
1Tk
2 "success": true,
3 "code": 201,
4 "message”: "Created”,
5~ "data”: {
6 "codigo™: "84",
T codigomotorista": "178758",
8 "codigocarro™: "83",
9 "codigocampusorigem”: "3",
18 "codigocampusdestino®: "1%,
11 “horasaida": "2817-87-14 12:88:88",
12 "vagas": "4",
13 pontoencontro™: "CPD",
14 latitude": "50.500000",
15 "longitude”: "14.230008",
16 "observacoes": "Menhuma.”,
17 "apenasmulheres": "N
18 }
e 3

Fonte: Produzido pelo autor

5.2.8.3 Criar solicitagdo

Tendo o cdodigo de um oferecimento acessivel pelo usudrio, como os recebidos na
subsecdo 4.2.8.1, simplesmente executa-se o0 método HTML POST no recurso /solicitacoes,
enviando o cddigo e a mensagem de solicitacdo. Este passo ¢ ilustrado na figura 5.17. Releva-
se que as vagas do oferecimento sé sdo subtraidas a medida que o criador do oferecimento

aceita solicitacoes.
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Figura 5.17 — Exemplo de criagdo de solicita¢do de carona

POST httpsi/fdesenvolvimento.dsi/HomeSVN/leonardo.conceicao/ufrgs/apifweb/vl/caronas/solicitacoes Params Send e Save

ers (2) Body @ Pre-request Script Test= @ Code
form-data  '® x-www-form-urlencoded raw binary
Key Value Description Bulk Edit
codigooferecimento 70
mensagemsalicitacao Pode me dar carona?
Body Cookies Headers (12) Tests (1/2) Status: 201 Created  Time: 622 ms
Pretty ; revie JSON = Save Response
g L
2 "success": true,
3 "code": 2@1,
4 "message”: "Created”,
5T "data": {
[ "codigo": "48",
7 "codigooferecimento”: "78",
2 "codigocriador”: "178758",
L "datacriacao”: "2017-87-10 @3:54:84",
1@ "mensagemsolicitacao”: "Pode me dar carona?",
11 “dataresposta": ",
12 "indicadorpedido”: "",
13 "mensagemresposta®: "",

14 "datacancelamento™: "",

15 "mensagemcancelamen i
16 "avaliacaomotorista

17 "comentariomotorist

18 "avaliacaosolicitante"

.
19 “comentariosolicitante™: "
20 ¥

21 |}

Fonte: Produzido pelo autor
5.2.8.4 Negar ou aceitar solicitag¢do
Tendo o codigo da solicitacdo, € possivel cancelé-la usando o método HTTP DELETE

ou aceita-la usando o método HTTP PUT ou HTTP PATCH no recurso /solicitacoes/{cddigo

da solicitagdo}. Estes casos sdo ilustrados nas figuras 5.18 ¢ 5.19.
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Figura 5.18 — Exemplo de cancelamento de solicitagdo

Pa e m save :

DELETE v hrpsi//desenvolvimento.dsi/HomeSVN/leonardo.conceicao/ufrgs/api/web/v1/caronas/solici
tacoes/50
Headers (2) Eody @ Pre-request Script
form-data  '® sowww-form-urlencoded raw binary
Key Value
[mensagemcancelamento Solicitagdo cancelada. ]
Body Cookies Header=s (11) Tests (2/2)
Pretty Raw Preview JSON W 5
1~ g
2 "success": true,
3 "code™: 200,
4 "message”: "OK",
ST "data": {
6 "codigo": "5@",
7 "codigooferecimento”: "84",
8 "codigocriador™: "173238",
g "datacriacao™: "2017-87-18 18:19:88",
18 "mensagemsolicitacao™: "Pode me dar caronai”,
11 "dataresposta": ",
12 "indicadorpedido e
13 "mensagemresposta o
14 "datacancelamento™: "2817-87-18 19:19:132,__ i
15 "mensagemcancelament "So0licitad\uB@33A5A\U@BB3AE0 cancelada.”,
16 "avaliacaomotorista™: "",
17 "comentariomotorista®: ",
18 "avaliacaosolicitant
19 "comentariosolicitante™:
20 }
21 3

Fonte: Produzido pelo autor

Code

Bulk Edit

Description see

Status: 2000K  Time: 470 ms

O Q

Save Response
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Figura 5.19 — Exemplo de aceite de solicitagao

PATCH https://desenvolvimento.dsifHomeSVN/leonardo.conceicao/ufrgs/api/webivl/caronas/solici Params Send ~ Save
tacoes/51
Headers (2) Body @ Pre-request Scrip Tesi= @ Code
form-data '® x-www-form-urlencoded raw binary
Key Value Description Bulk Edit
indicadorpedido 5
mensagemresposta Tudo bem!
Body Cookies Headers (11) Test=s (2/2) Status: 200 0K Time: 462 ms
Pretty Ra Previe JSON 5 Iy A Save Response
=K
2 "success": true,
3 "code": 208,
4 "message": "OK",
5 "data": {
6 "codigo™: "51",
7 "codigooferecimento™: "84",
8 "codigocriador™: "17323@",
9 "datacriacao”: "2817-87-1@ 18:23:49",

18 "mensagemsolicitacao”: "Pode me dar carona?”,
11 "dataresposta = 7-87-18 1@:24:51",
12 "indicadorpedid =

13 "mensagemresposta it

14 "datacancelamento™: "",

15 "mensagemcancelamento”:

6 "avaliacaomotorista”

17 "comentariomotorista

18 "avaliacaosolicitante”

19 "comentariosolicitante™: "

20 3

i 3

Fonte: Produzido pelo autor

5.2.8.5 Avaliar motorista ou solicitante

Para inserir a avaliagdo do motorista ou solicitante, executa-se o método HTTP PUT
ou PATCH no recurso solicitacoes/{codigo da solicitagdo} enquanto um token de uso do
servigo pertencente ao usuario adequado ¢ usado. Um exemplo de avaliacdo de solicitante é

ilustrado na figura 5.20.
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Figura 5.20 — Exemplo de avaliagdo de solicitante

PATCH htps://desenvolvimento.dsi/HomeSVN/leonarde.conceicao/ufrgs/apifweb/v1/caronas/solicitac Params Save

"codigocriador”: "173238",
"datacriacao™: "2017-87-18 18:23:49",

oes/51
Authorization Headers (2) Body @
form-data  '® x-www-form-urlencoded raw binary
Key Value
avaliacaosolicitante 5
comentariosclicitante Tudo OK!
Body Cookies Headers (11) Tests (2/2)
Pretry Previe JSON =
1~ K
2 "success": true,
3 "code": 208,
4 "message™: "OK",
e "data": {
6 “codigo™: "51",
7 "codigooferecimento”: "84",
3
9

18 "mensagemsolicitacao™: "Pode me dar carona?”,
11 "dataresposta": "1817-87-11 18:84:81",

12 "indicadorpedido o

13 "mensagemrespost do bem!™,

14 “datacancelamento”:

15 "mensagemcancelamento

16 "avaliacaomotorista"”

17 "comentariomotorista .

18 "avaliacaosolicitante": "5",

19 "comentariosolicitante”: "Tudo OK!™
28 ¥

21 3

Fonte: Produzido pelo autor

5.2.9 O que pode dar errado

Description Bulk Edit

Status 2000k Time: 513 ms

Save Response

A primeira verificagdo em uma chamada ao servi¢o ¢ a da autorizacao do usuario.

Caso o usudrio tente fazer uma requisi¢do sem um foken ou com um foken invalido ¢ emitida

uma mensagem de erro com o cédigo HTML 401, como ilustrado na figura 5.21



65

Figura 5.21 — Resposta a uma requisi¢do sem um foken valido

GET https://desenvolvimento.dsifHomeSVN/leonardo.conceicao/ufrgs/api/webivl /caronasfofereci Params Save
mentos

Headers ]

Body (9 1/2 Status: 401 Unauthorized  Time: 293 ms

Jl

i
t

Prety

with an invalid credential.”,

Fonte: Produzido pelo autor.

Caso seja feita uma requisi¢do devidamente autorizada, outros erros comuns ainda
podem acontecer, como tentativa de acesso a um recurso ndo existente, token sem 0 e€scopo
Caronas, etc. Estes erros também retornam uma mensagem como na figura 5.21, com o
codigo e mensagem adequados.

No caso de a requisicao usar os métodos HTML POST, PUT ou PATCH, ¢ possivel
que o usudrio tenha inserido dados que ndo satisfazem as restri¢gdes descritas na subsecao
4.2.5. Neste caso, o usudrio recebe uma mensagem de erro com o codigo HTML 422,
trazendo no campo data um envelope “erros” contendo estruturas que representam os campos
problematicos e uma descricdo do porque a restricdo nao foi satisfeita, como ilustrado na

figura 5.22.
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Figura 5.22 — Resposta a uma requisi¢ao que ndo satisfaz as restricdes dos seus campos

POST v hutps://desenvolvimento.dsi/HomeSVN/leonardo.conceicao/ufrgs/apifweb/v1/caronas/carros Params m Save | ¥

Authorization Body @ Pre-request Script Tesi= @ Code
® form-data x-www-form-urlencoded raw binary
Key Value Description wes Bulk Edit
identificador Civic
vagaspadrao 23
modelo Honda Civic 955901875934870579138573948130...
codigocor 92
placa CAR1993
Body Cookies Headers (11) Tests (1/2) Status: 422 Entrada invljlida.  Time: 476 ms
Pretty Raw Preview JSON v = Q Save Response
T= {|
2 "success": false,
3 "code": 422,
4 "message”: "Entrada invalida.”,
Sy, "data": {
6 "erros": {
T "placa™: [ i i
8 "The combination \"CAR1993\"-\"178758\" of Placa and NA2merc do cartAfo UFRGS has already been taken.”
9 1,
18 ~ "modelo": [ s
11 "\"Modelo\" deve conter no mA;ximo 38 caracteres.”
12 1
13 - "codigncgr‘": 1 . .
14 "\"CA*digo da cor\" AE invA;lido.™
15 1,
16 - "vagaspagr‘ao": [ .
17 "\"NAzmero de vagas\" nAfo pode ser maior que 9."
18 1
19 ¥
8 3
21 [

Fonte: Produzido pelo autor.
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6 CONCLUSAO

Neste capitulo sdo apresentadas as conclusdes do trabalho. A secdo 6.1 expde os
resultados do trabalho. A secdo 6.2 trata das limitagdes da implementacdo e a secdo 6.3

disserta sobre possiveis trabalhos futuros.

6.1 Resultados

Ao fim do trabalho, obteve-se um back-end com funcionalidade muito proxima da
requisitada pelo CPD. A integracao e testes basicos com um prototipo do cliente mobile nao
revelou erros na implementagdo. O web service implementa restricdes que garantem a
consisténcia do banco de dados. O processo de autenticagdo implementado pelo nucleo da
API UFRGS impede o acesso por usuarios nao identificados. A implementagdo usa as mesmas
ferramentas usadas pelo CPD e tem seu codigo comentado. Foi implementada a

funcionalidade de resposta em inglés e portugués, antecipando o uso por alunos estrangeiros.
6.2 Limitacoes

Algumas funcionalidades requisitadas ndo foram atendidas. Umas das funcionalidades
pedidas foi a implementagdo do envio de push notifications aos dispositivos moveis clientes.
A implementac¢do inicial foi concluida, porém nao foi testada.

O projeto também nao foi bem testado. Foram feitos apenas alguns testes basicos, para
verificar o funcionamento e bugs mais 6bvios, como nas restricdes de valores. Nao foram
feitos registros sobre estes resultados, pois foi planejada uma suite de testes automatizada,
ainda ndo implementada. O back-end ndo chegou a ser testado fora de um ambiente de
producao.

Existem alguns problemas de formatacao nas mensagens de algumas respostas

6.3 Trabalhos Futuros

E necessario concluir o fiont-end para que a aplicagdo rode como planejado. Seria
possivel também a implementacdo de clientes web para a aplicagao.

O framework Yii 2 permite a criacdo de testes automatizados, dariam maior robustez a
implementagao.

E possivel adicionar novas linguas ao portugués e inglés ja implementados.
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