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CARREADORES MICRO OU NANO
ESTRUTURADOS E USO DO REVESTIMENTO
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descreve um revestimento de superficies
compreendendo carreadores micro ou hano
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invengéo compreende o uso de micro ou hano
estruturas lipidicas para desempenhar a
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presente invengéo se situa hos campos da
guimica e da engenharia de materiais.
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REVESTIMENTO DE SUPERFICIES COMPREENDENDO CARREADORES
MICRO oU NANO ESTRUTURADOS E USO DO REVESTIMENTO DE
SUPERFICIES

Campo da Invencao

[0001] A presente invengdo descreve um revestimento de superficies
compreendendo carreadores micro ou nhano estruturados, com liberacéo
gradual de principios ativos. A presente invengao se situa nos campos da

quimica e engenharia de materiais.

Antecedentes da Invencao

[0002] Revestimentos de superficies sdo utilizados para proteger contra
corrosoes, desgastes e conferir outras propriedades distintas, como dar brilho e
textura a superficies. Nos ultimos anos muitas composi¢des de revestimentos
comegaram a compreender nano estruturas para conferir essas propriedades,
utilizando menos material e maior funcionalizacdo. Porém normalmente essas
propriedades sao provenientes das proprias nano estruturas, ou de sua
superficie funcionalizada, nao utilizando outras possibilidades de utilizagao das
nano estruturas.

[0003] No inicio dos anos 1990 como um sistema de liberagao alternativo
a emulsoes, liposomos e nanoparticulas poliméricas, sdo desenvolvidas as
nanoparticulas lipidicas solidas (NLS). NLS sao produzidas por substituicao do
liquido lipidico (6leo) de uma emulséo, por um lipidio sélido ou uma mistura de
lipidios solidos.

[0004] Os carreadores lipidicos nanoestruturados (CLN) correspondem a
segunda geracdo de nanoparticulas lipidicas sélidas, particulas que sao
produzidas utilizando misturas de lipidios soélidos e liquidos (6leos). Lipidios
sélidos sado misturados com lipidios liquidos (6leos), de preferéncia numa

proporcao de 70:30 até uma proporcéo de 99,9:0,1. Devido a presencga de dleo,
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nessas misturas, o ponto de fusdo torna-se mais baixo comparado com o lipidio
solido puro, e € observado que as misturas obtidas também s&o sdlidas.

[0005] As “Nanoparticulas Lipidicas Sélidas” sdo compostas por 0,1 — 30
% (p/p) de lipideo solido disperso em meio aquoso, estabilizado por 0,5 a 5 %
(p/p) de tensoativo. Ou seja, se tiver 30 % de lipideo solido e 5 % tensoativo, os
65 % restantes sao agua, perfazendo 100 %. Se destes 30 % de lipideo sdlido
uma parte for substituida por lipideo liquido (numa propor¢ao que pode variar
em geral de 70:30 a 99,9:0,1), o sistema passa a se denominar “Carreador
Lipidico Nanoestruturado”.

[0006] O desenvolvimento de CLN ou NLS é bastante descrito na area
farmacéutica e cosmética, para encapsulamento de principios ativos. Essa
incorporagao de principios ativos cosméticos e farmacéuticos tem sido a
principal aplicagdo destes sistemas.

[0007] Na busca pelo estado da técnica em literaturas cientifica e
patentaria, foram encontrados os seguintes documentos que tratam sobre o
tema:

[0008] O documento US 2008/0044499 revela um componente para a
melhoria do sono, contendo principios ativos, entre eles a lavanda. A presente
invencao se difere deste documento porque utiliza diferentes estruturas de
liberagao e por ser um revestimento de superficies.

[0009] O documento US 2011/0081429 revela uma composicdo de uso
tépico contendo principios ativos, incluindo o dleo de lavanda. No caso com um
foco farmacéutico ou cosmético. A presente invencdo se difere deste
documento por se tratar de um revestimento de superficies e pelo uso de
carreadores.

[0010] O documento US 2013/0115318 revela uma composigao
cosmética compreendendo principios ativos, incluindo o 6leo essencial de
lavanda. A presente invencado se difere deste documento porque utiliza
diferentes carreadores e por se tratar de um revestimento de superficies.

[0011] O documento W0O2006/032091 revela uma composigao a base de

plantas compreendendo principios ativos, incluindo extrato de lavanda, para
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uso tépico. A presente invencdo se difere deste documento por utilizar
estruturas de liberagao diferentes, além de ser um revestimento de superficies.
[0012] O documento JP2000355545 revela uma composicao de
principios ativos, incluindo 6leo de lavanda, na forma de vapor. A presente
invencado se difere deste documento por utilizar estruturas de liberacéo
diferentes, além de ser um revestimento de superficies.

[0013] Assim, do que se depreende da literatura pesquisada, nao foram
encontrados documentos antecipando ou sugerindo os ensinamentos da
presente invengao, de forma que a solugdo aqui proposta possui novidade e
atividade inventiva frente ao estado da técnica.

[0014] Analisando os documentos anteriores se percebe que todos tem
um foco na aplicagao terapéutica do ser humano por inalagao, uso topico ou
ingestao de capsulas, ou 0 uso de micro ou nano estruturas para revestimento
estdo normalmente limitadas a adicdo de suas propriedades ou atividade ao
revestimento, ndo utilizando outras fungbes que essas estruturas poderiam
agregar ao produto. Ainda os documentos que utilizam micro ou nano
estruturas carreadoras nao utilizam este sistema para revestimento de

superficies.

Sumario da Invencao

[0015] Dessa forma, a presente invengdo tem por objetivo resolver os
problemas constantes no estado da técnica a partir da utilizagdo de micro ou
nano estruturas como carreadoras de pelo menos um principio ativo
compreendidas em um revestimento de superficies. Possibilitando liberagcao
gradual deste principio ativo, e em alguns casos podendo aproveitar as
propriedades das micro ou nano estruturas em si.

[0016] Em um primeiro objeto, a presente invencdo define um
revestimento de superficies compreendendo micro ou nano estruturas
carreadoras de pelo menos um principio ativo, em que essas micro ou nano

estruturas permitem liberacédo gradual destes principios ativos.
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[0017] Em um segundo objeto, a presente invengéo apresenta o uso de
um revestimento de superficies compreendendo micro ou nano estruturas
carreadoras de pelo menos um principio ativo, em que essas micro ou nano
estruturas permitem liberagcdo gradual destes principios ativos para revestir
superficies que possuam sulcos.

[0018] Ainda, o conceito inventivo comum a todos os contextos de
protegao reivindicados € a utilizagcdo de micro ou nano estruturas carreadoras,
e a liberagdo gradual de principios ativos pelas micro ou nano estruturas
compreendidas no revestimento de superficies.

[0019] Estes e outros objetos da invencdo serdo imediatamente
valorizados pelos versados na arte e pelas empresas com interesses no
segmento, e serao descritos em detalhes suficientes para sua reprodugao na

descricao a seguir.

Breve Descricdao das Figuras

[0020] Com o intuito de melhor definir e esclarecer o conteudo do
presente pedido de patente apresentamos as figuras a seguir:
[0021] A figura 1 mostra uma fotografia da amostra sem impregnagao (A)
e apo6s impregnacgao por imersao (B).
[0022] A figura 2 mostra Imersao das madeiras na solugao F1 (MEV) por
4 horas com as seguintes caracteristicas:

i) Verificagdo superficial com aumentos de 500x, 2000x e 4000x (A, B

e C) respectivamente.

ii) Verificagao transversal com aumentos de 500x, 2000x e 4000x (D, E

e F) respectivamente.

[0023] A figura 3 mostra a impregnagdo das madeiras pelo carreador
lipidico microestruturado (CLM) por sistema de pistola F1 com as seguintes
caracteristicas:

i) Impregnacéo superficial com aumentos de 500x, 2000x e 4000x (A,

B e C) respectivamente.
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ii) Impregnacao transversal com aumentos de 500x, 2000x e 4000x (D,
E e F) respectivamente.
[0024] A figura 4 mostra as amostras submetidas a impregnagao CLN
(carreador lipidico nanoestruturado) antes da impregnacao (A e C) e apds a
impregnagao por imerséao (B) e por pistola (D).
[0025] A figura 5 mostra a MEV da impregnacgéo por pistola das madeiras
na suspensao F1 do CLN, cortes transversais das amostras com aumentos de
500x(A), 1000x(B) e 1500x(C) e (D).
[0026] A figura 6 mostra a impregnacéo por imersdo das madeiras na
solucdo F1 por um tempo de 4 horas. Corte transversal das amostras com
aumentos de 500x(A) e (B), 1500x (C) e 1000x (D).

Descricao Detalhada da Invencao

[0027] A utilizagdo de micro ou nano estruturas em revestimentos, é
amplamente utilizada no mercado. Porém utilizando micro ou nano estruturas
como carreadoras de principios ativos, possibilita mais uma funcionalizagao a
partir de micro ou nano estruturas para revestimento de superficies.

[0028] Essas micro ou nano estruturas podem liberar gradualmente os
principios ativos, por degradacdo de sua micro ou nano estrutura, ou por
desfuncionalizagao de sua superficie, ou outro método de liberagao gradual de
substancias contidas ou ligadas em micro ou nano estruturas.

[0029] A aplicacao de um revestimento de superficies com estas micro
ou nano estruturas, possibilitariam a liberacdo gradual de principios ativos,
fornecendo maior durabilidade a certos aspectos dos revestimentos, por
exemplo, fragrancia.

[0030] Em um aspecto as micro ou nano estruturas poderiam ser
lipidicas. E estas micro ou nano estruturas poderiam encapsular principios
ativos, e podem ser estabilizadas em uma emulsdo ou dispersdo por
tensoativos.

[0031] Em um primeiro objeto, a presente invencdo define um

revestimento de superficies compreendendo micro ou nano estruturas
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carreadoras de pelo menos um principio ativo, em que as ditas micro ou nano
estruturas permitem liberacédo gradual destes principios ativos.
[0032] Em uma concretizagdo do revestimento da presente invengao, o
principio ativo € uma substancia lipofilica.
[0033] Em uma concretizacdo do revestimento da presente invencao, as
micro ou nano estruturas compreendem estruturas de dimensdes de 0,1 um a
100 um ou de 100 nm a 500 nm, respectivamente.
[0034] Em uma concretizacdo, as micro ou nano compreendem
estruturas de dimensdées de 1 ym a 20 uym ou de 100 nm a 500 nm,
respectivamente.
[0035] Em uma concretizagao do revestimento da presente invencao, as
micro ou nano estruturas sio lipidicas.
[0036] Em uma concretizagcdo, as micro ou nano estruturas lipidicas
compreendem:

-2,5 % (p/p) a 10,0 % (p/p) de um lipideo (1) com ponto de solidificagao
de pelo menos 60° C;

- 2,5 % (p/p) a 10,0 % (p/p) de um dleo (2) com ponto de solidificagdo
abaixo de 0° C.
[0037] Em uma concretizagdo, o revestimento compreende de 0,5% a
5% de tensoativos. Em uma concretizacao, o revestimento compreende 4% de
tensoativos.
[0038] Em uma concretizacdo, o0 revestimento compreende
microestruturas dispersas em meio aquoso com uma propor¢ao de 5 a 20 %
(p/p) de lipideo, estabilizadas com 4 % (p/p) de tensoativo.
[0039] Em uma concretizagdo do revestimento, o proprio éleo (2) € o
principio ativo.
[0040] Em uma concretizagao do revestimento, o préprio 6leo (2) é o
principio ativo e um dleo essencial.
[0041] Em uma concretizagdo do revestimento, o Oleo essencial é

proveniente de Lavandula angustifolia.
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[0042] Em uma concretizag¢do, as micro ou nano estruturas podem, além
de ser carreadoras de principios ativos, participar de pelo menos outra
funcionalizagéo (e.g. micro ou nano estruturas de cera de abelha que além de
servirem como carreadores, sado utilizadas para fornecer protecéo e lustre a
madeira).

[0043] Em um segundo objeto, a presente invencéo apresenta o uso de
um revestimento de superficies compreendendo micro ou nano estruturas
carreadoras de pelo menos um principio ativo, em que essas micro ou nano
estruturas permitem liberacdo gradual destes principios ativos para revestir
superficies que possuam sulcos.

[0044] Em uma concretizagdo do uso, a superficie € composta de
material selecionado do grupo consistindo de metal, madeira, couro, plastico,
alvenaria, férmica, vidro ou combinagdo dos mesmos.

[0045] Comparado com o Estado da Técnica a presente invencao se
destaca por apresentar uma funcionalizagdo de revestimento de superficies
utilizando micro ou nano estruturas como carreadores e liberadores de
principios ativos.

Superficie:

[0046] No contexto da presente invencao, o termo “superficie” deve ser
entendido como superficie de materiais (e.g. metais, madeiras, couro, plasticos,
alvenarias, formicas, vidros, ou outros polimeros).

Oleos essenciais

[0047] No contexto da presente invengdo, o termo “6leo essencial” deve
ser entendido como um extrato liquido de plantas (flores, folhas, raizes, frutos
ou outras partes de plantas) contendo substancias aromatica lipofilicas e
volateis.

Exemplos

[0048] Os exemplos aqui mostrados tém o intuito somente de
exemplificar uma das inUmeras maneiras de se realizar a invengao, contudo

sem limitar, o0 escopo da mesma.
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Exemplo |: Preparacao e caracterizagao dos carreadores lipidicos
contendo dleo essencial de Lavandula angustifolia

[0049] Utilizou-se a cera de abelha pura com grau farmacéutico que tem
ponto de fusdo 60-67° C para a obtengdo das micro e nano estruturas. O
suporte escolhido foi a madeira balsa (Ochroma pyramidali), adquirida em
|laminas de 100cm x 15cm e 2mm de espessura.

[0050] Para a preparacdo das micro estruturas lipidicas foram utilizados
0s seguintes equipamentos a seguir: balanca eletrénica, pipeta eletrbnica, um
béquer jaquetado de 500ml, béquer jaquetado de 15ml, agitador mecanico a
500rpm, bastdo magnético, termémetro para andlise da temperatura, Ultra-
Turrax T25 IKA-Werke.

[0051] Primeiramente, o lipidio sélido foi fundido em copo graduado em
banho-maria até uma temperatura 10°C acima do ponto de fusdo do mesmo.
Apos, foi adicionado a este os outros componentes da fase oleosa: Span 80 e
Oleo essencial. A fase aquosa (agua e Tween 20) também foi aquecida em
banho-maria na mesma temperatura da fase oleosa. Em seguida, a fase
aquosa foi vertida na fase oleosa para a formagao de uma emulsdo grosseira.
Esta emulsao foi, entdo, passada por Ultra-Turrax por 1 minuto a velocidade de
13500rpm. O quadro 1 apresenta as propor¢cdes de cada componente das
formulacbes F1 a F6, onde foram aumentadas progressivamente as

concentragdes de nucleo oleoso (de 5% a 20%).

_ AGUA
PROPORCAO DOS COMP. EASE
) DENTRO DO NUCLEO OLEOSO | TENSOATIVOS (
. NUCLEO EXTE
FORMULACOES (FASE INTERNA)
OLEOSO RNA)
OLEODE | SPAN | TwWEEN | ,
CERA TCM AGUA
LAVANDA 80 20
F1 50% 25% 25% 2% 2% 91%
5% NO
F2 50% 0% 50% 2% 2% 91%
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F3 50% 25% 25% 2% 2% | 86%
10% NO

F4 50% 0% 50% 2% 2% | 86%

F5 50% 25% 25% 2% 2% | 76%
20% NO

F6 50% 0% 50% 2% 2% | 76%

NO: Nucleo oleoso

TCM: Triglicerideos de cadeia média

Quadro 1. Formulag¢des de micro estruturas lipidicas solidas testadas

[0052] No quadro 2 € possivel observar os resultados de aparéncia,
tamanho médio de estrutura (medido em granuldbmetro a laser) e viscosidade
(medida em viscosimetro de Ostwald) obtidos com a preparagdo dessas
formulagdes. A formulagao F1 foi escolhida para dar prosseguimento nos testes
de incorporagcdo na madeira, por ter o melhor tamanho, e pela presenga do
TCM, visto que este dleo fixo auxilia no controle da volatilizagdo de compostos
volateis (Gaspari et al., 2013). Importante salientar que a agua apresenta
densidade de 1,00g/ml e viscosidade de 1,00CP, para podermos ter uma

variavel de comparacao.

TAMANHO VISCOSIDADE

APARENCIA .
MEDIO (um) (cP)
Branca, leitosa, sem
F1 2,53 1,33
5% NUCLEO separagéo de fases
OLEOSO Branca, leitosa, sem
F2 2,64 1,21
separagao de fases
Branca, leitosa, sem
F3 | separagéo de fases, mais 6,82 N.D.

. viscosa
10% NUCLEO

OLEOSO

Branca, leitosa, com
separagao de fases
F4 o 15,49 N.D.
(agitagao retorna ao estado

homogéneo)
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Branca, com separacgéao de
fases e aparecimento de

F5 10,6 N.D.
20% NUCLEO grumos nas paredes do

OLEOSO frasco

Nao foi feita por ser
F6 . . N.D. N.D.
parecida com a anterior

Quadro 2. Teste 2 com variagédo de TCM e nucleo oleoso. N.D.: ndo determinado (por estar

acima da aceitavel)

[0053] A formulagao (F1) também foi submetida a homogeneizagcdo a
alta pressao (HAP) para obtengéo do carreador lipidico nano estruturado (CLN)

com caracteristicas especificas que podem ser verificadas pelo quadro 3

abaixo:
CARREADOR LIPIDICO NANO ESTRUTURADO (CLN)
Tamanho (nm) Potencial Zeta (mV)
Media 390,47 -30,97
Desvio 66,61 1,16
Quadro 3. Caracterizagdo do CLN
[0054] O quadro 3 apresenta a caracterizacdo do CLN, com tamanho

meédio de 390,47nm e um potencial zeta de -30,97mV, com um valor em
modulo elevado e carga negativa, o qual contribui para a repulséo das cargas e
fornece estabilidade para a formulacdo auxiliando também que as estruturas
nao se aglomerem.

[0055] O meio aquoso, opcionalmente, pode ser eliminado por uma
técnica de secagem, como por exemplo, a liofilizagdo, com a adi¢gao de
crioprotetores para a manutencéo da integridade das estruturas.

[0056] Para a caracterizacdo das particulas, pode ser avaliada a
aparéncia, a capacidade de se redispersar em meio aquoso ou outras
solucgdes, a distribuicdo de tamanho de particula e a avaliagado morfolégica por

microscopia.



11/14

[0057] As impregnacdes dos carreadores na madeira foram executadas
por meio da pistola PPG14, com bico 1,4mm a 7 BAR, em amostras de 10cm x
15cm (2mm), seguindo a impregnacado das duas faces, a uma distancia de
15cm da face a ser impregnada. No item (A) constam os resultados das
impregnagdes por carreadores lipidicos micro estruturados e no item (B) os

resultados dos carreadores lipidicos nano estruturados.

A) IMPREGNAGAO DA MADEIRA COM CARREADORES LIPIDICOS
MICROESTRUTURADOS

Métodos testados

[0058] Para a impregnacdo do suporte de madeira balsa por imerséo
foram utilizadas 5 amostras de 1cm x1cm, béquer jaquetado de 500ml, 10ml da
formulacédo F1, agitador mecanico (Fistaom 713D) com rotagdo de 120rpm, e

dessecador, conforme detalhado a seguir apresentadas no quadro 4:

TESTES POR IMERSAO EM SUPSPENSAO DE CLM

Suspenséao .
. . Agitador
Teste Suporte de Micro ) Agua .
Resina Mecénico
s Madeira Balsa estruturas Deionizada
L (Fistaom 713D)
Lipidicas
120rpm 15min,
(2mm) com _ B .
1 5¢g Nao Nao 30min, 1h, 2h e
1cm x 1cm ah

Quadro 4. Impregnacao por imersdo dos CLM (Carreadores Lipidicos Micro estruturados)

[0059] Na figura 1 podem-se observar as amostras de madeira balsa
antes da imersao (A) e apds a imersao (B) na formulacado de micro estruturas e
agitadas a 120rpm, sendo retirada uma em 2 horas, outra em 4 horas e a
ultima apds as 24 horas. Estas foram colocadas no dessecador e analisadas
em microscopio de varredura eletrébnica (MEV) no Laboratério LdSM

(Laboratério de Design e Sele¢cdo de Materiais). Pode-se verificar que apds a
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impregnagao a madeira adquiriu um aspecto lustroso, que pode ser conferido
pelo tato.

[0060] Para a impregnagdo do suporte utilizando o carreador lipidico
micro estruturado (CLM) também foram testados outros métodos de
impregnagao por pistola PPG14, com bico 1,4mm a 7 BAR, conforme descrito
no quadro 5. A amostra (5cm x 5cm) foi submetida na impregnacéo de pistola
com 5ml em uma face e depois virada a amostra e impregnados mais 5ml.
ApoOs a impregnacgdo, a amostra ficou a temperatura ambiente para secar e

posteriormente foi analisada por microscopia de varredura eletrénica (MEV).

Agitador Magnético (Fisatom
Testes Suporte Madeira Balsa 713D)
1% de agitacao

1 pistola (0,049g) 2mm com 5¢cm x 5cm Nao
2 imersao | (0,049g) 2mm com 5cm x 5cm 4 horas
3 pistola (0,049g) 2mm com 5¢cm x 5cm Nao
4 imersao | (0,049g) 2mm com 5cm x 5cm 4 horas

Quadro 5. Testes de impregnacao por imersao e pistola (CLM)

[0061] Na impregnacao por imersao foram utilizados 12ml de suspenséao
e amostra de (5cm x 5¢cm) foi submersa em um béquer jaquetado na solugao e
colocado em um agitador magnético por 4 horas, apds este tempo a amostra

foi retirada e secada a temperatura ambiente e analisada no MEV.

Resultados obtidos

[0062] Nos resultados apresentados na figura 2, pelo equipamento de
microscopia de varredura eletrdnica (MEV), percebe-se uma impregnacéo do
CLM nos veios da madeira. Tendo em vista a busca de uma impregnagcao mais
efetiva da solugdo no suporte, seguiu-se a opgao por impregnacao de pistola
conforme pode ser verificado na figura 3.

[0063] Nos resultados apresentados na figura 3 (A, B, C, D, E e F)

impregnagdo do CLM no suporte pelo método de pistola, observa-se uma
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impregnagao mais efetiva da solugdo nos veios da madeira. Por este motivo se

definiu seguir as demais impregnagdes por pistola.

B) IMPREGNAGAO DA MADEIRA COM CARREADORES LIPIDICOS
NANOESTRUTURADOS

Métodos testados

[0064] Para a imersao do carreador lipidico nano estruturado (CLN)
foram elaborados os testes de impregnagdao por imersao e por pistola,
conforme aventado no quadro 6. A amostra (5cm x 5cm) foi submetida a
impregnagao por pistola com 5ml em uma face e depois virada a amostra e
impregnados mais 5ml. Apés a impregnacdo a amostra ficou a temperatura
ambiente para secar e posteriormente foi analisada no MEV. Na impregnacéao
por imers&o foram utilizados 12ml de solugcdo e a amostra de (5cm x 5cm) foi
submersa em um béquer jaquetado de 400ml na suspensao de nano estruturas
e colocado em um agitador magnético por 4 horas, apos este tempo a amostra
foi retirada e secada a temperatura ambiente e analisada no MEV (microscopia

por varredura eletrdnica).

Agitador
Carreador Magnético
Suporte o )
Lipidico nano (Fisatom
Testes Madeira Emulsao
estruturado 713D)
Balsa
(CLN) 2% de
agitacao
(0,049g) 2mm 10 de emulséo
1 pistola | com 5cm 59 (5ml em uma face Nao
x5cm e 5ml na outra)
0,049g) 2mm
. ( 9 12 ml de
2 imers&o | com 5cm x 59 B 4 horas
emulséo
5cm

Quadro 6. Testes de impregnacao (CLN)
Resultados obtidos
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[0065] O CLN possui um tamanho em média de 189,5 nandmetros,
determinado pelo Zeta sizer. Na figura 4 podemos verificar a impregnac¢ao dos
primeiros carreadores lipidicos nano estruturados (CLN).

[0066] Nas figuras 5 e 6 observam-se os resultados oriundos da
impregnagao de carreadores lipidicos nanoestruturados pelo método de pistola
figura 5 e em comparagdo ao método de imersdo encontrado na figura 6,
apresenta nitidamente que o processo de impregnacao por pistola obteve um
resultado superior quanto a impregnagao por imersao, pois percebe-se uma
homogeneizagdo em relagdo a superficie impregnada.

[0067] Os versados na arte valorizardo o0s conhecimentos aqui
apresentados e poderao reproduzir a invengdo nas modalidades apresentadas

e em outras variantes, abrangidas no escopo das reivindicagdes anexas.
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Reivindicacoes

1. REVESTIMENTO DE SUPERFICIES COMPREENDENDO CARREADORES MICRO OU
NANO ESTRUTURADOS E UsO DO REVESTIMENTO DE SUPERFICIES caracterizado
por compreender micro ou nano estruturas carreadoras de pelo menos um
principio ativo, em que as ditas micro ou nano estruturas permitem liberacao
gradual destes principios ativos
2. REVESTIMENTO DE SUPERFICIES de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo principio ativo ser uma substancia lipofilica
3. REVESTIMENTO DE SUPERFICIES de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelas micro ou nano estruturas compreenderem estruturas de
dimensdes de 1 ym a 20 um ou de 100 nm a 500 nm, respectivamente
4. REVESTIMENTO DE SUPERFICIES de acordo com a reivindicagdo 3,
caracterizado pelas micro ou nano estruturas serem lipidicas
5. REVESTIMENTO DE SUPERFICIES de acordo com a reivindicagao 4,
caracterizado pelas micro ou nano estruturas compreenderem:
i. 25 % (p/p) a 10,0 % (p/p) de um lipideo (1) com ponto de
solidificagdo de pelo menos 60° C
ii. 2,5 % (p/p) a 10,0 % (p/p) de um bleo ou mistura de 6leos (2) com
ponto de solidificacdo abaixo de 0° C
6. REVESTIMENTO DE SUPERFICIES de acordo com a reivindicagdo 5,
caracterizado por compreender adicionalmente 0,5% a 5% de tensoativos
7. REVESTIMENTO DE SUPERFICIES de acordo com a reivindicacdo 6
caracterizado por compreender adicionalmente 4 % de tensoativos
8. REVESTIMENTO DE SUPERFICIES de acordo com a reivindicagdo 5 ou 6,
caracterizado pelo préprio 6leo (2) ser o principio ativo
9. REVESTIMENTO DE SUPERFICIES de acordo com a reivindicagdo 5 ou 6,
caracterizado pelo 6leo (2) ser um 6leo essencial, ou uma combinacao de
Oleos essenciais
10. REVESTIMENTO DE SUPERFICIES de acordo com a reivindicagdo 9,

caracterizado pelo 6leo essencial ser proveniente de Lavandula angustifolia
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11. USO DO REVESTIMENTO DE SUPERFICIES conforme definido em qualquer
uma das reivindicagdes 1 a 10, caracterizado por ser para revestir pelo menos
uma superficie que possua sulcos

12.  UsO DO REVESTIMENTO DE SUPERFICIES de acordo com a reivindicagao 10,
caracterizado pela superficie ser composta de material selecionado do grupo
consistindo de metal, madeira, couro, plastico, alvenaria, formica, vidro ou

combinagdes dos mesmos
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Resumo

REVESTIMENTO DE SUPERFICIES COMPREENDENDO CARREADORES
MICRO oU NANO ESTRUTURADOS E USO DO REVESTIMENTO DE
SUPERFICIES

A presente invencdo descreve um revestimento de superficies
compreendendo carreadores micro ou nano estruturados, com liberacéo
gradual de principios ativos. Especificamente, a presente invencao
compreende o uso de micro ou nano estruturas lipidicas para desempenhar a
liberagdo gradual de principios ativos. A presente invengdo se situa nos

campos da quimica e da engenharia de materiais.
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