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Resumo

Esta monografia tem como objetivo avaliar em quais municipios da regido oeste
do Rio Grande do Sul é mais adequado plantar soja de acordo com os eventos ENOS.
Para isso procura-se avaliar os efeitos no rendimento, precipitacdo e temperatura. Sendo
gue nestes dois ultimos usamos dados de total e de anomalia dos meses de outubro e
novembro. O periodo adotado neste estudo é de 1970 a 2005. Também se levou em
consideracao a intensidade do evento ENOS.

Quanto ao objetivo principal, observou-se que pelas médias de rendimento
cidade boas no cultivo da soja, sendo uma em situacdo El Nifio e outra em La Nifa

Como resultado secundério, constatou-se a influéncia na temperatura media
mensal e na precipitagéo, o que explica a variabilidade de rendimento encontrada.

Identificou-se uma cidade em especial, Santana do livramento, que possui um

bom desempenho em ambas as fases do fenémeno sendo assim a mais recomendada.

Palavras chave: El Nifio, La Nifia, ENOS, Temperatura do ar, Precipitacdo

pluviométrica, Soja, oeste do Rio Grande do Sul



Abstract

This paper aims to assess to which the region west of Rio Grande do Sul
soybean planting is more appropriate according to the ENSO events. For that seeks to
assess the effects on yield, precipitation and temperature. Since in the latter two use data
and total failure of the months of October and November. The period used in this study
is 1970 to 2005. It also took into account the intensity of the ENSO event.

As the main objective, it was observed that the average income in the good city
of soybean cultivation, and in one situation and another in El Nifio La Nifia

As a secondary result, it was the influence on the average monthly temperature
and precipitation, which explains the variability of income found.

It was a city in particular, Santana do Livramento, who has a good performance

in both phases of the phenomenon and thus the most recommended.

Key words: El Nifio, La Nifia, ENSO, air temperature, precipitation, Soybeans,

west of Rio Grande do Sul
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1. Introducao

1.1 Apresentacao

Nesta monografia serdo avaliados os efeitos do El Nifio-Oscilagdo Sul (mais
conhecido pelos nomes La Nifia e EI Nifio), no cultivo de soja no oeste do Rio Grande
do Sul. Procura-se determinar os prejuizos e lucros provocados na safra. Apds isso,
através de mapa mostrar onde seria mais vantajoso plantar em cada um dos eventos.

Na estrutura do trabalho temos 5 capitulos. O primeiro trata da nossa proposta,
das metas, da justificativa e de uma visdo geral da area de estudo. O capitulo dois trata
de uma visdo geral do clima do RS, incluindo trés fatores cruciais para essa proposta: o
regime de chuvas, a circulagdo atmosférica no estado e o proprio ENOS. No terceiro
capitulo apresentamos a metodologia adotada bem como os materiais usados. No
penultimo capitulo, apresentam-se os resultados bem como os mapas elaborados. Por
ultimo na concluséo, além de apresentar os resultados obtidos realizou-se comparacao

com os resultados do trabalho elaborado por Berlato e Fontana (2003).

1.2 Justificativa

O ENOS ¢ um evento climatico que afeta todo o planeta e por isso se propde
verifica-lo no Rio Grande do Sul (RS), mais precisamente no oeste do RS, onde
preferencialmente entram as frentes de ar frio no Estado e onde ocorre a expanséo do
cultivo de soja.

Ao contrario do que muitos pensam, ndo sdo apenas impactos negativos que

podem ser gerados pelo ENOS, dependendo da necessidade da cultura, a producdo pode
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ser muito melhor em ano de EI Nifio do que em uma situacéo de neutralidade (Berlato e
Fontana, 2003). E o caso da soja, do milho e das forrageiras. Entretanto, para trigo,
cevada e outros cereais de inverno sdo a La Nifia que traz beneficios na producdo. Nesse
ultimo caso também esta o arroz, mas sé se for um em um evento de La Nifia fraco e,
além disso, o El Nifio s6 é desfavoravel se for considerado forte (Berlato e Fontana,
2003).

Por essa razdo, propdem-se nesta pesquisa verificar a influéncia dos eventos de
El Nifio, La Nifia e anos neutros na precipitagdo e temperatura média do ar nos meses de
outubro a novembro de 1970 a 2000, na regido oeste do RS.

1.3 Area de estudo

Sobre suas caracteristicas, 0 RS é o estado mais austral do pais, possui area de
281.748 km? e populacdo de 9.634.688 habitantes em 496 municipios, tendo como
capital Porto Alegre. O RS é limitado ao sul pelo Uruguai, a leste pelo Oceano Atlantico
a oeste pela Argentina e ao norte pelo estado de Santa Catarina (Figura 1).

Este trabalho trata sobre o oeste do estado, sendo este oeste uma antiga divisdo
adotada no censo agricola do IBGE de 1970. Entretanto, esse oeste ndo é mais adotado
oficialmente, sendo composto atualmente pelas mesorregibes centro oriental e do
sudoeste. Como pode ser visto na Figura 1, as 7 mesoregides, sendo que 0 oeste a que

refiro as se numero 1, 7 e parte da 5.
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Figura 1. Mapa do RS e as suas mesorregides. Fonte: wikipedia.

Mesorregido do Centro Ocidental Rio-grandense
Mesorregido do Centro Oriental Rio-grandense
Mesorregido Metropolitana de Porto Alegre
Mesorregido do Nordeste Rio-grandense
Mesorregido do Noroeste Rio-grandense
Mesorregido do Sudeste Rio-grandense
Mesorregido do Sudoeste Rio-grandense

NookrwdE

Sobre a vegetacdo do Regido oeste ,que também recebe forte influencia do
ENOS, temos campos tanto os que tém alguma quantidade expressiva de arbustos

quanto os que quase s6 tém gramineas, e culturas de verdo intensivas, especialmente a
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soja no Planalto, ja na Depressdao Central temos campos limpos com culturas intensivas

de verdo, especialmente arroz.
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1.4 Objetivos

1.4.1 Principal

O objetivo principal deste projeto € determinar em quais locais da regido oeste
do RS é mais propicio ao cultivo de soja, considerando a influéncia dos eventos de
ENOS e o ganho financeiro com a safra dos mesmos, ou seja, quais plantios sdo

melhores.

1.4.2 Objetivos Especificos

Como objetivo especifico propde-se
a) criar gréficos, para temperatura e precipitacdo no oeste do RS;
b) elaborar tabelas de comparacdo entre ENOS em outubro e novembro e a media de
rendimento;

c) selecionar as cidades mais propicias a soja nos eventos El Nifio e La Nifia .
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2. Clima do Rio Grande do Sul

2.1 Conceito de clima

Existem muitas definicbes de clima, mas podemos destacar duas, que sao as
adotadas neste trabalho.

Segundo Ayoade (2002) clima é a descricdo do tempo meteoroldgico em um
dado lugar. Para defini-lo é obrigatdria uma observacao de no minimo 30 anos.

Para Strahler e Strahler (1989) clima é a condicdo caracteristica da atmosfera
préxima a superficie. Seus elementos sdo semelhantes ao do tempo meteorolégico. “O
clima € determinado pela circulacéo geral e secundéria da atmosfera terrestre, resultante
do aquecimento diferenciado da superficie pela radiacdo solar” (Strahler e Strahler,
1989).

2.2 0 climado RS

Por ser da Regido Sul, o RS possui um clima bem distinto da maioria dos
estados, s6 tendo semelhancas com os estados de SC e PR.

Utilizando o sistema de Koppen a classificagdo climatica do RS é do tipo
climatico fundamental C: clima temperado, com a temperatura média do més mais frio

oscilando entre 18° e -3°C.

Quanto a Pluviosidade, é classificado como “f”, significando que ndo ha uma

estacédo seca.

No oeste do estado, temos o Cfa, onde o més mais quente tem temperatura

superior a 22°C e pelo menos 4 meses tem temperatura acima de 10°C
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Entre as classificaces climéticas feitas para 0 RS, destacam-se as de Araujo
(1930), que foi o pioneiro na pesquisa sistematica do clima gaucho e propds regides de
acordo com o clima. E a de Machado (1950), que a partir das oito regides propostas pelo

primeiro, detalhando as ainda mais.

Em 1961, Moreno utilizou a classificacdo de Koppen e propbs sete areas

morfoclimaticas, ou seja, também valorizou a morfologia na climatologia.

O clima do RS, que é muito influenciado pela circulacdo de latitudes médias, ao
contrério do resto do Pais, devido a atuacdo de trés massas de ar: polar maritima,
continental tropical e maritima tropical, sendo essa interferéncia a causa de certa

regularidade climatica e pluvial.

2.2.1 Contextualizacédo do clima no oeste do RS

A regido oeste do RS é muito influenciada pelos eventos ENOS se comparado
com outras regides do proprio Brasil, tendo a sua regularidade climatica e pluvial
completamente alteradas durante os eventos ENOS.

Para os dois principais fatores climaticos (precipitacdo e temperatura) temos a
seguinte situacao:

Na precipitacdo temos de 1500 a 1800 mm de precipitacdo anual. Isso sem efeito
de ENOS

Ja para a temperatura, a média anual varia entre 16°C e 22°C considerando que
ha uma media especifica para cada estacdo. Na primavera varia entre 12°C e 24°C; no

outono 10°C e 24°C, no inverno 8°C e 18°C e no verdo entre 14 °C e 26 °C.

2.3 ENOS

O fendmeno foi assim denominado originalmente por pescadores peruanos e se

deve ao fado de ocorrer com maior intensidade nos ultimos trés meses do ano.
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Traduzido para o portugués significa “O Menino” e refere ao Cristo, j& que este nasceu
no més de dezembro, ou seja, no fim do ano, tal como o fendmeno (Trenbert 1997).

Ja o temo La Nifa surgiu para denominar um fenémeno idéntico, mas oposto ao
primeiro. Também para este foram criados outros dois termos El Viejo (o velho tido
como oposto de menino) e Anti-El Nifio, que por significar anti-Cristo n&o foi difundido
(Gilvan Sampaio de Oliveira, 2001). N&o tenho dados de quem cunhou esses termos.

Quanto aos fenbmenos em si, sdo na verdade, duas etapas de um mesmo
mecanismo climatico, o El Nifio-Oscilagdo Sul, ou ENOS (como serd nominado o
fendmeno em si a menos que se refira a uma face em especifico), conforme Berlato e
Fontana (2003) e Trenbert (1997), seguindo abaixo uma explicacdo sobre o fenémeno
baseado nesses autores.

Como muito bem dito por estes mesmos autores, representa o quanto atmosfera
(oscilacéo sul) e oceano (El Nifio) estdo ligados.

O ENOS representa um fendmeno ainda nédo totalmente explicado que surge no
Oceano Pacifico Equatorial: de tempos em tempos a superficie do Oceano ocorre um
aumento ou uma diminuicdo da sua temperatura da superficie normal. Essa diferenca na
temperatura é de tal ordem que pode intensificar ou até mesmo anular a célula de
circulacdo equatorial de Walker. Essa descoberta se deve Jacob Bjernes, ente os anos
1935 a 1957 no trabalho “El Nifio, Study based on analysis of ocean surface

temperatures”.

Figura 2. Mapa localizac&o do local de origem do ENOS e da célula de Walker.
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Fonte: Climate Research Unit - C.R.U.

O que chamamos popularmente de El Nifio é na verdade esse momento em que

a temperatura esta a pelo menos 0,5°C acima da média. Seus efeitos sdo globais, mas
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especificamente no Rio Grande do Sul, significa em média um aumento na precipitacéo.
A duracdo média dessa situacdo € de 12 meses. Originalmente, esse fenémeno foi
identificado por pescadores peruanos de anchovas no século XI1X.

Vendo a figura 2, pode-se perceber porque a célula de Walker enfraquece, quase
ndo ha diferenca na temperatura, entdo ndo teriamos quase nenhuma diferenca na

pressdo do ar. Sem essas diferencas, o ar quase nao circula.

Figura 3. Representacdo no oceano pacifico do fenémeno EI Nifio

[]
e Lo " " L= i L3

Temperatura superficial do oceano em evento El Nifio Fonte: Climate Research Unit -
C.R.U.

Ja La Nifia é identificado normalmente como o oposto do anterior, ou como a
fase fria. Isso significa que é quando as mesmas aguas tem uma diminuicdo a partir de
0,5°C da temperatura superficial, geralmente por até 14 meses. No Rio Grande do Sul
significa seca, mas néo significa que o efeito dos dois irm&os seja sempre 0 oposto um
do outro (Berlato e Fontana, 2003).

Observando a Figura 4, vemos uma situacdo oposta a anterior, agora ha muita
diferenga na temperatura e por consequéncia, a diferenga da pressdo so ar e muito
maior, 0s ventos entéo séo intensificados.

Figura 4. Representagdo no oceano pacifico do fenémeno La Nifia

i L2 e " L [ L] A

Temperatura superficial do oceano em evento La nifia. Fonte Climate Research Unit -
C.R.U.
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A outra componente do ENOS trata da diferenca da pressdo atmosférica entre os
setores leste e oeste do Oceano Pacifico. Ela é indicada pela diferenca dessa pressao. A
descoberta desse fato é de crédito do matematico Gilbert Walker em 1910, no trabalho
“On the meteorological evidence for supposed changes of climate in India”.

Na pratica o que ocorre em uma situacdo de El Nifio e o enfraquecimento e até
mesmo interrupc¢do da circulacdo da Célula de Walker do oeste para leste do Pacifico
equatoriais. No caso de La Nifia, a diferenca ampliada de temperatura da agua e de
pressdo atmosférica entre leste e oeste do Pacifico a fortalece.

Na literatura sobre ENOS o mais comum ¢é relacionar com a chuva, muito
embora a temperatura tenha sua importancia expressa, por exemplo, na interferéncia
decisiva que tem no numero de dias dos ciclos vitais das plantas, como o milho, de
acordo com Barbano et al. (2001).

Em Berlato e Fontana (2003), séo citadas plantas como soja milho e forrageiras
por serem favorecidas pelo El Nifio; e arroz, trigo, cevada e cereais de inverno, por se
beneficiarem do La Nina.

Na tabela 1 pode se ver os anos e intensidade do histérico de eventos.

Tabela 1. Anos e intensidade de El Nifio (esquerda) e La Nifia (direita

1877 - 1878 1888 - 1889 1886 e = B
1896 - 1897 1899

1906 - 1908 1909 - 1910
1902 - 1903 1905 - 1906
1911 - 1912 1913 - 1914 1916 - 1918 1924 - 1925
1918 - 1919 1923 1928 - 1929 1938 - 1939
1925 - 1926 1932 1949 - 1951 1954 - 1956
1939 - 1941 1946 - 1947 1964 - 1965 1970 - 1971

1951 1953 1973 - 1976 1983 - 1984

1957 - 1959 1963

1984 - 1985 1988 - 1989
1965 - 1966 1968 - 1970
1972 - 1973 1976 - 1977 1995 - 1996 1998 - 2001
1977 - 1978 1979 - 1980
1982 - 1983 1986 - 1988 ]
1990 - 1993 1994 - 1995 Legenda: Forte Moderada Fraco
1997 - 1998 2002 - 2003
2004 - 2005 2006 - 2007 .

Fontes de Informacdes
Legenda: Forte Moderada Fraco

Fonte: Rasmusson e Carpenter 1983, Monthly Weather Review, Ropelewski e Halpert 1987, Monthly
Weather Review. Cold episode sources Ropelewski e Halpert 1989, Journal of Climate. Climate
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Diagnostics Bulletin. A intensidade dos ventos é baseada no padrdo e magnitude das anomalias da TSM
do Pacifico Tropical

Mas algo que deve ser salientado, é que pode La Nifia e ElI Nifio ocorrer no
mesmo ano, e ndo ha limite de uma vez por ano.Berlato e Fontana (2003)

O RS é um dos estados em que o efeito do ENOS ¢€ perceptivel. Segundo Berlato
e Fontana (2003) e relacdo do quente-umido (para El Nifio) e frio-seco (para La Nifia).

Quanto a chuva, o ENOS demonstra afetar bastante e ha diferencas entre as duas
fases do mesmo de acordo com a literatura, na fase quente, ocorre um incremento das
chuvas e na fase fria uma queda. O periodo € praticamente 0 mesmo para os dois: na
primavera e o inicio do verdo especialmente em outubro e novembro. Sobre os eventos
de muita e de escassa chuva, cabe lembrar fatos com a enchente de 1941, que ocorreu
em cenario de um EI Nifio muito forte; e das famosas estiagens do estado muitas vezes
causadas por um La Nina muito forte. Um ponto muito importante é que essa anomalia

ndo € regular no estado, ou seja, ha diferencas nas regides do estado para esse ponto.
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3. Material e Metodologia

3.1 Dados

Os dados de rendimento, temperatura média mensal e precipitagdo foram
concedidos pela a Fundagdo Estadual de Pesquisas Agropecuéria (FEPAGRO). Os
dados de precipitacdo pluvial estdio em mm de chuva e deve se ressaltar que contém
alguns obtidos pela Média de Triangulagdo Ponderada (Tubelis e Nascimento, 1980) e
dados obtidos do INMET - 8° DISME Oitavo Distrito de Meteorologia.

3.2 Softwares

Utilizaram-se os aplicativos Microsoft Word e Excel, para elaboracgao do texto

do trabalho, graficos e planilhas respectivamente.

3.3 Métodos

Confrontou-se aos dados de rendimento com os de 10S ( indice de oscilacdo
sul), levando em consideracéo a intensidade do evento.

Adotamos aqui 0 método de Trenbert (1997) para classificar os eventos ENOS.
A tabela de intensidade e anos foi obtida do Centro de Previsdao do Tempo e Estudos
Climaticos (CPTEC).

O modo de classificar a intensidade do ENOS foi por estacdes do ano, mais
precisamente o ultimo trimestre do ano, por ser crucial para a producdo de soja, esse

método é o mesmo da National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA).
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Selecionamos os dois primeiros meses desse trimestre por serem 0s mais criticos para o

desenvolvimento da soja.
Os mapas usados aqui foram obtidos de sites na internet, sendo posto junto dos

mesmos a fonte.
Todos os demais graficos mapas e tabelas foram elaborados por meio dos dados

ja mencionados.
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4. Resultados dos efeitos do ENOS no cultivo selecionado

Pela analise da produtividade relacionada aos eventos chegamos a uma
conclusdo que nem sempre La Nifia e El Nifio estdo relacionados a quebra e
superproducdo conforme o graficos abaixo mostram

Esperava o resultado de que em El Nifio haveria sempre ganhos e no outro
evento perdas. N@o aconteceu. Os graficos mostram aumento na producao de soja até
qguando choveu menos e fez mais frio. O ENOS é um fendmeno importante para o
planeta, sem davida, mas ndo e o unico. Alguns fatores ndo climaticos que podem
explicar esses resultados, como uso de sementes modificadas para resistir a seca; pragas
e doencas

Quanto a intensidade, os resultados surpreenderam, e mostraram que eu tinha
esquecido uma regra basica : tudo em falta ou em excesso € prejudicial.

Ou seja, muita chuva néo significa boa colheita, o resultado pode ficar ate abaixo
de um quadro de queda na precipitacao pluvial.

Seria mais seguro e mais rentavel plantar em quadros de intensidade fraca de El
Nifio, pois a partir de media ocorrem gquedas na media de producéo e em forte apesar de
ter medias elevadas o excesso de chuva pode causar queda, tendo em vista que as
tabelas mostram a possibilidade de ficar até abaixo d um evento fraco e em La Nina
pode-se plantar nos eventos fraco a medio.

Para a soja o melhor seria um EI Nifio de intensidade média e ndo um evento
forte

Como resultado, as cidades selecionadas no caso de El Nifio sdo S&o Luiz
Gonzaga Uruguaiana e Santa Rosa

Em quadros de La Nifia o rendimento se mostrou melhor em eventos de
intensidade media, sendo assim apenas ndo é recomendavel plantar quando o evento for

forte. As cidades selecionadas foram Santana do Livramento e Santa Rosa
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4.1 Uruguaiana

Avaliacdo comprometida por ser a estacdo que possui mais falhas nos dados,
mas sua producdo raramente ultrapassa 1500 Kg/ha (Grafico 01). Vale ressaltar que ha
arredondamento nos nimeros em todos os graficos de rendimento (os anos em branco
ndo sdo de rendimento zero e sim de auséncia dos dados). Ndo tem muita variabilidade,

considerando que ela é grande em todas as cidades devido as quebras e super producdes

Grafico 01. Rendimento da soja em Uruguaiana (1970-2005).
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O Gréfico 04 demonstra uma relacdo entre o ENOS e a chuva. Tivemos um

resultado semelhante ao de Berlato e Fontana (2003).
Ha uma grande surpresa. No rendimento como mostra a Tabela 02, o evento

neutro teve uma media melhor que EI Nifio e La Nifia também o superaram como s6 no

evento forte La Nifia foi superado, ficou constatado que um La Nifia, especialmente os

fortes, sdo perigosos para a soja.
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Gréafico 02 e 03. Anomalias da temperatura de Outubro e Novembro em

Uruguaiana (1970-2005), respectivamente.
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Gréafico 04. Precipitacdo média em Uruguaiana ( 1970 a 2000)
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Tabela 02. Rendimento médio da soja em Uruguaiana

Condicéo climatica Rendimento médio

Ano neutro 1650,00

La Nifia (geral) 1273,00
La Nifia fraco 1346,00

La Nifia médio 1200,00
La Nifa forte 600,00

El Nifio (geral) 987,00

El Nifio fraco 883,00

El Nifio médio 784,00

El Nifo forte 1258,00

4.2 Santana do Livramento

Poderia se dizer que esta cidade tem uma boa regularidade e relativamente uma
baixa variabilidade, mas como nas tabelas ha arredondamento (nota-se um quadro irreal

desde 1992 2004), deve-se ter em mente que a realidade pode ser de menor rendimento
(Grafico 05).
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Gréafico 05. Rendimento da soja em Santana do Livramento (1970-2005).
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Temos uma alta influéncia na temperatura como mostram os Graficos 06 e 07,
especialmente El Nifio que ultrapassa duas unidades.

Para chuva vemos novamente uma grande influencia do ENOS como e
observado no Grafico 08, l6gico que Temperatura e precipitacdo estdo relacionadas.

O resultado das medias de rendimento (Tabela 03) foi o légico, tendo resultados

melhores na intensidade média (La Nifia) e fraca (El Nifo).

Tabela 03. Rendimento médio da soja em Santana do Livramento

Situacdo climatica Rendimento (Kg/Ha)

Ano neutro 1313,00

La Nifia (geral) 1365,00
La Nifia fraco 1211,00
La Nifia médio 1600,00
La Nifia forte 1557,00
El Nifio (geral) 1419,00
El Nifio fraco 1550,00
El Nifio médio 1300,00
El Nifio forte 1473,00
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Gréaficos 06 e 07. Anomalias da temperatura de Outubro e Novembro em

Santana do Livramento (1970-2005), respectivamente.
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Gréfico 08. Precipitacdo média em Santana do Livramento ( 1970 a 2000).
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4.3 Séo Luiz Gonzaga

Quanto ao rendimento, é baixo se comparado com outras cidades(Grafico 09), ja

a temperatura segue os resultados semelhantes ao das outras cidades (Graficos 10 e 11).

Grafico 09. Rendimento da soja em S&o Luiz Gonzaga (1970-2005).
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Gréficos 10 e 11. Anomalias da temperatura de Outubro e Novembro em Séo
Luiz Gonzaga (1970-2005), respectivamente.
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A situacdo continua semelhante a das outras cidades no que diz respeito a chuva
e a temperatura, o que Berlato e Fontana (2003) relataram sobre essa area ser muito
influenciada na chuva é a mais pura verdade (Grafico 12).

Para S&0 Luiz Gonzaga temos mesmo resultado de medias de rendimento
(Tabela 04) que Uruguaiana, sendo a La Nifia um desempenho melhor em médio e El

Nifio quase ndo ha diferenca.
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Gréafico 12. Precipitacdo média em S&o Luiz Gonzaga ( 1970 a 2000).
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Tabela 04. Rendimento médio da soja em S&o Luiz Gonzaga.

Situacdo climatica Rendimento (kg/Ha.)

Ano neutro 1389,00

La Nifia (geral) 1210,00
La Nifia fraco 1146,00
La Nifia médio 1340,00
La Nifa forte 1187,00
El Nifio (geral) 1130,00
El Nifio fraco 1129,00
El Nifio médio 1110,00

El Nifio forte 1151,00




4.4 Sao Borja

O rendimento de Sao Borja é um dos mais baixos ficando abaixo de 2000 (com

uma Unica excecao), Grafico 13.

Gréfico 13. Rendimento da soja em Sdo Borja (1970-2005)
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A cidade apresenta grande influéncia na temperatura média mensal sendo
provavelmente a mais suscetivel das cinco de acordo com os graficos14 e 15.

Sdo Borja ndo apresenta nada de novo em relacdo as demais cidades no que se
refere a chuva. Nos anos de La Nifia quase sempre temos 75% mais chuva e em EIl Nifio
0 oposto, como Berlato e Fontana (2003) escreveram.

Entre as trés condigdes climaticas, o evento neutro aparece com melhor
resultado, sendo que nos eventos a intensidade média (La Nifa) e fraca (El Nifia) se
saem melhor médio e fraco respectivamente de acordo com a Tabela 06.
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Gréaficos 14 e15. Anomalia da temperatura de Outubro e Novembro em Sdo Borja
(1970-2005), respectivamente.
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Gréafico 16. Precipitacdo média em S&o Borja ( 1970 a 2000)
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Tabela05. Rendimento médio da soja em S&o Borja.

Situacdo climética Rendimento médio (kg/ha)

Ano neutro 1289,00

La Nifia (geral) 1183,00
La Nifia fraco 1113,00
La Nifia médio 1350,00
La Nifa forte 1207,00

El Nifio (geral) 1132,00
El Nifio fraco 1300,00
El Nifio médio 920,00
El Nifio forte 1165,00

4.5 Santa Rosa

O Municipio possui um rendimento alto, mesmo assim néo esta imune a grandes

quebras de safra como em 2005, ano que em todas as cidades houve essa quebra

(Grafico 18).
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Quanto a temperatura as anomalias sdo tdo grandes quanto em Santana do

Livramento (graficos 19 e 20).

Gréfico 17. Rendimento da soja em Santa Rosa (1970-2005)
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Para a chuva, nota-se que a diferenca entre as precipitagdes mensais do mesmo
ano, 0 que ocorre em outras cidades isso em parte € explicado pela diferenca de 10S
entre os meses (tabela 10S)

Na comparacdo de medias de rendimento, (tabela 06) ndo ha grande diferenca
entre neutro e La Nifia. J& El Nifio tem um desempenho bem menor que os dois.

Considerando a intensidade, para La Nifia € melhor na médio, e para El Nifio, forte.
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Gréaficos 18 e 19. Anomalia da temperatura de Outubro e Novembro em Santa

Rosa (1970-2005), respectivamente.
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Gréfico 20. Precipitacdo média em Santa Rosa ( 1970 a 2000).
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Tabela 7. Rendimento médio da soja em Santa Rosa.

Condicao climatica Rendimento médio kg/ha.
La Nifa (geral) 1289,00
La Nifia fraco 1183,00
La Nifia médio 1113,00
La Nifia forte 1350,00
El Nifio (geral) 1207,00
El Nifio fraco 1132,00
El Nifio médio 1300,00

El Nifio forte 920,00




5. Conclusao

No geral as cidades se mostraram altamente influenciadas na temperatura, isso
significa que pode ter um incremento nas safras, também h4 o risco da quebra.

Quanto a chuva contatamos o mesmo que Berlato e Fontana, ou seja que ha
incrementos e reducdes bem significativos no oeste do RS.

Quanto ao rendimento, pude constatar influencia significativa, que acompanha
chuva e temperatura na maioria das vezes.

Quanto a intensidade, h& a constatacdo que eventos fortes de El Nifio podem
prejudicar a producédo, ou seja simplesmente ndo h4 uma garantia de que ndo teremos
quebra de safra.

Entretanto além de fatores climaticos outros fatores estdo envolvidos, como
sementes resistentes a seca, pragas e doengas.

A concluséo foi de que em termos de rendimento o plantio de soja se sai melhor
nas intensidades media e fraca.

Selecionamos em tdo as cidades Santana do Livramento e Sdo Borja para La
Nifia Santana do livramento e Santa rosa Para El Nifio pois fonran consideradas mais
propicias.

Santana do Livramento, pelos dados seria ao local ideal para plantio, mas a

irrealidade dos dados de rendimento nao permitiria tal afirmacao.
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