






AGRADECIMENTOS 

A todos que colaboraram direta ou indiretamente na elaboração 
deste trabalho, o meu reconhecimento. 

A Sociedade Educacional de Santa Catarina- Escola Técnica 
Tupy pelo fornecimento dos blocos escalonados utilizados no desenvolvimento 
experimental da tese. 

Aos componentes e funcionários do Laboratório de Metalurgia 
Física da UFRGS, em especial à Suzi e Ana. 

Ao Eng. Marroni, CIENTEC-DETMEC I Laboratório de 
Metalurgia e Ensaios Mecânicos pela contribuição técnica referente aos ensaios 
realizados. 



, 
SUMARIO 

, 
PAGINAS 

RESUMO .. XVII 

ABSTRACT. XVIII 

INTRODUÇÃO 1 

1. REVISÃO BIBLIOGRÁFICA 3 

2. CARACTERÍSTICAS DE FERROS FUNDIDOS NODULARES . 6 

2.1 Composição química dos ferros fundidos nodulares 6 

2.2 Microestruturas 7 

2.3 Tratamento de nodularização 11 

2.4 Tratamento de inoculação. 11 

3. 
,.. 

PROPRIEDADES MECANICAS . 12 

3.1 Especificação e propriedades dos ferros fundidos nodulares 12 

3.2 Ferro fundido nodular de alta liga. 20 

3.3 Tenacidade à fratura 23 

v 













, 
PAGINAS 

FIGURA 8-
Tendência de concentração e de redistribuição de 
tensões devido a existencia de um defeito em um 
corpo de prova. 31 

FIGURA 9-
Efeito da espessura do corpo de prova sobre o modo 
de fratura do material . 32 

FIGURA 10-
Propagação de trinca por fadiga em um ferro fundido 
nodular. 36 

FIGURA 11-
Forma geral do processo de fratura. 37 

FIGURA 12-
Blocos escalonados fundidos para o estudo do 
experimental. 39 

FIGURA 13-
Representação esquemática da retirada dos corpos de 
prova. 41 

FIGURA 14-
Representação esquemática dos corpos de prova 
escalonados. 42 

FIGURA 15-
Corpo de prova para ensaio de tenacidade à 
fratura conforme norma ASTM e 399/90 . 44 

FIGURA 16-
Corpo de prova para ensaio de tração conforme 
norma ASTM A 370/96. 45 

XI 






























































































































































































	image2017-04-05-083118
	image2017-04-05-083257
	image2017-04-05-083422
	image2017-04-05-083528
	image2017-04-05-083615
	image2017-04-05-083714
	image2017-04-05-083811
	image2017-04-05-083908
	image2017-04-05-084002
	image2017-04-05-084103
	image2017-04-05-084156
	image2017-04-05-084251
	image2017-04-05-084329
	image2017-04-05-091127

