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INTRODUCAO

A modificacao superficial da silica com moléculas organicas tem sido proposta para
tratamentos ou revestimentos a fim de melhorar o desempenho anticorrosivo em
ligas de aluminio.

A escolha da molécula funcional a ser imobilizada exerce um papel fundamental na
eficiéncia da inibicao contra a corrosao. As bases de Schiff, mais precisamente o
ligante de Salen, cuja molécula apresenta como sitio de adsorcao um conjunto
formado por dois atomos de nitrogénio e dois de oxigénio, apresentam elevada
capacidade de adsorcao através da formacao de complexos estaveis com a maioria
dos metais de transicao e em diferentes estados de oxidacao.

* O objetivo do presente trabalho é desenvolver um tratamento anticorrosivo a partir
da organofuncionalizacao da silica com o ligante de Salen para ligas de aluminio 2024-
T3.

 Asilica utilizada no presente trabalho é oriunda da casca de arroz, contemplando a
sustentabilidade pelo reaproveitamento deste residuo agroindustrial.

| MATERIAIS E METODOS |

» Sintese do Ortosilicato de Salen: Para a obtencdo do ortosilicato organofuncionalizado
a partir da casca de arroz, realizaram-se varias etapas, exibidas no esquema a seguir:
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» Pré-tratamento das amostras: As placas de aluminio foram polidas com lixas de
granulometria de 280 a 2000, lavadas em agua destilada e secas com ar quente. As
amostras foram imersas em solucdo desengraxante por 15 minutos usando 70g/L de
Klintex a 70°C, e apos realizou-se lavagem em abundancia e secagem com ar quente.
Finalizou-se o pré-tratamento com imersao por 15 minutos em solucao 20%
massa/massa de HNO3 em agua, seguida de lavagem e secagem com ar quente.

» Deposicao dos filmes de Ortosilicato de Salen: Preparou-se uma solucdo de
Ortosilicato de Salen conforme descrito abaixo, sob agitacdao durante 1h a
temperatura ambiente.
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Figura 1: Esquema de deposicdao dos revestimentos (Adaptado de V. Dalmoro et al. Applied Surface
Science 273 (2013) 758-768).

» Ensaios eletroquimicos e analiticos: Medidas de Espectroscopia de Impedancia
Eletroquimica (EIS) foram realizadas em modo potenciostatico no potencial de
circuito aberto (OCP), utilizando um potenciostato PGSTAT/AUTOLAB. A solucdo de
ensaio utilizada foi NaCl 0,05 mol.L™.

e Eletrodos: Eletrodo de Trabalho AA2024-T3 (area exposta de 1 cm?); Eletrodo de

Referéncia: Calomelano; Contra Eletrodo:Pt.

_ RESULTADOS |

* A analise por Infravermelho confirmou os resultados esperados para cada etapa

do processo de sintese realizado, como é possivel ver pelos picos mostrados na
Figura 2.
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Figura 2: Curvas de infravermelho das amostras apds oxidacao da matéria organica (-), apds
tratamento térmico (-), do intermediario funcionalizado (), do Ligante de Salen (-) e do
Ortosilicato de Salen (-)

* As curvas de Tafel mostradas na Figura 3 indicam uma significativa reducao

nas correntes em presenca do tratamento a base do ortosilicato de salén
bem como um aumento significativo no potencial e corrosao que é atribuido
ao aumento do carater protetor conferido por este tratamento.
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Figura 3: Log |Z| versus Log f da liga AA2024-T3 sem tratamento (=), monocamada (m), bicamada
(m) e tricamada (m) apds 1 hora de imersdao em solugdo 0.05 molL* NaCl

Todas as amostras contendo o tratamento a base de ortosilicato de Salén
apresentam um aumento nos valores de impedancia na regiao das baixas
frequencias para 1 hora de imersao da liga de aluminio 2024-T3 em NaCl
0,05mol/L (Figura 4 A). O tratamento tricamada é o que promove o maior
valor de impedancia total, o que conjuntamente com o alargamento do perfil
do angulo de fase em uma ampla faixa de frequencia (Angulo de
fase versus Log f) indica uma deposicao eficiente do Ortosilicato de Salen
diminuindo a suscetibilidade contra a corrosao.

O tratamento tricamada sugere a formacao de uma segunda constante de
tempo em Log f = -0,48 = 0,33 Hz com boas caracteristicas capacitivas em
comparacao a amostra nao tratada (Log f =-0,43 = 0,37 Hz).

Com o aumento do tempo de imersao de 1 hora para 3 dias é possivel
observar uma reducao na resisténcia contra a corrosao, entretanto o
tratamento tricamada mantém sua superioridade quanto a protecao contra a
corrosao em comparacao com os demais tratamentos (Figura 4 B).
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Figura 4: Log |Z| versus Log f da liga AA2024-T3 sem tratamento (m), monocamada (m), bicamada (m)

e tricamada (m) apds 1 hora de imersdo em solugdo 0.05 molL* NaCl (Figura A) e apds 3 dias de
imersao (Figura B)

. CONCLUSAO |

O estudo realizado mostrou resultados bastante promissores para o
tratamento efetuado em tricamada, devido aos maiores valores de potencial
de corrosao, corrente de corrosao, resisténcia a polarizacao, impedancia total
e angulos de fases.

Tais resultados sao atribuidos a forte interacao da superficie do aluminio com
os grupos silandis, do ortosilicato, e as regides fortemente hidrofilicas, do
ligante de Salen.

A fim de melhorar o comportamento anti-corrosivo do tratamento com
Ortosilicato de Salen, estudos continuam a ser realizados.

Agradecimentos:
Silvia Tamborim , Aline Tavares e Suelen Cendron

Bolsa PIBIC UFRGS - Laboratorio de Eletroquimica — Departamento de Fisico Quimica — Instituto de Quimica — UFRGS




