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INTRODUCAO MODELAGEM DO SISTEMA
Os equipamentos industriais, dispositivos ou maquinas, a medida que sao 1
. , . , , . Resolvidas através do método de = —
utilizados, podem sofrer desgastes fisicos e quimicos, tais como: corrosdes, rachaduras, 5 YH (ﬂ ];’”)
Newton-Raphson g
acumulo de sujeiras, infiltracdes, entre outros. Logo, algumas medidas podem ser . —1r ;T ,
- o . . Vi = —— |Va—Iis(Xs = X)) | +sa5 T,
tomadas com o objetivo de restabelecer a funcionalidade desses equipamentos e evitar Iy L _
falhas. Este trabalho aborda o estudo, a andlise e a simulacdo do comportamento de Equacdes diferenciais (motor de V" _ —1 -V" +7 (X —Xf)- P V"
, , inducao e valvula — posicao, q T q ds\<Ls s S s hd
atuadores elétricos conectados a valvulas tipo gaveta. Foi efetuado um estudo e uma velocidade e aceleracio) o 0 * -
o a
analise dos modelos de motores de inducao, dos modelos de valvulas e da dinamica de
fluidos em tubulacdes; bem como serao realizadas simulacdes, observando as curvas de + a = da
torque, corrente e poténcia elétrica, por exemplo, de um atuador elétrico acoplado a . . _ .
~ . Equacdes algébricas (motor de inducao,
. : : o : s Equacdes auxiliares + . ~
uma valvula em diferentes situacoes. Para isto, o motor elétrico, as engrenagens e a engrenagens, valvula e tubulacao)

valvula serao modeladas através de um conjunto de equacodes diferenciais e algébricas

RESULTADOS ESPERADOS

nao-lineares.

Atuadores elétricos, sao equipamentos que, acoplados a uma valvula ou a uma | Smulation and defniton o the Inital paramsters aEg)
. , . ; , Actuator initial parameters Actuator and valve constants
comporta, permitem controlar o fluxo de um liquido (agua ou petrdleo, por exemplo) Sipping costhcient 0006164 Ser— =
Tension in the direct axis: 0.100000 Rotor resistance:; 0.019090
N . ~ / Tension on the square axis: 0.100000 Stator resistance: 0.019650
gue passa por uma tubulacao ou por uma represa, por exemplo. O motor inducao é S = S D0te6
- - L sl L
responsavel pelo movimento da valvula, acionando o primeiro par de engrenagens (de i 1oooo00 [ m—
nitial torque: 0.000000
: ~ g . . Yoive Initial perameters Simulator - Actuator and Valve
dentes retos), nas quais se processa o que se chama de reducao primaria. Ja as valvulas e ET— —
Force sent to the gate: 0.000000
acopladas aos atuadores servem para orientar os fluxos, impor bloqueios ou controlar as Foree ety e 200000 Smulate
: : o o , , , Eol i 0.000000 Visualize
intensidades de vazao ou pressao de fluidos (como ar, agua ou petréleo, por exemplo) Gate posiion 0.000000
Gate speed: 0.000000
~ . . .~ . . Gate acceleration: Degradation
em tubulacdes ou barragens. Por exemplo, em redes de distribuicio e refinarias, o N f o
est type [1-7]:| 4.00 Step of simulation: g 10
. , . , ~ , — Sample num. : | 1000 Simulation time 100 Ok
conjunto formado pelo atuador elétrico, valvula e tubulacao é utilizado para controlar o R ciistoumper. [
Generate curves of () Torque ¢ Position .
fluxo de petréleo e de materiais extraidos do petrdoleo, como querosene, 6leo diesel e Stotus

Figura 3. Tela do Simulador. Fonte: Gongalves, 2011.

gas liquefeito de petrdleo (GLP) em diferentes etapas.
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OBJETIVO I
O objetivo geral desta proposta de projeto de iniciacao cientifica é estudar e r Injetou-se um tipo de falha no
modelar atuadores elétricos acoplados a valvulas tipo gaveta, bem como analisar o S | o atu§d~or © ob,servou >€ O graf~|co e
2 sobiib o pOSsi¢ao da valvula nas situacdes de
comportamento destes equipamentos em diferentes situacdes, sob o ponto de vista da Z | | . comportamento normal e de falha.
= 'r II::'u : : :
estabilidade e seguranca. R R s e e
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O atuador elétrico, de modo simplificado, € formado por componentes elétricos
Figura 4. Tela do Simulador. Fonte: Gongalves, 2011.

e mecanicos.

CONSIDERACOES FINAIS

Dentre as principais partes desse conjunto, pode-se destacar:

. Motor de inducao;
Motor Este projeto de pesquisa, em termos gerais, procurou contribuir com o estudo, a
. Sistema de engrenagens;
analise e a simulacao do comportamento de atuadores elétricos conectados a valvulas
. Sensores eletronicos;
tipo gaveta. Esta modelagem podera contribuir no futuro com o estudo da deteccao e
. Valvula gaveta.
) diagndstico de falhas, por exemplo. Estas falhas, presentes em atuadores, geralmente
Valvula
sao oriundas da degradacao gradual e natural das pecas ou da falta de manutencao
Figura 1. Atuador Elétrico. Fonte: Gongalves, 2011. preventiva, por exemplo.
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No conjunto formado pelo atuador elétrico, valvula e tubulacao ha uma série de

fechamento do obturador da valvula.
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Frors g o - AGRADECIMENTOS
T Para fazer com a valvula retorne

Forca da mola(F),)
Valvula

a sua posicao inicial.
1Forg:a do fluido(F)) uer s
Presente na tubulacao.

Figura 2. Forgas no Atuador Elétrico. Fonte: Gongalves, 2011. — Universidade Estadual do Rio Grande do Sul



