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No estado do Rio Grande do Sul, a casca de arroz € um residuo abundante e com grande potencial de utilizacdo, podendo ser convertida
atraveés da pirolise rapida em um produto liquido (bio-6leo), gases combustiveis e biochar (carvao). O biochar de casca de arroz € rico em silicio,
0 qual pode ser recuperado para usos diversos. No presente trabalho a recuperacao do silicio foi estudada com vistas na sua aplicacio na sintese
de catalisadores para o processo de pirélise rapida catalitica. Nesse estudo, o biochar produzido foi pré-tratado termicamente e as cinzas foram
hidrolisadas em solucao de NaOH para obtencéo de silica. Cinza e silica foram utilizadas na sintese da zeolita ZSM-5. As fracoes obtidas foram
caracterizadas por FT-IR e DRX. Observou-se a partir dos espectros, a presenca de silica amorfa e a formacao de ZSM-5, o que valida a

metodologia escolhida.

METODOLOGIA

* Obtenc¢ao do Biochar:
Produto da reacao de pirolise

Pirolise rapida da

rapida realizada em um casca de arroz
reator de leito fluidizado
operado a 525°C.

e Hidrolise alcalina:
As cinza obtidas a partir do Separacao
biochar (mufla a 600°C por dos
24h) foram hidrolisadas com produtos
uma solucdo de hidroxido de
sodio (H20/NaOH=11), para
recuperacao de silica (Si02).

Biochar Bio-oleo

e Sintese da zedlita ZSM-5:
A zeodlita foi preparada
respeitando a razao molar de
55Na:100Si02:1Al1203:4000
H-20.

Pré-tratamento

termico

Cinza

C Hidrolise alcalina 510
* (aracterizagao:

A analise por difracdo de
raios-X (DRX) fol realizada
para avaliacdo da silica
extraida e da natureza da
fase cristalina da zedlita
ZSM-5. O FT-IR fol usado
na Iidentificacao de grupos
funcionals nas amostras de
cinza exausta e silica.

Sintese da zedlita
ZSM-5

Caracterizacao

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados de conversio sdo apresentados na Tabela 2. E
possivel observar que o processo de extracao do silicio e conversao em
silica foi bastante eficiente.

Tabela 2 — Conversao de silicio em silica das amostras conforme o
planejamento experimental.

Experimento  Temperatura C C)  Tempo (min) Conversao (%)

1 100 30 55,45
2 150 30 86,07
3 100 120 85,77
4 150 120 87,47
5 90 75 89,9
6 160 75 77,04
7 125 10 0

8 125 140 92,42
9 125 75 94,49
10 125 75 95,15
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A Figura 1 apresenta os espectros de FT-IR da cinza e produtos,
sendo possivel identificar o estiramento assimetrico de Si-O-Si a 1100
cm! e o estiramento simétrico e de dobramento angular do Si-O a 497
cm?® e 466 cml, respectivamente. Os espectros apresentam uma
reducdo da transmitancia em 1100 cm, da cinza em direcdo a amostra
de filtrado, indicando que a silica esta presente, mas em menor
quantidade. Isso indica que a hidrolise foi efetiva (comprovado pelo
fato de haver mais SiO, na silica do que na cinza exausta).
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Figura 1 — Espectro de FT-IR da amostra de cinza, cinza exausta, silica e filtrado
para o ponto central (temperatura de 125°C e 75 minutos para o tempo de reacio).

Os padrOes de difracao das amostras sintetizadas tendo como
ponto de partida a silica extraida e a cinza da casca de arroz sao
apresentados na Figura 2. E possivel identificar alguns picos
caracteristicos da ZSM-5 (indicados com *) o que indica o principio de
formacao da estrutura cristalina da zeolita.
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Figura 2 — Difracédo de Raios-X da silica juntamente com a amostra resultante
da sintese.

CONCLUSAO

Atraves dos resultados obtidos e analisando a caracterizacdo das
amostras, pode-se concluir que a extracdao de silica foi eficiente
havendo boas conversoes na forma de precipitado. Os resultados ainda
evidenciam que é possivel sintetizar ZSM-5 a partir da silica extraida,
contudo ajustes nas condicOes de reacdo S0 necessarios para a
obtencao de maiores conversoes e elevada cristalinidade.




