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Introducao

A construcao de barramentos ao longo dos rios causa muitas
alteracoes no meio envolvido e, entre estas alteracoes, tem-se
a formacao de uma barreira que impede o deslocamento da
ictiofauna. As medidas para atenuacao no meio aquatico
iIncluem a implantacao ou planejamento de mecanismos de
transposicao de peixes (MTP) e nestes, incluem-se as escadas
para peixes. Para uma analise do escoamento, além de suas
velocidades médias, as componentes turbulentas devem ser
avaliadas. A imensa variedade de geometrias possiveis para
escadas para peixes resulta no interesse da investigacao de
padroes médios e turbulentos, que podem ser utilizados como
critério de escolha de acordo com caracteristicas da ictiofauna.

Materiais e Métodos

Foram realizadas medicoes em um modelo fisico de uma
escada para peixes por bacias sucessivas Instalada em um
canal com cerca de 10 m de comprimento, 1 m de largura e
declividade de fundo de 8,7 %. Para esse estudo foram
iInstalados defletores espacados de 1,9 m de comprimento,
para formar os tanques ou bacias da escada para peixes. Em
cada defletor foram feitas duas aberturas: um orificio de fundo,
com 0,2x0,2 m? e um descarregador de superficie, com 0,2 m
de largura. As aberturas foram instaladas em lados alternados
em septos consecutivos, em uma configuracao zigue-zague.
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Figura 1.- Estrutura experimental: (a) esquema do canal; (b) vista do defletor entre
tanques; (c) esquema para o tanque de controle da configuracao zigue-zague dos
defletores ao longo do canal.

Foram realizadas medicOes de velocidade com um velocimetro
acustico Doppler - ADV (Acoustic Doppler Velocimeter) em uma
malha tridimensional em um dos tanques formados no canal

Resultados e Discussao

Observou-se que 0 escoamento € completamente
tridimensional, com componentes verticals Importantes. As
maximas velocidades podem ser percebidas nas regidoes que
sofrem Influéncia dos jatos, tanto para os descarregadores de
superficie quanto para os orificlos de fundo, ou seja, em
regidoes mais proximas as paredes.

Figura 2. Representacao tridimensional do campo de velocidades médias do escoamento. A
dimensao dos cones esta relacionada ao valor da velocidade média resultante no ponto.
Dimensdes em centimetros.

Quanto a caracterizacao da turbuléncia do escoamento, se
avaliou a energia cinetica da turbuléncia e as tensoOes de
Reynolds. Se observaram valores extremos dessas grandezas,
principalmente, nas regioes do tangue sob maior influéncia do
descarregador de superficie e do orificio de fundo.
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Figura 3. Campos de Energia Cinetica da Turbuléncia em planos paralelos ao fundo (planos
Xy) em diferentes distancias Z do fundo, indicadas nas figuras. Planos de acordo com
sistema de coordenadas apresentado na figura 1c. Dimensoes do tanque em centimetros.
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Figura 4. Campos de TensoOes de Reynolds em planos paralelos ao fundo (planos xy) em
diferentes distancias Z do fundo, indicadas nas figuras. Planos de acordo com sistema de
coordenadas apresentado na figura 1c. Dimensdes do tangue em centimetros.

Conclusoes

O fluxo em uma escada para peixes com descarregadores de superficie e orificios de fundo demonstrou uma maior complexidade em
relacao a outras estruturas apresentadas na literatura. Além disso, os parametros turbulentos (energia cinética da turbuléncia e
tensoes de Reynolds) mostram-se levemente maiores gue valores encontrados na literatura.
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