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DEGRADACAO DE CAFEINA POR FOTOLISE NATURAL E FORCADA
Eduardo Junior Leseux, Tania Mara Pizzolato
Universidade Federal do Rio Grande do Sul

Os farmacos, como a cafeina, pertencem ao grupo de substancias conhecido como
Poluentes Emergentes, que por muito tempo foi lancado no meio ambiente com pouco
cuidado. S&o frequentemente encontrados na faixa de pug L™ e ng L™ e séo persistentes aos
tratamentos quimicos convencionais. Mesmo que nessa concentracdo efeitos de toxicidade
aguda ndo sejam esperados, sua persisténcia e fendmenos como a bioacumulagdo ou a
toxicidade sinérgica ndo podem ser descartados. A determinacdo da toxicidade dos produtos
de transformacdo de farmacos é fundamental e pré-requisito para a protecdo do meio-
ambiente, pois pode ser maior que a do farmaco de partida.

Para os ensaios de fotdlise solar, uma solucdo aquosa de cafeina na concentracdo de
0,1 mg L™ foi colocada em um béquer, que por sua vez foi colocado em recipiente cdncavo
recoberto de papel aluminio e deixado sob radiacdo solar, constantemente monitorada. Ao
fim, cerca de 100 mL da solucdo foram coletados em frasco ambar e armazenados até o
momento da andlise. Para a fotolise artificial, foi utilizado um fotorreator de quartzo com
lampada resfriada inserida axialmente. As aliquotas foram expostas durante tempos pré-
determinados e o processo de coleta foi igual ao da fotdlise solar. Na fotocatalise, primeiro
definiu-se o tempo de equilibrio de adsorcéo para cada catalisador, e entdo foram realizados
experimentos variando o tempo de exposi¢do juntamente com a concentragdo do catalisador.
O processo de ozonizacdo nao foi realizado no laboratoério, apenas o tratamento dos dados.
Amostras em menor concentracdo foram analisadas por GC-MS com prévia pré-concentracdo
utilizando extracdo em fase sélida. Quando a concentracao era mais elevada, as analises foram
realizadas por UHPLC com detector de UV. Para a determinacdo de produtos de degradacéo
utilizou-se um sistema hibrido UPLC-Q-ToF-MS, que determinada a massa exata dos
componentes da amostra.

Na fotdlise solar, a concentracdo de cafeina diminuiu 33% em 10 minutos, porém néo
houve aumento na degradacdo utilizando maiores tempos de exposi¢do. Nos experimentos de
fotdlise artificial, a degradacdo foi efetiva em elevados tempos de exposi¢do, chegando a
alcancar uma reducdo no sinal analitico de até 85% em sete horas. Verificou-se que nenhum
destes catalisadores foram efetivos na degradacdo da cafeina nos tempos examinados, visto
que degradaram, na melhor das condicbes, 61% da mesma. Posteriormente, o catalisador
nanoestruturado foi avaliado e em trinta minutos de exposicdo o sinal diminuiu
aproximadamente 38%, demonstrando que esse catalisador a base de TiO2 também néo foi
efetivo na degradacdo da cafeina nos tempos de exposicdo estudados. O processo de
ozonizacdo degradou praticamente toda a cafeina em 10 minutos, e por isso, algumas
amostras foram analisadas no UPLC-Q-ToF-MS a fim de definir os produtos de degradacao
pelas suas massas exatas. O Unico encontrado foi o de massa igual a 142,0611 u.m.a. , e sua
estrutura foi proposta pelo préprio software do equipamento.

Tanto a fotdlise solar quanto a artificial degradaram cerca de 30% do analito ap6s 60
min de exposicdo, porém a artificial, em intervalos de tempo maiores degradou até 85% da
cafeina, utilizando apenas a radiacdo UV artificial. O processo de fotocatalise nao foi eficiente
na degradacgdo da cafeina nos tempos de exposi¢édo estudados, porém, periodos mais longos de
exposicdo sdo necessarios a fim de avaliar mais significativamente o processo de fotocatalise
destes sistemas. A ozonizagdo degradou quase que totalmente a cafeina em apenas 10
minutos, mostrando ser o0 método mais efetivo para a degradacdo da cafeina avaliado neste
trabalho.



