
PREPARAÇÃO E CARACTERIZAÇÃO DE 
ELETROCATALISADORES Pd/BIOCARVÃO PARA 

ELETROXIDAÇÃO DO ETANOL EM MEIO ALCALINO
INTRODUÇÃO

O estudo do desenvolvimento de células a combustível alcalinas de etanol direto é de grande interesse científico atual, pois apresentam
um grande potencial de produzir energia limpa, especialmente por fornecer uma eficiente conversão do combustível com baixa emissão
de poluentes. Um dos maiores desafios nesta área de pesquisa é o desenvolvimento de eletrocatalisadores para maximizar a eficiência da
eletro-oxidação do etanol e com isso tentar elucidar os mecanismos de eletro-oxidação do etanol nesses eletrocatalisadores. O presente
trabalho estuda a preparação e caracterização do eletrocatalisador de paládio suportado sobre um carvão de origem vegetal (biocarvão).
O eletrocatalisador foi caracterizado mediante DRX, TGA, MET e voltametria cíclica e ATR-FTIR in-situ. Os espectros obtidos a partir da
análise de ATR-FTIR in-situ mostram claramente a formação de acetato como principal produto da eletro-oxidação do etanol.
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MATERIAIS E MÉTODOS

RESULTADOS E DISCUSSÃO
Caracterização do eletrocatalisador
TGA

DRX

MET

Voltametria Cíclica

ATR-FTIR in-situ

CONCLUSÃO
O método de síntese escolhido para a preparação dos eletrocatalisadores foi
eficiente na obtenção de partículas na escala nanométrica e apresentou boa
aproximação da carga metálica em relação ao suporte.
Os espectros obtidos a partir da análise de ATR-FTIR in-situ mostram
claramente a formação de acetato como principal produto da eletro-
oxidação do etanol.
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Síntese dos Catalisadores

Voltamograma cíclico  em 1,0 
mol L-1 NaOH + 1,0 mol L-1

etanol em 50 mV s-1

Eonset = -0,4 V vs Hg/HgO
Imáx = 16,5 mA cm-2

Picos característicos do Pd CFC

Parâmetro de rede 3,897 Å

Tamanho cristalito 8,10 nm

Confirmando a 
síntese do Pd
metálico no 

suporte biocarvão

Carga metálica estimada 
com a massa 
remanescente a 800 °C

Análise de TGA em atmosfera de ar utilizando uma taxa de
aquecimento de 10 °C min-1 (25 °C até 800 °C) para a estimativa da
carga metálica do Pd sobre o suporte (BC).

PdCl2

Solução 75:25
Etilenoglicol + 

água

Banho 
ultrassônico (1h)

Biocarvão
Agente redutor:

NaBH4 + etilenoglicol

Sistema de refluxo 35°C (4h)

Centrifugação, lavagem e secagem 
(80°C)

Moagem (almofariz de ágata)

Pd/BC

Espectros ATR-FTIR in-situ para potenciais de -0,8 até 1,0 V vs Hg/HgO em 1 mol L-1 NaOH
+ 1,0 mol L-1 etanol 

Tamanho médio de 
partícula de 
aproximadamente 5,6 nm

Precursor do Pd é reduzido 
em toda  a superfície do 
suporte - Estrutura do 
biocarvão desordenada


