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RESUMO

O estagio obrigatorio do curso de Agronomia foi realizado no Instituto Rio
Grandense do Arroz (Irga), especificamente no Laboratorio de Analises de Sementes
(LAS), localizado no municipio de Cachoerinha/RS. Todas as atividades realizadas
estavam vinculadas ao projeto de pesquisa intitulado “Desenvolvimento de cultivares de
arroz adaptadas ao cultivo no estado do Rio Grande do Sul”, que tem como agdo de
pesquisa a verificacdo da incidéncia e distribuicdo do nematoide Aphelenchoides besseyi
em areas produtoras de arroz irrigado no estado e as cultivares que estdo sendo atacadas
por este. Foram feitas analises em 63 amostras no LAS para verificacdo da auséncia ou

presenca do nematoide, para ado¢des de medidas de manejo nas safras posteriores.
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1. INTRODUCAO

O estagio obrigatorio do curso de Agronomia foi realizado no Instituto Rio
Grandense do Arroz (IRGA), durante o periodo de 23 de fevereiro a 31 de julho, sendo
realizado em sua totalidade no Laboratdrio de Analises de Sementes (LAS), localizado
no municipio de Cachoerinha/RS.

A realizacdo de estdgio dentro do curso de Agronomia possibilita uma
aproximacéo do mercado de trabalho. A escolha do local para a realizagédo desta atividade
teve como principal objetivo a observacdo da atuacdo de um pesquisador Engenheiro
Agrdonomo dentro da cadeia da produgéo. Assim como a possibilidade de estar em contato
com diferentes pessoas, desempenhando diferentes fungdes, ofereceu um crescimento
pessoal e um aprendizado para a posterior vida profissional.

Sendo o estdgio realizado a partir de um projeto de pesquisa, foi possivel
acompanhar a realidade e desafios de tal profissional. Além disso, é sabida a importancia
do IRGA dentro da pesquisa para uma das culturas de maior importancia do nosso estado,
que é o arroz irrigado, o que torna ainda mais vantajosa a experiéncia de trabalho no local.

As atividades realizadas durante o estdgio estavam vinculadas ao projeto de
pesquisa intitulado “Desenvolvimento de cultivares de arroz irrigado adaptado ao cultivo
no Estado do Rio Grande do Sul”, que teve como acdo de pesquisa a verificagdo da
incidéncia e distribuicdo do nematoide Aphelenchoides besseyi em areas produtoras de
arroz irrigado no estado. Este é um dos principais nematoides de ocorréncia na cultura do
arroz irrigado e a sua presenca nos graos em cascas destinados a exportacdo do Rio
Grande do Sul estd apresentando resultados positivos. O objetivo desse projeto foi
detectar em quais regides produtoras ha a presenca do nematoide, para que assim, possam
ser tomadas medidas de manejo adequadas com intuito de evitar danos econémicos a

cultura e ao seu mercado.

2. CARACTERIZACAO DA INSTITUICAO DE REALIZACAO DO TRABALHO



O Instituto Rio Grandense do Arroz tem sua origem no Sindicato Arrozeiro do
Rio Grande do Sul, que foi criado em 12 de junho de 1926, na sala da Associacao
Comercial de Porto Alegre, em uma reunido de orizicultores que discutiram as
alternativas para solucionar a grave crise provocada pela queda dos precos do cereal. No
artigo 2° dos Estatutos estava expresso: “O Sindicato tem por fim congregar os produtores
de arroz para, em acgdo conjunta, zelar pelos interesses, promovendo a defesa da lavoura
de arroz pelo emprego de meios e pela criacdo de instituicbes que possam amparar,
defender, valorizar, aperfeicoar e desenvolver a sua produgao” (IRGA, 1980).

No ano de 1927, o Sindicato obteve a outorga do Governo do Estado do Rio
Grande do Sul para realizar a classificacdo do arroz, que era obrigatoria para a exportagao
do produto para outros Estados da Federacdo, mediante a cobranca de uma taxa. Como a
cobranca de tal taxa por um organismo privado era considerada ilegal, o0 Governo criou o
Instituto do Arroz do Rio Grande do Sul em 31 de maio de 1938. Com a democratizacédo
do pais e a crescente importancia da cultura do arroz no RS, o Governo transformou o
Instituto do Arroz em autarquia estadual em 20 de junho de 1940, com a nova
denominacdo de INSTITUTO RIO GRANDENSE DO ARROZ - IRGA, que tinha como
finalidade a coordenacédo e superintendéncia dos trabalhos relativos a defesa da producao,
comércio e propaganda do arroz plantado no Estado.

Finalmente em 31 de dezembro de 1948, o IRGA foi institucionalizado através da
Lei n® 533, que por sua vez foi atualizada pela Lei n°® 13.697, de 05 de abril de 2011, que
vigora até os dias atuais. No artigo 1° dessa lei esta a defini¢ao da instituigdo: “O Instituto
Rio Grandense do Arroz — IRGA -, criado e oficializado pelo Decreto Lei n.° 20, de 20
de junho de 1940, e institucionalizado pela Lei n.° 533, de 31 de dezembro de 1948, é
uma entidade pablica, como autarquia administrativa, com independéncia administrativa,
financeira e orcamentaria, subordinada ao Governo do Estado do Rio Grande do Sul, por
intermédio da Secretaria da Agricultura, Pecudria e Agronegdcio”. A missao esta descrita
no artigo 3° “O IRGA tem como finalidade promover o desenvolvimento sustentivel do
setor orizicola do Rio Grande do Sul por meio da geracéo e da difusdo de conhecimentos,
de informacdes e de tecnologias, bem como, propor politicas de interesse setorial e do
consumidor”.

A Sede Administrativa esta localizada na Avenida Missdes, 342 - Bairro S&o
Geraldo - CEP: 90230-100, Porto Alegre, RS (Figura 1). O Decreto n°® 52.146, de 10 de
dezembro de 2014, aprova o Regimento Interno do IRGA, descrevendo a finalidade,

competéncias e a estrutura organica. Os 6rgédos da administracdo do IRGA séo a Divisao
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de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural — DATER — e Diviséo de Pesquisa — DIPE. A
DATER tem seis Coordenadorias Regionais e 40 nicleos municipais distribuidos na

metade sul do estado do RS, atendendo toda a regido arrozeira.

Figura 1 — Fachada da sede administrativa do Instituto Rio Grandense do Arroz (IRGA),
situada na Av. Missdes, n® 342, Porto Alegre, RS.

Fonte: Site do IRGA

A Divisao de Pesquisa tem como sede a Estacdo Experimental do Arroz — EEA -
localizada na Av. Bonifacio Carvalho Bernardes, n® 1494, Cachoeirinha, RS (Figura 2).
A EEA foi criada em 11 de janeiro de 1939, pelo Decreto n° 7.692 do Governo do Estado
do RS (IRGA 1989). Situada as margens do Rio Gravatai, com area de 172 ha, tinha como
finalidade na época, além de fazer pesquisa e experimentacdo agricola, implantar uma

Granja Modelo para demonstracdo da tecnologia de producéo disponivel na época.

Figura 2 — Portico de entrada na Estacdo Experimental do Arroz (IRGA), situada na Av.
Bonifacio Carvalho Bernardes, 1494, Cachoeirinha, RS.
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Fonte: Fabiane Lopes

A estrutura organizacional atual da Divisdo de Pesquisa tem sete Secdes:
Administracdo e Logistica; Melhoramento Genético; Fitotecnia; Solos e Aguas;
Sementes; Pds Colheita; e Capacitacdo e Difusdo de Tecnologias. A Secdo de Sementes
tem atribuicGes de realizar pesquisa na area de tecnologia de sementes de arroz, produzir
semente das classes genética e basica das cultivares do IRGA, planejar e coordenar o
programa de licenciamento para a producdo de sementes das classes Ci, C2, S1 e Sz,
realizar analises de sementes nos Laboratorios da Autarquia, planejar e executar o

programa de certificagdo de sementes de arroz, entre outras.

4. REFERENCIAL TEORICO DO ASSUNTO PRINCIPAL
4.1 Arroz irrigado

O arroz irrigado pertence a Poacea: Oryzoideae e género Oryza, estando no grupo
de plantas com sistema fotossintético Cs Este género possui duas espécies cultivadas,
Oryza sativa que é cultivada em todo o mundo e Oryza glaberrima que € cultivada em
alguns paises da Africa Ocidental. Sendo Oryza sativa classificado em duas subespécies:
Indica e Japonica. E estimado que o género tenha surgido a no minimo 130 milhdes de
anos, disseminando-se como uma graminea silvestre. Sua domesticacdo comecou ha
9.000 anos, ocorrendo na China o aperfeicoamento do processo de alagamento do solo e
transplantio de plantulas que tornou o arroz totalmente domesticado (Fonseca et al.,
2006).

O arroz € um dos cereais que constituem a base da alimentacdo humana, sendo
considerado um alimento essencial para uma dieta saudavel, por ser fonte primaria de

energia advinda dos carboidratos, aléem de contribuir com cerca da metade da ingestéo
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proteica dos individuos (Bassinello & Naves, 2006). O segundo cereal mais cultivado no
mundo é o arroz, ocupando uma &rea aproximada de 158 milhdes de hectares, com
producdo de cerca de 747 milhdes de toneladas de grdos em casca. Seu consumo médio
mundial é de 60 kg/pessoa/ano, ficando na America latina em torno de 30 kg/pessoa/ano
(SOSBAL, 2014).

No Brasil, sexto maior produtor do cereal, a producdo anual de arroz com casca
estd em torno de 12 milhdes de toneladas nas ultimas safras (SOSBAI, 2014). No Rio
Grande do Sul, que € o principal produtor no pais, abrangendo quase 70% do total da
producdo, obteve nessa Ultima safra 2014/2015 uma producéo total de 8,64 milhGes de
toneladas e uma produtividade média de 7,716 kg/ha (CONAB, 2015). No Rio Grande
do Sul a &rea cultivada com arroz estabilizou na safra 2004/2005 em torno de um milh&o
de hectares; e diferente do que ocorre no Rio Grande do Sul, no Brasil a area vem
diminuindo, estando em torno de 2,4 milhdes de hectares. Porém, com poucas excecoes
de algumas safras, houve aumento tanto na producdo total como na produtividade
(SOSBAL, 2014).

Grande parcela da producdo de arroz no pais é realizada em ecossistemas de
varzeas, sendo 69% irrigada, sendo considerado um estabilizador da safra nacional
quando comparados aos cultivos de terras altas. As varzeas da regido subtropical ocorrem
nos Estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parana. No Rio Grande do Sul ha
aproximadamente 5,5 milhGes de hectares de varzea, onde cerca de 1,1 milhGes de
hectares sdo utilizados para a producdo. A totalidade dessa producdo é cultivada nas
seguintes regides: Fronteira Oeste, Depressao Central, Campanha, Zona Sul, Planicie
Costeira Externa e Planicie Costeira Interna (SOSBAI, 2014). Na parte norte do estado
ha baixa produtividade e na metade sul, parte da regido central e ainda o oeste, obtém-se
altas produtividades, sendo as regifes que mais contribuim para a producéo de arroz no
Rio Grande do Sul (Kretzmann et al., s.d).

Em anos onde ocorrem decréscimos de produtividade, este é causado por
condicdes meteoroldgicas adversas. Essas condicdes estdo diretamente ligadas a
ocorréncia de baixa temperatura e a baixa disponibilidade de radiagdo nos periodos
criticos de desenvolvimento da cultura. O elemento de maior importancia é a temperatura,
tanto para o crescimento, desenvolvimento e consequentemente produtividade da cultura,
estando a temperatura 6tima do ar para o desenvolvimento na faixa de 20 a 35°C para a

germinacdo, 30-33°C para a floracdo e de 20-25°C para a maturacdo. A ocorréncia de
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temperaturas iguais ou abaixo de 17°C na floragdo podem induzir a esterilidade das
espiguetas (SOSBAI, 2014).

Em relacdo a exigéncia por radiacdo solar, a fase que mais demanda esse fator € a
fase reprodutiva, principalmente no periodo compreendido entre a diferenciacdo da
panicula e a maturacdo que afeta 0 nimero de gréos por panicula; e entre a floragédo e
maturacdo que afeta o peso dos grdos (SOSBAI, 2014). O indice de precipitacdo pluvial
afeta a cultura do arroz irrigado de duas maneiras: no suprimento de agua para satisfazer
as necessidades da cultura e a influéncia no preparo da area e época de semeadura. Em
relacdo ao primeiro, em sete localidades representativas das principais regides produtoras,
a precipitacdo pluvial contribui com 46% do total de &gua consumida pela
evapotranspiracdo. Outro fator importante, € que o0 excesso de precipitacdo pode ser
prejudicial para a colheita, assim como pode contribuir para a ocorréncia de doencas e
disponibilidade de radiacdo (SOSBAI, 2014).

Eventos de El Nifio e La Nifia também influenciam o desenvolvimento e
estabelecimento da cultura. No Rio Grande do Sul, anos de La Nifia sdo favoraveis em
60% dos casos para a cultura do arroz irrigado. Isto pode ser explicado pela reducédo das
precipitacbes que acaba por favorecer a época de semeadura, eficiéncia da adubacao
nitrogenada e desenvolvimento da cultura. Em anos de El Nifio, o arroz irrigado €
desfavorecido em 53% dos casos, onde a causa para isso, diferente de La Nifia, & 0 excesso
de precipitacdo (SOSBAI, 2014).

Dano econdmico e perdas de produtividade de até 30% podem ser causadas por
algumas pragas quando ndo controladas no momento e da forma corretos. Temos como
exemplo desses, os nematoides. As principais espécies de nematoides de importancia
agricola que podem ser veiculadas por sementes encontram- se nos géneros: Anguina (ex.
A. tritici, em trigo), Aphelenchoides (A. besseyi, em arroz), Ditylenchus (D.dipsaci, em

cebola e brachiaria) e Heterodera (H. glycine, em soja) (SOSBAI, 2014).

4.2 Nematoide Aphelenchoides besseyi

O género Aphelenchoides possui cerca de duas centenas de espécies, sendo a
maioria destas micofagas que se nutrem basica e exclusivamente de fungos. Porém
especies como Aphelenchoides besseyi, A. fragariae, A. ritzemabosi e A. arachidis
desenvolveram a habilidade de parasitar plantas, fitoparasitas, em geral seus 6rgaos

aéreos, gerando danos e perdas em muito dos casos (Favoreto et al., 2011)
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A reproducdo de A. besseyi é partenogenética. A faixa ideal de temperatura para
sua sobrevivéncia é de 21-25°C e a duracédo do seu ciclo sobre os fungos varia de 8 a 10
dias. A anidrobiose € uma das caracteristicas do nematoide, que d& a ele a possibilidade
de sobreviver nas sementes de arroz durante meses e até anos (S.B.N, S.d). Por esse fato
a umidade tem influéncia sobre o patdgeno, ele apenas se torna ativo quando a umidade
atinge valores superiores a 70%; este nivel de umidade pode ser encontrado nas regifes
de crescimento da parte aérea da planta, em folhas dobradas e no interior das paniculas,
locais onde normalmente os nematoides sao encontrados (Bedendo, 1997).

Dados morfometricos essenciais foram descritos na caracterizacao das espécies de
Aphelenchoides, e conclui-se que identificagdo de espécies desse grupo néo é facil, pois
algumas referéncias ndo estdo acessiveis e existem descri¢gdes inadequadas das espécies
(Favoreto et al., 2009). As fémeas apresentam tamanho varidvel de 0,62-0,8 m de
comprimento, engquanto os machos medem de 0,4-0,72 m. Nematoides fitoparasitas
apresentam como caracteristica morfoldgica principal a formacéo de estilete bucal, cuja
funcdo é perfurar os tecidos de seus hospedeiros e por meio do qual o alimento é ingerido
(MAPA, 2009).

O primeiro relato do nematoide foi no morangueiro nos Estados Unidos, onde
causava um dano denominado “enfezamento de verdo”. E conhecido como parasita do
arroz em todo o mundo, sendo o agente causal da “ponta branca”. Sua ocorréncia no Brasil
se deu em muitos estados, foi encontrado em muitas sementes de arroz armazenadas,
porém seus maiores danos se deram no Rio Grande do Sul. Seu hospedeiro mais afetado
é o0 arroz, sendo o morangueiro o segundo. Além dessas culturas, algumas plantas
ornamentais como crisantemos, hibiscos e orquideas também podem ser hospedeira do
nematoide. Algumas gramineas e ciperaceas sdo hospedeiras alternativas (S.B.N, s.d).

A associacdo de espécies Aphelenchoides com sementes de gramineas forrageiras
produzidas no Brasil se tornaram relevantes em anos recentes. Considerando que grandes
quantidades tém sido destinadas a exportacdo e os principais importadores estabeleceram
medidas quarentenarias para impedir a entrada do nematoide, sua identificacdo é de suma
importancia (Favoreto et al., 2011). Como sdo patdgenos de culturas, como o arroz, tém
implicacdes de natureza quarentendria e podem dificultar o comércio internacional. No
Brasil, esse nematoide pode causar perdas de até 50 % na producéo de arroz (Favoreto et
al., 2009).

A etiologia do nematoide é dada a partir de sementes contaminadas, quando estas

germinam, 0s nematoides alcancam as regides de crescimento das plantas e mantém-se
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como ectoparasitas, onde ficam alojados entre as folhas jovens e as bainhas. Durante a
sucessdo de folhas, permanecem no cartucho das folhas jovens, até a emissao da Ultima
folha, a folha bandeira, de onde emergira a panicula, ficando em sua superficie até o
florescimento. Durante a fase de florescimento, atingem as glumas, onde ficam alojados
até a germinacdo das sementes (Bedendo, 1997). Os sintomas causados pelo ataque do
nematoide nas folhas, a tornam retorcidas e com as extremidades descoloridas,
esbranquicadas. Nos 6érgdos florais atacados, h& ocorréncia de paniculas menores e mal
formadas, que repercuti diretamente na producao final (S.B.N, s.d).

A ponta branca, até a década de 1980, era uma problematica no estado do Rio
Grande do Sul, mas com o desenvolvimento de cultivares resistentes e tolerantes ao
ataque do nematoide, os danos e perdas causados por este se tornaram raros. Assim o
primeiro método de controle é ndo se plantar cultivares antigas e, entdo suscetiveis
(S.B.N, S.d). As cultivares de arroz hoje cultivadas no geral mostram reacfes de
moderada a alta resisténcia ou tolerancia, o que reduz as perdas (Ferraz, 2011).

H& poucas informacdes de pesquisa de limites de dano econémico quanto a
presenca desse tipo de praga em sementes de arroz irrigado, porém autores citam que
valores entre 50 e 200 nematoides por 100 sementes de arroz podem causar prejuizo.
Esses mesmos autores encontraram de 132 a 1241 nemat6ides/100 sementes,
caracterizando infestacéo leve e pesada, respectivamente (Marchezan, 2001).

De acordo com Tenente e Manso (1995), pesquisadores testaram alguns métodos
para o controle e tratamento de semente. Em um experimento foram testados nove
pesticidas para o controle de Aphelenchoides besseyi: Methomyl 90% e Methyl
Tiophanate 70% diminuiram a populacdo do nematoide, enquanto apenas o Carbofurano
erradicou a populagdo. Outro verificou que o tratamento de sementes com agua quente a
52-53°C, por 15 minutos, reduziu a infestacdo em 75%. Em um terceiro experimento a
imersdo direta em agua a 56-57°C por 10 a 15 minutos e 60 dias antes da semeadura
destruiu todos os patdgenos associados a semente, sem danos as mesmas.

Principios ativos foram testados para o controle desse nematoide. A pulverizacao
com sulfato de nicotina sobre as paniculas conseguiu reduzir o nimero de nematoides,
porém a producdo de grdos foi prejudicada. Tratamentos de sementes infestadas
utilizando Parathion por imersdo em solucdo com cloreto de mercurio por 12 horas
conseguiram reduzir a severidade da doenca da ponta branca (Tenente e Manso, 1995).

Para Tenente e Manso (1995), o melhor tratamento € a utilizacdo de 52°C durante 15
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minutos, com agitacdo durante o periodo de exposicdo das sementes ao calor, sem

prejudicar o poder germinativo.

5. ATIVIDADES REALIZADAS

Durante a totalidade do periodo do estagio, como ja citado nos itens anteriores, as
atividades realizadas estavam vinculadas ao projeto de pesquisa de responsabilidade da
pesquisadora do IRGA. Além do IRGA, aEMBRAPA e UFSM foram locais de realizacao

de acOes de pesquisa.

5.1 Projeto de pesquisa

O projeto de pesquisa esta enquadrado na area de fitopatologia em arroz irrigado,
sendo o titulo do projeto “Desenvolvimento de cultivares de arroz irrigado adaptadas ao
cultivo no estado do Rio Grande do Sul”. Esse projeto surgiu a partir do momento que
foram encontrados resultados positivos para a presenca de Aphelenchoides besseyi nos
grdos em cascas destinados a exportacao para a Europa do Rio Grande do Sul, dados estes
ndo publicados. Devido a esse fato, perdas econémicas podem estar ocorrendo devido ao
impedimento dessas exportacdes.

Como citado no referencial teérico deste trabalho, o nematoide é uma praga
quarentenaria, ou seja, € uma praga que mesmo estando presente em outros paises, mesmo
sob controle permanente, é passivel de ameaca a economia agricola do pais ou regido
importadora; sendo entdo de suma importancia o controle deste na producdo, para que
ndo haja problema na comercializagcdo do produto. Assim, medidas que visem detectar
em quais areas produtoras de arroz no estado estdo presentes o nematoide sdo importantes
para que praticas de manejo sejam efetuadas; e também para evitar que 0s graos em casca
de arroz destinados a exportacdo contenham a presenca do nematoide e como
consequéncia, impedidos de serem exportados.

Entdo, a acdo de pesquisa foi a de verificagdo da incidéncia e distribuicdo do
nematoide Aphelenchoides besseyi nas areas produtoras de arroz irrigado do Rio Grande
do Sul, que teve como objetivo detectar em quais areas estdo presentes 0 nematoide.
Possibilitando ainda o conhecimento de quais cultivares estdo sendo atacadas pelo
nematoide. E sabido que as cultivares de arroz pertencentes ao grupo de arroz japonico
sd0 mais suscetiveis ao nematoide, entdo seria possivel saber se as cultivares do grupo

indica, que € o grupo mais semeado no estado, estdo tendo a presenca do organismo.
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Consequentemente, apds essa analise, adotar medidas de manejo para a safra seguinte
caso o resultado para a presenca fosse positivo.

Mesmo sendo no grdo em casca, a problematica encontrada para a exportacdo é na
semente de arroz, onde deve ser verificada a contaminacdo ou ndo do nematoide, ja que
é via principal de disseminacdo do organismo. Também, para que no futuro, por ocasido
do aumento das exportagdes de sementes, esse fato ndo seja um empecilho da mesma
maneira que foi para a exportagdo de grdo em casca. Assim, foram analisadas no
Laboratorio de Analises de Sementes (LAS) 63 amostras de sementes, sendo 22 amostras
de sementes de genética IRGA e 41 de amostras de produtores das areas produtoras do
Rio Grande do Sul. Outras amostras foram analisadas no Laboratério da sessdo de
Melhoramento do IRGA. No total, foram aproximadamente 250 amostras analisadas para

a presenca ou auséncia do nematoide Aphelenchoides besseyi.

2 Metodologia
2.1  Coleta material Irga

As sementes da classe basica do IRGA, que sdo sementes produzidas sob
responsabilidade da entidade de pesquisa que lancou tal cultivar, ou por alguém
credenciado, produzida na EEA (Estagdo Experimental do Arroz), foram colhidas e
acondicionadas em sacos devidamente identificados e em ambiente controlado. Em
todas as 22 cultivares analisadas foram retiradas amostras com a utilizacdo de um
calador, para que fossem feitas as analises posteriores para a presen¢a do nematoide.
Na Tabela 1 estéo discriminadas as cultivares analisadas.

Tabela 1 — Lista das 22 cultivares de sementes de arroz da classe basica da EEA

Cultivar Nome Data de lancamento Obtentor
1. BR-IRGA 409 1979 Embrapa/IRGA
2. BR-IRGA 410 1980 Embrapa/IRGA
3. BR-IRGA 414 1987 Embrapa/IRGA
4, IRGA 416 1991 IRGA
5. IRGA 417 1995 IRGA
6. IRGA 418 1999 IRGA
7. IRGA 421 2000 IRGA
8. IRGA 422CL 2002 IRGA
9. IRGA 423 2007 IRGA
10. IRGA 424 2007 IRGA
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

IRGA 424 RI
IRGA 425
IRGA 426
IRGA 427
IRGA 428
IRGA 429
IRGA 430
EEA 406
Carnaroli
Arbério
Formosa
Koshihicari

2014
2009
2011
2011
2011
1999
2014
1996

% %

IRGA
IRGA
IRGA
IRGA
IRGA
IRGA
IRGA
IRGA

* % %

*Variedades importadas

5.2.2 Coleta de amostras do produtor

Fonte: Fabiane Lopes/ SOSBAI, 2014

As coletas de sementes foram realizadas pelos engenheiros agronomos dos 40

Nucleos de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (NATES) do IRGA em todas as regifes

produtoras do Rio Grande do Sul. O sistema de amostragem para a coleta das sementes

ndo ocorreu como indicado na literatura no plano de amostragem para andlise de

nematoide. A escolha das amostras regionais foi de forma aleatéria a partir das sementes

que chegavam ao LAS para a certificacdo. Ou seja, a partir das sementes das classes Cy,

Ca, S1 e Sy vindas de diversas regides orizicolas do estado, de diversas cultivares e

produtores, objetivando a certificacdo da semente eram retiradas as 200 sementes

necessarias para analise do nematoide. Na Tabela 2 possivel verificar o nimero das

amostras de diferentes produtores.

Tabela 2 — Lista das 41 amostras regionais de sementes de arroz irrigado de produtores

do estado
Cultivar Amostra Cultivar Amostra
1 170 22. 901
23. 930
2. 175 24, 945
3. 217 25. 973
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4 221
5. 224
6. 226
7 260
8. 262
9. 266
10. 269
11. 281
12. 285
13. 290
14. 319
15. 315
16. 324
17. 329
18. 313
19. 309
20. 866
21. 893

26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.

986

1008
1037
1065
1071
1084
1650
1647
1706
1499
1106
1517
1643
1510
1502
1700

5.2.3 Analise das amostras

Fonte: Fabiane Lopes

Para todas as 63 amostras feitas no LAS, assim como nos outros laboratorios, os

procedimentos para analise foram 0s mesmos. Para cada amostra foram retiradas 200

sementes. Eram feitas quatro repeticGes de 50 sementes para cada uma dessas amostras.

As repeticdes eram descascadas manualmente com a utilizacdo de um estilete ou com a

utilizacdo de um descascador manual improvisado; e colocados em placas, como pode-se

ver na Figura 3.
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Figura 3 - Em A, placas com sementes de arroz descascadas para analise; em B, placas
de Petri em agua destilada

Fonte: Fabiane Lopes

Quando quatro amostras ja estavam prontas, estas eram passadas para placas de Petri,
onde eram adicionados 40 mL de agua destilada. A partir dai eram contados no minimo
8 horas e no maximo 24 horas para que esse material ficasse em repouso, para a saida do
nematoide da semente para o fundo da placa. Apos esse periodo, as placas eram analisadas
com auxilio de uma lupa de mesa. Para ter embasamento na hora da verificagéo na lupa,
uma amostra positiva fornecida pelo pesquisador foi feita para a observagéo do nematoide

antes das analises futuras.

Figura 4 — Visualizagdo do nematoide Aphelenchoides besseyi na lupa

L 3

Fonte: Fabiane Lopes ‘

Para a analise das quatro amostras e suas subamostras era necessario um periodo de

4 horas, e para a preparacdo das proximas amostras um periodo de uma semana. Os
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procedimentos eram repetidos da mesma maneira com cada amostra, sendo necessaria a
esterilizacéo das placas de Petri a cada troca de amostras, feita em estufa com temperatura
de 180°C durante 1 hora.

6. RESULTADOS E DISCUSSAO

Como citado acima foram feitas analises em aproximadamente 250 amostras, ou
seja, 0 estagio faz parte de um projeto maior a respeito da ocorréncia destes nematoides
no Rio Grande do Sul. Os resultados obtidos nas amostras realizadas no estagio, no LAS,
foram negativos para a presenca do organismo. Mas tem sido detectada a presenca nos
outros laboratdrios onde também foi feita analise de amostras de sementes basicas do Irga
e de produtores do estado.

Considerando que os dados obtidos até 0 momento sdo preliminares, ndo estando
prontos para serem divulgados; e por questdes da instituicdo, esses ndo podem ser
mostrados de maneira a ser conclusiva. Assim, a discussdo considerard o cenario onde
foram encontradas amostras positivas, que € a realidade, para a presenca do nematoide
Aphelenchoides besseyi, sabendo-se também sua distribuicdo no estado, assim como em
quais cultivares ele tem estado presente.

Primeiramente, a metodologia utilizada para a coleta de amostras no campo
obedeceu aos critérios para a certificacdo de sementes, a qual é diferente da descrita na
literatura. O plano de amostragem recomendado considera uma coleta de amostras de
forma sistémica e estratificada, que leva em consideracdo a forma como esse organismo
se apresenta no campo, que é de forma agregada. Segundo Goulart (2009) dois tipos de
amostragens devem ser feitas: a primeira seria a coleta de amostras das paniculas em areas
com reboleiras de plantas com sintomas formando uma amostra composta; a segunda
coleta seria de paniculas em areas onde nao ha reboleiras apresentando sintomas ou ndo
da doenca. Pelo fato desta metodologia ndo ter sido usada os resultados finais podem estar
mascarados, ja que lugares possiveis com a presenca dos sintomas, podem ndo ter sido
locais de coleta de amostras.

Outro aspecto € o método de extracdo utilizado no laboratério. Segundo o Manual
de Analise Sanitaria de Sementes do MAPA (2009) quase 100% dos exemplares viaveis
do nematoide em questdo podem ser detectados pelo método utilizado no projeto, que é

0 de descascamento manual. Porém, como constatado no estagio, essa técnica € muito
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trabalhosa e demanda muito tempo, o que prejudica o andamento do projeto. Sendo entéo
necessarias pesquisas para que o processo de descascamento seja mecanizado, sem haver
contaminagdo da amostra posterior. Além disso, esta literatura recomenda que apds o
descascamento das sementes, fosse usado o método de funil de Baermann, que consiste
em lavar o material em peneira 400 mesh para que sO fiqgue como material resultante
nematoide e restos de casca e cariopse. Esse material restante seria transferido para um
funil de Baermann onde permaneceria de 12-24 horas para extracdo dos nematoides. A
simples visualizacao na lupa, pode também ter inferido a resultados diferentes dos reais.

Com os resultados obtidos nesse ano, encontrou-se em quais regides produtoras
de arroz irrigado do Rio Grande do Sul o nematoide Aphelenchoides Besseyi esta presente
e quais cultivares estdo sendo suscetiveis ao ataque do mesmo. Depois de feita essa
analise de distribuicdo e ocorréncia do nematoide no estado, o préximo passo para a
pesquisa seria analisar se, diferente do que se pensa, 0 atague desse organismo a cultura
ndo vem causando danos relevantes em relacdo a produtividade. Sendo necessario entdo
saber se o nivel de dano econdmico, ou seja, a densidade populacional da praga que causa
prejuizo de igual valor ao seu custo de controle, e se esse tem potencial de ser alcangado
em futuras safras.

Outro aspecto importante e razdo de inicio deste projeto de pesquisa é o da
comercializacdo, principalmente de exportacdo do produto. Como Besseyi € considerado
praga quarentenaria, caso constatado sua presenca ha o impedimento dessas exportacdes.
Considerando que o Brasil € um grande produtor de arroz do mundo e que as exportacdes
estdo em expansdo, passando de 120,1 mil toneladas em maio de 2014 para 171,5
toneladas em maio de 2015 (CONAB, 2015), é importante que a presenca dessa praga
ndo venha a oferecer riscos as exportacdes, e consequentes perdas econémicas. Com o
aumento, também, de exportacGes de sementes, que isso ndo seja um problema
futuramente.

A falta de informagbes na literatura, sobre taxonomia do nematoide,
epidemiologia da doenca e medidas de manejo a serem adotadas tanto para prevencdo
guanto para o controle também devem ser aspectos futuros para a pesquisa. Esta podera
reunir todas as informagc6es um boletim técnico que ajudara tanto os produtores como
todas as pessoas relacionadas com essa area e com a cultura. Também, deve ser realizada
a divulgacgéo dos resultados por outros meios, como através de congressos, por exemplo.

Para as regides onde o nematoide foi encontrado, medidas devem ser tomadas para

as safras futuras. A primeira medida de controle a ser adotada, é o tratamento de sementes,
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como citado no referencial tedrico. O método recomendado para tal seria o da
termoterapia ou tratamento quimico. O uso do tratamento térmico se torna uma alternativa
sustentével e eficiente se feito da maneira correta. Podendo ser, também, mais barato para
0 produtor do que o tratamento quimico das sementes. Além disso, no Brasil ndo ha
produtos quimicos registrados para esse nematoide, o que seria outro problema enfrentado
quando a escolha é o tratamento quimico. A problematica seria que para isso a pesquisa
sobre as temperaturas adequadas, que nédo interfiram no poder germinativo das sementes,
e que ao mesmo tempo sejam eficazes no controle do nematoide deveriam ser realizadas
para que isto ndo prejudique os fatores de rendimento da cultura.

Outra forma de manejo para 0 nematoide seria 0 da rotagdo com outras culturas
de verdo. A rotacdo com as culturas da soja e 0 milho, que ja sdo crescentes no estado do
Rio Grande do Sul, além de trazer outros beneficios para a cultura do arroz, como
melhoria das condicdes do solo, controle do arroz vermelho, também seria positiva para
a quebra do ciclo de pragas como o nematoide. Além disso, o uso de cultivares resistentes,
0 ndo uso de cultivares antigas e suscetiveis também é um fator importante no manejo do

nematoide.

7. CONSIDERACOES FINAIS

A realizacdo do estagio obrigatorio do curso de Agronomia, além de todas as

possibilidades que o curso no trds, nos faz estar em contato com a realidade que
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enfrentaremos como Engenheiros Agronomos. Acrescentou crescimento pessoal e
académico, a partir da realizagdo das atividades requeridas, mas também, por possibilitar
criar a partir daquilo que fizemos durante o estégio.

A agricultura esta em constante crescimento e desenvolvimento, e o fato de poder
ter acompanhando um projeto de pesquisa dentro de uma instituicdo de grande
Importancia para a cultura do arroz; sabendo da relevancia do trabalho dos pesquisadores
para a cadeia produtiva e dos resultados de suas pesquisas, foi um fator que agregou valor
a formacéo académica.

Através dos resultados desse projeto, espera-se ter um novo panorama sobre a
situacdo do nematoide Aphelenchoides Besseyi nas &reas produtoras de arroz irrigado no
Rio Grande do Sul, para que assim sejam feitas mais pesquisas em torno desse assunto,

para ter nocdo da sua real importancia na cadeia do arroz.
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