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RESUMO

E usual falar da onipresenca dos documentos de texto ¢ na quantidade de informagio
ndo estruturada, armazenada sob a forma de arquivos com documentos de texto em
linguagem natural. Este fato torna-se mais dramatico no dominio juridico, onde o texto
¢ a ferramenta basica de trabalho dos profissionais da area, tanto na forma das fontes de
consulta, i.e., a legislagdo, como no principal produto da atividade juridica,
especificamente a criacdo de documentos escritos.

Desde a inveng¢ao do editor de texto existem iniciativas de utilizacdo de tecnologias
da informacdo para auxiliar a geracdo, armazenamento e consulta de documentos
juridicos. Dentre os diversos ramos da atividade juridica, a criagdo de contratos ¢
especialmente importante, devido a sua onipresenca nas interagdes entre os agentes
sociais, sejam elas pessoas fisicas, juridicas ou agentes de governo.

Com foco na criagdo de modelos de contratos, este trabalho introduz a linguagem
grafica GraphSchema. Projetada para usuérios finais, GraphSchema utiliza uma
representacdo visual para criacdo de modelos de contratos juridicos, permitindo a
modelagem dos conceitos, relacionamentos e restricdes entre estes. A representagao
visual ¢ diretamente mapeada na linguagem SML, uma extensdao do XML Schema.

Ao possibilitar a criacdo de modelos conceituais de contratos diretamente por parte
dos usuadrios finais sem for¢ar um vocabulario ou ontologia especificos, GraphSchema
e, conseqiientemente, a utilizacdo de SML, apresenta vantagens quando comparado com
a utilizagdo de XML Schema, RDF e OWL. Mas principalmente apresenta vantagens
quando comparada com outras abordagens baseadas em defini¢do de vocabularios e
utilizacdo de ontologias formais. Estas vantagens decorrem de sua simplicidade e
flexibilidade que permite a utilizagdo de padrdes existentes para a definicdo de modelos
de contratos, tais como, o padrao eContracts definido pelo consorcio Legal XML. Deste
modo, GraphSchema apresenta-se como uma opg¢ao para a implementacao e aplicagao
pratica deste padrao.

A disponibilidade de uma linguagem para usudrios nao técnicos permitira a criagao
de contratos com marcacdo a priori, quando utilizado em conjunto com editores de
texto guiados por XML. Isto ird abrir caminho para o aumento da produtividade na
criacdo de contratos e documentos juridicos.

Palavras-Chave: SML, Modelagem de Documentos de Texto, contratos legais,
eContracts, Ontologias, Linguagem Visual XML
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GraphSchema — A Visual Language to
Create Contract Models with SML

ABSTRACT

It is common place to talk about the widespread presence of text documents and
unstructured information stored in natural language text documents file format. This fact
is still more dramatic to law professionals where text is the basic tool for their work.
Those texts came from multiple sources like research documents and legislation and
also are the main product from law activities, i.e., text documents which are created by
law professionals.

Since the first text editor there are several initiatives to use information technologies
to help the generation, storage and search of law documents. From all documents, legal
contracts generation is especially important due to its ubiquity and use by all social
actors like common people, companies and government agencies.

This work main focus is legal contract model generation. GraphSchema graphical
language is introduced as a proposed solution to enable users to create contract models
without help from a computer professional. It uses a visual representation to create legal
contracts models, where concepts, relationships between those and constraints can be
represented in a visual paradigm which can be understood by users. The graphical
representation is translated to SML, a XML Schema extension.

On enabling final user conceptual contract modeling without forcing a restrict
vocabulary or ontology, GraphSchema and. by consequence, the use of SML, has
several advantages in comparison with the use of simple XML Schema, RDF and OWL.
But mainly show advantages when compared with other approaches based on
vocabulary definition and formal ontology usage. Those advantages are mainly due to
its simplicity and flexibility which enable the use of existing standards to define
contract models like the eContracts standard defined by LegalXML consortium. This
way, GraphSchema appears as an option to implement and use this standard in real
world cases.

The availability of a language directed towards non technical user will enable the
contracts creation with tag markup from the beginning when used with XML guided
text editors. This opens a door to productivity grow on contracts and legal documents
creation.

Keywords: SML, Text Document modeling, legal contracts, eContracts, Ontologies,
XML Visual Language.
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1 INTRODUCAO

Esta dissertagdo apresenta uma linguagem grafica para a modelagem de contratos
legais e a implementacdo do protdtipo de uma ferramenta capaz de criar modelos
usando esta linguagem. A linguagem grafica ¢ uma representa visual da linguagem
SML.

Sao apresentados os conceitos envolvidos nesta pesquisa. Inicia-se pela definigao de
metadados. Passando entdo para a definicdo de documentos de texto em linguagem
natural dentro do dominio deste estudo e como estes se encaixam na criacdo de
memorias organizacionais através do conceito de enriquecimento de documentos. A
seguir, sdo apresentadas ferramentas que unem documentos de texto e seus metadados.

Para a representacdo de metadados e modelos de documentos de texto, ¢ feita uma
analise do padrao de marcagdo de texto XML e como a linguagem SML pode ser usada
para a representacdo de conhecimentos através de uma ontologia. Na seqiiéncia, ¢ feita
uma analise da modelagem de documentos de textos legais ¢ os problemas envolvidos.

Para uma comparacdo com trabalhos existentes, ¢ feita uma caracterizagcdo do que ¢
entendido por sistemas de esbogo automatizado de documentos (automatic document
drafting), passando-se a apresentacdo de padrdes e sistemas existentes.

GraphSchema permite que o usudrio possa utilizar o sistema sem conhecimento da
linguagem interna no qual o modelo ¢ representado, para isto sdo avaliadas
representacdes graficas do XML e avaliadas como base para criagdo do
GraphSchema.Também ¢ descrito a implementacdo de um prototipo denominado de
GraphSchema Editor.

Esta dissertagdo estd dividida da seguinte forma: No capitulo 1 ¢ introduzido o
GraphSchema e conceitos gerais abordados na dissertagdo. No capitulo 2 sdo
apresentados os conceitos de metadados e dados ndo estruturados. No capitulo 3 ¢
definido o conceito de documento de texto em linguagem natural. J& no capitulo 4 ¢
descrita a linguagem SML e como esta pode ser considerada uma linguagem de
descri¢do de ontologias. No capitulo 5 é apresentada a Modelagem de textos legais,
técnicas normalmente utilizadas para o esboco automatizado de documentos bem como
os padrdes existentes para a formatagdo de modelos de contratos. No capitulo 6 ¢ feito
uma avaliacdo das abordagens existentes para a representagdo grafica e visual do XML,
posteriormente usadas como base para a definicdo do GraphSchema. A partir do
capitulo 7 ¢ descrita a linguagem GraphSchema e a sua implementagdo € apresentada no
capitulo 8. Finalmente, no capitulo 9 sdo apresentadas as conclusdes desta dissertagao ,
suas contribui¢des ¢ trabalhos futuros.
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2 ESTRUTURA DE DADOS E METADADOS

2.1Dados Nao Estruturados

Fazendo uma sintese, pode-se dizer que o mundo do armazenamento digital de
informacao se divide em repositorios de informacao estruturada e repositérios de
informagao ndo estruturada.

A informacao estruturada engloba todos os sistemas de banco de dados, relacionais
ou outros, mas também engloba todo tipo de armazenamento em arquivos que
contenham estruturas definidas de informacao (campos e registros).

J& a informacgdo ndo estruturada engloba todos os arquivos que ndo possuem
estrutura interna de representacdo de seus subcomponentes, tipicamente arquivos de
texto ou multimidia (sons e imagens). Cabe observar que, mesmo em estruturas de
armazenamento estruturado, podem-se ter informagdes ndo estruturadas, como € o caso
de atributos blob em bancos de dados, onde sdo armazenados textos e informagdes
multimidia.

Também ¢ um conceito comum em discussdes a respeito de formatos de informacao
que a maior parte da informagdo disponivel encontra-se na forma de textos em
linguagem natural (McCALLUM, 2005) — sejam documentos em formato de arquivos
de texto comuns — associados a editores de texto - ou mesmo documentos disponiveis
on-line em formatos HTML e semelhantes. Neste sentido, a internet ¢ considerada o
maior repositorio de informagdo nao estruturada existente, dada a sua natureza de
documentos de texto em linguagem natural.

Atualmente, a maior atividade na defini¢do de padrdes da internet estd justamente na
criagdo de técnicas que permitam a estruturacdo semantica da informagdo contida nos
textos em contraposicdo a estruturagdo do formato de apresentacdo atualmente
difundido (HTML/CSS e outros), tanto na forma de classificacdo estrutural utilizando
tecnologia XML, quanto na questdo da classificacdo semantica propriamente dita, sendo
este o caso do movimento em direcdo a web semantica apoiada nos conceitos de
representacdo do conhecimento na forma de ontologias.

Muitas propostas tém surgido no sentido de estruturar a informag¢@o ndo estruturada,
ou tentar tirar "ordem do caos" (NATALYA, 2005), pela obtengdo ou associagdo de
estrutura aos dados a posteriori ou a priori em relagdo ao momento em que os dados
foram gerados. Estas técnicas, de um modo geral, tentam descobrir ou associar uma
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estrutura semantica, ou metadados a esta informacdo que esta representada em formato
ndo estruturado.

As técnicas a posteriori, onde os metadados sdo criados a partir de textos existentes,
baseiam-se em diversos métodos de mineracao de dados (LAENDER et al.) apoiadas ou
ndo por metadados ou modelo semantico externo (McCALLUM, 2005), tipicamente
ontologias (DORNELES, 2000), (VANZIN), (BATRES, 2005).

J& as técnicas de tratamento a priori propdem a inclusdo da estrutura semantica
durante a criacdo do texto com a utilizacdo de novos modelos que possam ser usados
para estruturar e/ou representar dados ndo estruturados (BUNEMAN et al., 1997) e
algumas chegam a considerar que XML ¢ o modelo que faltava para estruturacao destes
dados (GOLDMAN et al., 1999). Estas técnicas, principalmente as que utilizam XML,
também sao conhecidas como técnicas de marcacao ou anotagdo, devido a vinculagao
de estruturas subjacentes aos dados originais.

Dizer que dados sdao "ndo estruturados" leva a pensar que estes ndo possuem
qualquer tipo de estrutura ou que esta ndo pode ser explicitada. No entanto, toda a
informacao, ou dado, possui uma estrutura. O que ocorre ¢ que muitas vezes ela nao
pode ser formalizada usando técnicas de modelagem existente, ou a mesma estd tdo
associada a prépria informagao que torna-se dificil separar uma estrutura semantica.
Este ¢ o caso de textos em linguagem natural, onde esta estrutura estd implicita no
proprio texto, principalmente no seu significado, i.e., semantica.

Alguns autores utilizam a palavra em inglés Schema, com o significado de uma
representacdo ou modelo da estrutura, seja ela na dimensdo do significado (semantica)
ou do formato de representacdo e armazenamento (sintatica) da informac¢do em andlise.
Em portugués, pode-se usar a palavra estrutura ou esquema. A primeira refere-se a um
aspecto de organizagdo dos dados, j& a segunda seria relativa a uma representagdo desta
organiza¢do como, por exemplo, o esquema relacional que representa a organizacdo da
estrutura dos dados em um banco relacional.

Schema, em inglés, é geralmente usado porque alguns autores comparam a falta de
estrutura dos dados ndo estruturados a organizacdo dos dados em um modelo relacional
de banco de dados (SPERBERG-MCQUEEN, 2005). A tendéncia nestes casos ¢ culpar
os dados, isto ¢, seria por alguma caracteristica intrinseca dos dados a incapacidade de
se ajustarem ao modelo relacional. O contraponto a esta visdo ¢ examinar o modelo
relacional e perceber que ele ndo ¢ realmente capaz de representar toda a gama de
informacdes necessarias a atividade humana (SPERBERG-McQUEEN, 2005).

Entdo, de um modo mais amplo, dizer que alguns dados sdo ndo estruturados pode
ser entendido como uma incapacidade dos modelos de dados existentes,
especificamente, os modelos de bancos de dados relacionais, de representar de maneira
adequada a informagdo, ¢ entdo, neste caso, esta informagdo sera denominada de nao
estruturada ou semi-estruturada.

Ignorando o problema do modelo relacional, pode-se dizer que dados semi-
estruturados (ou ndo estruturados) referem-se a dados com uma ou mais das seguintes
caracteristicas (FLORESCU, 1998):

o A estrutura ndo ¢ conhecida a priori e pode estar implicita nos dados;

e A estrutura ¢ relativamente grande em compara¢do com o tamanho dos dados e
pode ser freqiientemente alterada;

e A estrutura ¢ descritiva, ou indicativa, ao invés de prescritiva, ou seja, a
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estrutura descreve o estado atual dos dados, porém dados com desvios em
relacdo a estrutura sao aceitos como validos.

o Os dados ndo sdao fortemente tipados (strongly typed), i.e., para objetos
diferentes os valores de um mesmo atributo podem ser de tipos de dados
diferentes;

Uma discussao mais detalhada sobre dados nao estruturados pode ser encontrada em
(HEUSER et al.), resumida na tabela a seguir com as diferengas entre o que se entende
por dados tradicionais e os dados nao estruturados:

Tabela 2.1: Diferengas entre dados tradicionais e semi-estruturados (HEUSER et al.)

Dados Tradicionais Dados Semi-Estruturados
Esquema predefinido Nem sempre ha um esquema predefinido
Estrutura regular Estrutura irregular
Estrutura independente dos dados Estrutura embutida no dado
Estrutura reduzida Estrutura extensa
Estrutura fracamente evolutiva Estrutura fortemente evolutiva
Estrutura prescritiva Estrutura descritiva
Distingado entre estrutura ¢ dado ¢ clara Distingdo entre estrutura ¢ dado ndo é clara

Como o interesse desta dissertacao ¢ focado em documentos de texto em linguagem
natural, utilizando a tabela de Heuser et al.,(2000) para classificar documentos de texto
pode-se dizer que textos sdo dados ndo estruturados que possuem uma estrutura
embutida nos dados, descritiva e irregular.

2.2 Metadados

Metadados sdo, literalmente, dados que descrevem dados. Nesta perspectiva, pode-
se considerar que os metadados sdo informagdes que resumem, enriquecem ou
complementam os objetos ou servigos referenciados, produzindo assim um potencial
incremento de informag¢do ou enriquecimento semantico dos dados (BORBINHA,
2005).

A capacidade dos metadados de prover informacdes que de outro modo ndo estaria
disponivel permite a interpretacdio dos dados além de seu proprio conteudo,
possibilitando a validagdo, decodificacdo e transformacao de dados originais.

O Getty Research Institute define trés dimensodes para os metadados (SWETLAND):

o Conteudo: relativo ao que o objeto contém ou a respeito do que ele trata.
Isto € intrinseco a um objeto de informagao;

o Contexto: indica os aspectos quem, qual, porque, onde, quando e como
associados ao objeto de informagdo, sendo extrinseco a este objeto;

o Estrutura: relacionada ao conjunto formal de associa¢des dentro dos
objetos, ou entre eles, e pode tanto ser intrinseca como extrinseca.
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E importante caracterizar a diferenca entre o elemento de metadados (informagdo a
respeito de outra informagdo) e a estrutura que irda guiar a coleta dos metadados
necessarios para determinada aplicacdo ou classe de documentos.

Quanto a associagdo dos dados aos seus metadados. E possivel embutir os
metadados no documento, como ¢ o caso do XML e os tags <META>. Os metadados
podem também estar separados dos dados, mas acessiveis através de um ponto comum,
tipicamente o proprio documento que contém os dados ird conter indicadores apontando
para os seus respectivos metadados. A terceira forma ¢ o modelo da biblioteca
tradicional, isto €, os dados estdo fisicamente separados dos seus metadados e a ligacao
tem que ser feita pelo usudrio interessado, por exemplo, a ficha descritiva de um livro.

2.3 Memoria Organizacional e Integracio de Informacoes

Historicamente, a memoria das organizacdes ¢ composta, além dos modelos de
conhecimento contido no cérebro dos seus colaboradores, de diversos arquivos com
documentos produzidos nos processos de trabalho desta organizacao. Estes documentos
podem ser manuais de diversos tipos, cartas, memorandos, outros documentos de troca
de informacao com clientes e fornecedores e outros tipos de documentos. Esta memoria
organizacional, com o advento do computador, transferiu-se para discos e outros meios
de armazenamento dos servidores e/ou dos computadores dos agentes que produzem
estes documentos. A informacdo aqui referida ¢ aquela dita ndo-estruturada, e a maior
parte desta informagdo provavelmente estd na forma de documentos de texto em
linguagem natural.

A importancia dos documentos de texto ¢ reconhecida, tanto que a abordagem
tradicional de gestdo do conhecimento ¢ tipicamente um processo focado no
armazenamento e recuperacdo de documentos, o que termina levando a um
desacoplamento entre os processos de criagdo, importagao, captura, pesquisa € acesso ao
conhecimento, ¢ também, no limite, resulta na perda do conhecimento tacito do
profissional que gerou o documento (STAAB et al., 2001).
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3 DOCUMENTOS DE TEXTO EM LINGUAGEM
NATURAL

r

Grande parte da informagdo e troca de informagdo ¢ realizada na forma de
documentos de texto, que provavelmente devem ser a maioria das informagdes
disponiveis em qualquer esfera de atuacdo humana. Sendo assim, a transformacao de
texto em conhecimento ¢ parte importante da gestdo do conhecimento (O’LEARY,
1998).

Uma das praticas adotadas para a transformagdo de texto em conhecimento ¢
associar metadados aos documentos na forma de ontologias ou outras descri¢des de alto
nivel.

A seguir serdo descritas duas abordagens: Document Enrichment, ou enriquecimento
de documentos (MOTTA et al.,, 2000) e Indexation Conceptuelle, ou Indexagdo
Conceitual (PRIE, 2000).

3.1 Enriquecimento de Documento (Document Enrichment)

O document enrichment ¢ definido como a agregacdo de metaconhecimento a
documentos de texto de modo a aumentar o valor deste documento do ponto de vista da
gestdo do conhecimento, ou seja, aumentar as possibilidades e modos como este
documento pode ser usado como fonte de conhecimento em atividades intensivas em
conhecimento.

Uma abordagem ¢ a utilizacdo de uma ontologia associada ao documento, conhecida
como “guiada por ontologias” (ontology driven). E importante fazer uma distingdo de
que o conhecimento formalizado nestas ontologias ndo se destina a ser uma tradugdo do
que ¢ informalmente especificado no documento associado, isto €, o significado do texto
propriamente dito. A base do enriquecimento de documento ¢ identificar os metadados
de contexto ndo contido no texto, possibilitando assim a pesquisa e tratamentos
semanticos do texto além do significado expresso no mesmo.

Uma representacdo, seja na forma grafica seja textual, pode ser enriquecida de
diversas maneiras:

« Disponibilizando informagao sobre o contexto no qual foi criada;
« Disponibilizando informagao sobre o contexto no qual pode ser utilizada;

o Fazendo referéncias (links) as outras representagdes e informagdes de mesma
natureza e relevantes para o dominio ou contexto de uso;

o Fazendo referéncias (links) as outras representacdes e informacdes de natureza
diferente, mas relevantes para o dominio ou contexto de uso;
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e Relacionando conhecimento formal sobre o dominio ao texto.

Na suas pesquisa, Motta contrapde a abordagem de criagdo de ontologia utilizada no
seu trabalho, definida como top-down, isto é, a partir do texto ¢ preenchida uma
ontologia previamente definida. Em comparagdo com a abordagem tradicional, bottom-
up, que ¢ feita com a marcagdo do texto ou criacdo de ontologias capazes de guiar a
criagdo do documento.

Neste aspecto, Van der Vet (1998) define a abordagem botfom-up de maneira
diferente, porém, nao exclusiva. Nesta definicdo, a ontologia ¢ construida a partir dos
componentes basicos que compdem os conceitos do dominio. Estes componentes sdo
modelados de forma a também serem conceitos compostos. Esta abordagem ¢
semelhante a0 modo como sdo construidas ontologias baseadas em Description Logic
(BAADER et al., 2004).

3.2 Indexacao Conceitual

4

Um conceito similar ao enriquecimento de documento ¢ chamado de indexagao
conceitual por Yannick Prié¢ (PRIE, 2000). A indexagdo conceitual é definida como o
conjunto de conhecimento simbolico que permite a exploragdo dos documentos.
Exploragdo ¢ usada no sentido de que a intencdo do autor pode ndo estar completamente
explicitada na estrutura do documento, ja que o texto, por mais claro que seja, pode dar
margem a interpretagdes diferentes da pretendida. Além disto, um documento ¢ criado
dentro de um contexto e pode ser interpretado em outro contexto. A indexagdo
conceitual tenta instrumentalizar a indexagdo de modo a permitir ndo somente a
recuperacdo dos documentos, mas também tornar-se fonte de conhecimento para
processos de inferéncia automatica e busca de conhecimentos embutidos nos
documentos, em contraste com a busca por texto simplesmente.

Ou seja, trata-se da explicitalizacdo das estruturas e dos conceitos contidos nos
documentos, ou que a ele podem/sdo associados, permitindo uma melhor exploragao
tanto por homem como por maquina. Diferentemente da abordagem de enriquecimento
de documento, a indexagdo conceitual ndo utiliza uma ontologia. Esta técnica faz
anotacao do texto utilizando marca¢ao XML interna ou externa ao documento.

3.3 Ferramentas Para o Enriquecimento de Documentos de Texto

Os documentos de texto em linguagem natural s3o importante parte da memoria
organizacional e ¢ desejavel, dentro deste contexto, que o maximo de conhecimento seja
armazenado e facilmente recuperavel onde, quando ¢ no modo em que for necessario.
Para isto, deve-se contar com ferramentas que suportem a marcagao de texto.

Para uma aplicagdo pratica, e eventual prova de conceito e validagdo de resultados
de realizar o enriquecimento de documentos de texto, imagina-se um sistema capaz de
unificar a modelagem sintatica (estrutural, mas n3o no sentido lingliistico) com a
modelagem conceitual (semantica) do documento. Sendo que o resultado préatico desta
modelagem seria a geracdo de documentos XML capazes de guiar a criagdo dos
documentos de texto devidamente enriquecidos com seus metadados.

Documento de texto € um arquivo com o texto e, para os propositos deste trabalho,
estaria codificado utilizando o formato XML definido por documentos XML.

Documento XML ¢ um arquivo contendo estruturas na "linguagem" XML (DTDs,
XMLSchemas, XSLT, XQuery e outros) com a especificagdo das tags e instru¢des para
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garantir a validade de um pacote de dados XML e/ou definir as transformagdes a serem
aplicadas a estes dados, entre outros.

A utilizagdo de um editor de texto guiado por XML ¢é o caminho para o
enriquecimento do documento, ja que realizara a marcagao a priori sem necessidade de
complexos tratamentos de extracdo de informacdo. E, com o enriquecimento de
documentos, ainda pode ser um importante auxilio para os métodos de estruturacao a
posteriori, caso sejam necessarios.

3.3.1 Editor de XML

O nome "Editor de XML" normalmente ¢ associado a um programa utilizado para
codificar documentos XML, processo comumente denominado authoring. Guardando as
devidas diferengas, pode-se dizer que um editor de XML ¢ um ambiente de
programacao para as linguagens XML, ja que ele permite o desenvolvimento, edi¢do e
teste de documentos XML a serem usados por alguma aplicacdo. A idéia ¢ auxiliar o
usuario facilitando a cria¢ao das prolixas e, muitas vezes, complexas estruturas XML.

Tipicamente estes programas sdo utilizados por programadores no sentido
normalmente entendido, isto é, o responsavel pela criacdo de codigo fonte da aplicacao
em que serdo utilizados os documentos XML que estdo sendo criados.

3.3.2 Editor de Texto Guiado Por XML

Por outro lado, um Editor de Texto Guiado Por XML, ou XML-based editing system
como ¢ algumas vezes referenciado, ¢ um editor de textos no sentido cléssico, isto ¢, um
programa destinado a criacdo de documentos de texto. A diferenca de programas
conhecidos como OpenOffice ¢ Word para um XML-based editing system ¢ que este
utiliza um ou mais documentos XML como guia para o formato do texto. Este
documento XML ira determinar o tipo de dado que pode ser inserido em cada parte do
documento, constituindo-se de algum modo em um editor de texto guiado por XML, ja
que obriga o usudrio a ficar em conformidade com a estrutura definida no documento
XML. Esta estrutura pode ser, por exemplo, restricdes aos tipos de dados possiveis ou
obrigatoriedade de determinadas informagdes relativas aos itens do documento.

Existem trabalhos académicos a respeito de editores de texto guiados por XML,
bem como produtos comerciais disponiveis no mercado, que se caracterizam como
Editor de Texto Guiado por XML.

Como exemplo de pesquisa pode ser citado o editor UXO (MILDE, 2001), descrito
como um sistema de edi¢do baseada em XML. Ele permite a combina¢do de dados
estruturados marcados (tagged) com informagdes importadas de banco de dados
relacionais integrados usando uma interface JDBC.

J& um exemplo de aplicacio pratica, pode ser citado o projeto Vex
(http://vex.sourceforge.net/index.html), que ¢ um editor para documentos XML, onde a
estrutura XML ¢ escondida do usuario e apresentada de forma grafica permitindo a
edi¢do de documentos XML como se fossem simples documentos de texto, sendo que o
editor trata de realizar a marcagdo do texto a medida que ele ¢ editado, controlando
quais elementos podem ser usados em determinada posi¢do do texto, de acordo com um
esquema DTD previamente definido. Vex é um editor de textos ¢ ndo um editor de
dados XML.
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3.4 A Pobreza Semantica do XML

Documentos de texto ja foram caracterizados como dados nao estruturados que
possuem uma estrutura embutida nos dados, descritiva e irregular.

Dizer que texto possui estrutura embutida ¢ equivalente a dizer que textos nao
possuem estrutura explicita, mas uma estrutura semantica implicita, onde cada parte do
texto tem um significado especifico e relaciona-se com outras partes deste mesmo texto,
e com informagdes e conhecimentos associados ao dominio e contexto no qual o texto
foi produzido.

Por exemplo, em um contrato ou escritura de venda de um imdvel, uma pessoa que
leia o texto consegue distinguir claramente estruturas como:

« As pessoas envolvidas e qual seu papel no contrato (comprador ou vendedor);
o O objeto do contrato, isto ¢, o imovel que esta sendo negociado;

o Caracteristicas padrao associadas a pessoas (nome, endereco, documentos, etc) e
imoveis (tipo, tamanho, valor, etc);

« Relacionamentos do ato de venda com as leis ¢ restrigdes existentes;

o C(lausulas descritas no texto que fazem restricdes a condi¢cdes do negdcio e
salvaguardas legais as pessoas participantes.

Para contemplar casos como os descritos, € preciso utilizar uma representacdo dos
metadados do documento que seja capaz de representar as trés dimensdes dos
metadados, isto ¢, contetdo (semantica), contexto e estrutura.

Uma tecnologia muito promissora ¢ o padrao XML que ¢ adequado para representar
alguns aspectos da estrutura, mas nao a semantica e contexto do texto. Isto se deve ao
fato que XML ndo possui semantica intrinseca (GIL, 2002), (KUDRASS, 2001),
(PEASE, 2002) e (WELTY, 2000).

A falta de semantica nos padroes XML levaram a procura de solucdes capazes de
representar a semantica dos dados codificados em XML.

Independente do proposito, a maior parte dos trabalhos propde a associacdo da
representacao estrutural dos dados (XML) com uma representagdo semantica que possa
preservar os metadados ou ainda enriquecer o conteido dos dados em questdo. Grande
parte dos trabalhos recentes utiliza uma ontologia para tentar alcancar este
enriquecimento.

A utilizacao de ontologias para enriquecer dados XML e facilitar consultas e acesso
por parte de usudrios finais ¢ uma técnica muito estudada. Grande parte dos conceitos
utilizados por estes trabalhos usa como referéncia a pesquisa de Michael Erdmann
(ERDMANN, 2000) e (ERDMANN, 1999), que resume as justificativas para a
utilizacdo de ontologias associadas a estruturas em XML. Segundo Erdmann, XML ¢
somente uma linguagem de representacdo para especificar a estrutura de documentos,
ou seja, sua dimensdo sintatica. A estrutura do documento pode representar algumas
propriedades semanticas porem limitadas.

Para permitir a interpretacdo semantica completa de documentos marcados com
XML, esta marcacdo precisa ser complementada por um modelo conceitual que
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represente a semantica completa do documento. Sendo que a principal deficiéncia
concentra-se na impossibilidade de representar adequadamente os relacionamentos e
restricdes existentes entre os componentes do modelo.

Erdmann reafirma a falta de semantica nas representagdes em XML e preconiza o
uso de uma estrutura de representagdo complementar ao XML, especificamente uma
ontologia, que ira definir o significado dos tags utilizados para permitir a interpretacao e
consulta aos documentos com base no seu significado real.

Estendendo esta idéia para o uso em documentos de texto, pode-se também utilizar
uma ontologia para o enriquecimento destes, acrescentando metadados que preservem
as trés dimensoes, isto €, a descri¢ao formal do conteudo, contexto e estrutura do texto.

A utilizacdo de uma ontologia, deste modo, vem ao encontro dos conceitos de
enriquecimento de documentos e indexac¢do conceitual apresentados nos capitulos
anteriores, tornando-se efetivamente o instrumento que viabiliza este enriquecimento.
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4 SERVICE MODELING LANGUAGE - SML

Estruturar informag¢ao em formato de texto € um dos motivos que levaram a criacao
do XML. Existem muitas linguagens para a modelagem de documentos em XML
(XML), a atual solucdo padronizada pelo W3C ¢ denominada XMLSchema (XML
Schema).

XMLSchema, no entanto, apenas especifica a estrutura sintdtica do texto, isto €,
quais os itens que podem aparecer, onde poderdo aparecer e algumas restricdes de
cardinalidade. No entanto, XMLSchema nao possui mecanismo para a representacao
semantica, principalmente no tocante a impossibilidade de representar adequadamente
os relacionamentos e restrigdes existentes entre os componentes do modelo
(ERDMANN, 2000).

Porém, considerando as suas deficiéncias, como representar conceitos,
relacionamentos e estrutura mais complexas de documentos de texto? A solu¢do mais
citada ¢ associar ao esquema ou documento XML uma ontologia (GUARINO, 1995),
(LASSILA, 2001), (GOMEZ-PEREZ et al., 2004), (STAAB & STUDER, 2004) que
descreva os conceitos e relacionamentos do documento (MOTTA et al.,, 2000),
(ERDMANN, 2000). Porém, estas linguagens sdo bastante complexas e fogem ao
conhecimento dos profissionais de informdtica, o que torna dificil seu uso. Por outro
lado, XMLSchema vem sendo usado amplamente no desenvolvimento dos mais
diversos tipos de sistema e ja ¢ incorporada as ferramentas utilizadas no dia-a-dia pelos
profissionais de informatica.

Para uma solu¢ao que seja ao mesmo tempo simples e de amplo conhecimento e que
possua maior expressividade semantica que o XMLSchema, GraphSchema propde o uso
da Service Modeling Language ou SML (SML), uma linguagem derivada do
XMLSchema. Esta abordagem ¢ inédita, tendo em vista que esta linguagem foi
projetada para a modelagem de ambientes computacionais (RIVALDO et al., 2007),
(RIVALDO et al., 2008) e também pelo fato que SML teve seu primeiro draft liberado
para o publico em julho de 2006 e, at¢ a data da conclusdao deste trabalho, ainda
encontra-se em processo de padronizagdo pelo W3C (SML WD).

SML utiliza como base o XMLSchema, o qual foi estendido com o acréscimo de
referéncias interdocumentos (de um documento para outro) e de regras de validacao
expressas utilizando-se da linguagem Schematron, padronizada pela ISO/IEC (ISO/IEC
19757-3). Esta combinagdo de XMLSchema estendido com Schematron enderega o
problema existente na utilizagdo do XMLSchema para a descricdo dos conceitos de
documento de texto, isto ¢, a capacidade de descrever restricdes (constraints) e regras
complexas de relacionamento entre os elementos do texto, além de, especificamente
para o caso de contratos (documentos de texto “legal”), possibilitar a referéncia entre
documentos relacionados.



22

4.1 Descriciao da Linguagem SML

Na nomenclatura padrdao do SML, um modelo ¢ um conjunto inter-relacionado de
documentos, ou arquivos, XML divididos em duas classes: Documentos de defini¢do e
documentos de dados, também chamados de instdncias. Os documentos de defini¢do
descrevem o esquema do modelo, i.e., como as instancias, que sao documento que
contém os dados propriamente ditos, devem ser estruturadas. Portanto, para SML, um
modelo ¢ o conjunto da especificacdo dos documentos e os documentos propriamente
ditos.

Conforme ja mencionado, SML usa um perfil do XML Schema 1.0 (XML Schema
Structures) como linguagem de definicdo de esquema (estrutura). J4 as regras sdo
expressas em Schematron, que utiliza expressdoes XPath 1.0 (XPath) para criar
assercdes sobre os valores das instdncias e permitir a sua validacdo. Estas regras de
validagdo sdo avaliadas como expressdes booleanas sobre os dados em uma operagdo
chamada de validagdo que consiste em confrontar as instdncias com a defini¢do
(esquema e regras). Dependendo do resultado da avaliacdo da regra, uma mensagem
definida no corpo da regra ¢ gerada. Esta mensagem ¢ construida como parte da regra,
sendo de escolha do responsavel pela modelagem.

Resumindo, a estrutura de um modelo SML ¢ capturada de dois modos:

1. Esquemas (Schemas): Estes sdo restricoes na estrutura e conteido dos
documentos, expressas em uma linguagem XMLSchema estendida.

2. Regras (Rules): Sao expressoes booleanas que avaliam a estrutura e contetudo
dos documentos no modelo, incluindo tanto os esquemas como as instancias. Ou
seja, as regras podem impor restri¢des aos dados, mas também podem ser usadas
para criar restricoes complementares que ndo sdo possiveis de serem expressas
utilizando XMLSchema.

A especificagdo SML define a operagdo de validacdo, que consiste em checar se
todos os dados em um modelo satisfazem os esquemas ¢ as regras.

Esta especificagdo foca-se na definicdo das extensdes ao XMLSchema para
referéncias interdocumentos, a definicdo de como as regras Schematron devem ser
incluidas no modelo e o processo de validagdo (SML WD).

Diz-se que um determinado conjunto de documentos ¢ um modelo SML valido se
ele satisfaz os seguintes critérios:

1. Todos os documentos do modelo devem ser document XML bem formados
(well-formed)

2. Cada documento XML Schema pertencente a definicdo deve satisfazer as
condig¢des definidas na especificagdo do XMLSchema (XML Schema Structures)

3. As regras expressas em Schematron nos modelos de definicdo de documento
devem ser expressoes Schematron validas de acordo com a especificacdo ISO
(ISO/IEC 19757-3)
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4. Para cada instdncia no modelo, a propriedade “validade” do elemento raiz e
todos seus atributos e descendentes ndo pode ser falsa, quando a validade do
esquema ¢ avaliada por um validador que esteja em conformidade com os
documentos XMLSchema presentes nos documentos de defini¢cdo (esquemas) do
modelo (XML Schema Structures)

5. Cada documento no modelo deve satisfazer as regras Schematron aplicaveis a
ele, isto ¢, as que foram definidas no modelo.

6. Cada document no modelo deve satisfazer as regras sml:acyclic e
sml:target.

Exemplos podem ser encontrados na especificagdo SML (SML WD).

4.1.1 Referéncias

O suporte para referéncias interdocumentos inclui multiplos esquemas de
enderegamento, restri¢des no tipo de elemento referenciado e a possibilidade de definir
restricdoes de identidade do tipo key, unique e key reference através de referéncias
interdocumentos.

Uma referéncia em SML ¢ um link de um elemento em um modelo SML para outro
elemento do mesmo modelo, porém ndo necessariamente no mesmo documento, ou
arquivo, XML. As referéncias devem obrigatoriamente ser suportadas pela
implementagdo do validador SML.

A semantica das referéncias inclui a possibilidade de um elemento alvo ser
referenciado a partir de multiplos elementos origem e a obrigatoriedade de uma
referéncia ndo nula obter como resultado no maximo um elemento do modelo. Uma
referéncia nula € aquela que o resultado da avaliagdao da fungao deref () € vazia.

4.1.2 Funciao deref()

A resolugdo de referéncias € realizada pela funcdo deref (), sendo que um validador
SML deve obrigatoriamente implementar esta fungdo. Trata-se de uma fun¢do que
estende o XPath com a capacidade de resolver referéncias expressas no padrao
escolhido pela implementagdo do validador. Esta fun¢do obtém um conjunto de nodos
de elementos correspondentes aos elementos referenciados (destino) pelo conjunto de
nodos de elementos definidores da referéncia (origem).

4.1.2.1 Multiplos esquemas de endere¢amento

SML pode usar padrdes tais como URI Schema (XML Schema Datatypes) e
Endpoint References (EPRs) (WS-Addressing Core) para representar referéncias. Porém
estes esquemas sdo apenas sugestdes, sendo que a especificagdo deixa a escolha final
para a implementa¢ao do validador. Os elementos representando referéncias devem ser
identificados por sml:ref="true" Ou sml:ref="1" onde sml:ref ¢ um atributo SML
global cuja declaragdo e a seguinte:

<xs:attribute name="ref" type="xs:boolean" />
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4.1.2.2 Restri¢oes Para Validar o Elemento Referenciado

SML disponibiliza os seguintes tipos de restri¢des (constraints) para garantir a
validade de elementos referenciados:

Tabela 4.1: SML, Restricoes Para Validar o Elemento Referenciado

Nome Descricao

sml:acyclic Especifica se a referéncia deve ou nao ser aciclica, isto &,
se uma referéncia pode percorrer outras referéncias e
eventualmente voltar a referéncia de origem, criando um
ciclo. Geralmente as referéncias devem ser aciclicas.

sml:targetElement | Usada para restringir o nome do elemento alvo.

sml:targetType Usada para restringir o tipo do elemento alvo.

sml:targetRequired | Usada para especificar que o elemento alvo deve
obrigatoriamente estar presente no modelo, isto ¢, ndo
pode resultar em uma referéncia nula.

4.1.2.3 Restrigoes de ldentidade

Um validador de modelos deve suportar as seguintes restricdes de identidade através
de referéncias:

Tabela 4.2: SML, Restri¢cdes de Identidade

Nome Descriciao

sml:key Similar ao xs:key do XMLSchema, exceto que a expressdo XPath
e campos selecionadores podem usar a fun¢do smlfn:deref

sml:unique | Similar a0 xs:unique exceto que a expressio XPath e campos
selecionadores podem usar a fun¢do smlfn:deref

sml:keyref | Similar a0 xs:keyref exceto que a expressdo XPath e campos
selecionadores podem usar a fun¢do smlfn:deref
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4.1.3 Regras

SML utiliza um perfil do Schematron para incluir suporte para regras definidas pelo
usudrio. Schematron, por sua vez, faz uso de expressoes XPath, sendo que em SML
XPath ¢ estendido com a fungdo smlfn:deref. Conforme j& citado, um validador de
modelos SML que queira estar de acordo com a especificacio da linguagem deve
obrigatoriamente suportar e avaliar expressdes XPath 1.0 acrescidas com a fungdo
smlfn:deref () no corpo das regras Schematron.

As regras definidas pelos usuarios s3o especificadas usando os elementos
Schematron sch:assert € sch:report. O exemplo a seguir obtido na especificagcdo
SML (SML WD) apresenta duas regras:

eUm endereco IPv4 deve conter quatro bytes;
eUm endereco Ipv6 deve conter dezeseis bytes.

Tabela 4.3: Exemplo de Regra em Schematron

<xs:simpleType name="IPAddressversionType'">
<xs:restriction base="xs:string" >
<xs:enumeration value="v4" />
<xs:enumeration value="v6" />
</Xs:restriction>
</xs:simpleType>

<xs:complexType name="IPAddress">
<xs:annotation>
<xs:appinfo>
<sch:schema xm1ns:sch:”http://pur1.oc1c.org/dsd]/schematron">
<sch:ns prefix="tns" uri="urn:IPAddress” />
<sch:pattern id="Length">
<sch:rule context=".">
<sch:assert test="tns:version != 'v4' or count(tns:address)
A v4 IP address must have 4 bytes.
</sch:assert>
<sch:assert test="tns:version != 'V6' or count(tns:address) = 16">
A v6 IP address must have 16 bytes.
</sch:assert>
</sch:rule>
</sch:pattern>
</sch:schema>
</xs:appinfo>
</xs:annotation>
<Xs:sequence>
<xs:element name="version" type="tns:IPAddressversionType" />
<xs:element name="address" type="xs:byte" minOccurs="4" maxOccurs="16" />
</Xs:sequence>
</Xs:complexType>

4">

4.2 Ontologias

Nos itens anteriores foi utilizado o conceito de ontologia sem apresentar uma
definicdo. Para isto, ¢ preciso definir dominio de conhecimento, que ¢ um subconjunto
do conhecimento sobre o mundo real restrito a uma area ou especialidade da ciéncia ou
outra area de atuacdo humana.

Entendendo o conceito de dominio de conhecimento, pode-se definir uma ontologia
como um modelo, ou representacdo, do conhecimento no nivel simbdlico (NEWELL,
1982) de um dominio.

Sendo uma representagdo ou modelo, para criar uma ontologia faz-se necessaria a
utilizacao de algum tipo de formalismo, estrutura ou linguagem (GOMEZ-PEREZ et al.,
2004).
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A criacdo de uma ontologia seria entdo a tentativa de representar total ou
parcialmente algum tipo de conhecimento de modo a explicitd-lo e permitir o
compartilhamento e uso deste por agentes humanos ou maquinas. A questdo de
utilizacao da ontologia por uma maquina esta diretamente ligada ao grau de formalismo
que a mesma ird possuir.

Pode-se entender que a utilizagdo de uma ontologia permitira definir com maior ou
menor precisdo o contexto, representagdo do conhecimento e vocabuldrio utilizados
para um dominio, dependendo do seu grau de completude, aderéncia ao "senso comum"
dos especialistas no dominio representado e adequacao do formalismo utilizado.

4.2.1 Ontologias Fracas e Fortes

A defini¢do de ontologia como linguagem de representagdo do conhecimento
permite classificar as diferentes linguagens de ontologia existentes em um espectro
ontologico em grau crescente de formalismo matematico. Surge entdo uma linha
divisoria imaginaria onde se passa de defini¢cGes informais para defini¢des formais
(LASSILA, 2001):

terms/glossary informal“is-a” / formal“instance” value restrictions general logical constraints
| | | | | | | | | | n
1 1 1 | I I I I [ 1 v
catalog/1D thesauriw/ formal“is-a” frames & properties disjointness,
"narrower term’ inverse,
relation part-of

Figura 4.1: Espectro Ontologico (LASSILA, 2001)

Nesta classificagdo, as ontologias transitam entre uma lista de termos, ou
vocabulério controlado, diferentes formas de representacdo de conhecimento baseadas
em teorias classicas (BARR & FEIGENBAUM, 1981), tais como, redes semanticas
(Sowa-sm) e frames (MINSKY, 1975), multiple hierarchical restricted domains
(Taxonomias, Partonomias, Topologia, Temporalidade) (BEJAR et al., 2004) chegando
até representacdo baseadas em logica formal (BAADER et al.,, 2004), entre outros
formalismos.

Esta classificacdo abre caminho para um grande debate sobre o que ¢ uma ontologia
e como representd-la, mas, ao mesmo tempo, permite classificar grande parte das
linguagens de marcacdo de texto como linguagens de representacdo de ontologias,
bastando classificar corretamente esta linguagem em relagdo ao grau de formalismo
utilizado.

4.2.2 Componentes de Uma Ontologia

Sendo uma ontologia a representacdo do conhecimento de um dominio, ela deve
possuir uma linguagem com estruturas, ou construtos, capazes de representar os
conceitos, relacionamentos entre estes conceitos, regras e restrigdes e valores do
dominio em questdo. A palavra linguagem ¢ usada no sentido mais amplo possivel de
linguagem de programacgdo de computadores englobando desde simples representagdo
de dados até complexos sistemas formais baseados em loégica. Deste modo, o conceito
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de linguagem pode englobar representagdes graficas ou textuais capazes de serem
processadas por maquina e também entendida por seres humanos.

Idealmente, uma ontologia deve ser facilmente entendida por humanos, pois contém
algum formalismo de modo a ndo possuir ambigiiidade nos conceitos representados, ja
que a ambigiiidade causaria problemas para o processamento por maquina.

As linguagens de representagdo de ontologias possuem construtos e estruturas que
refletem o formalismo no qual sdo baseadas (GOMEZ-PEREZ et al., 2004).

Recentemente, com a introdu¢ao do conceito de semantic web, tem ocorrido uma
consolidag¢do das formas de representacdo de ontologias em direcdo a alguns padrdes,
principalmente baseados nos modelos de frames, redes semanticas e description logic
(DING et al., 2005), porém, ainda assim, existem inumeras linguagens adequadas a
diferentes propositos ¢ dominios (GOMEZ-PEREZ et al., 2004), (JASPER, 1999).

Uma ontologia deve expressar conceitos do mundo que deseja representar.
Tipicamente uma ontologia terd os seguintes construtores (GRUBER, 1993):

o Conceitos (ou classes);
« Relagdes entre os conceitos;
e Funcgoes;

« Axiomas légicos com restricdes necessarias a interpretacao nao ambigua
dos conceitos e relacoes;

« Relacionamentos:
=(Classificagao;
»Especializagao;
= Agregacao;
= Associacao de conjunto;

= AssociacOes definidas com semantica particular ao dominio, por
exemplo:

xpertence;
xdesenvolvido por;
xrestringe;

xevolui para;

xusa;

4.3 SML Como uma Linguagem de Cria¢ao de Ontologias

A utilizagdo de ontologias ¢ uma area de grande atividade na pesquisa de
estruturacao de documentos de texto seja diretamente, seja para acrescentar uma
dimensao semantica a estruturacao de textos com XML (ERDMANN, 1999).

Conforme apresentado anteriormente, as ontologias podem ser classificadas de
acordo com seu grau de formalismo matematico/logico. A complexidade das linguagens
ditas fortes tem levado a pesquisa de alternativas mais simples, geralmente variacdes do
XML. SML pode ser classificada como uma linguagem de descri¢do de ontologias sem
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um formalismo lo6gico, ou seja, uma linguagem de descri¢do de ontologias do tipo
informal is-a (LASSILA, 2001).

A ontologias leves expressas em SML tem sido utilizada com sucesso em algumas
aplicagdes comerciais e projetos de pesquisa. Esta abordagem estd presente, por
exemplo, em produtos de software de gerenciamento de redes disponiveis no mercado
tais como Microsoft SMS e IBM Tivoli.

SML também ja foi aplicada com sucesso na descricdo de modelos de ambientes
computacionais para gerenciamento de ambiente de grid computacional (RIVALDO et
al., 2007) e (RIVALDO et al., 2008).

4.4 SML Como Suporte Para o Enriquecimento de Documentos

Como foi visto anteriormente, uma das caracteristicas de uma ontologia ¢ a
possibilidade de defini¢do das relagdes entre os conceitos representados e restri¢oes
aplicaveis a este conceito. Usando este aspecto de uma ontologia que descreva
formalmente os conceitos do dominio do documento, pode-se especular que seria
possivel avaliar se um documento de texto estd completo, isto ¢, se contemplam todas as
informacdes e relagdes que o dominio daquele documento exige.

Isto poderia ser usado, por exemplo, para garantir que um documento juridico em
que um dos participantes seja menor de idade e, portando, incapaz perante a lei,
contenha também as informagdes do representante legal deste menor: Pai e Mae, ou
quem estiver responsavel perante a lei por aquele menor. O que seria impossivel de ser
realizado somente com a utilizacdo de XML Schema.

Ao pesquisar uma linguagem para a representacao dos modelos de contrato, uma das
principais questdes levantadas foi a complexidade das linguagens de descricdo de
ontologias, ndo apenas no tocante ao conhecimento necessario para sua utilizagdo, mas
também pela dificuldade de obter ferramentas para seu processamento e, também, pela
dificuldade de escolha de uma entre as muitas linguagens disponiveis. A solucdo
adotada pelo GraphSchema baseia-se na redu¢do da complexidade do modelo gerado
internamente.

Por isto foi descartada a utilizacdo de uma linguagem ontologica formal em favor de
uma abordagem nova, baseando-se nos seguintes critérios:

ePor ser uma extensdo do XMLSchema, SML ¢ bastante simples se comparada,
por exemplo, com OWL;

eAs extensdes do SML contemplam as necessidades de modelagem de
documentos no tocante a referéncias inter e intradocumentos;

oA capacidade de criagdo de regras em Schematron complementam as
deficiéncias do XMLSchema, permitindo a representacdo de modelos
complexos e relagdes entre os diversos elementos do documento;

oA disponibilidade de ferramentas para tratamento de XMLSchema e
Schematron ¢ muito maior que para outras linguagens, devido a ampla gama
de linguagens existentes em nichos especificos;
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eSchematron ¢ baseado em XPath, que possui uma capacidade de processamento
procedural ndo presente em linguagens baseadas em ldgica, facilitando a
criagdo das regras para os modelos;

¢Os modelos sdo simples XML, portanto também sdo passiveis de serem
implementados em uma linguagem grafica compreensivel pelo usuario;

o0 formato de documento adotado pela linguagem grafica do GraphSchema ¢
diretamente traduzido em XMLSchema, isolando o usudrio da linguagem
interna na qual os modelos sdo expressos.
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5S MODELAGEM DE DOCUMENTOS DE TEXTO LEGAIS

5.1 Contexto
Todos, em algum momento, necessitam de algum tipo de contrato.

Estes textos juridicos sdo caracterizados por terem algumas estruturas de texto
padronizadas (ou padronizaveis) que devem ser adaptadas a cada caso. Estas estruturas,
geralmente textos, representam itens do documento, tais como dados das pessoas e seus
representantes, atos juridicos, documentos, declaragdes necessarias e bens envolvidos,
entre outros.

A enorme diversificagdo dos itens componentes do texto, devido a imensa gama de
combinagdes e situacdo legais possiveis, gera uma situacdo onde, apesar de composto
por textos padronizaveis, os documentos terminam sempre tendo a necessidade de
adaptacdo direta em editor de texto. E, mais importante, & que esta diversidade implica
na necessidade de conhecimento de intimeras leis aplicaveis a cada detalhe particular do
texto final gerado, o que leva a necessidade de revisdo por parte de um profissional
extremamente especializado.

Finalmente, a possibilidade de uma determinada pessoa retornar para confec¢io de
outros documentos, ou mesmo para outros servigos, exige o armazenamento dos dados
para reutilizacdo, quando necessario, envolvendo a necessidade de pesquisa nos dados e
documentos do passado.

Para facilitar o trabalho, sistemas existentes baseiam-se numa combinagdo de
modelos de texto pré-formatados, com os atos juridicos conhecidos e outros itens, com
formatag¢do padronizada dos textos. A adaptacdo do texto ¢ feita com a marcacdo de
todas as palavras que necessitam ser alteradas em fun¢do das variagdes do numero e
género de pessoas e bens envolvidos, sendo que normalmente ndo ¢ garantida a
completude e correcdo intra-itens do texto gerado. Esta arquitetura exige enorme
esfor¢o e intervengdo de pessoal especializado para criagdo e manutencdo de modelos e
da ja citada revisao dos aspectos juridicos do texto.

Devido a complexidade inerente ao problema, os sistemas existentes sdo pouco
flexiveis, voltados para resolugdo de problemas especificos. Como, por exemplo,
sistemas para tabelionatos que ndo sdo adequados para a utilizacdo em outras entidades
com necessidades semelhantes tais como: registro de imodveis, imobilidrias e escritdrios
de advocacia.

Com esta estrutura fixa ou pouco flexivel, estes sistemas servem apenas como passo
inicial para a geracao de um texto que sera realmente trabalhado em um editor de texto
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padrdo, que ¢ o modo que se encontra para dar a necessaria flexibilidade ao sistema.
Este formato final de texto nos leva a mais um aspecto: a questdo do armazenamento.
Devido ao formato final do produto do sistema ser essencialmente um texto, ou "o
texto" dos documentos, a informagdo originalmente inserida para a geragcdo do
documento pode, e tipicamente €, diferente da informagao final contida, exigindo muito
retrabalho e esforco por parte dos utilizadores para manter os dois coerentes. E, na
maior parte dos casos, a recuperacdo de informacao e, principalmente, a utilizagdo da
mesma em outras aplicagdes ¢ simplesmente inexistente.

5.2 Contratos e a Origem do GraphSchema

A automacgao tem sido a mola propulsora do aumento de produtividade da sociedade
moderna. Algumas tecnologias sdo tdo importantes que conseguem romper paradigmas
e levar a atividade a qual for aplicada a um novo patamar. Na area juridica, apesar de
inimeros esforcos, esta revolugdao ainda nao aconteceu. Estudos (MOUNTAIN, 2007)
apontam a existéncia de trés barreiras principais:

eFalta de pessoal especializado
eRegras contra praticas ndo autorizadas
eFalta de capital

Segundo (MOUNTAIN, 2007), a geragdo de documentos de texto ¢ a mais
fundamental tecnologia aplicavel a area juridica, pois estd no coracdo do trabalho legal.
Por isto, tecnologias que permitam o aumento da produtividade neste trabalho possuem
um enorme potencial em relagdo a produtividade da atividade juridica, e podem até ser
consideradas como uma tecnologia que permite mudanga de paradigmas neste ramo de
atividade.

A proposta de GraphSchema enquadra-se na classificacdo de geracdo de contratos
no macro-nivel, e este trabalho mais especificamente na montagem de modelos que
possam ser usados posteriormente para a geragdo ¢ validagao destes documentos.

GraphSchema originou-se na experiéncia profissional do autor quanto a necessidade
de aumento da produtividade na geragdo de contratos e outros tipos de escrituras
publicas ou particulares em tabelionatos, escritorios de advocacia e outras atividades
que exijam constante geracdo de contratos. Para este tipo de atividade, a solu¢do mais
comum ¢ a combina¢do de modelos de texto previamente preparados e utilizacdo de um
editor de texto para completar o texto.

O problema deste método ¢ que ele ndo consegue garantir a validade juridica dos
documentos gerados, pois, para isto, € necessaria a analise e revisdo por parte de um
profissional especializado. A disponibilidade de um sistema que permita a garantia da
validade do documento, sem necessidade de envolvimento de um profissional altamente
especializado, abre caminho para o aumento da produtividade (MOUNTALIN, 2007).

Uma solucdo possivel estd na criagdo de contratos a partir de uma ferramenta,
tipicamente um editor de texto, que guiara o usudrio para a criagdo de textos em
consonancia com modelos conceituais de documentos alvo.

A criacdo do modelo exige que o profissional responsdvel seja altamente
especializado, pois deve considerar todos os aspectos envolvidos tais como cldusulas
necessarias, documentos obrigatorios, inter-relacionamentos entre itens do documento e
conformidade com a legislacdo vigente e principios legais. Ja a criagdo do documento
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pode ser realizada por um profissional com menos conhecimento ou experiéncia, se este
puder contar com um sistema que garanta o atendimento aos modelos existentes.

Esta idéia, no entanto, ndo ¢ nova, sendo este conceito geralmente denominado
“editor de texto guiado por XML”. Trata-se de separar a etapa de modelagem da etapa
de criagao do documento.

Uma ferramenta capaz de realizar esta tarefa ¢ bastante complexa, ndo somente do
ponto de vista da engenharia de software necessaria para o seu desenvolvimento, mas,
principalmente, na geracdo de modelos conceituais de documentos. Isto se deve a
dificuldade de aprendizado de linguagens de modelagem de dados ou representagdo de
conhecimento, especificamente XML e as tecnologias associadas. A linguagem
GraphSchema propde-se a resolver este problema utilizando uma representacdo grafica
que seja compreensivel ao usuario.

A linguagem GraphSchema isoladamente ndo apresenta uma solucdo completa para
o usudrio. Isto porque, além da linguagem e da uma ferramenta capaz de auxiliar o
usudrio na criagdo de modelos utilizando esta linguagem, sdo necessarios outros
componentes. Especificamente, € necessario que os modelos sejam utilizados de alguma
forma. Para isso, GraphSchema deve ser associado a um editor de textos capaz de
utilizar os modelos para guiar o usuario na confec¢ao do texto.

Neste contexto, a Figura 5.1 a seguir apresenta o processo de criagdo de um
documento.

Inicialmente o modelo do documento em GraphSchema ¢ criado por um editor de
modelos, por exemplo, o prototipo desenvolvido como parte desta dissertacdo, aqui
chamado simplesmente de , GraphSchema Editor. Este ndo somente permite a cria¢ao
de modelos graficos como também transforma a representacdo grafica em um modelo
SML.

O Este modelo criado ¢ que serd finalmente utilizado por um editor de texto guiado
por SML para a criagdo do documento propriamente ditode texto, de acordo com o
esquema pre-definido.



33

Profissional

Experiente
206G

G

o8 e2 Modelo
GraphSchema S
Editor

Garante =z

. % \&/
v . USQ

v Editor de Texto

Guiado por SML

Cria

’

Contrato valido
conforme modelo

Profissional Junior

Figura 5.1: Processo de Criagdo de um Documento usando Esquema do Documento

5.3 Estruturacio de documentos Legais com XML

Ao mesmo tempo em que pressupde ou até mesmo exigem regras rigidas na sua
confec¢do, documentos legais podem ter uma ampla variagdo no tamanho. Estes
documentos sdo geralmente organizados em itens e subitens que referenciam nao
somente itens do proprio documento como também itens de outros documentos. Devido
a estas caracteristicas, documentos de texto no dominio legal sdo bastante propicios a
modelagem e utilizacdo de XML (HATTER, 2006). Mas a utilizacdo de XML iré exigir
diversas consideragdes, algumas especificas do dominio legal e outras genéricas
aplicaveis a formatagao de documentos com XML.

Em primeiro lugar, tém-se consideragdes relativas ao modelo e sua interacdo com os
usuarios, escopo, evolucdo ao longo do seu ciclo de vida e como o modelo de dados, ou
mais especificamente do documento, sera representado. Este aspecto ¢ de suma
relevancia na proposta do GraphSchema.

Do ponto de vista deste trabalho, a questio mais importante é quem ird ser
responsavel pela modelagem, tendo em vista que o modelo do documento pode sofrer
alteracdes com o tempo, o que leva a questdo de ser ou ndo este modelo compreensivel
ao usuario e acessivel para modificacdo por parte deste. Deve-se considerar também
qual o escopo pretendido, pois este estd intimamente relacionado a perspectiva do
responsavel pela modelagem.

Em segundo lugar, o formato no qual serd expresso o modelo, do ponto de vista do
usudrio, deve ser o mais simples possivel para permitir a sua compreensdo. Porém, na
representacdo interna, aquela que o usudrio ndo enxerga, este modelo deve suportar
requisitos como:

eUtilizacdo e/ou compatibilidade com padrdes existentes;

eExpressividade da notacdo, que deve ser capaz de representar com acuidade os
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detalhes do dominio escolhido, a0 mesmo tempo em que ndo deve introduzir
complexidades que evitem ou dificultem a criagdao de ferramentas para o usuario
final;

eValida¢do de um documento em relacdo ao modelo;
eReferéncias internas, relativas a contetido do proprio documento;

eReferéncias externas, relativas a conteudo contido em outros documentos baseados
ou ndo no mesmo modelo de documento;

eReuso e modularizagdo dos seus componentes.

eDisponibilidade de ferramentas capazes de suportar a tecnologia escolhida.

A representacdo do modelo de dados de documentos utilizando XMLSchema e
DTD, por si s6 ndo ¢ capaz de garantir o atendimento a estes requisitos. Faz-se
necessario a utilizagdo conjunta, ou alternativa, de linguagens de descri¢dao capazes, nao
apenas de expressar a estrutura sintatica do documento, como também sua estrutura
semantica, permitindo a validagdo tanto do modelo de dados como de caracteristicas
que ndo podem ser expressas somente na estrutura do documento tais como inter-
relacionamento de itens ou restricoes complexas. Para isto, pode-se complementar
XMLSchema e DTD ou utilizar independentemente linguagens de validacao tais como
RELAX NG ou Schematron. Devido as caracteristicas da maioria dos contratos
(Daskalopulu, 1997), a utilizacdo de linguagens de representacdo de ontologias tais
como RDF e OWL introduzem um grau de complexidade desnecessarios, ao mesmo
tempo em que ndo possuem ferramentas padronizadas para processamento algoritmico,
baseando-se em complexos modelos de prova ldgica (regressao).

Uma analise em alto nivel da adequacdo da representacdo do modelo de dados e das
linguagens de validacdo ¢ apresentada em (HATTER, 2006). Nesta andlise sao
separadas as capacidades de modelagem dos dados, ou estrutura, das capacidades de
validagdo para as diversas técnicas apresentadas. A linguagem SML abrange aspectos
tanto de modelagem de dados como de validacdo, com a possibilidade de criacdo de
referéncias interdocumentos. Portanto, com base neste estudo, podemos afirmar que
SML ¢ uma alternativa mais abrangente, i.e, com maior expressividade semantica, que
as linguagens apresentadas ja que estas de modo geral contemplam apenas uma
caracteristica, i.e., ou sdo linguagens de modelagem ou sdo linguagens de validagdo.

5.4 Macro-Nivel, Micro-Nivel

A geragdo automatizada de contratos pode ser discutida em dois niveis
(DASKALOPULU, 1998):

eNo macro-nivel (macro-level) o enfoque é a producdo de documentos com uma
estrutura coerente em relagdo a um modelo previamente definido, sem, no
entanto, preocupar-se com a validagdo do que o documento significa, pois este
tratamento ¢ assumido como responsabilidade do modelo.

eNo micro-nivel (micro-level) o enfoque € a produ¢do de documentos bem formados
que, além de implementar um modelo previamente definido, ainda preocupa-se
com a adequag¢do do modelo e o significado individual dos componentes do
documento, entrando em detalhes da estrutura semantica do documento.
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O macro-nivel caracteriza-se por trés aspectos principais (DASKALOPULU, 1995):

oA separagdo entre a representagdo € oS mecanismos ou ferramentas que irdo
manipular o documento;

oA modelagem da estrutura e inter-relacionamento entre os itens constituintes do
documento, mas ndo com o significado do texto propriamente dito;

¢ processo de criagdo do documento estd sujeito a um conjunto de regras que
especificam sua estrutura e restri¢gdes entre itens.

5.5 Técnicas para o Esbo¢co Automatizado de Documentos Juridicos

No artigo “Techniques for automated drafting of judicial documents” (BRANTING,
1998), o problema de criacdo de documentos ¢ apresentado sob o ponto de vista de
classes de documentos, descrevendo trés técnicas diferentes a serem aplicadas conforme
o tipo de documento ¢ objetivo pretendido. A Tabela 5.1 compara as trés técnicas.

Tabela 5.1: Técnicas Para o o Esbogo Automatizado de Documentos Legais

Técnica Dificuldade Dificuldade de Escopo Expressividade
de Geracao Manutencio e Seméantica
Validacgao
Procedural Media Alta Baixo Baixa
Baseada em Baixa Baixa Baixo Baixa
templates
Baseada em Alta Baixa Alto Alta
discurso

A técnica baseada em templates como, por exemplo, a utilizacdo de modelos de
texto prontos em editores de texto padrdo, mostra-se como a mais facil e acessivel para
o usudrio final, porém apresenta um baixo grau de expressividade semantica do texto
final. Isto se deve ao fato que a utilizacao de templates apenas ajuda a gerar o texto, mas
ndo acrescenta metadados, i.e., ndo realiza o enriquecimento do documento e também
tem escopo limitado quanto ao tipo de documento aplicavel. Além disto, ndo contempla
a referéncia inter e intradocumentos.

O ideal do ponto de vista do usuario seria um sistema que apresentasse baixo grau de
dificuldade na criagdo de modelos, permitisse a validacdo de regras simples e
complexas e, principalmente, que seja capaz de representar com acuidade a estrutura
conceitual do documento, sem adicionar trabalho para o usudrio.

5.6 Esboco Automatizado de Documentos

Dada a sua importancia o esbogo automatizado de documentos apresenta-se como
uma classe especifica de ferramentas e possui inimeros estudos dedicados ao assunto
(SARTOR, 2006), (MOENS, 2006), (MERCATALI, 2000), (LAURITSEN, 2007),
(BRANTING et al., 1997), (BRANTING et al., 1999), (BIAGIOLI, 2005), (BIAGIOLI,
2003), (LEHTONEN , 2002), (DASKALOPULU, 1998), (DASKALOPULU, 1997),
(GOTTSCHALK, 2007) e (BRANTING, 1998).

A nomenclatura para os sistemas que geram textos legais, no entanto, apresenta
diversas denominagdes tais como: automatic document drafting, document modeling
systems, automatic document assembly, document assembly systems entre outros.
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Apesar de cada denominacdo representar ferramentas com funcionamento e arquitetura
diferente, de modo geral, pode-se dizer que todos tratam da criagdo de texto legais com
o auxilio de uma ferramenta de software.

Para os propositos deste trabalho, serdo considerados os sistemas de montagem de
documentos que armazenam modelos (templates) criados por especialistas juridicos
utilizando as mais diversas formas de representacdo interna. Estes templates contém
porcdes de texto fixo juntamente com instrugdes precisas de como devem ser usados os
elementos de texto disponiveis. Tais sistemas irdo guiar e orientar o usudrio nos detalhes
relevantes para a criagdo do documento desejado. Geralmente, isto ¢ feito através da
interacdo entre o usudrio € o sistema na forma de perguntas ou opgdes que o usuario
deve responder ou escolher para a geragdo do documento. O sistema entdo utiliza as
respostas e escolhas do usuario para automaticamente gerar um documento com base no
conhecimento e modelos disponiveis no sistema.

Deste modo, define-se um sistema de suporte ao rascunho de textos legais como um
programa ou sistema que automatiza, em parte ou no todo, a constru¢do de documentos
cujo conteudo dependa de regras juridicas (MOENS, 2006).

Restringe-se esta defini¢do a documentos de texto em linguagem natural que contém
conteudos relacionados a legislacao e/ou praticas legais adotadas no pais. A este texto,
pode-se acrescentar metadados, no processo conhecido como enriquecimento de
documentos.

Em particular, ha interesse na classe de documentos relacionados a contratos,
definidos como contract drafting, 1.e., rascunho ou esbogo de contratos.

5.6.1 Tipos de Sistemas de Esboco Automatizado de Documentos Legais

No artigo “Improving Access to Legal Information: How Drafting Systems Help”
(MOENS, 20006), a autora avalia a importancia dos sistemas de esboco de documentos
legais (Legal Drafting Systems) sob a Otica da recuperacdo de informagdes, fazendo
uma excelente andlise historica da evolucdo desta categoria de sistemas. Baseado na
gama de funcionalidades obtida a partir desta andlise histdrica, os sistemas de rascunho
de documentos legais sdo classificados em quatro categorias:

eSistemas Informativos e Funcdes de Ajuda
eSistemas de Montagem e Geracao de Texto
eSistemas de Verificacao

eSistemas de Traducao

Estas categorias permitem caracterizar o tipo de sistema proposto nesta dissertagao e
sdo descritas a seguir.

5.6.1.1 Sistemas Informativos e Fungoes de Ajuda

Sdo programas de computador que oferecem informacao ao usudrio sobre o processo
de contru¢do do documento (drafting), sem, no entanto, criar nenhum tipo de obrigacao,
ou seja, o usudrio decide se ele vai aceitar ou ignorar as dicas geradas pelo sistema. O
sistema LEDA (Legislative Drafting and Advisory system) (VOERMANS, 1995) ¢ um
exemplo desta classe.
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A principal vantagem dos sistemas informativos ¢ que eles tém maior probabilidade
de serem aceitos pelos usudrios devido ao fato de nao serem forgados a seguir regras,
porém, como conseqiiéncia, existe o problema do usuario simplesmente ignorar as
recomendagdes do sistema.

5.6.1.2 Sistemas de Montagem e Geragdo de Texto

Exemplos de sistemas desta classe estdo presentes em certas funcionalidades do
sistema SOLON (DEBAENE et al., 2000) e no sistema DocuPlanner (BRANTING et
al.,1999) e (BRANTING et al.,1997).

Esta classe de sistema constr6i documentos legais utilizando informagdes
disponibilizadas pelo usuario em conjunto com a representagdo do conhecimento sobre
os aspectos formais e conteudo de documentos legislativos contidos no sistema. O
usuario ¢ forgado a seguir a estrutura rigida disponibilizada pelo sistema, o que
geralmento ¢ percebido pelo usuario como um ataque a sua liberdade de expressao ou
capacidade técnica, mesmo que os textos produzidos pelo sistema mostrem-se mais
corretos e compreensiveis que textos gerados pelo usuario sem o auxilio deste.

5.6.1.3 Sistemas de Verificagdo

Exemplos desta classe sdo os sistemas Lexedit (MERCATALI, 2000) e EnAct
(ARNOLD-MOORE, 1998) e (WILKINSON et al.,1998) e também estio presentes em
certas funcionalidades do sistema SOLON (DEBAENE et al., 2000). Sistemas de
Verificacdo ddo ao usuario total liberdade, podendo este criar o texto do modo que
achar mais adequado e, somente ap0s ter o texto, o sistema ird ser usado para validar, ou
verificar, a adequagdo do texto com diversos critérios tais como adequacdo a estruturas
pré-definidas e adequagdo no uso da terminologia. Como resultado da verificagdo, o
sistema ira sugerir corre¢des, o que neste ponto ainda permite ao usudrio ignorar as
sugestoes do sistema, deixando-o totalmente livre para decidir o formato final do texto.

5.6.1.4 Sistemas de Traducdo

Estes sistemas contemplam a tradu¢do automdtica ou semi-automatica de textos
“puros”, isto ¢, sem qualquer tipo de metadados ou marcagdo, em formatos que irdo
incluir marcacgdo para processamento por maquina. Podendo ser considerados sistemas
de marcagdo de texto a posteriori.

Nesta classe, encontram-se sistemas como "Norme in Rete" (NIR) (BIAGIOLI,
2003) e (BIAGIOLI, 2005) e também o sistema REGNET (KERRIGAN; LAW, 2003).

A informagao proporcionada pela marcagdo facilitara a integragdo, sem intervengao
humana, destes textos em sistemas de informag¢ao que oferecem servigos de recuperacao
de informacao, suporte a decisdo ou assisténcia para validacdo de adequagdo a normas.
Normalmente esta classe de sistema ¢ usada para a geracdo de legislacdes e
regulamentacdes legais, dado que estes textos ja existem em formato de texto em
linguagem natural.
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5.6.2 Classificacio do GraphSchema

Com base nestas classificagdes, pode-se dizer que GraphSchema apresenta uma
proposta inédita justamente por disponibilizar uma ferramenta que o usudrio tome as
decisdes sobre a modelagem, aumentando assim a aceitacdo dos modelos e regras. Deste
modo, GraphSchema aparece como uma ferramenta para o usudrio final construir seus
proprios padrdoes € ndo como um conjunto complexo de normas e modelos pré-
definidos, como é comum a maioria dos sistemas estudados.

5.7 Padroes existentes

Além de sistemas propriamente ditos, ¢ importante que se avalie alguns sistemas e
padrdes existentes, mostrando as contribui¢des especificas do GraphSchema.

5.7.1 LegalXML eContracts

A marcagdo de textos legais tem produzido inimeros trabalhos de pesquisa, sistemas
e padrdes destinados ndo somente a permitir a troca de informagao através de meios
eletronicos, como também preservar a dimensdo conceitual dos textos legais através da
inser¢ao de metadados.

Um dos trabalhos mais completos ¢ a familia de padroes LegalXML
(http://www.legalxml.org). Desde a sua fundagdo em 1998, o grupo de trabalho
dedicado a criacdo do padrdo tem proposto uma estrutura normativa consistente para a
padronizacdo de documentos legais. Atualmente, os padroes definidos pelo Legal XML
estdo distribuidos em grupos de trabalho dentro do consorcio Oasis (Organization for
the Advancement of Structured Information Standards), (http://www.oasis-open.org),
uma entidade sem fins lucrativos, dedicada a desenvolver e incentivar a adocdo de
padrdes abertos para a troca de informacao.

Especificamente, Legal XML desenvolveu o padrao eContracts, com a missdo de
promover a eficiente criagdo, manutengdo, gerenciamento, compartilhamento e
publicagdo de documentos e termos contratuais. O esquema eContracts propde-se a
descrever a estrutura genérica hierarquica de toda a gama de documentos contratuais,
sendo, portanto, de proposito geral. Com isto, pretende disponibilizar uma estrutura
padrao que sera utilizada como suporte para processamento por maquina dos mais
diversos tipos de contratos.

Na especificagdo do eContracts (¢€CONTRACTS, 2007), o grupo de trabalho
entende e incentiva a transformacao do padrao em uma base comum de formatos XML
a serem utilizados por editores de texto guiados por XML, permitindo assim a
confec¢do de contratos em conformidade com o padrao estabelecido.

Porém, ao estabelecer um padrao genérico, eContracts deixa livre para que a
implementa¢do do padrdo seja feita de acordo com as necessidades das aplicacdes
especificas. Neste ponto é que se pode encaixar o GraphSchema como uma ferramenta
capaz de gerar modelos de documentos compativeis com o padrao.

eContracts define a estrutura basica de um documento contratual através de uma
hierarquia recursiva baseada em itens. Por ser recursiva, um item pode representar
capitulos, partes, secdes, clausulas e outros elementos presentes em contratos. A partir
desta hierarquia, eContracts especifica um vocabulério e uma série de atributos e termos
comumente utilizados em contratos tais como: nome, endereco, partes, objeto, ato
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juridico e outros. Esta estrutura hierarquica ¢ consistente com o “modelo de documento”
adotado pela representacao grafica do SML implementada no GraphSchema.

Pode-se dizer que GraphSchema ¢ uma excelente alternativa para a popularizac¢do do
padrao eContracts, ja que este define uma estrutura padrao enquanto GraphSchema
permite ao usudrio criar documentos compativeis com esta estrutura. Para isto, ¢ apenas
necessario que seja criada uma biblioteca com o vocabuldrio especificado pelo
eContracts e, a partir desta biblioteca, o usudrio podera criar seus modelos.

Mais ainda, a utilizagdo de SML permite implementar integralmente o padrado, pois
contempla tanto a especificacdo estrutural, como também possui a capacidade de
implementar o elemento simple condition, que ¢ previsto, mas nao detalhado, na
especificagdo do eContracts. Este elemento prevé que um contrato possa incluir regras
para complementar a especificacdo, ou esquema, estrutural do contrato. Deste modo,
SML mostra-se mais adequado que a utilizacdo de XMLSchema, DTD, RelaxNG ou
outras linguagens de especificacdo de documentos XML que ndo possuem suporte para
a criagdo de regras.



40

5.7.2 NIREditor

O projeto NIR (BIAGIOLI,2005) destina-se a facilitar a navegagdo e recuperacao de
documentos em um ambiente distribuido. Para isto, definiu padrdes XML e URN e
definiu a criacao de ferramentas que utilizem estes padroes.

NIR define dois padrdoes para a descrigdo normativa dos documentos: UNR
standard, para referéncias cruzadas, e 3 padrdes DTD, representando os modelos dos
documentos. Basicamente, os documentos sdo definidos com dois tipos de elementos:
Elementos estruturais e metadados.

Elementos estruturais descrevem o formato do texto normativo (perfil formal) e sdo:

eElementos genéricos, tais como referéncias para outras leis, textos formatados
(tabelas, listas, etc);

eElementos normativos especificos tais como cabecalhos, se¢des, artigos e
paragrafos.

Dois tipos de metados sao disponibilizados:

eMetadados Gerais (assunto, classificagdo, data da publicacdo e relacionamento
entre atos);
eMetadados Analiticos (tipo de provimento juridico: Adendos, Apelacdes e
substituicdes) e regras tais como obrigagdes, defini¢des, penalidades, etc.
Metadados gerais disponibilizam informacdo sobre o ato juridico e os metadados
analiticos descrevem a semantica dos provimentos.

As principais caracteristicas do NIREditor sdo:

e Apoio para drafting de textos legais (perfil formal);

eQualificacdo de documentos com metadados (perfil funcional);

eManipulagdo de documentos legados de acordo com o padrao NIR-DTD
definido.

Note-se que o foco do projeto NIR estd na definigdo de padrdes formais e
ferramentas que o usuario possa usar para criar textos legais em conformidade com
estes padrdes. Porém, diferente da proposta do GraphSchema, o projeto NIR ndo teve a
preocupacdo de disponibilizar ferramentas para que o usuario possa criar seus proprios
modelos, ja que o padrio NIR define formalmente como os documentos devem ser
estruturados e quais os componentes possiveis de serem utilizados. Além disto, a
interface disponivel segue o tradicional padrao de apresentar a estrutura XML como
uma arvore, conforme pode ser visto na Figura 5.2.
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5.7.3 MetaLex

O padrao METALex (BOER et al., 2002), (BOER et al., 2003) nasceu devido a
necessidade de levar em consideragdo todos os aspectos legais na ocasido da criagdo de
documentos no ambito da comunidade européia. Esta necessidade advém da crescente
dificuldade de acesso a fontes de conhecimento sobre a estrutura legal e,
principalmente, ao aumento da complexidade das legislacdes em nivel municipal,
regional, nacional, europeu e internacional, como conseqiiéncia da unificacdo da
Comunidade Européia.

METALex ¢ um padrao e framework genérico XML e com previsdo para facilidades
de extensdo para a codificacdo da estrutura e conteido de documentos legais e "para-
legais", sendo que seu primeiro objetivo ¢ servir como um formato de troca de
documentos legais.

METALex difere de outros esquemas de metadados existentes em dois aspectos:
ecle ¢ independente de linguagem e jurisdi¢ao;

epropde-se a acomodar o uso do XML além dos servicos de apresentagdo e
busca.

METALex define conceitos para descri¢do da legislacdo, gestdo de citagdes (legais)
e versionamento, tratamento independente de linguagem e jurisdicdo e mecanismos de
extensao.

Os conceitos de descricdo de legislagdo baseiam-se em trés pontos de vista:
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eformato: determina a classe e propdsito do documento legal através da andlise
de seu formato e frases usadas;

epapel: além do texto, o papel (role) exercido pelo documento ¢ de fundamental
importancia para sua classificagao;

econtetido: a andlise do conteudo também ¢ usada para a classificagdo de
documentos.

Destinado a ser um padrdo aberto, METALex foi lancado em setembro de 2002
(BOER et al., 2002) e, apesar do tempo existente desde o seu langamento, a atividade
registrada no site http://www.metalex.nl mostra que ndo houve muita evolu¢do na
aplicagdo e desenvolvimento do padrio. Isto reforca a tese que, apesar de necessarios,
os padroes de formatagdo ndo sdo suficientes para popularizar o uso de documentos
marcados (tagged), tanto devido a complexidade inerente a defini¢do de um padrdo
capaz de atender a todas as necessidades, como na indisponibilidade de ferramentas
para que os usuarios possam modificar e adaptar os modelos em seus subdominios
especificos.

5.74 Contract Expression Language (CEL)

A Contract Expression Language — CEL (WANG et. al.) ¢ uma linguagem baseada
em XML projetada para expressar acordos contratuais entre diferentes partes (agentes),
com o propdsito de capturar e comunicar a informacdo contratual e possibilitar a
execucdo e cumprimento do mesmo através de processamento por maquina em relagdo
as permissdes , obrigagdes e proibigdes. Além de modelar acordos contratuais usando os
conceitos de obrigacdo, proibi¢dao e permissao definidos pela deontic logic (SARTOR,
2006).

CEL utiliza XML para definir sua sintaxe e semantica, criando uma nova linguagem
baseada no MPEG REL (MPEG REL, 2003). Utiliza os conceitos relevante, elementos
e tipos definidos no REL como seus blocos construtores basicos. Também se baseia no
XMLSchema, o que permite a separacdo entre os elementos centrais e a especificacido
de seus relacionamentos na forma do seu modelo de dados retirado do vocabulario
especifico da aplicagdo.

Ao ser comparado com outros padroes, especificamente com OASIS LegalXML
eContracts (eContracts), CEL tem seu foco na semantica dos contratos, portanto
apresenta-se como uma abordagem complementar e ndo concorrente ao eContracts.

Do mesmo modo, ao ser comparado com GraphSchema, CEL preocupa-se em
definir uma linguagem capaz de representar direitos e obrigagdes. Ja GraphSchema
assume que a utilizagdo de uma linguagem existente pode suprir esta necessidade, sendo
portanto, uma abordagem simplificada sobre o mesmo problema. Deste modo, o foco do
CEL ¢ a defini¢do de uma linguagem, enquanto GraphSchema parte de uma linguagem
existente e propoe a simplificacdo da criagdo de modelos pela transferéncia desta
responsabilidade ao usudrio final, através da criagdo de uma ferramenta que isole este
usudrio da linguagem na qual o modelo serd expresso, permitindo que o usudrio
concentre-se na questao da modelagem e nao em como esta modelagem ¢ armazenada.
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5.7.5 Rule-based XML

Rule Based XML (EGUCHI & LAURENCE, 2002) representa contratos € outros
documentos comuns ao sistema legal dos EUA, utilizando XML nd3o somente como
linguagem de marcacao do texto, mas também representa com XML as regras sobre os
procedimentos de contratos e litigios. Rule Based XML nao deve ser confundido com o
projeto RuleML (BOLEY, 2002), que apenas trata de um formato para comunicagdo e
transferéncia de regras codificadas em XML.

Uma base de regras (rulebase) ¢ desenvolvida através da marcagao de exemplos de
XML que devem ser interpretados pelo sistema especialista.

Entre outras conclusdes, os autores do Rule Base XML reafirmam a importancia da
inteligéncia artificial para o tratamento de litigios legais, porém, mais importante para o
contexto do trabalho do GraphSchema, ¢ a afirmacao de que o uso de regras em XML
"estendido" ¢ adequado ao tratamento do conhecimento contido em contratos,
refor¢ando a tese do GraphSchema. Também afirmam que esta solu¢ao ¢ ideal por
aproveitar-se da sinergia entre a marcacdo de texto em XML e o uso de inteligéncia
artificial para interpretagdo de regras descritas em um formato de facil processamento

por maquina.

Como complemento, o artigo apresenta um sistema especialista que codifica as
regras usando XML e demonstra uma GUI que ird auxiliar o usudrio a escrever as regras
para o motor de inferéncia. Na Figura 5.3, pode-se avaliar a GUI utilizada. Esta ¢
complexa, ndo esconde 0 XML do usudrio, portanto ndo apresenta a facilidade proposta
pelo GraphSchema.

=8 GuiF orml =2]x]
Dpen XML File Generate XML File
A Sample Document Edited Documant

=Documentinformations -~ =IDOCTYPE RuleBase SYSTEM "RuleBage.dids
Aclors <RuleBase>
Actor ID="PP* <Rule Salience="0"»
Narr =LH5>

y Pirzs =Chatks

siactors=
<DocumentContent=
<Affidavit=
«Acserd Clause="C00Z Cont
</Assar= Actors
«Teud> IChecks
deliver pizza =l HS»

=Text= & z " =
<iAfdavits : Buttons for edit raverse
<DocurentCantent=
={Document nformation= New Rule || Change to Any Content A |
| [

Figura 5.3:Rule Based XML GUI
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6 REPRESENTACOES GRAFICAS E XML

Um aspecto importante desta pesquisa estd associado ao modo como o usuario
visualiza a representagdo do modelo. E importante resaltar que a representagio aqui
referida ndo ¢ a representagdo interna dos dados, mas o modo como o usuario visualiza
estes dados.

Buscando uma solucdo para viabilizar o entendimento do modelo sem expor a
linguagem internar, buscou-se trabalhos relacionados a visualizagdo de XML como
ponto de partida para a cria¢ao da linguagem GraphSchema.

Historicamente, ao tratar computacionalmente os dados ndo estruturados, os autores
tém utilizado uma abordagem de representagdo baseadas na idéia de estruturas em
arvore ou grafo.

Por exemplo, a linguagem G-Log (PAREDAENS et al.,, 1995) utiliza uma
representacdo em forma de grafo. Usando o mesmo paradigma, foram propostas
linguagens e representacdes para dados ndo estruturados baseados neste modelo. Por

exemplo, a Figura 6.1 representa um conjunto de dados sobre filmes (BUNEMAN,
1997):
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Figura 6.1: Dados XML Representados como Grafo
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Os dados estdo representados na forma de um grafo direcionado rotulado, onde as
arestas representam os atributos, e as folhas representam os valores para os atributos.
Também ¢ importante observar que existe um vértice raiz, representando "o
documento", ou "os dados". Este vértice serve de ponto de entrada para a navegacao na
hierarquia montada. Pode ser feita uma analogia direta entre este tipo de grafo e XML.
Os tags em XML sao sempre definidos com base no caminho percorrido até ele. Usando
um exemplo simples, o nome do filme "Casablanca" ¢ o valor para o tag

/Entrada/Filme/Titulo.

A representacdo de dados ndo estruturados também ¢ representada em formato de
arvore em trabalhos ligados a recuperagao e consulta em dados ndo estruturados na web
(FLORESCU, 1998).

Novamente, analisando o problema da apresentacdo visual, € ndo da representagao
interna, os editores de XML existentes, sejam eles softwares académicos, comerciais ou
de coédigo aberto, também utilizam o paradigma de grafos rotulados para auxiliar a
criacdo (authoring) de documentos XML. Para ilustrar, a Figura 6.2, mostra a edi¢do de
uma estrutura em XMLSchema e foi obtida de um dos editores de XML lideres no
mercado:

] Stylus|Studio 2006 XMIEEnterpriselEdition - poxsd]| _J_J@[
e File Edit Yiew Project Debug XMLSchema Diagram SourceControl Tools indow Help x
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</xsd: element> Hilable Falso
Blocked Substituti L —
\Diagram A Tiee )\Dncumenlatiﬂn/

For Help, press F1

Figura 6.2:Tela de Um Editor de XML Orientado a Dados



46

Talvez estes programas realmente auxiliem a criacdo de modelos XML, dada a sua
natureza complexa e prolixa, e também a necessidade de integragdo de multiplos
arquivos tais como XMLSchema e XSLTs. Ainda assim, a maioria destes programas
sdo realmente ferramentas de programacao, requerendo um conhecimento de XML por
parte dos seus usuarios.

No entanto, a idéia de usar os grafos ou arvores ndo esconde a complexidade, apesar
de auxiliar na organizagao da atividade de criagdo e teste dos documentos XML.

Existem poucos trabalhos estudando a relagdo de produtividade entre o uso de uma
ferramenta com linguagem visual e a producdo de documentos XML. Os estudos
existentes sobre linguagens visuais estdo concentrados na questdo de consulta a
documentos XML. Entretanto, alguns destes trabalhos apresentam idéias para
linguagens visuais que podem ser evoluidas de linguagens de consulta para linguagens
de descri¢ao do modelo conceitual de documentos de texto.

A maioria dos trabalhos de representagdo visual de XML reproduz o paradigma
usado internamente, isto ¢ uma arvore ou grafo para representar os documentos XML.
Porém alguns autores trabalham com a idéia de visualizagdo em estrutura de
documento, isto ¢, o modelo ¢ apresentado em formato grafico que lembra um
documento de texto. Este formato ¢ mais intuitivo para um usuario de editores de texto.
Nestas ferramentas, o usuario pode modificar a quantidade de texto exibido alterando o
tamanho da fonte, isto ¢, fazendo operacoes de zoom in e zoom out. A linguagem
GraphSchema baseia-se exatamente neste conceito que consiste em visualizar a
estrutura do documento: items, paragrafos, seg¢oes, etc. Sem necessidade de apresentar o

texto propriamente dito.

6.1 Linguagens Graficas Para Tratamento de Dados Nao Estruturados

Nao ha particularmente interesse nas capacidades de consulta destas linguagens, mas
nos graficos utilizados que podem servir de base para uma linguagem de vizualiza¢ao
de modelos conceituais de documentos de texto.

Para entender a linguagem GraphSchema define-se paradigma de grafo e paradigma
de documento. Esta classificagao deve-se ao modo como a linguagem ¢ vizualizada, ou
representada graficamente.

No paradigma de grafo, a representacdo visual €, ou assemelha-se, a um grafo ou
uma arvore.

No paradigma de documento esta mesma representacao assemelha-se visualmente a
um documento.

6.1.1 Linguagens Baseadas no Paradigma de Grafo
6.1.1.1 G-Log

G-Log (PAREDAENS et al., 1995) (1992, mas publicado s6 em 1995) lancou a
idéia. Na realidade, ¢ um formalismo matematico, baseado na logica de primeira ordem,
que ¢ visualizado na forma de um grafo. Nao tem relagdo com XML, mas com bancos
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de dados relacionais. Tenta ultrapassar os limites impostos pelas linguaguens relacionais
as aplicagdes nao convencionais.

6.1.1.2 XML-GL

Baseada na G-log, XML-GL (CERI et al., 1999) ¢ utilizada para consultas a fontes
de dados em XML. Utiliza o formalismo grafico da linguagem para representar as
querys e, de modo ortogonal, também representa o contetido de fontes de dados XML e
sua estrutura definida por DTD, o que, segundo os autores, permite a constru¢do de
querys complexas. Conclui que o uso de linguagem grafica para consulta de
documentos XML na web ¢ bastante interessante.

6.1.1.3 VXT

VXT (PIETRIGA et al., 2001) se preocupa em facilitar a especificacdo das
transformagodes e apresentacdo de dados XML utilizando um modelo grafico proprio,
que utiliza uma representacdo de grafo mapeada em uma estrutura aninhada para
representar os DTDs e, também, um mecanismo de zoom para a navegacdo dos
elementos da arvore do modelo DOM, conforme mostrado na Figura 6.3.

<IELEMENT maidl date recipient sender,

<IELEMENT  date
SIELEMENT  recipient

. - ) . B
<IELEMENT  sender C A)> — i
<IELEMENT  subject PCDATA)> \ \ =2l :
<IELEMENT  texibody D> -4 ] S
} )

<IELEMENT p SPCDATA | cite)" >
<|ELEMENT cite EPCDATA ) >
<IATTUST mai ref CDATA #REQUIRED> -

Figura 6.3: Dados XML Representados em VXT

A linguagem grafica e seu uso sdao bastante complexos, ndo sendo de facil
entendimento por usuarios. Mas o seu mecanismo de zoom, utilizado para esconder a
complexidade dos dados e transformacdes, ¢ uma idéia que pode ser interessante, se
associada a abordagem de documento proposta por Xing.

6.1.2 Linguagens Baseadas No Paradigma de Documento
6.1.2.1 Xing

Xing (ERWIG, 2000), (ERWIG, 2003) ¢ uma linguagem de consulta a fonte de
dados XML que representa estes usando um paradigma de documentos, reproduzindo
com exatidao os documentos encontrados no dia-a-dia, como cartas, faxes, descri¢ao de
produtos e todos os tipos de formuldrios. Os documentos sdo representados com o
aninhamento dos seus elementos.

Propositalmente, o autor criou a linguagem independente da existéncia de DTDs
para os dados a serem consultados, justificando que os dados na web geralmente nao
estdo em conformidade com um DTD e que a existéncia de DTD obrigaria o usudrio a
ter conhecimentos do conceito de esquema conceitual.

Por decisdo de projeto, Xing ¢ uma linguagem destinada a ser simples e, portanto, de
facil entendimento por usudrios leigos. De fato, ao examinar os exemplos e compara-los
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com os outros modelos, parece a mais simples forma de representagdo grafica entre as
estudadas, principalmente devido a relagdo direta entre o modelo de documento e a
percepcao do usuario do que ¢ um documento de texto.

Na Figura 6.4 o autor apresenta um exemplo de dados representando uma bibliografia
(bib):

<bib>
<livro ano="1998">
<titulo>Concrete Mathematics</titulo>
<autor>Graham</autor>
<autor>Knuth</autor>
<autor>Patashnik</autor>
</livro>
<artigo ano="1998">
<titulo>Linear Probing and Graphs</titulo>
<autor>Graham</autor>
<journal>Algorithmica</journal>
</artigo>
</bib>

Figura 6.4: XML Para Exemplos do Xing

Os dados XML apresentados na Figura 6.4 sdo representado em Xing conforme a Figura
6.5:

bib
-
Livro

ano: 1988
titulo: Concrete Mathematics

autor; Graham
autor: Knuth

autor: Patashnik

Artigo

ano: 1998
titulo: Linear Probing and Graphs

autor: Knuth

Jornal: Algorithimica

Figura 6.5:Representagdo Grafica de Dados em Xing

Uma consulta que deseja obter todas as publicagdes cujo autor ¢ Knuth ¢ mostrada
na Figura 6.6 e o resultado da consulta ¢ apresentado na Figura 6.7.



K : bib

pub {*}
titulo

autor : Knuth

LN J

Figura 6.6: Consulta a livros cujo autor ¢ “Knuth”

bib

-

Livro

ano: 1988
titulo: Concrete Mathematics

autor: Knuth

Artigo

ano: 1998
titulo: Linear Probing and Graphs

autor: Knuth

b

L -

Figura 6.7: Resultado da Consulta a Livros
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6.1.2.2 FoXO

FoXQ (ABRAHAM, 2003) ¢ uma linguagem de consulta a dados XLM, idéntica a
Xing, com implementacdo de um protdtipo em Java.

6.1.2.3 CCSL e VCCSL

CCSL (Content Container Style Language) ¢ VCCSL (Visual Content Container
Style Language) (CANFORA et al., 2002) abordam o problema da representacdo de
transformacgdes e estilo de apresentagdo de dados XML e se propde a realizar este
trabalho agregando em uma tnica linguagem as linguagens XSLT, XPath e XSL-FO.

VCCSL ¢ a representagdo grafica (visual) da linguagem CCSL. O objetivo explicito
desta linguagem ¢ permitir que o usuario defina os aspectos de apresentagdo e estilo de
dados XML sem necessitar de conhecimentos de XSLT.

Por englobar trés padroes complexos (XSLT, XPath e XSL-FO), CCSL ¢ também
uma linguagem complexa, porém a sua representacdo grafica tenta minimizar o esforco
necessario para a utilizacdo destas tecnologias através de uma abordagem que agrega a
formatacdo (XSLT e XSL-FO) com a légica para extracdo dos dados em um paradigma
de conteiner e contetido.

Apesar de visualmente parecer-se com a abordagem de documento usado por Xing,
VCCSL ¢ relacionada a uma arvore que representa a estrutura dos dados XML. O
resultado obtido com CCSL ¢ a geracdo de folha de estilo e formatagdo (XSLT e XSL-
FO) para serem processadas por um parser XML com suporte a XSLT e XSL-FO.

(V)CCSL nao lidam com a dimensdao estrutural dos dados XML (DTD e
XMLSchema) ficando somente preocupadas com os aspectos de apresentacao.

A Figura 6.8 mostra exemplo de representagdo visual em VCCSL e a Figura 6.9
mostra o cddigo XSL correspondente.



/todolist/iten

ator |
ocorrente()
[ descricdo

(fim - inicio)

Figura 6.8: Exemplo Grafico em VCCSL

<xsl : template match="/">
<xsl : for-each
sclect="/todolist/itcn" >
<xsl : for-each
select= “actor"=>
<fo:block>
<xsl : value -of
scleet= “current()” />

</fn-hlock>
</xsl . for-each>
<fo:block>

<xsl: value-of

sclect= “descripition” />

</fo block>
<fo:block>

<xsl: value-of

select="end - start”/>

</fo:block>

< /xslfor-each>
</xsl:template>

Figura 6.9: XSL equivalente ao exemplo grafico



52

7 GRAPHSCHEMA

7.1 Introduciao

GraphSchema ¢ uma linguagem visual compreensivel ao usudrio final que tem por
objetivo a vizualizacdo e criagdo de modelos conceituais de documentos de texto.

Diferente de outras abordagens, a proposta do GraphSchema ¢ permitir que um
usuario especialista no dominio juridico possa criar modelos de contratos sem recorrer a
auxilio técnico para o uso de uma linguagem de descri¢do de ontologias. Para a
representacdo interna dos modelos, GraphSchema utiliza a Service Modeling Language
(SML), uma linguagem resultante da unido entre XMLSchema e Schematron, de origem
recente, ¢ que ainda ndo foi estudada como suporte a modelagem de documentos de
texto.

Sendo uma linguagem e ndo um padrdo, GraphSchema se caracteriza por nao impdr
um modelo de estrutura para os documentos, nem um vocabuldrio padronizado de
termos e conceitos, como fazem a maior parte das tecnologias estudadas no capitulo 5.
Estas concentram seu esforgo na criagao de estruturas e vocabularios padrao, ou mesmo,
na criacdo de conceitos de relacionamentos que deverdo ser obrigatoriamente usados
para a descri¢ao dos documentos.

Deste modo, GraphSchema apresenta uma proposta Unica no sentido de aumentar o
poder do usudrio, para que este utilize seu conhecimento de acordo com seu melhor
julgamento do que ¢ adequado ou necessario para a modelagem dos documentos, nos
quais esta interessado.

7.2 Definicao

GraphSchema ¢ baseada na representacao visual denominada modelo de documento
(document model) introduzido pela linguagem Xing (ERWIG, 2000), (ERWIG, 2003).
Xing, no entanto, ¢ projetada como uma linguagem de consulta a fonte de dados XML.
O modelo de documento preconizado por Xing representa dados XML com o
aninhamento dos seus elementos e mostrando o resultado final como se fosse a folha de
um documento.

Por decisdo de projeto, Xing ¢ uma linguagem destinada a ser simples e de facil
entendimento por usudrios leigos devido a relacdo direta entre o modelo de documento e
a percepgao do usuario do que € um documento de texto, com seus itens componentes e
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inter-relacionamentos de conceitos, principalmente na questao da composi¢ao de itens a
partir de subitens.

7.2.1 Overview

A abordagem adotada no GraphSchema ndo define um vocabulario, nem restringe o
usudrio a utilizar um vocabulario previamente definido. Com isto, GraphSchema pode
ser usada para o desenvolvimento de modelos de documentos utilizando qualquer
vocabulédrio padrao existente. Por exemplo, o vocabulario definido pelo LegalXML
pode ser integralmente utilizado nos modelos, permitindo que o usuério defina modelos
de documentos utilizando este padrao.

GraphSchema ¢ uma representacdo grafica da linguagem SML e esta, por sua vez, ¢
uma extensdo do XML Schema. Portanto, a estrutura basica ¢ o Item. Os blocos
construtores sdo representados conforme a Figura 7.1.

Indicador de tipo:
e S =texto
Indicador de e N =numero
cardinalidade e D =data
: Place-holder para
Nome do item indicar a existéncia

de regras

/—|Nome |n..m|T|R|ﬁ

- /

Figura 7.1: Representagdo de um item em GraphSchema

Como no Xing, o elemento individual ¢ identificado por um retangulo que, além de
seu nome, mostra a cardinalidade minima e maxima, o tipo de dado primitivo, bem
como a existéncia de Rules para este item. E, correspondendo a um esquema SML, no
elemento podera ser embutido outros elementos para criar elementos compostos.

4

Além de ser mostrada explicitamente, a cardinalidade também ¢ representada
graficamente com o uso de linhas tracejadas para elementos opcionais € sombra para os
itens com cardinalidade maior que um.

O retangulo “R” ¢ somente um placeholder para localizar as regras associadas a este
elemento. Se houver regras associadas a ele, aparecera a letra “R” e, caso ndo existam,
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este retangulo estard vazio. Deste ponto, sairdo linhas ligando o elemento aos outros
com 0s quais tem regras de restri¢ao.

Por convengdo, sera utilizada a denominagdo “representacdo grafica” para as
restricdes que sdo apresentadas ao usudrio utilizando a representacao grafica dos itens.
J& para as restricdes que ndo sdo diretamente visualizadas no grafico, sera usada a
denominagao “representagdo por expressdo nao grafica” ou simplesmente
“representacdo por expressao’” ou ainda “representacdo ndo grafica”.

As possibilidades de criagdo de itens sao representadas na Figura 7.2.

or{Neme Z 7L ATIR === Avome T TTI[RF——

S, —————————

M e e p L /
ltem Opcional unico Item Obrigatério Unico
> linhas pontilhadas sem sombra » Gréafico: linha continua sem sombra
» Cardinalidade 0 ou 1 » Cardinalidade: 1

LedNome ~ T "l om [T IR Bmmmmms Nome Tm|T|R

.’ ;

] [}

] [}

] [}

] [}

] [}

] [}

] [}

] [}

] [}

] [}

] [}

] [}

] [}

| |

\\ /)’
Iltem Opcional Multiplo Item Obrigatério Multiplo
> Gréfico: linhas pontilhadas com sombra » Grafico: linha continua com sombra cheia

pontilhada » Cardinalidade maior ou igual a 1 e menor
» Cardinalidade: maior ou igual a 0 e menor ouigualam
ouigualam

Figura 7.2: Variacdes Possiveis nos Itens
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O grupo legalrdf.org (McCLURE, 2006) resume os tipos de declara¢des que podem
ser encontradas em documentos, em especial em documentos legais:

1.Declaracao de Existéncia: declara a existéncia de coisas, sejam elas entidades reais
ou conceitos. A declaragdo de algo, neste caso, ¢ suficiente para assumir a sua
existéncia do ponto de vista do documento, independente da sua existéncia no
mundo real;

2.Declaracao de Definicao: uma declaragdao de defini¢do, além de afirmar que algo
existe, também representa a definicdo deste conceito, entidade, ou evento,
incluindo ou ndo o aspecto temporal, isto €, passado, presente, futuro. Para
conceitos e objetos: existiu, existe, vai existir. Para eventos: ocorreu, ocorre,
ocorrera... € assim por diante.

3.Declaracdo Factual: declaragdes factuais representam informagdes que sdo
sabidamente verdadeiras (ou falsas). Podem complementar declaragdes
definicionais e existenciais, incluindo informagdo sobre propriedades dos
objetos e conceitos e, também, relacionamentos entre eles.

4.Declaracdo Condicional: variacdo da declaragdo factual, neste caso afirma se algo
¢ verdadeiro ou falso no modo condicional, associando ao fato uma expressao ou
condi¢do que, ao ser avaliada, ira definir o fato como verdadeiro ou falso.

GraphSchema permite a declaragdo de existéncia de conceitos, entidades e fatos
diretamente através da criagdo de itens no modelo utilizando sua representagdo grafica.

Para a declaracdo de defini¢cOes, fatos ¢ condigcOes torna-se necessario utilizar
combinagdes de itens (representacdo grafica) que serdo complementados por regras
(representagdo por expressao).

7.2.2 Elementos

GraphSchema mantém a simplicidade da linguagem Xing. Para isto, define um
conjunto minimo de elementos a partir dos quais serdo compostos os modelos de
documento. Os modelos de documento (Document Model) fazem parte de uma
biblioteca (Model Library). Cada Document Model serd composto por itens (ltem). Item
¢ um conceito abstrato sendo materializado como modelos (/fem Model) ou texto padrao
pré-definido (Default Text). A Figura 7.3 apresenta os construtores disponiveis em
GraphSchema.
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& ] GraphSchema
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B E Element & £l ModelLibrary
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B L smLElement )
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=
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Figura 7.3: Construtores GraphSchema
7.2.2.1Model Library

Model library tem por funcdo agrupar modelos relacionados a0 mesmo dominio.
Representa visualmente o conceito de namespace detinido no XML.

Uma model library pode incluir modelos completos, Document Models e, também,
modelos parciais, isto €, Item Models.

Os modelos de uma model library podem utilizar modelos de outras librarys.

7.2.2.2 Document Model

O Document Model ¢ o modelo de um documento. Ele conterd todos os itens e
regras que descrevem um tipo especifico de documento.
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Document Model ¢ um SML schema que serd usado como base para a criagdo de
documentos propriamente ditos, isto €, sera usado como modelo para edicao do
documento no micro-level.

7.2.2.3 Item Model

Item Model define itens componentes de Document Model — ele possui um nome e
um valor.

O valor pode ser atdmico ou composto, criando dois subtipos: ltem Model Atomic e
Item Model Composite.

O nome de um Item model identifica o item e seu conteudo, isto é, seu valor. O Item
Model também pode ser associado a Rules.

7.2.2.4 Item Model Atomic

Item Model Atomic é o bloco basico de constru¢do de modelos. Outros componentes
do modelo serdo criados a partir da agregacao dele.

Caracteriza-se por possuir um valor final, ou primitivo, identificado pelo nome do
item. Também pode ser associado a rules e possuir um valor padrao ou default.

O valor de um Itrem Model:

oF um dado primitivo do tipo: texto, nimero ou data;

eDeve obedecer as regras impostas ao item, incluindo o tipo de dado;

oF informado pelo usudrio na criagio do texto (micro-level);

ePara sua identificacdo, o nome pode ser qualificado com o nome da hierarquia de
itens na qual ele esta inserido;

7.2.2.5 Item Model Composite

Item Model Composite ¢é criado a partir da agregacao de Itens Model Atomic, e como
estes, possui um valor.

O valor de um Item Model Composite incluird um ou mais ltem, isto €, ltem Model,
Atomic, Composite, ou Default Text, que ¢ um caso especial de item model atomic.

Portanto o valor para um item model composto ¢ uma referéncia a outro item de
onde sera obtido o dado primitivo.

O valor de um Item Model Composite ¢ uma referéncia para:

e Outro item do mesmo [tem Model

e [tem de outro Item Model do mesmo Document Model. Neste caso tem-se uma
referéncia intradocumento.

e [tem de outro Document Model, da mesma ou de outras Model Libraries, tratando-
se, neste caso, de uma referéncia interdocumento.
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7.2.2.6 Default Text

Default Text ¢ um Item Model Atomic contendo um texto pré-definido no modelo. O
valor do texto pode ser marcado como mutavel ou imutavel.

7.2.2.7 Rules

GraphSchema permite ao usudrio expressar declaragdes condicionais a partir da
criacdo de regras para a validacdo da estrutura e conteido do documento. As Rules
(regras), ou constraints, sao mapeadas diretamente em expressdes SML/Schematron.

Esta ¢ uma caracteristica que representa grande desafio para o GraphSchema, pois
existe a inten¢do de disponibilizar ao usudrio uma representacao de facil entendimento,
que o possibilite a total liberdade na criacdo de regras para os modelos, de modo a
refletir as necessidades impostas pelos diferentes tipos de modelos.

Considerando que a razao de utilizar uma representagao grafica ¢ isolar o usuario
leigo da representagdo final das Rules, € necessario lidar com a dificuldade intrinseca de
definir esta representacao grafica para criacdo das Rules.

Visualmente, o usuério pode identificar Itens que possuem Rules pela existéncia da
palavra “Rules” no placeholder especifico na representacdo grafica de um item.
Também podera visualizar a existéncia de linhas que ligam itens que possuem Rules
definindo seu relacionamento.

Para a criacdo das regras, o usudrio iré clicar no placeholder e serdo apresentadas as
opcdes existentes. ApoOs selecionar o tipo de regra, serd apresentada a lista dos
elementos disponiveis, quando for o caso, para que ele selecione o elemento que esta
sendo relacionado com o que recebeu o “click” do mouse. O sistema entdo monta o
cddigo SML correspondente e desenha as linhas indicando a existécia de regra. As
opgdes de regras (restrigdes e relacionamento) sdo descritas a seguir.

As declaragdes condicionais podem ser classificadas em trés categorias (McCLURE,
2006):

eObrigagdes;
ePermissdes ndo Obrigatdrias;

eProibig¢des.

Com a utilizagdo de regras complementando a representacdo grafica, em
GraphSchema ¢ possivel a modelagem de relacionamentos e restricdes para um
documento.

Para isto, as restrigdes foram divididas em dois tipos:

eRestri¢des unitarias aplicadas a um tinico item;
eRestrigdes de relacionamento, quando envolver mais de um item.
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7.2.2.7.1 Restricoes Unitdrias

Restrigdes unitarias aplicam-se individualmente a um item, restringindo aspectos
deste item tais como tipo de dado, valor ou quantidade.

Restricao de tipo de dados ¢ feito diretamente na criagdo do item, onde seu valor ¢
definido, seja primitivo ou composto.

Ja os outros tipos de restricdes unitarias sdo sempre expressos através de
representacdo ndo grafica.

As restrigdes unitarias em GraphSchema podem ser de trés tipos: Escalar, Conjunto
e Intervalo:

Tabela 7.1: Restrigdes Unitarias

Tipo de Restri¢ao Categoria Descriciao Modo de
Representacio
Escalar Obrigacgdo A.Valor € | Regra
<OPERADOR> x
Conjunto Obrigacao Valor do item tem que ser | Regra

um entre um conjunto de
valores definido pelo
usuario

Intervalo Obrigagdo Valor do item estd no | Regra
intervalo [n, m], inclusivo

oA, B sao Itens

eA.valor representa o valor primitivo do item

ex ¢ um valor compativel com os tipos primitivos

en, m sdo valores numéricos

e<OPERADOR> ¢ um dos operadores: =, >, <,>= <= I=

As restrigdoes podem ser agrupadas com a utiliza¢do de operadores 16gicos AND/OR.

7.2.2.7.2 Restricoes de Relacionamento

Restri¢des de relacionamento definem os limites a serem impostos, considerando o
relacionamento entre itens do documento.

Para a criagdo de restricdes de relacionamento, pode-se utilizar a representacao
grafica diretamente ou associada a definicao explicita de regras.

Utilizando a representagdo grafica, podem ser definidas restrigdes de
relacionamentos de composi¢do e agregacdo, i.e., parte-todo. Ja para outros tipos de
relacionamentos, GraphSchema apresenta ao usudrio uma interface para guid-lo na
cria¢do das restrigoes.
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A combinacdo de representacdo grafica associada a criacdo de regras permite
expressar os seguintes relacionamentos:

Tabela 7.2: Restri¢des de Relacionamento

Tipo de Categoria Descri¢iao Modo de
Restri¢ao representacio

Composigdo Obrigacdo A ¢ composto porn at¢t m B | Gréfico
Agregacdo Permissao A pode incluir n até m B Grafico
Coexisténcia Obrigacao Se A e B estdo no modelo Regra
Restrita entdo

A.valor<OPERADOR>B.va

lor
Coexisténcia Obrigagdo Se modelo tem A entdo tem | Regra
Obrigatoria queternamB
Coexisténcia Permissao Se modelo tem A entdo pode | Regra
Opcional ternamB
Coexisténcia Obrigacgao Se modelo tem A entdo ndo | Regra
Proibitiva pode ter B
Existéncia Obrigacgao Modelo tem que ter A ou B Regra
Exclusiva

oA, B sao Itens

oA valor representa o valor primitivo do item

en, m sdo valores numéricos

¢<OPERADOR> ¢ um dos operadores: =, >, <,>=, <= |=

Na representagdo grafica, as regras sdo apresentadas como parte de um elemento.
Uma regra em GraphSchema ndo ¢ diretamente apresentada como grafico, apenas
indiretamente.

7.3 Exemplo de Aplicaciao

Para demonstrar a modeladem de um documento, serd apresentado um contrato de
compra/venda de imével.

Cabe resaltar que o exemplo apresentado ndo ¢ um documento real, isto ¢, um
contrato completo. Isto porque o texto apresentado foi simplificado de modo a diminuir
a complexidade do modelo e facilitar o entendimento do mesmo.

Na Figura 7.4 ¢ apresentando o modelo de um contrato simplificado de compra e
venda de imével. O contrato ¢ apresentando primeiramente no modo grafico, isto &,
representado na linguagem grafica GraphSchema. Depois ¢ mostrado a representacao
SML correspondende a este modelo. Finalmente, na Figura 7.6 ¢ apresentado o texto de
um contrato formatado de acordo com o modelo.
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Figura 7.4: GraphSchema Para Um Contrato de Compra e Venda de Imoveis
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No modelo estdo presentes os seguintes elementos:
eContrato: Document Model composto por Itens;
eAto: Item Atomic, obrigatdrio, Unico (cardinalidade 1);

elmovel: Item composite, obrigatdrio, unico (cardinalidade 1), composto por
dois Item Atomic um Endereco e Tipo, ambos obrigatorios;

eEnderecgo: Item Atomic, Unico (cardinalidade 1), obrigatorio, tipo Texto;
oTipo: Item Atomic, Gnico(cardinalidade 1), obrigatorio, tipo Texto;

eQutorgante: Item composite multiplo (cardinalidade 1 a n), obrigatorio,
composto por uma ou mais Pessoas;

eQutorgado: Item composite multiplo (cardinalidade 1 a n), obrigatorio,
composto por uma ou mais Pessoas;

eRepresentante Legal Item composite (cardinalidade 1 a n), opcional. multiplo,
composto por uma ou mais Pessoas;

ePessoa Item composite, (cardinalidade 1), composto por Nome, Enderego e
Idade, todos obrigatérios e com cardinalidade 1;

eNome: Item Atomic tipo Texto;

e[dade: Item Atomic tipo Numero;

eDocumentos: Item Composite opcional multiplo (cardinalidade 0 a n);
o[ TBI: Item Atomic opcional multiplo (cardinalidade 0 a n);

eComprobatodrio: Item Atomic opcional multiplo (cardinalidade 0 a n).

Além dos elementos identificados acima, também cabe resaltar a linha continua
ligando Imovel a Documento/ITBI. A linha continua, conforme especificagio do
GraphSchema, representa uma regra associando estes dois Itens. Esta regra declara a
obrigatoriedade de ITBI associada ao documento, isto ¢, dado que Imovel ¢ obrigatorio
deve ser apresentado o documento de pagamento do ITBI (imposto transmissao de bens
imobiliarios). A representagdo da logica desta regra ¢ apresentada em SML, conforme
codigo apresentado na Figura 7.5.
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A representacdo SML, parcial, do modelo é:

1| <l--.... codigo incompleto .... --»
2 <schema xmlns="http://waw.w3.org 2001/ XMLSchema” xmins:xsd="http://wew.w3. org/2001/ XML 5chena"
3 amlns ixsi="http://wew. w3, org/2001/XML5chema-instance”  xmlns:sml="http://schemas.servicenl.org/sm]/2006/07"

4 - xmlns:sch="http://purl.oclc.org/dzd] /=chematron” »

5 - <xsd:element name="CONTRATO":

6 - <xsicomplexTypes

i <xs:sequencer <l-- a ordem dos elemento € obrigatoriamente esta --»

B - <xs:element name="IMOVEL" minCccurs="1" maxOccurs="1"» <!-- so podemos ter um imovel no contrato --»
g - <xs:complexTypex

10 <isiattribute name="1d" type:="xs:string” /»

o <xs complexTypes

1 <xXsisequence» <!-- a ordem dos elemento € obrigatoriamente esta --»

13 <xs:element ref="tipo" minlccurs="1" max0ccurs="1"/>

14 <xsielement ref="end" mindccurs="1" maxOccurs="1"/>

15 <fxs1sequences

16 </xs:complexTypes

17 - s rcomplexTypes

18 </xzelement>

19 <l-- .... nao zdo mostrados os outros items... --»

20 - <xs:element name="DOCUMENTOS" minDccurs="0" maxOccurs="unbounded"» «<!-- documentos & opcional --»
il - x5 complexTypes

22 <xs:attribute name="1d" type:="xs:string” /»

23 <isielement ref="ITBI" minQccurs="0" maxdccurs="unbounded" /=

24 - <l-- EM XML5chema, ndo teria como dizer que este documento é obrigarorio

25 no caso de ter imovel, pois aqui € dito que ele pode ter 0 ou mais --»
26 <xs:element ref="outro_doc” minOccurs="0" maxOccurs="unbounded” />
27 </xs :complexTypex
28 </xs elements
29 - <xs:annotations

30 - <5 iappinfos

3l - <sch:schema «<!-- aqul a regra que associa o imovel ao documento de ITBI,

32 forcando a existencia dele quando tem imdvel ndo é possivel fazer isto somente com XMLSchema --x
33 <sch:titTe=ITBI Obrigatorio Para Imdvels/schititlex

34 - <schipattern name="Ithi Obrigatorio Para Imovel” 1d="Tthi0ObrigatorioParaImovel”s
- <schrrule context="/sp:CONTRATO">

36 <sch:let name="TemImovel” value="count(' /CONTRATO/IMOVEL/")" /=

37 <sch:let name="TemItb1" value="count(' /DOCUMENTOS/ITBI/")" /=

38 <l-- ym teste mais completo deveria ver se o documento corresponde ao imovel --»
39 - <schrassert test="TemImovel » 0 AND TemIthi < 1" »
40 Imdvel exige apresentacdo do ITEI.
4] </schiasserts
42 <fschirules
43 </sch:patterns
44 </schischemas
45 </xs:appinfos
46 </xs:annotations

47 «/xscomplexTypes
48  «fus:elements

Figura 7.5: Codigo SML coorespondende ao Contrato de Compra/Venda de Imoéveis
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E finalmente, o texto de um contrato de compra e venda correspondente ao modelo
apresentado na Figura 7.4 € o seguinte:

ATO

Disseram os outorgantes que vendem as outorgadas o imovel
descrito a seguir pelo preco de R$100.000,00 (Cem mil reais),
com pagamento em dinheiro em uma Unica parcela. Dao as
compradoras plena, geral e irrevogavel quitacdo; transmitem
todo o dominio, direito, acdo e posse que tinham no imdvel,
obrigando-se pela eviccao.

IMOVEIS

Apartamento localizado na Rua Borges de Medeiros, numero 24
apto 2.

OUTORGANTES

JOSE DREITAS NITZ, 33 anos, residente e domiciliado nesta
cidade Avenida Carazinho, 2040, 53.

ANDRE VASQUES VIANNA, 34 anos, residente e domiciliado nesta
cidade Av. Baltazar de Oliveira Garcia, 3850, apto. 3.

OUTORGADOS

ANGELA NITZ, 28 anos, residente e domiciliado nesta cidade Rua
Luis de Campos, 2801.

JOANA MARTINS DA ROCHA, 21 anos, residente e domiciliada na
cidade de Estancia Nova/RS, na Rua Jodo XXIII n° 28.

DOCUMENTOS APRESENTADOS

Comprovante de pagamento do ITBI relativo ao imdvel acima
citado, sob protocolo nimero 12345 emitido em 23/03/2008.

Figura 7.6: Texto de Contrato de Compra/Venda de Imovel

O texto do contrato apresentando ¢ um contrato valido de acordo com o modelo
GraphSchema apresentado anteriormente.
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8 IMPLEMENTACAO

Para demostrar a possibilidade de geracdo de SML a partir de uma representacao
grafica, foi implementado um prototipo parcial que permite ao usudrio a criagdo de
modelos utilizando o mouse e elementos graficos pré-definidos.

8.1 Projeto

8.1.1 Ferramentas Utilizadas

Para o desenvolvimento do prototipo foi escolhida a linguagem Python
(www.python.org) e utilizada duas bibliotecas para auxiliar na criagdo da interface
grafica e geragdo do SML: wxPython e ElementTree.

A apresenta o modelo completo de objetos utilizado no prototipo. As
classes marcadas com uma cruz ndo foram alteradas, sendo utilizadas na sua forma
original da biblioteca de origem.

As bibliotecas utilizadas e alteragoes relevantes realizadas nas mesmas estdo
descritas nos itens a seguir.
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8.1.1.1 Biblioteca Para Interface Grdfica

Para a criacdo da interface com o usuario foi utilizada a biblioteca wxPython.
wxPython (http://www.wxpython.org/) ¢ uma toolkit para construcdo de GUI
multiplataforma na linguagem Python. E implementado como um modelo de extensdo
Python, que encapsula a popular biblioteca multiplataforma wxWidgets, escrita em C++
e disponivel para Windows, Linux, Unix, Mac OS entre outros.

A vantagem da utilizagdo do wxPython, além da liberdade de execugdo
multiplataforma, estd na grande disponibilidade de componentes que podem ser usados
para a criagdo da interface. No caso especifico do GraphSchema, o modulo Object
Graphics Library (OGL) foi o ponto de partida para a criagdo dos objetos, representando
os elementos do GraphSchema, tendo sido alterado para atender as necessidades
especificas do GraphSchema.

OGL utiliza o padrdo composite para a representacdo de objetos graficos. A base de
todos os objetos ¢ a classe Shape. Para o GraphSchema, foram modificados os mddulos
de shapes “divided” e “composite”.

Para criar os cabegalhos dos elementos (nome, cardinalidade, tipo, placeholder de

regras), a classe divided foi alterada para incluir a criagdo de objetos com divisdo
vertical, ja que a classe original somente disponibilizava divisdo horizontal.

Esta classe sofreu grande alteragdo, praticamente recriada, passando de 400 para 600
linhas de codigo. Todos os métodos que apresentam HORIZONTAL DIVISION foram
criados para o GraphSchema.
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class DividedShape(RectangleShape):
"""A DividedShape is a rectangle with a number of vertical or horizontal divisions.
Each division may have its text formatted with independent characteristics,
and the size of each division relative to the whole image may be specified.

Derived from:

““ﬁectang1eshape

def _init_(self, w, h, divisionType=HORIZONTAL_DIVISION) :
Rectangleshape.__init__(self, w,
self.Clearregions()
self.divisionType = divisionType

def onbraw(self, dc):
Rectangleshape.onDraw(self, dc)

def onDrawContents(self, dc):
defaultProportion = self.DefaultProportion()

if self.divisionType == HORIZONTAL_DIVISION:
self.onDrawContentsHorizontal(dc, defaultProportion)

elif self.divisionType == VERTICAL_DIVISION:
self.onDrawContentsvertical(dc, defaultProportion)

def HorizontalLimits(self):
currentY = self._ypos - self. he1ght / 2.0
maxy = self._ypos + self._height / 2.0

leftX = self._xpos - self._width / 2.0
rightx = self._xpos + self._width / 2.0

return currentyY , maxy, leftX, rightXx

def onbrawContentsHorizontal(self, dc, defaultProportion):
currenty , maxy, leftX, rightX = self.HorizontalLimits(Q

if self._pen:
dc.setpPen(self._pen)

dc.setTextForeground(self._textColour)
# For efficiency, don't do this under X - doesn't make
# any visible d1fference for _our purposes.
if sys.platform[:3] ==
dc. SetTextBackground(se]f _brush.Getcolour())

if self.GetDisableLabel():

return
xMargin = 2
yMargin = 2

dc.setBackgroundMode (wx. TRANSPARENT)

for region in self.GetRegions():
dc.setFont(region.GetFont()) )
dc.setTextForeground(region.GetActualColourobject())

if region._regionProportiony < 0:
proportion = defaultProportion

else:
proportion = region._regionProportiony

y = currentY + self._height * proportion
actualy = min(maxy, y)

centrex
centrey

= self._xpos
= currentY + (actualy - currenty) / 2.0

_ DrawFormattedText(dc, region._formattedText, centreX, centreY, self._width -
2 * xMargin, actualYy - currentY - 2 * yMargin, region._formatMode)

if y <= maxy and region != self.GetRegions()[-1]:
regionPen = region.GetActualPen()
if regionpen:
dc.SetPen(regionPen)
dc.DrawLine(Teftx, y, rightx, y)

currentY = actualy
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Os elementos do GraphSchema sdao CompositeShapes, isto €, foram construidos a
partir de shapes primitivas disponiveis. O posicionamento dos objetos de uma
CompositeShapes ¢ controlado pela classe Constraint. Desta forma, ao mover uma
shape de mais alto nivel, a constraint se encarrega de redesenhar os filhos da shape
composta.

Para as necessidades do GraphSchema , foram utilizadas shapes Retangulos. Mas foi
necessaria a alteracdo da classe Constraint para contemplar o controle de formatacgao
seqiiencial necessario para “encaixar” os elementos do GraphSchema corretamente.
Neste caso foi criada uma constraint que organiza os subelementos em um modo
seqiiencial de linhas e colunas, que foi denominada
CONSTRAINT _SEQUENCIAL FLOW.

Para desenhar os elementos filhos, o funcionamento da Constraint
CONSTRAINT SEQUENCIAL FLOW controla o posicionamento e redesenho dos
elementos filhos permitindo, ou ndo, operagdes de modificagdo de tamanho do elemento
(resize) ou posicao dos filhos (drag). O estagio atual da implementagdo restringe as
possibilidades para permitir o desenvolvimento do software em tempo adequado. Mais
trabalho deve ser feito neste controle no futuro.

De acordo com o tipo de elemento, o funcionamento do
CONSTRAINT SEQUENCIAL FLOW desenvolve-se da seguinte maneira:

1. Document Model:

Permite fazer o redimencionamento tanto horizontal como vertical e redesenha os
filhos em ordem seqiiencial. Isto &, vai posicionando os filhos em linhas, de acordo com
a ordem em que aparecem, pulando para a proxima linha, se a linha corrente esté cheia,
ou se o filho ndo couber no espago existente. O tamanho do elemento ¢ redimensionado
na vertical para acomodar todos os filhos, mas ndo na horizontal.

2. Item Model:

O desenho do item model depende da dimensdo do elemento pai, ja que
normalmente um item model estd embutido em outro item, seja ele um document model
ou outro item. O algoritmo permite fazer redimencionamento aumentado no tamanho
maximo horizontal do pai, isto €, limita a largura do filho a largura do pai. O
redimensionamento na vertical ndo ¢ limitado sendo que, se o filho for aumentado mais
que o tamanho do pai, o algoritmo de constraint enviard mensagens para que o pai

aumente seu tamanho vertical na mesma proporcao.
3.Default Text:

A constraint para default text limita o texto a largura ao pai, isto €, o usuario vai
digitando até chegar a linha delimitadora horizontal do elemento (a direita), entdo ¢é
realizada a quebra de linha. No caso de chegar ao limite vertical (linha na parte inferior
do elemento), o algoritmo aumenta o pai automaticamente para acomodar o texto.

4. Rules:

O algoritmo de constraint desenha somente as linhas ligando os elementos
relacionados através de regras, se houver.
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O codigo (parcial) da implementacao da constraint € listado a seguir:

def EvaTluate(self):
"""Evaluate this constraint and return TRUE if anything changed."""
maxwidth, maxHeight = self._constrainingobject.GetBoundingBoxMax()
minwidth, minHeight = self._constrainingobject.GetBoundingBoxMin()
X self._constrainingobject.GetX()
y = self._constrainingobject.GetY()

dc = wx.ClientbC(self._constrainingobject.GetCanvas())
self._constrainingobject.GetCanvas().Preparebc(dc)

if self._constraintType == CONSTRAINT_SEQUENCIAL_FLOW :
prevwidth = 0
prevHeight = 0
prevX = x - minwidth / 2.0
topMargin = 10
prevy = (y - minHeight / 2.0) + topMargin
newy =y
parentLefteEdge = x - (self._constrainingObject.Getwidth() / 2)
parentRightEdge = x + (se1f._constrainingobgect.Getwidth() / 2)
parentBottonEdge = y + (self._constrainingobject.GetHeight() / 2)

for constrainedobject in self._constrainedobjects:

newxX prevX + (prevwidth / 2.0) + (constrainedobject.Getwidth() / 2)
newy prevy #+ (prevHeight / 2.0) + (constrainedobject.GetHeight() / 2)
rightEdge = newX + (constrainedobject.Getwidth() / 2)

bottonEdge = newy + (constrainedobject.GetHeight() / 2)

if righteEdge > parentRightEdge:
2 newY = prevY + (prevHeight / 2.0) + (constrainedobject.GetHeight() /
newX = parentLeftEdge + (constrainedobject.Getwidth() / 2)
rightedge = newX + (constrainedobgect.Getwidth() / 2)
bottonEdge = newY + (constrainedobject.GetHeight() / 2)
if bottonEdge > parentBottonEdge:

self._constrainingobject.SetHeight(self._constrainingobject.GetHeight()+constrainedobjec
t.GetHeight())

constrainedobject.Move(dc, newX, newy, False)
prevwidth = constrainedobject.Getwidth()
prevHeight = constrainedobject.GetHeight()
prevX = newX #x - (prevwidth / 2.0)

prevY = newY #y - (prevHeight / 2.0)

return True

elif self._constraintType == CONSTRAINT_CENTRED_VERTICALLY:
..... continua codigo original

8.1.1.2 Biblioteca para Manipulagdo de Arvore de Objetos

Ja para auxiliar a geracdo e tratamento do SML, foi utilizada a biblioteca
ElementTree (http://effbot.org/zone/element-index.htm), que realiza tratamento de
contéiner de objetos em forma hierarquica de arvore e possui facilidades para lidar com
elementos XML, tanto na criagdo da estrutura logica como na geracdo do texto do
XML. Element Tree disponibiliza médulos para a construg¢do de estruturas em arvore e
facilita a criagdo de elementos XML.

ElementTree ¢ bastante eficiente e direta no tratamento dos objetos em arvore e
torna a criagdo de XML uma tarefa relativamente simples, por exemplo, o cddigo
listado a seguir:

self._element = Element("complexType", name = self._name)
sequence = ElementTreeSubElement(self._element, "sequence™)

gera o seguinte XML:
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<xs:complexType>
<xs:sequence>
</xs:sequence>

</xs:complexType>

Como o objetivo deste prototipo € a criagdo de modelos e nao sua interpretagdo, nao
foi utilizado um parser e validador SML nesta etapa do projeto.

8.2 Modelo de Objetos

A geragdo do SML ¢ feita por elementos derivados da classe SML. Conforme pode
ser visto no diagrama de classe na Figura 7.3, para cada tipo de elemento do
GraphSchema corresponde um elemento SML, que ir4 conter a especificagdo do SML a
ser gerado para aquele elemento.

Por exemplo, o cddigo a seguir mostra a geracdo de SML para ltemModel e
DefaultText.

class ItemModel(Item):
def __init__(self, canvas, name, parent = None):
self._name = name
#self._gs_type = "ItemModel"
self._parent = parent
self._element = Element("complexType", name = self._name)
sequence = ElementTreeSubElement(self._element, "sequence™)

self._represented_by = GraphSchema.GraphSchemaComplexShape(canvas,
self._name)

class DefaultText(Item):
def __init__(self, canvas, name, parent = None):
self._name = name
#self._gs_type = "DefaultText" ,
self._parent = parent
self._element = Element("element", name = self._name)

self._represented_by = GraphSchema.GraphSchemaTextShape(self, canvas,
self._name)

Examinando o codigo, percebe-se a ligagdo entre o objeto SML e a sua
representacdo grafica. Por exemplo, um ifem model é representado graficamente por um
GraphSchemaComplexShape:

self._represented_by = GraphSchema.GraphSchemaComplexshape(canvas, self._name)

Por sua vez, GraphSchemaComplexShape ¢ implementado com o cddigo
apresentado a seguir.




72

class GraphSchemaCompTexShape(ogl.CompositeShape, GraphSchemaShape) :
def __init__(self, canvas, name, childAreawidth = DEFAULT_childAreawidth
childAreaHeight =
DEFAULT_childAreaHeight):
super(GraphschemaComplexshape,self).__init_Q)
self.SetCanvas(canvas)
self.setId(name)
#print "canvas %s" % canvas.__class__.__name__
# calculate width for placeholder
dc = wx.ClientDC(canvas)
placeHolderMinwidth = dc.GetTextExtent(name)[0] + 20

if placeHolderMinwidth > DEFAULT_childAreawidth:
placeHolderMinwidth = DEFAULT_childAreawidth

self._childArea = GraphSchemachildAreasShape( canvas, name,
DEFAULT_childAreawidth, DEFAULT_childAreaHeight )

self._PlaceHolder = GraphSchemaPlaceHolderShape(canvas, name |,
placeHolderMinwidth , 20 )

self._childArea.SetBrush(wx.wWHITE_BRUSH)
self._PlaceHolder.SetBrush(wx.WHITE_BRUSH)

self.Addchild(self._childArea)
self.Addchild(self._PlaceHolder)

constraint = GraphSchemacConstraint(ogl.CONSTRAINT_MIDALIGNED_TOP,
self._childArea, [self._PlaceHolder])

self.AddConstraint(constraint)

self.Recompute()

# If we don't do this, the shapes will be able to move on their
# own, instead of moving the composite
self._childArea.Setbraggable(False)
self._PlaceHolder.SsetbDraggable(False)

# If we don't do this the shape will take all Teft-clicks for itself
#childArea.setSensitivityFilter(0)
self._PlaceHolder.setSensitivityFilter(0)

def Addchilditem(self, child, addAfter = None):
"""adds a child item"""
#child.setwidth()
#child.SetHeight()
self._childArea.Addchild(child, addAfter)
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9 CONCLUSAO

Documentos de texto ¢ um formato onipresente no armazenamento de informacdes.
Estes, apesar de serem classificados como informacdo ndo estruturada, possuem
estruturas semanticas implicitas que, se fossem preservadas, seriam de fundamental
importincia para a manutencdo das memorias organizacionais em conformidade com o
conceito de “Enriquecimento de Documentos™.

Em especial, documentos de textos legais e comerciais, tais como, documentos
juridicos, contratos, acordos e outros, possuem regras que sao de conhecimentos de
especialistas do dominio ao qual se enquadra o documento. Apesar de este trabalho estar
focado em contratos, praticamente todos os documentos citados sdo compostos a partir
de itens (partes), de texto padrdo, intercambidveis e que possuem regras determinadas
por lei, que orientam a sua combinag@o para criacdo do documento final. Em especial,
no Brasil, ha uma legislacdo complexa para criagdo de documentos juridicos, mas esta
situacdo ¢ idéntica em praticamente todos os paises e, em particular, em paises com
notariado latino, tais como, Portugal e Espanha. Este cendrio aumenta a relevancia da
pesquisa realizada neste trabalho, pois sua aplicacdo possui o escopo central de suprir a
necessidade de constantes elaboracdes de contratos nos sistemas juridicos,
hordiernamente, ainda embasados no Direito Romano.

A criagdo de documentos de texto, ou contratos, em muitos casos, nao ¢é realizada
por estes especialistas, pois geralmente estes s3o raros ou demasiadamente
comprometidos com outras atividades. Dessa forma, a tarefa de elaboracdo de contratos
¢ delegada a profissionais menos experientes, cabendo ao especialista apenas a revisao
dos contratos gerados. Isto cria um gargalo de produtividade para as entidades que
geram tais documentos. Porém, mesmo se os especialistas criassem os contratos, estes
ndo possuem conhecimento que os capacite a fazer uma modelagem da estrutura do
documento usando as linguagens de estruturagdo de texto e/ou representagdo de
ontologias, pois este conhecimento ¢ restrito a alguns poucos profissionais da ciéncia da
computacao.

Este problema impede a disseminacdo em larga escala do uso de técnicas de
constru¢do automatica de contratos (drafting) ¢ também impede a geracdo de
documentos enriquecidos com metadados.

O cenario apresentado acima exige uma solugdo que envolva a disponibilidade de
um editor de textos, capaz de guiar usudrios na criacdo dos contratos em uma técnica
conhecida como contract drafting. Isto exige que os possiveis tipos de contrato sejam
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previamente modelados, permitindo entdo a estruturagdo de documentos de texto e seu
enriquecimento semantico.

A questdo central desta pesquisa encontra-se no fato que o usudrio de editor de texto
¢ aquele que necessita mais da modelagem, mas ndo consegue desenvolvé-la, pois,
como foi abordado, modelagem conceitual ¢ dificil para leigos, além do dominio de
linguagens de representacao de conhecimento e estruturacao de textos (XML).

A solugdo que foi denominada GraphSchema, separa a criagdo do texto da
modelagem conceitual dos tipos de contratos, sendo esta ultima realizada por um
especialista e preservada para uso dos usuarios ndo especialistas, servindo,
posteriormente, de guia para criacdo dos documentos.

GraphSchema consiste em uma ferramenta para usudrio final realizar a criacdo de
itens ¢ modelagem do dominio do texto utilizando uma representacao grafica da
linguagem SML. Os modelos criados serdo posteriormente utilizados por um editor
guiado por SML para criagdo de documentos marcados. Devido a sua simplicidade, a
utilizacdo de SML ¢ apresentada como uma alternativa a outras linguagens de descricao
de ontologia.

9.1 Principais Contribui¢oes

GraphSchema inova por focar-se na geragdo de modelos de contratos e de
documentos de texto diretamente pelos usudrios finais. Para isto, preserva a visdo de
documento que o usudrio possui e isola o0 mesmo da linguagem utilizada para a
representacao interna do modelo.

Ao visualizar o modelo grafico e utilizando o paradigma “arrastar/soltar”,
intuitivamente o usudrio consegue realizar a gera¢do de modelos de documentos e a
modelagem de relacionamentos entre itens com a utilizacdo de regras complexas
determinadas a seu critério. Ao introduzir o conceito de Model Library, o GraphSchema
também possibilita a criagao de modelos de itens isolados e que posteriormente poderao
ser usados para composi¢ao de outros modelos, permitindo a reutilizagdo de trabalhos
anteriores e, conseqiientemente, aumentando a produtividade na geracdo de modelos.

Ao propor a utilizagdo da SML como suporte para a definicdo do modelo conceitual
de documentos de texto, GraphSchema reduz a complexidade do formato final do
modelo, ja que estd linguagem ¢ uma extensdo do XMLSchema que utiliza Schematron
para a especificagdo das regras sendo, portanto, de amplo conhecimento dos
profissionais de informdtica — ao contrario das linguagens de descrigdo de ontologia
baseadas em formalismos l6gicos mais complexas, ¢ menos conhecidas.

Por ser embasada no XMLSchema, a constru¢do de ferramentas para tratamento dos
modelos pode beneficiar-se da ampla gama de ferramentas e bibliotecas de software,
disponiveis para o tratamento de XML e Schematron, o que muitas vezes nao ¢ possivel
para outras linguagens de descri¢ao de ontologias.

Ao introduzir uma técnica para a criagdo de modelos de documentos sem exigir um
profissional com conhecimento de linguagens de marcacao de texto, i.e., usudrios finais,
possibilita a disseminacdo e ampla utilizagdo de documentos estruturados, em multiplos
cenarios:
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eServir como implementacdo de referéncia para o padrio eContracts,
permitindo a um wusudrio leigo criar modelos de contratos em
conformidade com este padrao, sem a necessidade de entrar nos detalhes
técnicos;

eViabilizar a edicdo de documentos marcados, a priori, com o uso de
editores guiados por XML;

e Para criacdo automatica de documentos usando XSLT, ou alguma técnica
equivalente;

e No contexto de “Document Enrichment”, ou enriquecimento de
documentos (MOTTA et al., 2000) e “Indexation Conceptuelle”, ou
Indexagio Conceitual (PRIE, 2000);

e O editor de texto transforma-se em gerador de dados de entrada para
bancos de dados de informag¢do ndo estruturada e integra-se diretamente a
criagdo de memorias organizacionais.

Em suma, o GraphSchema servira de base de comparagao para trabalhos futuros que
utilizem linguagens mais complexas que SML para a geracdo de ontologias diretamente
por usuarios finais.

9.1.1 Principais Dificuldades Encontradas na Implementaciao do Software
9.1.1.1 Identifica¢do de elementos

A identifica¢do dos elementos ¢ sem duvida um problema a ser melhor estudado.
Isto deve-se ao fato de ter sido originalmente projetada para usar o nome do elemento,
porém como temos a possibilidade de ter o mesmo elemento repetido no documento,
isto ¢, mais de um item do mesmo tipo, no protdtipo foi utilizado a geragdo automatica
de um identificador numérico unico para cada item. E este aspecto deve ser considerado
na montagem final do SML, tanto nas referéncias como na cria¢do de regras.

9.1.1.2 Implementagao

Durante o desenvolvimento do prototipo ficou claro que a definicdo e
desenvolvimento de um software que apresente uma interface grafica para o usuario
demandara muito mais esfor¢o que o originalmente previsto. Isto estd associado as
dificuldades intrinsecas da criagdo de uma ferramenta de manipulacdo grafica que
permita a defini¢do de schemas SML diretamente por usuarios finais.

9.2 Trabalhos futuros

A pesquisa na area de modeladem de documentos de texto legais, e geragdo
automatica de documentos de texto e contratos, ¢ de fundamental importancia para a
automacao das atividades juridicas. Esta importante drea de atividade humana, apesar de
ser alvo de projetos desde os primdrdios da edicdo de texto computadorizada, ainda
encontra-se muito distante da realidade de outras areas, como, por exemplo, na
engenharia, onde a utilizacdo de ferramentas de CAD ndo sé ¢ uma realidade, como se
tornou indispensavel para a competitividade das empresas.

Neste sentido, GraphSchema aborda uma questdo fundamental para a disseminagdo
do uso de modelos conceituais de documentos com os beneficios advindos desta
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tecnologia, como, por exemplo, a geracdo automatica de textos legais validos e com
marcacao a priori, viabilizando a utiliza¢ao de padrdes existentes €, a0 mesmo tempo,
permitindo que o usudrio assuma o controle de como estes padrdoes podem ser aplicados
a sua realidade.

Mesmo concentrando-se na geracdo de modelos de contratos, GraphSchema aborda
um tema tdo amplo que ultrapassa o escopo de um trabalho de mestrado. O
desenvolvimento de um software que permita ao usudrio criar modelos através de uma
linguagem grafica, por si sO, ja ¢ uma tarefa complexa. No entanto, a criagdo de
modelos ¢ apenas o passo inicial para a geracdo de documentos de texto legais. A
utilizacdo destes modelos em um editor de texto guidado por SML seria o préximo
passo necessario para validar na pratica a proposta do GraphSchema.

Especificamente em relacdo ao editor de modelos, ainda existem oportunidades de
melhorias na configuragdo do editor, principalmente na possibilidade de configuracdo
de regras ndo previstas nas situagdes apresentadas no projeto, isto ¢, a possibilidade de
inserir novos tipos de regras unitarias, ou de relacionamento, sem a necessidade de
modifica¢dao do cédigo do editor ou, melhor ainda, que isto possa ser feito diretamente
pelo usudrio final, aumentando a independéncia deste usuéario, o que ¢ a base da
proposta do GraphSchema.

A implementacdo do editor de modelos ainda encontra-se em uma fase inicial, sendo
basicamente um prototipo que serve como prova de conceito € ndo adequado para seu
publico alvo, principalmente devido a sua meta de ser uma ferramenta voltada para
usuarios. Isto obriga que este software apresente um grau elevado de usabilidade.
Portanto, a conclusdo desta implementacao e a sua otimizacdo também ¢ uma meta a ser
perseguida.

Para complementar o estudo, também se faz necessaria a avaliacdo pratica das
potencialidades do GraphSchema, isto €, testes com usuarios e casos reais. Para isto, ¢
necessaria a existéncia de um editor de texto guiado por SML, para que possam ser
realizadas avaliagdes completas de geracdo automadtica de contratos e ndo somente da
cria¢ao de modelos.

Entre outras oportunidades de pesquisa, destaca-se a comparacdo de modelos SML
de contratos, ou mais abrangentemente, de documentos de texto, com modelos
representados em outras linguagens. Finalmente, ainda pode ser objeto de pesquisas
futuras a avaliacdo da utilizagdo da linguagem grafica do GraphSchema, ndo somente
para gerar modelos em SML, mas também para a geragdo de modelos em outras
linguagens de descri¢do de esquemas e ontologias.
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