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RESUMO

Este trabalho trata sobre a proposta de um programa capaz de classificar as edificacdes
conforme a L.C. 14.376, além de oferecer relatdrios capazes de auxiliar o projetista na
elaboragéo do Projeto de Prevengédo e Protecdo Contra Incéndios o no dimensionamento dos
sistemas de protecgdo. Inicialmente é feita uma breve revisao histérica com fins de contextualizar
este estudo, e em seguida, a partir da revisdo bibliografica, sdo destacados os principais termos
para 0 entendimento da seguranca contra incéndio e a metodologia de classificacdo das
estruturas no Rio Grande do Sul. Na segunda parte do trabalho € apresentado o programa e
etapas para a determinacdo dos sistemas minimos de seguranca e como cada variavel pode
afetar a classificagdo das estruturas pela L.C. 14.376. Em seguida € analisado uma grande
edificacdo modelo cujo sistemas e relatorios de carga de incéndio e saidas de emergéncia foram
indicados: pelo programa elaborado para este trabalho e classificados conforme a legislacédo

estadual, com a finalidade de validar o software.

Palavras-chave: Lei Complementar 14.376. Projeto de Prevencao e prote¢do Contra
Incéndios. Sistemas de protecdo contra incéndios.
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1 INTRODUCAO

O fogo é considerado a maior conquista da humanidade na pré-histéria. Com este conhecimento
0 homem pode abrigar-se, cacar, limpar a terra, aponto de ser a primeira grande diferenca entre
hominideos e demais animais, permitindo a sociedade florescer. A propria palavra fogo origina-
se do latim focu(m), significando casa e familia, ressaltando a importancia que este
conhecimento teve para a sedentarizacdo dos primeiros povoados humanos. Porém, desde sua
descoberta, tem causado grandes perdas de vidas e materiais. Estas marcas estdo marcadas na

historia e lendas como, por exemplo, imperador Nero e o grande incéndio de 1666 em Londres.

Conforme Brentano (2007, p. 89), o homem sempre ir& conviver com o fogo, e para que esta
ferramenta ndo deixe de ser usada ela deve ser controlada e estudada. Visto isso, € preciso
estudar comportamento do fogo controlado e ndo controlado, assim como, o comportamento

humano, e das edificacGes, sob a situacdo de incéndio.

Desde que o homem descobriu o fogo, a preocupagdo com incéndio o acompanha. Porém, por
volta de 1750, na Franga, funcionarios pagos pelo estado com treinamento parecido com 0s
militares, eram encarregados de cuidarem das bombas d’agua e estarem de prontiddo em turno
integral, denominados guarda bombas, originando depois a palavra bombeiros. Este modelo foi
replicado pelo mundo, originando os corpos de bombeiros.

Segundo Gill e Negrisolo! (1980, p. 26 apud ARAUJO, 2008, p. 297), a preocupagdo com
prevencdo contra incéndio, no Brasil, se iniciou nas entidades governamentais, em 1856, com
a criacdo do Corpo de Bombeiros da Corte, na cidade de Rio de Janeiro, apds a chegada da
Corte Portuguesa em 1808. Ja a legislacdao de prevencdo teve seus primérdios com o Decreto
de Lei n®1.714 em 1909 (SAO PAULO, 1909). Desde ento o Pais tem evoluido sua legislacéo
a partir de grandes eventos que chocam a sociedade, como o ocorrido no edificio Joelma em
1972, em S&o Paulo e, recentemente, na boate Kiss em 2013, em Santa Maria. Estes eventos

vém acontecendo cada vez com maior frequéncia e em maiores escalas, visto que com a

1 GILL, A. A;; NEGRISOLO, W. Cem Anos de Coragem e de Lutas. Incéndio. S&o Paulo: ano 2, p. 54, mar./abr.
1980.

Confeccdo de laudos e projetos de PPCI segundo legislacdo do Rio Grande do Sul: criacdo de programa
computacional para apoio ao profissional
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urbanizacdo do Brasil a populacdo urbana esta crescendo e a cultura de prevencdo contra

incéndio ainda é muito fraca.

Segundo a definicdo da Resolucdo Técnica nimero 2 do Corpo de Bombeiros Militar do Rio
Grande do Sul (2014b, p. 20, grifo do autor), em seu artigo 4.279:
Projeto de Prevencao e Protecdo Contra Incéndio (PrPCI): [é] o projeto técnico,
constante do Plano de Prevengdo e Protegdo Contra Incéndio (PPCI), que contém o
conjunto de medidas que visam prevenir e evitar o incéndio, permitir o abandono
seguro dos ocupantes da edificacdo e areas de risco de incéndio, dificultar a
propagacdo do incéndio, proporcionar meios de controle e extincdo do incéndio e

permitir 0 acesso para as operacoes do Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Rio
Grande do Sul.

Desde dezembro de 2013, com o advento da Lei Complementar 14.376 (RIO GRANDE DO
SUL, 2013a), o plano de prevengéo contra incéndio no estado do Rio Grande do Sul passou a
ser mais rigoroso, tornando as exigéncias do plano confusas, em relacdo a Lei Complementar
n° 420 (PORTO ALEGRE, 1998). Além de mais exigente, a nova Lei tornou as exigéncias do
plano espalhadas por diversas normas, resolugdes e instrucdes técnicas tanto de S&o Paulo,
quanto do Rio Grande do Sul. Conforme o Relatdrio Técnico do Conselho Regional De
Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul (2013, p. 15) “[...] a falta de uniformidade ¢ a
fragmentacdo de informacdes entre normas, decretos estaduais, leis municipais e resolugcdes
técnicas, como ja discutido, causa confuséo e dificulta a verificacdo de atendimento a todos os
itens.”. Entre tanto a L.C 14.376 (RIO GRANDE DO SUL, 2013a) ndo contribuiu para a

diminuicdo da fragmentacao de informacdes.

A consequéncia desse grande nimero de normas € a ocorréncia de um o maior nimero de erros
nos projetos de PPCI (Plano de Prevencéo e Protecdo Contra Incéndio). Isto, em conjunto com
0 processo burocréatico de avaliacdo destes no Corpo de Bombeiros, resulta num tempo elevado
de espera para aprovagdo de um projeto, podendo chegar a quase 220 dias para a anélise do
PPCI e 1102 dias para a vistoria, quase o proprio periodo de validade do alvaré, no caso de

edificacGes de risco médio ou alto.

O objetivo deste trabalho, portanto, é criar um programa computacional para auxiliar na
elaboracgdo do projeto, organizar e melhorar sua qualidade, de maneira que nao seja necessario

o retrabalho do projeto, permitindo sua rapida aprovacdo. Este trabalho também pretende

2 Informages de tempo de espera para analise e vistoria foram obtidas durante o tempo de estagio obrigatdrio do
autor deste trabalho no 1°CRB do CBMRS em dezembro de 2015.

Guilherme Flesch Cervantes. Porto Alegre: DECIV/EE/UFRGS, 2016
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auxiliar para evitar um outro erro comum nos projetos, que é a escolha correta de medidas
compensatarias, no caso de alguma exigéncia que ndo possa ser executada pelos mais diversos
motivos.

O trabalho ira ser elaborado com base na analise de projetos reais sob avaliagdo no 1° Setor de
Prevencédo contra Incéndio (1° SPI) do Corpo Regional de Bombeiros (CRB), e no estudo da
L.C. 14.376 (RIO GRANDE DO SUL, 2013a), considerando as leis, instru¢des e resolucoes
técnicas e normas subordinadas a ela.

Confeccdo de laudos e projetos de PPCI segundo legislacdo do Rio Grande do Sul: criacdo de programa
computacional para apoio ao profissional
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2 DIRETRIZES DA PESQUISA

As diretrizes usadas para desenvolvimento do trabalho sdo descritas nos proximos itens.

2.1 QUESTAO DE PESQUISA

A questdo de pesquisa do trabalho é: sera possivel a elaboracdo do PPCI (Plano de Prevencao
e Protecdo Contra Incéndio), pela legislagdo vigente do Estado Rio Grande do Sul, através de

um programa computacional ?

2.2 OBJETIVOS DA PESQUISA

Os objetivos da pesquisa estdo classificados em principal e secundario, sdo descritos a seguir.

2.2.1 Objetivo principal

O objetivo principal do trabalho é a elaboracdo de um programa computacional capaz de
classificar corretamente as ocupacOes da edificagdo e seus sistemas de prevencdo e protecédo

necessarios.

2.2.2 Objetivo secundario

O objetivo secundario € gerar relatorios sobre os dados inseridos para auxiliar o usuario a
elaborar laudos de célculo populacional e de saida de emergéncia e, por consequéncia, auxiliar

na elaboracao do PPCI.

2.4 PREMISSA
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O trabalho tem por premissa que, 0 uso de um programa computacional para determinacao de
medidas de SCI evita erros de interpretacdo entre as diversas orientacOes da legislacédo e
contribui na elaboracdo de projetos mais completos e corretos e, por consequéncia, auxilia na

diminuicdo da demora das analises dos PPCIs.

2.5 DELIMITACOES

O trabalho delimitou-se as normas brasileiras e a legislagdo proposta pela L.C. 14.376 (RIO
GRANDE DO SUL, 2013a), por isso, este trabalho tratou a seguranga contra incéndio somente

no ambito do estado do Rio Grande do Sul.

2.6 LIMITACOES

Por limitacGes de tempo, recursos e por ja existir softwares especificos no mercado, este
trabalho ndo tratou de dimensionamento dos sistemas de prevencdo. Além disso, o programa
ndo prevé as exigéncias dos sistemas especiais para ocupagdes do tipo “M” (tuneis) e “L”
(explosivas) pela L.C. 14.376 (RIO GRANDE DO SUL, 2013a), ja que muitas vezes 0s projetos
destas ocupacgdes tém caracteristicas unicas e ndo podem ser padronizadas através de um

programa.

Confeccdo de laudos e projetos de PPCI segundo legislacdo do Rio Grande do Sul: criacdo de programa
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2.7 DELINEAMENTO

O trabalho foi realizado através das etapas apresentadas a seguir, e estdo representadas na figura

1, sendo descritas nos proximos paragrafos:

a) pesquisa bibliografica;

b) analise pela Lei Complementar 14.376
b) desenvolvimento do programa;

c) validacdo do programa;

d) analise dos resultados;

f) consideracdes finais.

Figura 1 — Diagrama esquematico do delineamento da pesquisa

PESQUISA BIBLIOGRAFICA )

)

( ANALISE PELA LEI COMPLEMENTAR N° 14.736 )

{ DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA )
( VALIDACAO DO PROGRAMA )
e X

ANALISE DOS RESULTADOS
A
\( CONSIDERACOES FINAIS )

(fonte: elaborado pelo autor)

A etapa da pesquisa bibliografica serviu para construir embasamento técnico para as solucdes
do programa a ser desenvolvido. Este foi realizado através de leitura de normas, leis e

bibliografia técnica.
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A andlise pela Lei Complementar 14.376 (RIO GRANDE DO SUL, 2013a) foi focada nos
requisitos minimos de cada sistema para aprovacdo do PPCI. Dentro da analise da legislacdo
foi entendida a interpretacdo de todas as normas citadas pela lei, tanto quanto outras legislacfes
vinculadas a ela, como o Decreto numero 51.803 (RIO GRANDE DO SUL, 2014).

O desenvolvimento do programa foi realizado na linguagem “C#” (1é-se: ¢ “sharp”) com as

informac0es obtidas na pesquisa bibliografica até fevereiro de 2016.

A validacdo do programa foi realizada com uma extensa analise de todas as ocupagfes, com
excecdo das ocupac0es especiais “M” (tuneis) e “L” (explosivas) descritas na L.C. 14.376 (RIO
GRANDE DO SUL, 2013a), e de suas possiveis alturas. Uma boa avaliacdo de um programa
sempre deve passar por teste com varias pessoas que nao sao programadoras, de forma a evitar
vicios dos programadores, num processo conhecido como beta-testing. Antes desta etapa todos
0s programas comegam na fase alpha, onde os testes sdo direcionados a programadores com a
finalidade de acha o maior nimero de erros e € iniciada o processo de obtencao de patente. Por

motivos financeiros e de tempo, este trabalho sé desenvolveu o programa até uma fase alpha.

A analise dos resultados foi elaborada com base em um caso hipotético, de forma a ter uma
analise mais geral do software desenvolvido, tentando abordar todas as possibilidades cabiveis
no programa. Nesta etapa, foi realizada uma anélise dos laudos como o de saidas de emergéncia

e de carga de incéndio, conforme a legislagdo vigente exige.

Por ultimo foram realizadas as consideracdes finais sobre trabalho.

Confeccdo de laudos e projetos de PPCI segundo legislacdo do Rio Grande do Sul: criacdo de programa
computacional para apoio ao profissional



20

3 SEGURANCA CONTRA INCENDIO

Neste capitulo serd um breve histdrico da seguranca contra incéndio no Brasil e da legislagéo,
da matéria, no contexto do Brasil e no Rio Grande do Sul. Em seguida, serdo explicitados alguns
conceitos basicos para o entendimento da forma coma a legislacdo determina os sistemas de

prevencao contra incéndio, que é tratado na Gltima parte deste capitulo.

3.1 A SEGURANCA CONTRA INCENDIO NO BRASIL

A Seguranca Contra Incéndio, ou SCI, segundo a instrucéo técnica 03, do Corpo de Bombeiros
Militar de Sdo Paulo (2011, p. 143), € um “[...] conjunto de aces e recursos, internos e externos
a edificacdo e &reas de risco, que permitem controlar a situacdo de incéndio.”. Este conjunto de
acOes é denominado como prevencgdo contra incéndio e foi herdada de Portugal em 1500 com
a descoberta do Brasil. Poréem a SCI somente passou a ser considerada como uma ciéncia

recentemente.

Conforme cita Gill et al. (2008, p. 22) “[...] pela auséncia de grandes incéndios e de incéndios
com grande numero de vitimas, o “problema incéndio”, até inicio dos anos 70 do século
passado, era visto como algo que dizia mais respeito ao corpo de bombeiros.”. A classificacdo
de grande incéndio ocorre quando a sociedade brasileira se choca com um incéndio. Ainda
segundo Gill et al. (2008, p. 22) as normas técnicas nesta época advinham das seguradoras, por
isso seu enfoque era a seguranca patrimonial, com a exigéncia de extintores, hidrantes e sua

sinalizacéo.

Segundo Carlo (2008a, p. 9-10), a seguranca contra incéndio no Brasil ndo acompanhou o
rapido crescimento populacional e seu consequente desenvolvimento desenfreado. Um
exemplo disso é o crescimento de 14,33 milhdes de pessoas em 1890 para 190,75 milhdes de
pessoas em 2010 (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2015, p.
60-61). Ainda, segundo o autor, devido a falta de planejamento do crescimento do Pais, a SCI
ficou em segundo plano, gerando uma grande defasagem. Mesmo assim, o Brasil ndo parou de

crescer, e com isso precisou pular etapas na evolucdo da prevengdo contra incéndio. O que
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permitiu que grandes sinistros de grande impacto social, acontecessem, como, mais

recentemente, o incéndio da boate Kiss, em Santa Maria.

Gill et al. (2008, p. 23-25) citam que os grandes incéndios que mudaram o paradigma da SCI
no Brasil foram: em 70, o grande incéndio do Gran circo norte-americano no Rio de Janeiro,
ainda hoje o maior incéndio em numero de vitimas, 250 no total; em 72, o incéndio no edificio
Andraus; e, em 74, o incéndio no edificio Joelma. Este ultimo devido ao fato de: ter ocorrido
antes de quaisquer medidas novas, criadas em consequéncia ao edificio Andraus, entrassem em
vigor; ter sido televisionada em cores e com som para todo o pais; de ter ocorrido cenas fortes,
em consequéncia ao panico; ndo ter havido resgate pelo telhado, como no caso do edificio
Andraus; e pela proximidade do ultimo grande incéndio, foi decisivo para mudar a consciéncia

na SCI no Brasil e mudar radicalmente as legislacdo e normas técnicas no Pais.

3.2 LEGISLACAO NO BRASIL

Conforme Gill et al. (2008, p. 25), apds os incéndios do edificio Joelma, em S&o Paulo, o
municipio de Sdo Paulo, em 1974, edita o Decreto Municipal 10.878%. Logo em seguida o
municipio do Rio de Janeiro, em 1975, apresenta o Decreto-Lei 2474. No campo técnico Gill et
al. (2008, p. 25) comentam que “[...] em 1974, a Associagdo Brasileira de Normas Técnicas,
por meio do Comité Brasileiro da Construcdo Civil, publicou a NB 208 — Saidas de

Emergéncia em Edificios Altos.”.

Na avaliacdo de Gill et al. (2008, p. 25-26),

os resultados das mudancas imediatas geradas, percebe-se que o principal causador
das vitimas dos incéndios, ou seja, a existéncia de vias de escape inseguras,
inadequadas, especialmente no caso dos prédios elevados, é imediatamente atacado,
com documentos que indicam como produzir essa via de escape de forma segura,
principalmente no decreto supracitado e com a edicdo da NB 208/74 da ABNT,

3 SAO PAULO. Prefeitura do Municipio de S&o Paulo. Decreto 10.878, de 7 de fevereiro de 1974. Institui normas
especiais p/a seguranca dos edificios a serem observadas na elaboragdo dos projetos e na execugdo bem como
no equipamento e dispde ainda sobre sua aplicacdo em carter prioritario. S0 Paulo, 1974. Disponivel em: <
http://cmspbdoc.inf.br/iah/fulltext/decretos/D10878.pdf>. Acesso em: 09 maio 2016.

4 R1O DE JANEIRO. Prefeitura do Municipio de Rio de Janeiro. Decreto-Lei 247, de 21 de julho de 1975. Dispde
sobre a seguranca contra incéndio e panico. Rio de Janeiro, 1975. Disponivel em: <
http://cmspbdoc.inf.br/iah/fulltext/decretos/D10878.pdf>. Acesso em: 09 maio 2016.
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“Saidas de Emergéncia em Edificios Altos”, que posteriormente se transformou na
NBR 9077.

3.3 LEGISLACAO NO RIO GRANDE DO SUL

O incéndio do edificio das lojas Renner, em 1976, resultou na elaboracéo da Lei Complementar
numero 284 (PORTO ALEGRE, 1992), que foi atualizada para a Lei Complementar nUmero
420 (PORTO ALEGRE, 1998). O Rio Grande do Sul passou por uma situacdo Unica até a
elaboracdo da L.C. 14.376 (RIO GRANDE DO SUL, 2013a): durante o periodo de vigéncia da
L.C. 420 e L.C. 284 todos 0s municipios se submetiam a uma Lei de outro municipio, mesmo
estas Leis ndo tendo a abrangéncia estadual. Em 1997 é decretada a Lei estadual nimero 10.987
(RIO GRANDE DO SUL, 1997) e o Decreto nimero 37.380 (RIO GRANDE DO SUL, 1997),
mas a mesma situacdo com relacdo a sua aplicacdo continuou, ja que ela era muito mais vaga

que a L.C. 420 publicada no ano seguinte da legislacao estadual.

Até o incidente de Santa Maria apenas alguns municipios do Estado do Rio Grande do Sul se
submetiam voluntariamente a Lei Municipal Complementar, de Porto Alegre, 420 (1998) que,
apesar de ser muito simples de se interpretar, ndo era suficientemente detalhista nas exigéncias
dos sistemas de prevencdo, como com relacdo ao controle de materiais de acabamento, e a
outros sistemas como alarme e deteccdo de incéndio, que eram opcionais. Entretanto nos
municipios fora de Porto Alegre a L.C 420 (PORTO ALEGRE, 1998) por ndo terem sido
elaboradas leis municipais estavam desrespeitando a hierarquia judicial, j& que muitos se
submetiam a uma Lei Municipal de Porto Alegre que ndo deveria ser aplicavel fora deste
municipio. Este problema tornou o a elaboracdo de PPCI’s e os processos judiciais mais

complexos e confusos.

A L.C. 14.376 (RIO GRANDE DO SUL, 2013a) foi elaborada um ano ap0s a tragédia da boate
Kiss com o intuito de ser mais exigente que sua sucessora. Porém sua rapida elaboracdo nao foi
acompanhada, nem pela formacdo de novos profissionais especializados em SCI, nem a
atualizacdo dos antigos profissionais, ja que esta lei passou a valer apenas 30 dias ap6s sua
publicacdo no Diario Oficial. Além disso, a L.C. 14.376, que passou a ser chamada
simplesmente de Lei Kiss, exigia no seu artigo 5° (RIO GRANDE DO SUL, 2013a, p. 2) que
nenhum 6rgdo estadual ou municipal no &mbito do Rio Grande do Sul poderia emitir alvara de

funcionamento, ou de qualquer outro tipo, sem antes ter recebido o Alvard de Prevencao e
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Protecdo Contra Incéndio (APPCI) do Corpo de Bombeiros Militar do Rio Grande do Sul

(CBMRS). Isto gerou um colossal aumento na demanda por profissionais habilitados em SCI.

3.4 LEI COMPLEMENTAR 14.376

A L.C. 14.376 trata da prevencdo contra incéndio, ou PCI, de forma muito prescritiva, assim
como as demais legislacfes e normas brasileiras que tratam sobre o tema. Ao contrario do foco
das normas americanas da National Fire Protection Association (NFPA), que visam o real
desempenho dos sistemas de prevencdo contra incéndio, a L.C. 14.376, mesmo com 0 avango
em relacdo a L.C. municipal 420 (PORTO ALEGRE, 1998), ainda se baseia somente na altura
e ocupacdo de cada edificacdo ou area de risco para prescrever 0s sistemas necessarios, ao inves

de focar em garantir a real eficiéncia destes.

3.4.1 Definicdes

Devido ao grande nimero de termos técnicos, a L.C. 14.376 (RIO GRANDE DO SUL, 2013a),
no artigo seis, define alguns conceitos mais elementares sobre a prevencéo contra incéndio. A
Resolucdo Técnica numero 2 do Corpo de Bombeiros Militar do Rio Grande do Sul (2014b)
amplia o numero de conceitos técnicos definidos através desta. Para fins deste trabalho,
entende-se que a explicacdo de alguns destes conceitos é fundamental para o entendimento dos

resultados alcancados, conforme apresentados abaixo.
A area de uma propriedade para fins de prevencgéo contra incéndio € dividida em trés:

a) area existente;
b) area a construir;
c) area de risco de incéndio.

A éarea existente no item 17, do artigo 6 da L.C. 14.376 (RIO GRANDE DO SUL, 2013a, p. 4),
é definida como:

Art. 6.° Para efeito desta legislacdo, sdo adotadas as definicGes abaixo descritas:

XVII - edificagdo e area de risco existente é a construcdo ou area de risco, detentora
de projeto aprovado na Prefeitura Municipal ou de habite-se emitido, ou ainda
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regularizada anteriormente a publicacéo desta Legislacdo, com documentacao
comprobatdria, desde que mantidas a area e a ocupagdo da época e ndo haja
disposicdo em contrario dos 6rgdos responsaveis pela concessdo de alvaras de
funcionamento e de seguranca contra incéndio, observados os objetivos desta.

]

A éarea a construir é definida como uma area apenas projetada nao edificada (CORPO DE
BOMBEIROS MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL, 2014b, p. 4, grifo do autor). Por ltimo,
0 item sete, do artigo 6, da L.C. 14.376 (RIO GRANDE DO SUL, 2013a, p. 3) define area de
risco de incéndio como uma area externa a edificacdo que detém qualquer tipo de risco de
incéndio, desta forma exigindo prevencéo contra incéndio em qualquer local onde ha risco de

incéndio mesmo que ndo seja coberto.

Segundo o item seis da L.C 14.376 (RIO GRANDE DO SUL, 2013a, p. 3), no artigo 6, define

que a area da edificacdo € a soma das areas a construir e construidas.

Conforme a L.C. 14.376 (RIO GRANDE DO SUL, 2013a, p. 2-3) a altura da edificacdo é
dividida em altura ascendente e descendente sendo:
a) altura ascendente é a medida em metros entre 0 ponto que caracteriza a saida ao

nivel da descarga, sob a projecdo do paramento externo da parede da edificacdo,
ao ponto mais baixo do nivel do piso do pavimento mais baixo da edificacdo;

b) altura da edificacdo ou altura descendente é a medida em metros entre o ponto que
caracteriza a saida ao nivel da descarga, sob a proje¢do do paramento externo da
parede da edificacdo, ao ponto mais alto do piso do ultimo pavimento. Como
paramento externo da parede da edificacdo pode ser considerado o plano da
fachada do pavimento de descarga, se 0s pavimentos superiores constituirem
corpo avangado com balango maximo de 1,20m (um metro e vinte centimetros),
excluidas as marquises;

A L.C. 14.376 explica o nivel de descarga como “o nivel no qual uma porta externa conduz a
um local seguro no exterior”. Entretanto a definicdo de local seguro ¢ apenas definida na
Resolucao Técnica numero 11 de Saidas de Emergéncia (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR
DO RIO GRANDE DO SUL, 2015, p. 2) como “area protegida da acao do fogo e da fumaca™.
A NBR 9077 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2001, p. 6) no
define o conceito de local seguro, mas o exemplifica como “espago livre exterior, area de

reflgio, escada protegida ou a prova de fumaca”.

Segundo o item 19 do artigo seis da L.C. 14.376 (RIO GRANDE DO SUL, 2013a, p. 4), a
edificacdo térrea € definida como aquela que possuir apenas um pavimento podendo possuir

mezaninos com até 250 metros quadrados ou um terco da &rea do pavimento. Demais
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pavimentos podem ter mezaninos com no maximo 250 metros quadrados sem a limitagdo de

um terco do pavimento abaixo.

A L.C. 14.376 (RIO GRANDE DO SUL, 20134, p. 4) no item 40, no artigo seis, define subsolo
conforme a NBR 9077 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2001, p.
4) que, por sua vez, define subsolo como “pavimento ou pavimentos de uma edificagdo situados

abaixo do pavimento térreo”.

A populacdo é definida, na RT 2 (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO RIO GRANDE
DO SUL, 2014b, p. 19), como o “numero de pessoas pela qual uma edificacdo, ou parte dela, é

projetada”.
A L.C. 14.376, no item 10 do artigo seis, define a carga de incéndio como:

[..] a soma das energias calorificas possiveis de serem liberadas pela combustéo
completa de todos os materiais combustiveis contidos num ambiente, pavimento ou
edificacdo, inclusive o revestimento das paredes, divisorias, pisos e tetos.

3.4.2 Abrangéncia da Lei Complementar 14.376

A L.C. 14.376 (R1I0 GRANDE DO SUL, 20134, p. 6, grifo do autor) no artigo 7° destaca:

Art. 7.° As exigéncias de seguranca previstas nesta Legislacdo aplicam-se as
edificagdes e areas de risco de incéndio no Estado do Rio Grande do Sul, devendo ser
observadas em especial, por ocasiao:

a) da construcdo de uma edificagdo e area de risco de incéndio;

b) da reforma ou adequacéo de uma edificacdo existente;

¢) da mudanca de ocupag&o ou uso;

d) da ampliacéo de area construida;

e) do aumento na altura da edificag&o;

f) da regularizacdo das edificacdes existentes ou areas de risco de incéndio;

g) do risco ou modificacdo da carga de incéndio;

h) da capacidade de lotac&o ou sua alteragéo.

§ 1.° As exigéncias de seguranca nestas ocasides deverdo seguir os critérios técnicos
para classificagdo das edificagbes e areas de risco de incéndio desta Lei
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Complementar, devendo atender ao estabelecido nas Tabelas [ do apéndice A deste
trabalho] (Classificagdo) e [Tabela ]B[ da Lei Complementar 14.376] (Exigéncias).

A L.C. 14.376 define que apenas edificacOes ja existentes e sem modificacdes no projeto
aprovado pelo municipio, ou na &rea informada no habite-se, serdo classificadas como
edificacdes existentes, caso contrério estas deverdo ser consideradas como a construir. Porém
seria inviavel, e ndo pratico, impedir qualquer tipo de reforma nas edificacfes, de maneira que
ndo sejam classificadas como a construir pela legislacdo. Desta forma, o paragrafo 2° do artigo
55 desta legislagdo (RIO GRANDE DO SUL, 2013a, p. 19, grifo do autor) determina que:

§ 2. O CBMRS, mediante RTCBMRS, definira as medidas de seguranca, prevengdo
e protecdo contra incéndio para as edificacdes existentes. (Incluido pela Lei
Complementar n.° 14.555/14%)

Com isso a Resolucéo Técnica do Corpo de Bombeiros Militar do Rio Grande do Sul Numero
5, parte 7 (2014e, p. 2, grifo do autor), no item 5.1.2, determina que:

5.1.2 Qualquer edificacdo/area de risco de incéndio podera sofrer reforma com
aumento de até 10 % de sua &rea construida ja regularizada, limitado em qualquer
situacdo em 250 m? e desde que isso ndo implique em mudanca de altura, sem que
para isso deixe de ser considerado existente, bastando readequar as medidas de
seguranga contra incéndio, de forma a atender também a ampliacdo de area. Este
beneficio podera ser aplicado uma Unica vez.

E este beneficio s6 poderia ser usado no maximo uma vez, €caso Seja necessario mais uma
ampliacdo devera seguir o entendimento da 5.1.3 da RT 5, parte 7 (CORPO DE BOMBEIROS
MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL, 2014e, p. 3, grifo do autor):
5.1.3 Serédo consideradas edificacfes e areas de risco de incéndio a construir, devendo
atender na integra a Lei Complementar n® 14.376, de 26 de dezembro de 2013 e sua

regulamentacdo aquelas que sofrerem aumento/mudanca de qualquer uma das
seguintes caracteristicas:

a) de ocupacdo e uso quando acarretar em aumento de risco quanto a carga de
incéndio;

b) de &rea total construida [...];

c) de altura;

> RIO GRANDE DO SUL. Assembleia Legislativa, Gabinete de Consultoria Legislativa. Lei Complementar
14.555, de 2 de julho de 2014. Altera a Lei Complementar n.° 14.376, de 26 de dezembro de 2013, que estabelece
normas sobre Seguranca, Prevencdo e Protecdo contra Incéndios nas edificacdes e areas de risco de incéndio no
Estado do Rio Grande do Sul e da outras providéncias. Porto Alegre, 2014. Disponivel em: <
http://www.al.rs.gov.br/legis/M010/M0100099.ASP?Hid_Tipo=TEXTO&Hid_TodasNormas=61071&hTexto
=&Hid_IDNorma=61071>. Acesso em: 07 nov. 2015
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d) no risco quanto a carga incéndio;

€) na capacidade de lotacdo que acarrete

Todavia, isto gerou mais uma demanda no mercado de prevencdo contra incéndio, pois as
edificacdes comerciais sofrem varias trocas do tipo de ocupacdo no seu tempo de vida. Uma
vez que, cada novo estabelecimento que se instala numa edificacéo, dificilmente serd do mesmo

tipo de ocupacao do ultimo estabelecimento que ocupava este espaco.

Sendo assim, pela L.C. 14.376, ha dois tipos principais de edificagdes: a serem construidas e

existentes.

As Resolugdes Técnicas do Corpo de Bombeiros Militar do Rio Grande do Sul ainda citam

mais trés tipos de edificacdes:

a) existentes com aumento de area;
b) historicas;
¢) tombadas.

O primeiro tipo de edificacdo, que sdo as edificagbes existentes com aumento de area, é tratado
como edificagBes a construir ja que ndo respeitam o artigo 5.1.3 da RT 5, parte 7 (CORPO DE
BOMBEIROS MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL, 2014e, p. 3) destacado anteriormente

neste trabalho.

O segundo tipo, as edificagdes histdricas, conforme o item 4.1.2 da RT 5, parte 7 (CORPO DE
BOMBEIROS MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL, 2014e, p. 2), “[...] [sd0 as edificagdes]
de interesse do Patrimdnio Historico-Cultural com comprovagdo junto ao 6rgdo oficial
competente mantidas as caracteristicas arquitetonicas originais.”. E de acordo com os itens 5.3.1
e 5.2 da RT 5, parte 7 (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL,
2014e, p. 3, grifo do autor):

5.3.1 As edificagOes/areas de risco de incéndio historicas existentes deverdo adequar-

se conforme previsto no item 5.2 desta Resolugcdo Técnica - Adequacdo de
edificages/area de risco de incéndio existentes.

5.2 Adequacdao de edificacdes/area de risco de incéndio existentes
5.2.1 Toda a edificagdo/area de risco de incéndio existente devera executar as medidas

de seguranga, prevencao e protecdo contra incéndio, conforme previsto nas tabelas do
Anexo A [da RT CBMRS N°5 parte 7].
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Por ultimo, de acordo com o item 4.1.3 da RT 5, parte 7 (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR
DO RIO GRANDE DO SUL, 2014e, p. 2, grifo do autor):

4.1.3 Edificagio tombada — E a edificacio de interesse do Patrimdnio Histérico-
Cultural que, comprovadamente, possui certiddo de preservacdo do imovel ou
documento equivalente, fornecidos pelos érgdos oficiais competentes e legalmente
habilitados para a certificacdo mantidas as caracteristicas arquitetdnicas originais.

E como prescrito pelo item 5.4.3 da RT 5, parte 7 (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO
RIO GRANDE DO SUL, 2014e, p. 4, grifo do autor):
5.4.3 As edificagbes e areas de risco de incéndio tombadas deverdo seguir os

procedimentos previstos no item 5.2 desta Resolugcdo Técnica - Adequacdo de
edificagBes/area de risco de incéndio existentes.

Notas:

1. Exclusivamente para as edificagdes tombadas, as medidas de seguranga, prevencéo
e prote¢do contra incéndio exigidas sdo aquelas previstas na Tabela 3 [da RT CBMRS
N°5 Parte 7].

As ocupacles existentes sem documentacdo comprovatoria sdo, atualmente, um grande
problema da atual legislacdo, devido a impossibilidade de alterar suas caracteristicas, como
escadas e fachada, e por se enquadrarem como edificagdes a construir, ja que ndo possuem
documentacdo comprovatéria de sua existéncia. Esta questdo devera ser discutida entre
legisladores e sociedade para garantir a compatibilizacdo destas edificagbes com as normas de
SClI, afim de garantir alguma seguranca para seus usuarios. Atualmente, muitas edificacdes que
se enquadram neste caso, simplesmente ndo se atualizam devido a impossibilidade técnicas e

fiscais de se adequarem como edificacGes a construir.

Ainda cabe ressaltar que as ocupagdes do grupo “L” [explosivo] e “M” [especial] ndo seguem
uma clara classificacao entre edificagdes: a construir ou existentes. Isso porque a propria RT 5,
parte 7 (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL, 2014f, p. 6-7)
prescreve as mesmas exigéncias propostas pela L.C. 14.376 (RIO GRANDE DO SUL, 2013a).

3.4.3 Classificacdo das edificacOes

A L.C. 14.376 classifica as edificacfes através das tabelas do anexo “A” da lei, enquanto que

as tabelas do anexo “B” da lei estdo reservadas para as exigéncias de cada tipo de ocupacao.
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3.4.3.1 Classificagdo devido a ocupacao

Existem 60 tipos de ocupac@es previstos pela tabela 1, da L.C. 14.376 (RIO GRANDE DO
SUL, 2014, p. 21-24), com diversas cargas de incéndio para cada grupo de ocupacgdo, que
podem ou ndo terem a mesma faixa de carga de incéndio, como por exemplo o grupo “C-2” que
é destinado comércios de média ou alta carga de incéndio apenas. Adicionalmente a Legislacéo,
na tabela 2 da L.C. 14.376 (RIO GRANDE DO SUL, 2014, p. 26-31), determina uma carga de
incéndio para cada tipo de uso de cada grupo de edificacdo citada na tabela 1 da mesma. A
figura 2 exemplifica a classificacdo das edifica¢des para o caso de uma edificagdo do grupo “B”
[Servicos de hospedagem].

Figura 2 - Exemplo de classificagdo do grupo "B"[Servicos de Hospedagem]®

Tabela 3.1

Tabela 1 Tabela 1 Carga de incéndio

Ocupac¢ao/Uso Descricao

B-1 Hotéis

[500 MJ/m?]
B-1 Hotel e

assemelhados »
B-1 Moteis

B - Servicos de [S00 MJ/m?]
Hospedagem

B-2 Hotel Apart-hotéis
residencial [500 MJ/m?]

(fonte: RIO GRANDE DO SUL, 2014, p. 21-26)

Entretanto, nem todas as ocupacdes tém sua carga de incéndio discriminada, nesta tabela,
devido ao grande nimero de possibilidades de materiais que podem ser estocados em depositos.
Com intuito de dar mais liberdade ao projetista e proprietario, a L.C. 14.376 oferece duas
alternativas, a tabela 3.2 (RIO GRANDE DO SUL, 2013a, p. 32-33), como a carga de incéndio

6 Todas as tabelas citadas na figura 2 sdo em relagdo a L.C. 14.376 (RIO GRANDE DO SUL, 20139
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por altura de materiais estocados, ou a formula 1 (RIO GRANDE DO SUL, 2013a, p. 34), para

0s casos onde a lei ndo especifica a carga de incéndio.

_ (X M;H;)

formula 1
A ( )

dfi

Sendo:

qy; = valor da carga de incéndio especifica, em megajoule por metro quadrado de area de
piso;

M; = massa total de cada componente (i) do material combustivel, em quilograma;

H; = potencial calorifico especifico de cada componente do material combustivel, em
megajoule por quilograma;

Ay = area do piso do compartimento, em metro quadrado.

Com a carga de incéndio determinada, a L.C. 14.376 categoriza as ocupagdes conforme sua

carga de incéndio conforme a tabela 1.

Tabela 1 — Classificacdo das edificacfes quanto a carga de incéndio

Risco Carga de Incéndio MJ/m?
Baixo Até 300 MJ/m?

Médio Entre 300 e 1.200 MJ/m?
Alto Acima de 1.200 MJ/m?

(fonte: RIO GRANDE DO SUL, 20134, p. 25)

3.4.3.2 Classificacao pela altura

Outra classificacdo, usada principalmente para as edificacfes a construir, é pela altura. Esta
classificacdo determina a necessidade ou ndo de adogdo de diversos sistemas. Devido a esta
classificacdo, a determinacédo de sistemas para edificacdes classificadas como a construir, € a
mais rigorosa, Vvisto que na tabela de exigéncia das edificagfes existentes os sistemas néao
dependem da altura. De acordo com a L.C. 14.376, a classificacdo pela altura é dividida em 6

categorias descritas na tabela 2.
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Tabela 2 — Classificacdo das edificagfes quanto a altura

Tipo Altura

I Térrea

I H<6,00m

I 6,00 m < H < 12,00 m

v 12,00 m<H <23,00 m
\Y; 23,00m<H<12,00 m
\Y| Acima de 30,00 m

(fonte: RIO GRANDE DO SUL, 20134, p. 25)

Segundo Silva et al” (1997, p. 26 apud CORPO DE BOMBEIROS DA POLICIA MILITAR
DO ESTADO DE SAO, 2006, p. 7) o motivo que limita, quanto a classificacio, a altura das
edificacGes em até 30 metros € a altura alcancada pela escada do maior veiculo do corpo de
bombeiros. Conforme o Manual de Combate a Incéndios em Edificios altos (CORPO DE
BOMBEIROS DA POLICIA MILITAR DO ESTADO DE SAO, 2006, p. 7) este valor de altura
ndo é unanimidade em todos os paises, variando entre 22 metros na Alemanha e 50 metros em
alguns casos na Franca. Segundo a National Fire Protection Association 101 (2015, p. 28,
traducdo nossa, grifo do autor):

3.3.36.7 Edificios Altos. Um edificio onde um dos pisos ocupado seja superior a
75 pés (23 metros) acima do nivel mais baixo de acesso de veiculos de bombeiros.

Segundo relatos do oficial Cap. Soares, do 1° CRB do CBMRS, mesmo abaixo deste limite o
uso da escada de emergéncia pode ser impedido por fios de alta tensdo, situacdo esta, que
poderia ser prevista em planta com a representacdo de fios de alta tensdo e da viatura com a

escada em uso. Esta representacao atualmente ndo é necessaria.

Em edificacdes existentes, a RT 5, parte 7 (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO RIO
GRANDE DO SUL, 2014e, p. 6-7), usa a altura, somente nas tabelas do anexo “A” da mesma,
para prescrever os sistemas exigidos em edificacbes com area maior que 750 m2 ou altura

superior de 12 metros:

7 SILVA, S. B. da, DUARTE, R. B, ONO, R. Problemética de Incéndios em Edificios Altos. S&o Paulo, 1997.
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a) deteccgdo de incéndio;
b) alarme de incéndio;

¢) plano de emergéncia;
d) chuveiros automaticos.

As edificacdes tombadas também sdo separadas em dois grupos pela tabela 3 da RT 5, parte 7
(CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL, 2014e, p. 4), onde

seguem as mesmas condicdes das edificaces existentes comuns anteriormente citadas.

3.4.3.3 Dados complementares para classificacdo das edificacOes e areas de risco

A etapa de verificar os sistemas de prevencdo e protecdo contra incéndio, exigidos presume que

0 projetista tenha em méos outros dados como:

a) nimeros de pavimentos;
b) data de construcédo da edificacao
¢) populacao da edificacéo;

d) data da entrega do Projeto de Prevencdo Contra Incéndio (PrPCI) no Corpo de
Bombeiros Militar do Rio Grande do Sul (CBMRS).

Os dados como numero de pavimentos e data de construcdo da edificagcdo sdo facilmente
obtidos através da prefeitura do municipio onde se encontra a edificacdo. J& populagdo da
edificacdo devera ser obtida atraves da formula 2.

P=A/C (férmula 2)

Sendo:
P = namero de pessoas;
A = area a ser determinada a populacgéo;

C = média de populacdo da tabela 1 da RT 11, parte 1 (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR
DO RIO GRANDE DO SUL, 2015, p. 26), ou pela tabela 5 da NBR 9077 (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2001, p. 29-30) para PrPCI anteriores a 28 de
setembro de 2015, em pessoas por metro quadrado.

A figura 3 resume o procedimento de classificacdo das edificacGes e areas de risco pela

legislagéo do Rio Grande do Sul.
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Figura 3 — Resumo dos dados necessarios para classificacdo das edificacbes e areas

de risco pela legislagdo do Rio Grande do Sul®

A construlr

Existentes

Tombadas

NBR 9077:2011
1+ populagéo.

(L.C.14.376 ) (L.C.14.376 ) (L.C.14.376
eocupacdo [Tabela 1]; socupacdo [Tabela 1]; eocupacéo [Tabela 1];
+detalhamento da «detalhamento da «detalhamento da

carga de incéndio carga de incéndio carga de incéndio
[Tabela 3.1]; — [Tabela 3.1]; [Tabela 3.1];
«tipo altura [Tabela 2]; «carga de Incéndio | +carga de Incéndio
«carga de Incéndio [Tabela 3]; [Tabela 3];
[Tabela 3]; *numero de *ndmero de
enGmero de pavimentos. pavimentos;
pavimentos. J/ *populagéo.
L J \
() 0
RT CBMRS n° 11 RT CBMRS n°5
+ populacio _|parte 7 RT CBMRS 5
’ i -gltura; || parte 7
o | altura;
: : - area.
I |RTCBMRSn®11 :
!" * populacgio. 1 |[RTCBMRSn®11
r

*populacgdo.

NBR 9077:2011
*populacéo.

(fonte: elaborado pelo autor)

3.3.4 Exigéncias

Conforme a tabela 4 da L.C. 14.376 (RIO GRANDE DO SUL, 20133, p. 35), as exigéncias para

edificacOes classificadas como a construir sdo divididas em dois grupos. O primeiro grupo é

8 Todas as tabelas referidas nesta tabela séo referentes a L.C. 14.376 (RIO GRANDE DO SUL, 2013a, p. 35).
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para as edificacfes com &rea construida menor ou igual a 750 m2 e altura também inferior ou
igual a 12 metros, os demais tém suas exigéncias determinadas pelas tabelas 6 do anexo B da

mesma lei.

De acordo com a RT 5, parte 7 (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO RIO GRANDE DO
SUL, 2014e, p 2) todos os sistemas exigidos para edificagdes existentes, historicas e tombadas

estdo prescritos nas tabelas desta Resolucéo.

O Plano Simplificado de Prevencdo e Protecdo Contra Incéndio (PSCI) surgiu como uma
demanda por um processo menos burocratico para a elaboragdo e protocolo dos PrPCI no
CBMRS. Portanto, ha simplificacdes e novas exigéncias para ser considerado como um PSPCI.

A classificacéo feita na tabela 4, da L.C. 14.376 (RIO GRANDE DO SUL, 2013a, p. 35), ndo
deve ser confundida com a classificacdo de Projeto Simplificado de Prevencéo de Incéndio, ou
PSPCI, ja que este tipo de procedimento deve atender outras exigéncias. Segundo a RT 5, parte
3 (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL, 20144, p 2, grifo do
autor):
5.1 O Plano Simplificado de Prevencdo e Protecdo Contra Incéndio - PSPCI,
atendendo ao disposto no Art. 21 da Lei Complementar n® 14.376, de 26 de dezembro

de 2013 e suas alteragdes, destina-se as edificacdes e areas de risco de incéndio que
atenderem todas as caracteristicas abaixo:

a) de carga de risco de incéndio baixo e médio, conforme Tabela 3 do Anexo A
(Classificacao) da Lei Complementar n° 14.376, de 26 de dezembro de 2013 e suas
alteracoes;

b) com area total edificada de até 750m? (setecentos e cinquenta metros quadrados);
c) com até 2 (dois) pavimentos;
d) que exigirem prevencdo pelos sistemas de saida de emergéncia, iluminacdo de

emergéncia, sinalizacdo de emergéncia, extintores de incéndio e Brigada de
Incéndio.

A RT 5, parte 3 (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL, 2014d,
p 2-3, grifo do autor) prescreve, também, outras condi¢des para exclusdo da categoria de PSPCI:

5.1.1 Excetuam-se do disposto no item 5.1 os depositos e revendas de Gas Liquefeito
de Petréleo - GLP a partir de 521 kg (quinhentos e vinte e um quilogramas), os
depdsitos de combustiveis e inflamaveis e as edificagdes com central de GLP.

5.1.2 Excetuam-se também o Grupo F, “Local de Reunido de Publico” - edifica¢bes
que possuam risco de carga de incéndio médio e alto - conforme Tabela 3 do Anexo
A (Classificacdo) da Lei Complementar n°® 14.376, de 26 de dezembro de 2013 e
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instruidos com base na ABNT NBR 14432/2000 “Exigéncias de resisténcia ao fogo
de elementos construtivos de edificagdes” ou Norma Nacional vigente, bem como
locais de elevado risco de incéndio e sinistro.

A RT 5, parte 3 (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL, 2014d,
p 2-3, grifo do autor) estabelece adicionalmente que nenhuma garagem, ou também ocupacéo
do grupo G, pode ser considerada como principal num PSPCI. Exceto se esta for de uso
exclusivo dos usuarios da ocupacdo principal. Com isso a ocupacdo pode ser considerada
subsidiaria. Segundo o artigo 7, no paragrafo 5°, da L.C. 14.376 (RIO GRANDE DO SUL,
2013a, p. 7), “Nas ocupacdes subsidiarias de uso exclusivo dos ocupantes de uma ocupacao
predominante, os equipamentos de protecdo contra incéndio deverdo atender a esta ocupacao

predominante, conforme RTCBMRS.”.

Apesar de todas as exigéncias para planos simplificados em 16 de margo de 2015, foi aprovado
a Lei Complementar 14.690 (RIO GRANDE DO SUL) que alterou o item 6 do artigo 21 da
L.C. 14.376, permitindo que PSPCI’s de ocupacdes “F-11" [edificagdes de carater regional

como CTG’s] e “F-12” [clubes sociais] pudessem ter até o dobro de area, isto ¢ 1.500 m?.

3.5 PROCESSO ANALISE E OBTENCAO DE ALVARA

Atualmente o processo de obtencdo de alvaras é regido pelas RT 5, parte 1(CORPO DE
BOMBEIROS MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL, 2016b) e parte 3 (CORPO DE
BOMBEIROS MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL, 2016c). Resumidamente, 0 processo
de obtencdo de alvara pode ser expresso pelo fluxograma da figura 4. Sendo que as principais
atividades sdo: a analise do projeto de PPCI, e a vistoria da execucdo deste. Entretanto, estas
atividades tem sidos as mais morosas do processo. Devido ao grande nimero de erros na etapa
de elaboracdo do projeto de PPCI, e durante a vistoria, onde, pela existéncia de detalhes que
ndo constavam no projeto aceito, muitos PPCI’s sdo reprovados por erros de projeto. O
programa elaborado neste trabalho visou evitar que erros de interpretacdo ocorram durante a
fase de elaboracdo de projeto, e facilitando o detalhamento de todos os aspectos construtivos
da edificacdo no projeto original, de maneira que o tempo de analise reduza e 0s projetos em

geral aumentem a seguranca do Usuario.
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Figura 4 — Fluxograma de obtencéo de alvara

Entrega do Projeto
Elaboracao do PPCI ,, de PPCl no Corpo Analise do Projeto
" de Bombeiros 4

Execugao do Plano Emissdo de

aceito na fase de Certificado de
analise pelo conformidade do
proprietario Projeto de PPCI

. 4 evistori

Emissdo de Alvara
de Prevencdo e

Vistoria

Protecao Contra
Incéndio (APPCI)

(fonte: elaborado pelo autor)

Diferente das Resolucbes Técnicas 5, parte 1 e parte 3, de 2014 (CORPO DE BOMBEIROS
MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL) as novas ResolucGes Técnicas 5, parte 1 e parte 3, de
2016 (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL) estabelecem, na
tabela “L.1” da RT 5, parte 1 (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO RIO GRANDE DO
SUL, 2016c), que serdo analisados em planta apenas alguns itens do sistema de prevencéo,

como:

a) extintores de incéndio;

b) alarme de incéndio;

c) saidas de emergéncia;

d) acesso de viaturas na edificag&o;
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e) hidrantes e mangotinhos;
f) isolamento de risco entre ocupac¢des mistas.

Os demais sistemas de prevencdo contra incéndios serdo apenas descritos em memorial, desta
forma deixando para o responsavel técnico a toda a responsabilidade para o dimensionamento
correto de cada sistema. Esta mudanca no processo aumenta a necessidade da correta
interpretacdo das diversas exigéncias da legislacdo e normas técnicas, que serdo melhor
exploradas no capitulo seguinte. Com intuito de auxiliar o projetista, este trabalho visa assimilar
todos os detalhes do projeto de PPCI’s e garantir sua conformidade com todas as legislacGes e

normas vigentes.
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4 SISTEMAS DE PREVENCAO

Tecnicamente a RT 2 (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL,
2014b, p. 17), discrimina prevengéo contra incéndio como:

Conjunto de medidas que visam:

a) a evitar o incéndio;

b) a permitir o abandono seguro dos ocupantes da edificacdo e areas de risco;
c) dificultar a propagacdo do incéndio;

d) a proporcionar meios de controle e extingdo do incéndio e a permitir 0 acesso para
as operagdes do Corpo de Bombeiros.

Portanto os sistemas de prevencdo contra incéndio sdo 0s meios pelos quais estes objetivos
serdo alcancados.

4.1 CLASSIFICACAO DOS SISTEMAS DE PREVENCAO

Segundo Silva et al. (2008, p. 135) “Um sistema de seguranga contra incéndio consiste em um
conjunto de meios ativos (extintores, hidrantes, deteccdo de calor ou fumaca, brigada contra
incéndio, etc.) e passivos (resisténcia ao fogo das estruturas, escadas de seguranca,

compartimentagao, etc.).”.

4.1.1 Medidas passivas

Segundo Berto® (1991, apud ONO et al., 2008, p. 127):

As medidas passivas de protecdo contra incéndio sdo aquelas incorporadas
diretamente ao sistema construtivo. Funcionais em situagdo de uso normal do edificio,
reagem passivamente ao desenvolvimento do incéndio, ndo estabelecendo situacfes
propicias ao seu crescimento e propagacao; ndo permitindo o colapso estrutural do

% BERTO, A. F. Medidas de protecdo contra incéndio: aspectos fundamentais a serem considerados no projeto
arquitetdnico dos edificios. 1991. 351. Dissertacdo. Engenharia Civil. Sdo Paulo: FAUUSP, 1991.
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edificio; facilitando a fuga dos usuarios e garantindo a aproximacéo e ingresso no
edificio para o desenvolvimento das a¢Bes de combate.

Os principais sistemas de protecéo passiva usados pela L.C. 14.736 (RIO GRANDE DO SUL,
2013a) sdo:

a) acesso de viaturas na edificacdo;

b) compartimentacdo horizontal,

c) compartimentacéo vertical,

d) controle de acabamentos de materiais;

e) controle de fumaca por ventilacdo natural;
f) plano de emergéncia;

g) saidas de emergéncia;

h) seguranga estrutural contra incéndio;

j) sinalizacdo de emergéncia.

4.1.2 Medidas ativas

De acordo com Ono (2008, p. 130):

As medidas de prote¢do ativa vém a complementar as medidas de prote¢do passiva,
apresentadas ao longo deste texto, sendo compostas basicamente de equipamentos e
instalagcdes prediais que serdo acionadas em caso de emergéncia, de forma manual ou
automdtica, usualmente ndo exercendo nenhuma funcdo em situacdo normal de
funcionamento da edificacéo.

Os principais sistemas de protecédo ativa usados pela L.C. 14.736 (RIO GRANDE DO SUL,
2013a) séo:

a) alarme de incéndio;

b) brigada de incéndio;

c) chuveiros automaticos;

d) controle de fumaca com pressdo positiva;
f) deteccéo de incéndio;

g) extintores;

h) hidrantes e mangotinhos;

j) iluminacdo de emergéncia.
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4.2 REQUISITOS PARA O DIMENSIONAMENTO

Para exemplificar os requisitos minimos de dimensionamento dos sistemas de prevencéo, sera
demonstrado os requisitos minimos de um dos principais requisitos de uma medida ativa, o

sistema de extintores, e um da medida passiva, 0 sistema de saidas de emergéncia.

4.2.1 Sistema de extintores

Segundo Carlo (2008b, p. 223), “Os extintores portateis fazem parte do sistema basico de
seguranga contra incéndio em edificacbes e devem ter como caracteristicas principais:
portabilidade, facilidade de uso, manejo e operacdo, e tem como objetivo 0 combate de
principio de incéndio.”. Conforme Carlo (2008b, p. 225, grifo do autor):

Os extintores séo classificados em funcdo do agente extintor, esses agentes podem ser
utilizados para um ou mais classes de fogo descritas a seguir:

a) fogo classe A — fogo envolvendo materiais combustiveis sélidos, tais como:
madeira, tecidos, papéis, borrachas, plasticos termoestaveis e outras fibras
organicas, que queimam em superficie e profundidade, deixando residuos;

b) fogo classe B — fogo envolvendo liquidos e/ou gases inflamaveis ou combustiveis,
plasticos e graxas que se liqguefazem por agdo do calor e queimam somente em
superficie;

c) fogo classe C — fogo envolvendo equipamentos e instalacGes elétricas energizados;

d) fogo classe D — fogo em metais combustiveis, tais como magnésio, titanio,
aluminio, zircdnio, sodio, potéssio e litio.

Adicionalmente, Brentano (2007, p. 101, grifo nosso) cita mais duas classes de incéndio:

a) classe K —os fogos de classe K séo os que ocorrem em 6leos comestiveis de fritura,
gorduras animais em estado liquido, graxa, etc., que sdo usados em cozinhas
comerciais e industriais. O combate ao fogo exige agentes extintores que
proporcionem 6tima cobertura em forma de lencol de abafamento. S8o usados pos
quimicos secos e liquidos especiais|...];

b) classe | — fogos em materiais radioativos.

Atualmente a RT 14 (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL,
2014f) ndo especifica risco de incéndio de classe D, porém no artigo 5.3.1.2, desta RT (CORPO
DE BOMBEIROS MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL, 2014f, p. 4), determina que “devem

ser previstos extintores adequados, apenas para as classes de incéndio existentes no local de

Guilherme Flesch Cervantes. Porto Alegre: DECIV/EE/UFRGS, 2016



41

cobertura do extintor e para o tamanho do fogo esperado.”. Desta forma, ficando a cargo do
projetista determinar a capacidade extintora e distancias a percorrer. O mesmo ocorre para
classe extintora K, destinada ao combate a focos de incéndios em gorduras, e classe I, fogo em

materiais radioativos.

Segundo a tabela 2 da Resolu¢do Técnica de Transicdo (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR
DO RIO GRANDE DO SUL, 2015, p. 4) devera ser usadaa RT 14 (CORPO DE BOMBEIROS
MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL, 2014f) para implementar as medidas de seguranca
para o sistema de extintores previstos pela L.C. 14.376 (RIO GRANDE DO SUL, 2013a).

As distancias maximas a serem percorridas assim como a capacidade extintora de cada classe

de risco, sdo dimensionadas através das tabela 3 a tabela 5.

Tabela 3 — Capacidade extintora e distancia maxima por classe de risco pela RT 14
para o risco A

Classe de Capacidade Distancia
risco extintora maxima a ser
minima percorrida
Baixo 2—A 25m
Médio 2—A 20m
Alto 4—A[...] 15m

(fonte: CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL, 2014f, p. 7, grifo do
autor)
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Tabela 4 — Capacidade extintora e distancia maxima por classe de risco pela RT 14

para o risco B

Classe de Capacidade Distancia
risco extintora maxima a ser
minima percorrida
Baixo 20—B 25m
Médio 40—B 20m
Alto 80—B 15m

42

(fonte: CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL, 2014f, p. 8, grifo do

Tabela 5 — Capacidade extintora e distancia maxima por classe de risco pela RT 14

para o risco C

Classe de Capacidade Distancia
risco extintora maxima a ser
minima percorrida
Baixo C 25m
Médio C 20m
Alto C 15m

autor)

(fonte: CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL, 2014f, p. 8, grifo do

autor)

Em 26 de abril de 2016 a Resolugdo Técnica 14 foi atualizada, introduzindo entre ouras

mudancas uma nova tabela de capacidade e distdncia maxima por classe de risco para 0s

extintores do grupo “B”, permitindo reduzir pela metade a carga extintora minima se a distancia

a percorrer for reduzida em 5 metros, conforme a tabela 4 abaixo.
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Tabela 6 — Capacidade extintora e distancia maxima por classe de risco pela RT 14
para o risco B

Classe de Capacidade Distancia
risco extintora maxima a ser
minima percorrida
10—B 20m
Baixo
20—B 25m
20—B 15m
Médio
40—B 20m
40—B 10m
Alto
80—B 15m

(fonte: CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL, 20164, p. 7, grifo do
autor)

4.2.2 Sistema de saida de emergéncia

Brentano (2007, p.159) afirma que “o principal objetivo de um sistema de prote¢do contra
incéndios numa edificacdo é a protecdo da vida dos seus ocupantes e, para isso devem ser
tomadas as medidas necessarias ja no projeto arquiteténico, destacando-se em importancia 0s
seus meios de circulagdo interna.”. Este pensamento permeia toda a legislacao de saidas de
emergéncias, sendo este um dos sistemas mais detalhados em normas e leis. Brentano (2007, p.
159) ainda cita:

[Os meios de circulagdo interna] além de atender as necessidades de acesso, de
comunicagdo entre ambientes e pavimentos e de saida da edificagdo, devem ser
adequados para a desocupacao rapida e segura por ocasido de uma emergéncia de
incéndio. Desta forma, as edificacdes devem ser dotadas de saidas de emergéncia ou
rotas de emergéncia adequadas que permitam aos seus ocupantes se deslocar por seus
préprios meios e com seguranca para um lugar livre da ac¢do do fogo, do calor, dos
gases e da fumaca por ocasido de um incéndio, que pode ser no interior ou num espago
livre exterior, a partir de qualquer ponto da edificagdo, independentemente do local
de origem.

Segundo a tabela 2 da Resolucao Técnica de Transi¢do (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR
DO RIO GRANDE DO SUL, 2015, p. 4) deverd ser usada a RT 11, parte 1 (CORPO DE
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BOMBEIROS MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL, 2015) para determinar 0s requisitos

basicos para o dimensionamento do sistema de saidas de emergéncia.

Segundo o artigo 4.1.5 da RT 11, parte 1 (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO RIO
GRANDE DO SUL, 2015, p. 2, grifo do autor):
Saida de emergéncia [...] [¢ 0] caminho continuo, constituido por portas, corredores,
halls, passagens externas, balcGes, sacadas, vestibulos, escadas, rampas ou outros

dispositivos de saida ou combinacdes destes, a ser percorrido pelo usuério em caso de
sinistros de qualquer ponto da edificacdo até atingir o espaco livre exterior térreo.

4.2.2.1 Largura minima das saidas de emergéncia

A largura minima da saida de emergéncia é dada pela formula 3 da RT 11, parte 1 (CORPO DE
BOMBEIROS MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL, 2015, p. 2).

N=P/C (férmula 3)

Sendo:

N = Ndmero de unidades de passagem, arredondado para nimero inteiro imediatamente
superior;

P = Populacéo;

C = Capacidade da unidade de passagem, conforme tabela 1 da RT 11, parte 1 (CORPO DE
BOMBEIROS MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL, 2015, p. 26).

Sendo que as notas do artigo 5.4.1.2 da mesma RT 11, parte 1 (CORPO DE BOMBEIROS
MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL, 2015, p. 3), define que:

a) unidade de passagem — UP: é a largura minima para a passagem de um fluxo de
pessoas, fixada em 0,55 m;

b) capacidade de uma unidade de passagem: é o nimero de pessoas que passa por esta
unidade em 1 minuto;

¢) a largura minima da saida ¢é calculada pela multiplicagdo do “N” pelo fator 0,55 m,
resultando na quantidade, em metros, da largura minima total das saidas.

Sendo que, esta largura, em unidades de passagem, deverd ser distribuida em todas as saidas da

area de risco de incéndio, na forma de:
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a) portas de emergéncias;
b) rampas;
c) escadas de emergéncia.

De acordo com a RT 11, parte 1 (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO RIO GRANDE
DO SUL, 2015, p. 5), no artigo 5.4.2.1, “A largura minima das saidas de emergéncia, em
qualquer caso, devera ser de 1,10 [metros] para as ocupa¢des em geral, ressalvando o disposto

nos itens 5.4.2.1.1 [largura das saidas] e 5.5.4.3 [largura vao livre das portas].”.

As saidas de emergéncia alternativas, que eram as janelas com uma sinalizacdo triangular
vermelha, deixaram de ser utilizadas, devido ao fato de que em muitas ocasifes a escada da
viatura do corpo de bombeiros atingia a fiacdo da rede elétrica, sem contar a dificuldade de
acesso de algumas edificacdes e arruamentos internos de condominios, inadequados para

entrada da viatura dos Bombeiros.

4.2.2.2 Portas

Sempre que houver uma porta representada em planta devera estar representado seu sentido de
abertura. Conforme artigos 5.5.4.1 e 5.5.4.2 da RT 11, parte 1 (CORPO DE BOMBEIROS
MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL, 2015, p. 6):

5.5.4.1 As portas dos corredores, dos acessos e descargas das escadas e as portas de

acesso ao espaco livre exterior térreo deverdo abrir no sentido do transito de saida
quando a populacdo total da edificacdo for superior a 50 pessoas.

5.5.4.2 As portas das salas com capacidade acima de 50 pessoas deverdo abrir no
sentido do transito de saida.

Durante uma situacdo de incéndio as pessoas entram em panico e devido ao stress e o efeito de
multiddo, o simples ato de abrir uma porta pode ser um entrave para a segura evacuacao da
edificacdo ou area de risco. Para diminuir este risco a RT 11, parte 1, indica o uso de dispositivo
de barra antipanico. Este dispositivo se trata de um mecanismo de rapida abertura, de uma porta,
e devera estar sinalizado em planta. De acordo com os artigos 5.5.4.6 € 5.5.4.7 da RT 11, parte
1 (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL, 2015, p. 7), as portas
dos acessos de descarga ou corredores deverdo possuir barra antipanico sempre que a populacao
total da edificacdo for maior que 200 pessoas, assim como todas as salas com populacao total
maior que 200 pessoas. As barras antipanico deverdo seguir as recomendacdes da NBR
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11.785%°. As barras antipanico possibilitam uma maior seguranca na evacuagao, entretanto sao
pontos criticos para a seguranca patrimonial da edificacdo e devem ser projetadas levando em

consideracao tanto a seguranca contra incéndio, quanto a seguranca patrimonial.

4.2.2.3 Rampas

As rampas séo importantes tanto em locais onde a locomogéo se deve por cadeiras de roda,
quanto em locais com grandes concentragdes de publico como estadios e teatros. E segundo a
RT 11, parte 1 (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL, 2015, p.
7):

[0] uso de rampas é obrigatorio nos seguintes casos:
a) conforme exigéncias do item 5.11 [Area de refagio];
b) sempre que nédo for possivel dimensionar corretamente os degraus da escada;

c) nas rotas de saida horizontais, quando houver a presenca de até dois degraus.

De acordo com a RT 11, parte 1 (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO RIO GRANDE
DO SUL, 2015, p. 7), a declividade das rampas devera estar de acordo com a NBR ABNT
9050™.

4.2.2.4 Escadas

Conforme o artigo 5.7.1.1 da RT 11, parte 1 (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO RIO
GRANDE DO SUL, 2015, p. 8):
[..] Em qualquer edificagdo, os pavimentos sem saida em nivel para o espaco livre

exterior térreo deverdo ser dotados de escadas, enclausuradas ou ndo, as quais
deverdo:

a) ser constituidas de material incombustivel, classe I, conforme a Instrugdo Técnica
n.° 10/2011'?, do Corpo de Bombeiros de S&o Paulo, [...];

10 ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 11785: Barra antipanico - Requisitos. Rio de
Janeiro, 1997.

11 ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 9050: Acessibilidade a edificacdes,
mobiliario, espacos e equipamentos urbanos. Rio de Janeiro, 2004.

12CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DE SAO PAULO. Instrugdo Técnica 10: Controle de materiais de
acabamento e de revestimento. Sdo Paulo, 2011.
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b) possuir o tempo requerido de resisténcia ao fogo de, no minimo, 120 minutos;

c) atender as condicGes especificas estabelecidas na legislagdo vigente sobre controle
de materiais de acabamento e de revestimento utilizados na escada;

d) ser dotadas de guardas em seus lados abertos, conforme item 5.8 [Guardas e
corrimaos];

e) ser dotadas de corrimdos em ambos os lados, admitindo-se, nas escadas
enclausuradas, o uso de madeira nos corrimaos;

f) atender a todos os pavimentos, acima e abaixo da descarga, mas terminando
obrigatoriamente no piso desta, ndo podendo ter comunicacdo direta com outro
lango na mesma prumada [...].

Para determinar a distancia a RT 11, parte 1 (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO RIO
GRANDE DO SUL, 2015, p. 28), na tabela 2, estabelece trés tipos de caracteristicas

construtivas. Sao elas:

a) X — edificacbes em que a propagacao do fogo é facil;
b) Y — edificacdes com mediana resisténcia ao fogo;
c) Z — edificagcbes onde a propagacao do fogo é dificultada.

Edificacbes que tenham o0s seguintes sistemas de prevencdo contra incéndios podem ser

classificadas como caracteristicas construtivas “Z”:

a) seguranca estrutural contra incéndio;
b) controle de materiais de acabamento revestimento;
¢) compartimentacéo vertical e horizontal

Na falta do dltimo item (compartimentacdo vertical e horizontal), a edificacdo devera ser
considerada como caracteristica construtiva “Y”. Se mais alguma das exigéncias ndo forem
atendidas, a edificagdo sera classificada como caracteristica construtiva “X”. Adicionalmente,
a RT 11, parte 1, na nota da tabela 2, (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO RIO
GRANDE DO SUL, 2015, p. 28) exige a instalagdo destes sistemas, mesmo a L.C. 14.376 ndo

os exigindo, para serem classificados como “Z” ou “Y”.

A RT 11, parte 1, (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL, 2015,
p. 29-30) ainda classifica pela: carga de incéndio, o nimero de saidas de emergéncia e existéncia
ou ndo do sistema de detectores de incéndio ou chuveiros, ambos automaticos, através das
tabela 7 a tabela 9.
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Sem chuveiros ou
sem detectores

Com chuveiros ou
com detectores

Tipo de Grupo e divisdo automaticos automaticos
edificacdo de ocupacéo
. , Mais de uma . , Mais de uma
Saidas Unica P Saidas Unica P
saida saida

X Qualquer 20,00 m 30,00 m 35,00 m 45,00 m
A-3,C,D, E, F,

y GH1JeM 30,00 m 40,00 m 45,00 m 55,00 m

A-2 40,00 m 50,00 m 55,00 m 65,00 m
C,D,E F, G-3,

G5 H. I'eM 40,00 m 50,00 m 55,00 m 65,00 m

Z
A G'l’eGJ'Z* G-6 50,00 m 60,00 m 65,00 m 75,00 m

(fonte: CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL, 2015, p. 29)
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Tabela 8 — Distancias maximas a percorrer em edificagdes de médio risco
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Sem chuveiros

ou

sem detectores

Com chuveiros ou
com detectores

Tipo de Grupo e divisdo automaticos automaticos
edificacdo de ocupacéo
. , Mais de uma . , Mais de uma
Saidas Unica P Saidas Unica P
saida saida
X Qualquer 15,00 m 25,00 m 30,00 m 40,00 m
C,D,E F G-3
G4 H 1. Je M 25,00 m 35,00 m 40,00 m 50,00 m
Y F-6, F-11e F-12 - 30,00 m - 45,00 m
B 35,00 m 45,00 m 50,00 m 60,00 m
C,D,E, F, G-3,
G-4 H leM 35,00 m 45,00 m 50,00 m 60,00 m
z F-6, F-11 e F-12 30,00 m 40,00 m 45,00 m 55,00 m
Bel 45,00 m 55,00 m 60,00 m 70,00 m
(fonte: CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL, 2015, p. 30)
Tabela 9 — Distancias maximas a percorrer em edificagdes de alto risco
Sem chuveiros ou Com chuveiros ou
sem detectores com detectores
Tipo de Grupo e divisio automaticos automaticos
edificacdo de ocupacéo
. L, Mais de uma . L, Mais de uma
Saidas Unica P Saidas Unica p
saida saida
X Qualquer 10,00 m 20,00 m 25,00 m 35,00 m
% C.FG3lJ, 20,00 m 30,00 m 35,00 m 45,00 m
LeM
C.FG31), 30,00 m 40,00 m 45,00 m 55,00 m
LeM
Z
J 40,00 m 50,00 m 55,00 m 65,00 m

(fonte: CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL, 2015, p. 30)
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5 PROGRAMA ELABORADO

Neste capitulo serd tratada a solucdo adotada para atender a proposta inicial deste trabalho.
Primeiramente, sera descrito brevemente a ferramenta, elaborada para este trabalho, em seguida
foi apresentado o programa e como cada varidvel atua na indicagdo dos sistemas necessarios. E
por ultimo, com objetivo de validar a solucdo adotada, foi realizado um exemplo de uma
edificacdo com resolucédo pelo programa e, em seguida, 0 mesmo problema foi resolvido sem o

uso do programa.

5.1 O SISTEMA

O programa elaborado foi executado usando a linguagem C# (lé-se: ¢ “sharp”) da Microsoft,
no ambiente de programacgdo Visual Studio Community 2015, também da Microsoft. Esta
linguagem foi escolhida devido a sua versatilidade com diversos sistemas operacionais, sem a
necessidade de dominio técnico do programador, e por ser muito proxima da linguagem C, o
que torna muito simples seu manejo. O ambiente usado foi escolhido devido a sua vasta

biblioteca de objetos graficos prontos, permitindo uma interface mais amigavel.

5.2 ABORDAGEM DO PROBLEMA

Para atender a proposta inicial deste trabalho, de informar quais os sistemas de prevencao
devem ser adotados para cada edificacéo, foi adotada a seguinte abordagem, descrita na figura
5, para determinar os sistemas exigidos pela L.C. 14.376.
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Figura 5 — Abordagem do problema

Informacdes basica da edificacao

Altura maxima Detalhamento de cada ocupacao

Nome da edificagdo Altura de cada andar Opg¢oes adicionais

Data de protocolo Informacgdes exclusivas de . -
Data de edificaco cada ocupagio: Opgges oferecidas nas notas
B} gerais das tabelas do anexo B
Numero de pavimentos *Area da L.C. 14.376
Situacdo da edificacdo: *Tipo de pavimento
. eGrupo
eA construir
eSub-grupo

eExistente

eExistente com aumento de
area

eCarga de Incéndio

(fonte: elaborado pelo autor)

A qualquer momento em que uma etapa for concluida é possivel voltar uma das etapas
anteriores e mudar as op¢fes sem prejuizo para a decisao dos sistemas exigidos, ja que para o
programa indicar os sistemas é necessario ordenar sua classificacdo. Ou seja, enquanto nao for
ordenado que seja realizada a classificagdo dos sistemas de prevengdo contra incéndio, é

possivel mudar qualquer opgédo das etapas anteriores.

A partir dos dados inseridos no programa existe a possibilidade de gerar relatérios de carga de
incéndio e de saidas de emergéncia, mas somente quando 0s sistemas necessarios de protecdo

e prevencéo contra incéndio ja tiverem sido determinados.

Ap0s o uso do programa todos os dados inseridos no programa podem ser salvos e guardados

para uma proxima vez.

Na sequéncia sdo descritas nas proximas secBGes as variaveis inseridas em cada etapa no

programa elaborado, assim como sua apresentacao e relatorios opcionais.

5.2.1 Determinacéo das informacdes basicas da edificacéo
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A primeira aba, no qual o programa ja apresenta quando iniciado, corresponde a primeira etapa.

No inicio do programa a tela inicial comega em branco, sendo necessario iniciar um novo

projeto e definir o nome deste, conforme a figura 6 abaixo.

Figura 6 — Tela inicial do programa quando se inicia um novo projeto

‘ TCC Guilherme F. Cervantes
Iniciar
Dados gerais da edfficagio  Detahamento decada ocupagdo  Opglies Adicionais

MNome do Projeto de PPCI.

Data do Projeta:
tergafeim ,10de maic de 2016 [+
Area a ser proteguida:
m? Manter Atualizado 7
Altura da edficacdo: é Novo Projeto
m Tipo:

Pavimentos Descendentes  Pavimentos Ascendentes - ‘_’ - do 2
[Edificiaco Exemplo]

Nimero total ds pavimentos da edficagio

Carga de Incéndio Manter Mualizado 7
MJ/m? Clasficagdo:
Populagio
Manter Aualizade ?
Caracteristica Construtiva:

Stuagdo
A Construir
Existente

Existente com aumento de drea
Data de Construgdo:

dominge . 6de setembro de 2015 [~

(fonte: elaborado pelo autor)

Apos definido o nome do projeto, o usuario fica liberado para preencher as demais op¢des da

edificacdo, conforme a figura 7.
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Figura 7 — Tela inicial desbloqueada

& TCC Guilherme F. Cervantes - m] X
Iniciar
Dados geris da edificagio  Detalhamento decada ocupagdo  Opgdes Adicionais

Nome do Projeto de PPCI
[Edficacio Exemplo |
Data do Projeto
tergafeie ,10de maic de 2016 [E~-
Area a ser proteguida:
m? [Z] Marter Auglizado ?
Alturs da edficagio

Pavimertos Descendertes Pavimentos Ascendentes
oK
MNimero total de pavimentos da edficagdo
Carga de Incéndio: [] Manter Atualizado ?
MJ/m? Clasificagdo: Baxo
Populagdo
] Manter Atualizado 2
Caracteristica Construtiva:
Situagso
(@® A Construir
O Edsterte
() Esdsterte com aumerto de drea
Data de Construgio
dominga . 1%8de janein de 2015 [E+ Relatdrio de Carga de Relatdrio de Saidas de -
End T &ncia Classificar Estrutura

(fonte: elaborado pelo autor)

A data do projeto define quais normas e Resolu¢des Técnicas devem ser seguidas. Isto ocorre
porque, muitas vezes, no caso de um prédio existente ou ja aprovado em uma data anterior,
deve ser seguida a norma que estava em vigor na data de elaboracdo, dentro dos termos de re-
aprovacao de alvaras por legislacdes anteriores, através da L.C. 14.376 (RIO GRANDE DO
SUL, 2013?%). Além disso, no caso de edificacBes a construir, a data € uma estimativa de quando
0 projeto sera protocolado.

A érea a ser protegida engloba o somatdrio de area de cada ocupacdao e as areas de risco externas,
ambas no caso de ndo serem compartimentadas ou terem o isolamento de risco comprovado.

A altura da edificacdo é a maior altura descendente entre as ocupacGes definidas na seguinte
etapa.

Area a ser protegida junto com altura da edificacfo e a situacéo da edificacio, definirdo quais
tabelas de exigéncia da L.C. 14.376 (RIO GRANDE DO SUL, 2013a, p. 35-76) ou da RT 5,
parte 7 (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL, 2014e, p 5-7)

deverdo ser usadas.
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Os conceitos de pavimentos descendentes e ascendente foram definidos, para este trabalho,
como a unido dos conceitos de altura descendentes, e ascendentes, com 0 conceito de

pavimentos. Desta forma:

a) pavimentos descendentes é o numero de pavimentos acima do pavimento de
descarga somado com o pavimento de descarga;

b) pavimentos ascendentes € 0 nimero de pavimentos abaixo do pavimento de
descarga.

Por definicdo o nimero de pavimentos descendentes sempre € maior que zero, ja que 0

pavimento de descarga sempre € contado como um dos pavimentos descendentes.

O numero de pavimentos é a soma dos pavimentos descendentes e ascendentes. Esta variavel
afeta diretamente na determinacdo de varios sistemas, como por exemplo, o0 sistema de
iluminacdo de emergéncia, em edifica¢Ges a construir, onde a nota geral 1, da tabela 5 no anexo
“B” da L.C. 14.376 (RIO GRANDE DO SUL, 2013a, p. 37), determina que, para edificacdes
do grupo “A”, “C”, “D”, “E”, “G”, “H”, “I” e “J” precisem de sistema de iluminagao de

emergéncia se a edificacdo tiver mais de 2 pavimentos.

A carga de incéndio da edificacdo é a maior carga de incéndio entre as ocupacgdes, que serdo
definidas na etapa seguinte, ndo sendo necessario 0 seu preenchimento nesta etapa inicial. Esta
varidvel afeta na determinacdo de necessidade de alguns sistemas na L.C. 14.376 (RIO
GRANDE DO SUL, 20134, p. 35-76) e na RT 5, parte 7 (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR
DO RIO GRANDE DO SUL, 2014e, p 5-7).

A populacéo total da edificacdo é a soma de nimero de pessoas que podem habitar a area a ser
protegida deste projeto, e assim como a carga de incéndio da edificacdo, pode afetar na

definicdo dos sistemas de protecdo contra incéndio exigidos.

A caracteristica construtiva se refere a dificuldade de propagacéo de chamas pelos ambientes
da edificacdo. No programa existem trés possibilidades, que correspondem as caracteristicas

construtivas citadas no capitulo anterior:

a) “X” facil propaga¢do do fogo;
b) “Y” mediana resisténcia ao fogo;

¢) “Z” dificil propagacao do fogo.
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A caracteristica construtiva altera diretamente na determinacdo dos sistemas de: controle de
acabamento de materiais e seguranca estrutural contra incéndio, nos casos de classificar como

“Y”; e, adicionalmente, na compartimentacao vertical e horizontal, no caso do tipo “Z”.

As Ultimas variaveis desta etapa sdo a situacao da edificacdo e data de construcao da edificacéo,
no caso de uma ocupacdo existente. Onde a situacdo da edificacdo pode ser:

a) a construir;

b) existente;
A data da construcdo da edificacdo, segundo a nota especifica da tabela 2 da RT 5, parte 7
(CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL, 2014e, p. 7), altera
apenas na exigéncia dos sistemas de hidrantes e chuveiros automaticos e na necessidade de
escadas enclausuradas a prova de fogo e fumaca em edificacdes construidas até o dia 28 de abril

de 1997, quando depois desta data passam a ser exigidas.

5.2.2 Detalhamento de cada ocupacgao

A segunda etapa corresponde na determinacao de cada ocupacdo individualmente. Entretanto,
a altura de cada pavimento ¢ uma variavel usada tanto nas informacoes basicas da edificacdo,
no caso da altura da mais alta ocupacéo, quanto nas varidveis de cada ocupacao. Neste trabalho
optou-se em inserir a altura junto com a tela de detalhamento de cada ocupacdo, porém se
nenhuma altura for inserida o programa, por padrdo, usa-se a altura da edificacdo e nimero de

pavimentos para determinar uma altura padréo para cada pavimento.

Na figura 8 estéo representadas as varidveis a serem informadas na segunda etapa.
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Figura 8 — Variaveis a serem informadas na segunda etapa

Dados do conjunto de ocupacoes

Dados de cada ocupacao

(

de o6 de pavimento Dados para usados para

cada | calculo populacional
Andar

andar |
Grupo e Subgrupo Variavel Variavel Et
I 1 2 C...
Carga de incéndio ‘

(fonte: elaborado pelo autor)

Os dados usados para célculo populacional variam conforme o grupo e subgrupo selecionados
para a ocupacédo especifica conforme tabela 1 da RT 11, parte 1(CORPO DE BOMBEIROS
MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL, 2015, p. 26-27).

Para determinacdo dos sistemas de prevencéo contra incéndio foi adotada uma abordagem mais
detalhista, necessitando que sejam informadas as ocupacdes de cada pavimento separadamente,
ja que uma edificacéo pode ter varias ocupacdes. do mesmo tipo e subtipo, porém com diferentes
configuracBes de ambientes, exigindo um calc alo populacional. Contudo, apds a ultima etapa
todas as ocupagdes com mesmo tipo e subtipn a0 comparadas, e apenas 0s maiores valores de
carga de incéndio e altura descendente sdo adotados para toda a ocupacédo. Ja a populacao desta

sera a soma de todas as ocupacdes idénticas.

A figura 9 representa como foi organizada a obtengdo de informacdes de cada ocupagdo no

programa.

Figura 9 — Tela da segunda etapa
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:
&
Iniciar

Dados gerais da edficagio  Detahamento decada ocupagdio  Opgfies Adicionais

Controles Ocupagio Exemplo 1

O bl : :
Adicionar Dcupago Ocupagdo Exemplo 2 Tipo d"j Pavimente | Andar Parametros Populagdo Grupo C
o ———— Ocupagio Bxemplo 3 Andar (subsolo negativo)  Altura firea lrearestante
S Ocupago Exemplo 4 | |0 < ‘D‘DD ‘ m ‘BD‘DD | m?
Mover Ocupagéo Selecionado heoa Poulago total
Mover para cima 100,00 m?
Grupo
Mover para baixo P Unidades de Passagem ndo amedondada
|c- cComersia |
Acessos ou Descargas 0.18
Renomear Sub-Grupo
Ocupagdo |C-1 Comércio com baixa carga de incéndio vl Escadas ou Rampas 0.30
Carga de incéndio ( por descrigdo ) Partas 0.18
|Fluncuhura v|
Definir altura dos andares Carga ds Incéndio Calouar Carga do
MJ/m? Incéndio

Criar andares em sequéncia

Salvar Pavimento

(fonte: elaborado pelo autor)

A altura de cada andar é crucial para a determinagdo dos sistemas de cada ocupacgdo. A altura
estad citada em quase todas as tabelas de exigéncias de sistemas de prevencdo, tanto na L.C.

14.376 quanto nas Resolugdes Técnicas.

O nome da ocupacgdo ndo tem importancia para a classificacdo dos sistemas, servindo apenas

para orientacdo do projetista.
Os tipos de pavimentos que podem existir sdo:

a) andar;
b) subsolo;
C) mezanino;

Segundo a L.C. 14.376 (RIO GRANDE DO SUL, 2013a, p. 35), no artigo 29, descrimina que:

Art. 29. Para fins de aplicacéo desta legislacdo, na mensuracdo da altura da edificacéo,
ndo serdo considerados:

a) os subsolos destinados exclusivamente a estacionamento de veiculos, vestiarios,
instalacbes sanitarias e areas técnicas sem aproveitamento para quaisquer
atividades ou permanéncia humana;

b) os pavimentos superiores destinados, exclusivamente, a aticos, casas de maquinas,
barriletes, reservatorios de agua e assemelhados;
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C) 0S mezaninos cuja &rea nao ultrapasse 250 m? (duzentos e cinquenta metros
quadrados) da area total do pavimento onde situa;

d) o pavimento superior da unidade duplex do Gltimo piso de edificacdo de uso
residencial.

Sendo que para que este programa, 0 Unico tipo de pavimento que sempre afetara na
determinac¢do dos sistemas é o tipo “Andar”. Os outros tipos de pavimentos, como dito
anteriormente, podem alterar na altura da edificagéo. Ainda no caso de subsolos ocupados por
garagens, o Decreto nimero 51.803 (RIO GRANDE DO SUL, 2014, p. 58) estabelece, na nota
geral “a” da tabela 7, que as “ocupacOes permitidas nos subsolos (qualquer nivel) sem
necessidade de medidas adicionais: garagem de veiculos, lavagem de autos, vestiarios até 100
m2, banheiros, areas técnicas ndo habitadas (elétrica, telefonia, lI6gica, moto-gerador) e

assemelhadas™.

O andar de cada ocupacao fornece meios para o programa determinar a altura de cada ocupacao

e, com isso, 0s sistemas exigidos.

A area de cada ocupacdo determina qual tabela de exigéncias da L.C. 14.376 ou das ResolucGes

técnicas devera ser usada para determinar os sistemas.

O grupo da ocupacéo define 0 uso da ocupacdo em uma das grades categorias, conforme a
tabela 1 da L.C. 14.736 (RIO GRANDE DO SUL, 2013a, p. 21-24).

A L.C. 14.376 (RIO GRANDE DO SUL, 2013a, p. 21-24), na tabela 1, classifica o subgrupo
da ocupacdo especifica através da descricdo do uso da ocupacdo e um subgrupo onde sua
nomenclatura se dd como a letra que representa o grupo e, em seguida, um hifen e o numeral

que discrimina a ocupagao.

5.2.2.1 Determinagdo da carga de incéndio

A carga de incéndio € definida através da tabela 3.1 da L.C. 14.376 (RIO GRANDE DO SUL,
2013a, p. 21-24), ou através de calculo definido na tabela 3.3 da L.C. 14.376 (RIO GRANDE
DO SUL, 2013a, p. 34). A carga de incéndio afeta na determinacdo do subgrupo das ocupacdes
do grupo “C”, “I”’ e “J”, assim como na determinagao de exigéncia de alguns dos sistemas e no

dimensionamento de quase todos os sistemas.
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Para determinar a carga de incéndio pode-se utilizar a selecdo por descri¢do, que corresponde
a tabela 3.1 da L.C. 14.376 (RIO GRANDE DO SUL, 20133, p. 34), ou pelo calculo de carga

de incéndio que € realizado através da tela da Figura 10.

Figura 10 — Tela de célculo de carga de incéndio

£ Definigio da carga de Incéndic X
Area da Ocupagdio 250,00 m? = +
[nBR 12693:2013 ~|  Material [Acetieno ~| Potencial calorifico WMikg Massa: [ 150000 | Kg  Camadelncéndo | 75000 | MJ
[Lc 143782013 RS) | Material [Agicar, produtos de v|[ 360 | MimKe) Atra | 300 | m Aea | 300 | m® Cargadelncindio | 3240 | MU
|Se|ecwone Forte de Dados v|
Carga de Incéndic  [52,05 MJ/m®
Auda Cancelar QK

(fonte: elaborado pelo autor)

O célculo da carga de incéndio, normalmente, é realizado somente para depdsitos.
Considerando tal fato, a L.C. 14.376 (RIO GRANDE DO SUL, 20134, p. 32-33), na tabela 3.2,
apresenta uma lista de cargas de incéndio para cada um dos materiais listados e por altura. Ja a
NBR 12693 (ASSOCIA(;AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2013, p. 20), na
tabela “B.1” possibilita calcular a energia térmica por massa de cada material através da energia
potencial e a massa de cada material. O programa calcula a carga de incéndio da ocupacéo

somando as energias calorificas e dividindo pela area da ocupacao, conforme férmula 4.

_ZMi*Hi‘l'ZQn*An*ln

Qyi 1 (formula 4)

Sendo:
M; = Massa total de cada componente, em quilogramas;

H; = Potencial calorifico de cada componente do material combustivel, em megajoule por
quilograma;
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Q,, = Carga de incéndio de cada material por metro de altura, em megajoule por metro ao
cubo;
A,, = Area ocupada pelo material combustivel, em metros quadrados;
1,, = Altura do material combustivel empilhado, em metros;
A = Area da ocupacéo analisada, em metros quadrados;

Qg = Carga de incéndio especifica da ocupacdo, em megajoule por metro quadrado.

5.2.2.2 Determinacédo da populagéo e unidades de passagem

Na figura 9 percebe-se que, a direita da tela, estdo reunidas as variaveis de entrada para o calculo
populacional, além de ser apresentado os dados de unidades de passagem. Essa parte do
programa é dindmica, isto €, para cada ocupacéo selecionada seu conteddo se adapta. As Unicas

variaveis que sempre estdo visiveis sdo a populacdo calculada e as unidades de passagem.

A populacdo afetard na indicacdo ou ndo de alguns sistemas de prevencdo de algumas
ocupacdes, como por exemplo, em ocupacdes do grupo F simplificado, exceto os “F-12”
(Edificacdes de carater regional) e “F-11” (Clubes sociais, comunitarios ¢ de diversao), a L.C.
14.376 (RIO GRANDE DO SUL, 2013a, p. 36-37) impde a necessidade do sistema de
iluminacdo para edificagdes com mais de 50 pessoas ou dois pavimentos. J& as unidades de
passagem afetardo no dimensionamento e projeto das saidas de emergéncia em todas as

ocupacoes.

A seguir sera listado, na tabela 10, as variaveis de entrada para o calculo da populagdo de cada

ocupacéo.
Tabela 10 — Varidveis de entrada para calculo populacional.
Grupo | Subgrupo Variaveis
e  Numeros de dormitérios;
e NUmero de apartamentos minimos;
e e Area ocupada por saldes de festa menores de 100m?;
: e Area ocupada por saldes de festa maiores que 100 m2,
e Nameros de dormitérios;
’ e Area ocupada por alojamentos.
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Grupo | Subgrupo Variaveis
Area ocupada pela populagio;
B Todos
Area ocupada por cozinhas e areas de apoio.
C Todos Area ocupada.
Area ocupada;
D Todos
Avrea destinada ao uso de call-center.
Area ocupada;
1-4 Area destinada a pratica desportivas;
E Avrea destinada a espacos usados como grupo F, este item pode se repetir.
Area ocupada;
5-6
Area destinada a espagos usados como grupo F, este item pode se repetir.
1 Area ocupada.
Area ocupada pela populagio;
2eb5
NUmero de assentos fixos.
F Area ocupada;
3,7e9
Area de palco.
Area ocupada pela populagio;
4

Area de atendimento ao publico.

continua
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continuagdo

Grupo | Subgrupo Variaveis
e Area ocupada pela populagio;
6, 12’211 € e Area ocupada por cozinhas e areas de apoio;
e Areade palco.
F
e Area ocupada pela populacio;
8 e Area ocupada por cozinhas e areas de apoio;
e Numero de assentos fixos.
1-3e6 e NUmero de Vagas.
G
4e5 e Area ocupada pela populago.
leb6 e Area ocupada pela populagio.
e Numero de Dormitérios;
2 e NUmero de alojamentos minimos;
e Area ocupada por alojamentos coletivos.
H
e Numeros de leitos;
3
e Area ambulatorial.
e Area ocupada;
4e5
e Area destinada a espagos usados como grupo F, este item pode se repetir.
I Todos e Areaocupada.
e Area ocupada;
J Todos
e Areade atendimento ao publico.

(fonte: elaborado pelo autor)

As variaveis de entrada para céalculo da pulacdo sdo as mesmas citadas nas notas da tabela 1 da
RT 11, parte 1 (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL, 2015, p.
26-27). Conforme o item 2.1 da RT 11, parte 1 (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO RIO
GRANDE DO SUL, 2015, p. 2), o calculo para edificagdes com mais de 2.500 pessoas também
ndo esta contido neste programa, ja que as saidas de emergéncia ndo sdo mais orientadas por
esta RT.
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As unidades de passagem calculadas pelo programa séo:

a) acessos e descargas;
b) escadas ou rampas;
C) portas.

Estas variaveis sdo calculadas automaticamente através da populacdo indicada pelo programa.
Para o calculo destas unidades se usa a tabela 1 da RT 11, parte 1 (CORPO DE BOMBEIROS
MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL, 2015, p. 26-27).

A seguir sdo apresentados, nas figuras 9 e 10, respectivamente, para exemplificar, duas telas
mostrando o célculo populacional. A primeira figura mostra uma ocupagdo “A-2" (residéncia

multifamiliar) e a segunda uma “H-3” (hospital em geral).

Figura 11 — Exemplo de célculo populacional
de uma ocupagido “A-2” (residéncia
multifamiliar)

Figura 12 — Exemplo de célculo populacional
de uma ocupacéo “H-3” (hospital em geral)

Parémetros Populagdo Grupo Al1-2

Area ocupada por saldo(fes) de festa maiores) gue 100 m#

|T|Z
Poulagdo total:

Unidades de Passzagem ndo amedondada
Acessos ou Descargas 3.53

Escadas ou Rampas 47

Parémetros Populagdo Grupo H-3

Dormitérios Arearestarte - | 610,00 m? Leitos Arearestarte 1 | 850.00m® |
e a restante 00 m:
= . 100 =
Apartamentos Minimos Area Ambulstarial ?
i : n
frea ocupada por saldo(fes) de festa menones) que 100 m2 Poulaggo total:
5000 e :

Unidades de Passagem ndo amedondada

Arcessos ou Descargas
Escadas ou Rampas

Portas

6.43

Partas

(fonte: elaborado pelo autor) (fonte: elaborado pelo autor)

5.2.3 Opcoes adicionais da L.C. 14.376

A L.C. 14.376, na tabela 5 e nas tabelas 6 (RIO GRANDE DO SUL, 2013a, p. 36-76), prevé

varias medidas opcionais e condicionantes. Algumas destas medidas alteram a necessidade ou

Confeccdo de laudos e projetos de PPCI segundo legislacdo do Rio Grande do Sul: criacdo de programa
computacional para apoio ao profissional



64

ndo de varios sistemas de prevenc¢do. Foram listados, ao todo, doze itens que podem alterar os
sistemas de prevencdo da edificacdo. Estas medidas podem ser classificadas como instalacédo

de sistemas ou como caracteristicas da edificacdo.

Os sistemas que foram classificados, neste trabalho, como medidas adicionais de instalacdo de

sistema foram:

a) a rede seca;

b) os chuveiros automaticos;

c) o controle de fumaga;

d) o controle de fumaca nos atrios;
e) o sistema de interfone.

A instalagdo da rede seca é a medida adicional mais citada nas notas das tabelas 5 e 6 da L.C
14.376 (R10 GRANDE DO SUL, 2013a, p. 36-76). Esta medida isenta a instalacdo de acesso

da viatura do Corpo de Bombeiros na edificacdo em edificagcbes com até 12 metros.

As medidas de instalacdo de chuveiros automaticos e controle de fumaca completo ou somente
nos atrios podem isentar a ocupagdo de instalacdo de sistema de compartimentacao vertical ou

horizontal, dependendo da altura da edificagéo;

O sistema de interfone pode isentar edificacdes dos grupos “A-2” (habitagdes multifamiliar) e

“A-3” (habitagdes coletivas) menores de 30 metros de altura do sistema de alarme.

As sete ultimas medidas adicionais que foram classificadas como caracteristicas da edificagdo

foram:

a) ndo possuir corredor interno;

b) ndo possuir corredor interno de servi¢co com até 6 metros;
C) né@o possuir janelas;

d) possuir o dobro de unidades de saidas de emergéncia;

e) ter a fachada aberta;

f) ndo possuir carga de incéndio atraves de depdsitos, escritorios, cozinhas, pisos
técnicos, casa de maquinas e assemelhados;

g) ser hospital psiquiatrico.
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A caracteristica de ter corredor interno esta citada na nota da tabela “6B” da L.C. 14.376 (RIO
GRANDE DO SUL, 2013a, p. 39-40) e isenta a instalacdo de iluminacdo de emergéncia. Ja
para edificacOes existentes, a da RT 5, parte 7 (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO RIO
GRANDE DO SUL, 2014e, p. 5-7) cita que, para motéis que ndo possuam corredores de até 6

metros fica isenta instalagéo do sistema de iluminagdo de emergéncia.

A L.C. 14.376 cita que para todas as edificacdes da tabela 5 (RIO GRANDE DO SUL, 2013a,
p. 36-37), nas notas especificas, assim como nas tabelas das ocupagdes do grupo “C”
(edificagcdes comerciais), “F-5" (auditorios e artes cénicas), “F-6” (casas noturnas) ¢ “F-8”

(restaurantes), exige a instalagao de controle de fumaca.

A caracteristica de prever o dobro de unidades de passagem é prevista na RT de Transicao
(CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL, 2015, p. 10-11). Esta
medida isenta ocupagdes do grupo “F-11" (edificagdes de carater regional), térreas, de possuir

controle de acabamento de materiais.

A caracteristica de ter a fachada aberta ¢ prevista para ocupagdes do grupo “G-1” (garagem sem
acesso de publico e sem abastecimento) e “G-2” (garagem com acesso de publico e sem
abastecimento), e € citada pela L.C. 14.376 (RIO GRANDE DO SUL, 20134, p. 54), que isenta
de compartimentacao vertical se a edificacdo for menor que 15 metros ou possuir a lateral da

fachada aberta.

A caracteristica de ndo possuir carga de incéndio através de depositos, escritorios, cozinhas,
pisos técnicos, casa de maquinas e assemelhados é citada pela L.C. 14.376 (RIO GRANDE DO
SUL, 2013a) nas tabelas “6F.3” isentando 0 estabelecimento de deteccdo de incéndio e na tabela
“6F.2” isentando de plano de emergéncia. Esta opgao € citada na RT de Transicdo (CORPO DE
BOMBEIROS MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL, 2015, p. 10-11) para edificacdes “F-
117 (edificagdes de carater regional) e “F-12” (clubes sociais, comunitarios e de diversdo)

eximindo estes de deteccao de sistema de deteccéo.

Por ultimo, a caracteristica de ser um hospital psiquiatrico também é citada pela L.C. 14.376
(RIO GRANDE DO SUL, 2013a, p. 62-63) em ocupagoes “H-5" (local onde a liberdade das

pessoas sofre restrices), e obriga a instalacdo de detectores de incéndios nos quartos.
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Abaixo, na figura 13, é mostrada uma tela onde apenas algumas das opcBes adicionais
aparecem, ja que esta parte do programa € dinamica e s6 sdo mostradas as medidas possiveis

de serem adotadas para a edificacdo, informada nas etapas anteriores.

Figura 13 — Tela de op¢Bes adicionais

& TCC Guilherme F. Cervantes
Iniciar
Dados gerais da edficagdo  Detalhamento decada ocupagdo  Opgdes Adicionais

Opgdes Basicas

Possui rede seca
[ Chuveiros Autométicos ?
[] Deteccio de Incéndios ’
[ Cortrole de Fumaga ?
[ Néo possui Jansias ~

[ Possui controle de fumaga nos &trios ?

Grupo C

= E
[ N&o possui Janelas

Grupo A
[ Possui sistema de interfane ?

(fonte: elaborado pelo autor)

5.2.4 Exposicao dos sistemas requeridos

Com todos os dados da edificacao e suas ocupacdes inseridos no programa, e voltando para tela
aba de dados gerais da edificacdo, é possivel determinar os sistemas necessarios. Estes sistemas
sdo expostos de forma similar a uma tabela do programa Excel, sempre mantendo na coluna da
esquerda o nome do sistema na segunda coluna a sobreposicdo da necessidade dos sistemas
indicados na coluna anterior, e nas colunas da direita a indicacdo de necessidade ou ndo dos

sistemas por ocupagdes de mesmo grupo e subgrupo.

A figura 14 apresenta a tela de sistemas necessarios para, por exemplo, uma edificacdo com
quatro andares com ocupagdes “A-2" (residéncia multifamiliar) e, no andar térreo, uma

ocupagdo “C-1” (comércio de baixa carga de incéndio) genérica.
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Figura 14 — Resultados de uma edificacdo mista de ocupagdes "A-2" (residéncias
multifamiliar) e “C-2” (comércio de baixa carga de incéndio)

& TCC Guilherme F. Cervantes

Iniciar

Dados gerais da edificagdo  Detalhamerto decada ocupagio  Opghes Adicionais

Nome do Projeto de PPCL:
|Edrficau;z§u Residencial Multifamiliar simples ‘
Data do Projeto

dominge ,15de maic de 2016 [E~
Area a ser proteguida:

2 520,00 m Manter Atualizado ?

Altura da edfficagdo:

10.00 m Tipo 1]

Pavimentos Descendentes  Pavimentos Ascendentes
42 0

Nimero total de pavimentos da edficagdo

Carga de Incéndio: Marter Atuslizado ?

300,00 Ml/m? Clasficagdo: Baixa

Populagdo:

Manter Mualizada ?

Caracteristica Constntiva:
|X - Facil propagagse do fogo b

Stuagdo
@® A Construir
(O Existerte
() Bxistente com aumento de drea
Data de Construgio:
domingo ,18de janeiro de 2015 [+

4

Sistemas necessérios
Seguranga Estrutural contra Incéndio
Compartimentagdo Vertical
Cortrole de Materiais Acabamento
Saida de Emergéncia
Brigada de Incéndio
lluminagdio de Emergéncia
Alarme de Incéndio
Sinalizagdo de emergéncia
Extirtores
Hidrantes
Compartimentagdo Horizontal
Plano de Emergéncia
Detecgdo Automatica
Chuveiros Automaticos

Controle de Fumaga

+A-2C-1
Sim
Sim
Néo
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
Néo
Néo
Néo

Néo

AZ
Sim
Néo
Naio
Néo
Sim
Sim
Sim
Néo
Sim
Sim

Nao

Relatdrio de Carga de

C-1
Sim
Sim
MNao
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
Nao
Néo
Nao

Néo

Incéndio

Relatério de Saidas de

Classificar Estrutura

(fonte: elaborado pelo autor)

Emergéncia

No titulo da segunda coluna pode-se observar o sinal “+” que indica a sobreposigao dos sistemas

das ocupac0es indicadas. Todos os sistemas que nédo sdo citados nas tabelas de uma ocupacéo
da L.C. 14.376 (RIO GRANDE DO SUL, 2013a, p. 36-76), porém sdo citados em tabela da

outra ocupagao, sdo sinalizados com o sinal de menos “-”, que é equivalente a ndo necessidade

deste sistema para esta ocupacao.

5.2.5 Relatorios

Com a finalidade de auxiliar o projetista na elaboracdo do PrPCI, que consiste em todas as

plantas e laudos, apos descrever a edificacdo, € possivel gerar dois relatérios da edificacdo. S&o

eles: o relatorio de saidas de emergéncia e o relatério de cargas de incéndio.

No inicio de qualquer relatdrio é exposto um pequeno resumo da edificacdo em arquivo de texto

simples, contendo, por pavimento:

a) tipos de ocupagdes por pavimento;

b) &rea de cada ocupagéo;

c) area total do pavimento.
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Para fins de simplificacdo cada pavimento foi considerado como um compartimento, desta

forma, sempre que essa hipotese for desrespeitada serd informado no texto de cada relatorio.

5.2.4.1 Relatério de saidas de emergéncia

O primeiro relatdrio informa as distancias a percorrer maximas em dois cendrios. O primeiro
cenadrio com todas as ocupacdes compartimentadas, desrespeitando a hipdtese que todo
pavimento é um sé compartimento. O segundo cenario é com nenhuma compartimentacéo,
exceto entre pavimentos, respeitando a hipotese de que os pavimentos sdo compartimentados

entre si.

Apo6s o resumo da ocupacdo o relatério informa, por pavimento, para cada ocupacdo, as
unidades de passagem, as escadas exigidas e as distancias a percorrer maximas pela RT 11,
parte 1 (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL, 2015).

As unidades de passagem sdo apresentadas ndo arredondadas, arredondadas e 0 minimo

exigido. Sendo as unidades expostas 0s acessos e descargas, escadas, e rampas, € portas.

Em seguida é indicada a escada exigida pela tabela 4, da RT 11, parte 1 (CORPO DE
BOMBEIROS MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL, 2015, p. 32-33).

Por Gltimo, por pavimento, sdo expostas as distancias a percorrer, considerando a ocupagéo
compartimentada, para 0s casos com mais de uma saida, somente uma saida, para a situagdo
com sistemas de chuveiros automaticos ou deteccao de incéndios e para a situacao sem estes

sistemas.

Apobs descrever por ocupacdo os dados da saida de emergéncia, é feita uma revisdo do
pavimento considerando a soma das unidades de passagem para este pavimento e a menor
distancia a percorrer para o cenadrio onde nenhumas das ocupacdes do pavimento estdo

compartimentadas.

No final deste relatério é indicada qual a maior largura de escada que deve ser dimensionada
para a edificagéo.

5.2.4.2 Relatério de carga de incéndio
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O segundo relatorio descreve o célculo de carga de incéndio de cada pavimento e discrimina os
extintores necessarios para atender os requisitos minimos da RT 14 (CORPO DE BOMBEIROS
MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL, 2014f).

Apo6s o resumo da edificacdo, o relatério descreve para cada compartimento, considerando a
hipdtese de que cada pavimento constitui um compartimento, o grupo, descricdo e carga de
incéndio. Caso a carga de incéndio tenha sido determinada através de calculo, informada nas
etapas anteriores do programa, esta serd informada através de uma tabela, dividida em dados
obtidos pela tabela “B.1” da NBR 12.693 (ASSOCIA(}AO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 2013, p. 20) ou pela L.C. 14.376 (RIO GRANDE DO SUL, 2013a, p. 32-33), na
tabela 3.2, em seguida a esta tabela é informada a carga de incéndio desta ocupacéo. De posse

de todas as cargas de incéndio, é informada a maior carga de incéndio do compartimento.

Adicionalmente ao calculo de carga de incéndio séo informados os extintores necessarios para
cada pavimento segundo a RT 14 (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO RIO GRANDE
DO SUL, 2014f).

5.3 EDIFICACAO EXEMPLO

Para exemplificar, nesta secdo serd demonstrado o passo a passo para utilizacdo do programa
em uma edificacdo ficticia, sem semelhanca com nenhuma edificacdo atualmente existente,

apenas servindo como modelo para o exemplo.

5.3.1 Caracteristicas da edificacdo modelo
A edificacdo proposta contém as seguintes caracteristicas:

a) a construir;
b) 7 pavimentos,
- 7 descendentes;
- 0 ascendentes;
¢) 40,00 metros de altura;

d) Caracteristica construtiva “X”.
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Cada ocupacdo foi dimensionada, para cada andar, da seguinte forma:
No primeiro andar se encontra:

a) “C-3” (Shopping centers),
- 850 m2, apenas 700 m2 computaveis para calculo populacional;
- 800 MJ/mz;
b) “F-8” (Restaurantes),
- 500 m2, 400 m2 de area ocupada pela populacdo e 100 m2 de cozinhas;
- 110 assentos fixos;
- 300 MJ/m2,

No segundo andar se encontra apenas a continuacdo da ocupacao C-3 do primeiro andar, com

as seguintes caracteristicas:

a) 1350 m2, apenas 1200 m2 computaveis para calculo populacional;
b) 800 MJ/mz.

No terceiro andar ha as seguintes ocupacdes:

a) “J-4” (Deposito onde a carga de incéndio ultrapassa 1200 MJ/m?),
- 500 m?, toda area € usada para célculo populacional;
- 1000 kg de farinha de trigo;
- 200 kg de cereais;
- café cru, 3 m2 com 2 metros de altura;
- depdsitos de alimentos industrializados, 200 m2 por 2 metros de altura;
- 900 kg de 13;
- sem carga de incéndio tabelada;

b) “C-3” (Shopping centers),
- 850 m2, apenas 700 m2 computaveis para calculo populacional;
- 800 MJ/m2,

O quarto e quinto andar foram escolhidos como um hospital (H-3) com dois pavimentos, com
as seguintes caracteristicas para ambos:

a) 850 mz;
b) 100 leitos;
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c) 300 m2 de ambulatério;
d) 300 MJ/mz2.
No sexto pavimento foi adotada a ocupagdo “A-2” (Residéncia multifamiliar), com as seguintes

caracteristicas:

a) 850 mz;

b) 14 dormitérios;

c) 6 dormitdérios minimos;
d) 300 MJ/mz2.

No sétimo, e Ultimo andar, esta situada uma ocupagio do grupo “D-1" (local para prestacdo de

servico profissional ou conducgdo de negocios), com as seguintes caracteristicas:

a) 850 m2, 600 m2 ocupados pelo publico, 50 m2 de call-center;
b) 200 MJ/m2?, cabelereiros.

Como opcdo adicional foi determinado que na edificacdo ndo ha janelas, isto €, ndo ha
ventilagdo. Isto pode ocorrer, por exemplo, nos casos onde a edificagcdo tem uma pele de vidro
fixa, que ndo permite a ventilacdo natural, ou nos casos de boates noturnas onde ndo ha janelas

para evitar o maximo de som escapar e causar problemas com a vizinhanca.

5.3.2 Resultados do programa

Os dados indicados na secdo anterior foram inseridos no programa, que calculou,
automaticamente, a area total da edificacdo igual a 7.450 m2. A populagdo méaxima da edificacao

foi calculada em 1.628 pessoas, enquanto a carga de incéndio maxima foi de 1.321,86 MJ/mz2.

A seguir foram obtidos os sistemas de prevencao exigidos pela L.C 14.376 através do programa

elaborado neste estudo, resultando na tabela 11.
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Sistemas necessarios +Cé3:_-28 E]):i H- | o3 | ks | 34 | H3 | A2 | D1
Acesso de Viatura na Edificacdo Sim Sim | Sim | Sim | Sim | Sim | Sim
Seguranca Estrutural contra Incéndio Sim Sim | Sim | Sim | Sim | Sim | Sim
Compartimentacdo Horizontal Sim N&o | N&do | Ndo | Sim - Sim
Compartimentacdo Vertical Sim N&o | Ndo | Sim | Sim | Sim | Sim
Controle de Materiais Acabamento Sim Sim | Sim | Sim | Sim | Sim | Sim
Saida de Emergéncia Sim Sim | Sim | Sim | Sim | Sim | Sim

Plano de Emergéncia Sim Sim | Sim | Sim | Sim - Néo
Brigada de Incéndio Sim Sim | Sim | Sim | Sim | Sim | Sim
lluminacdo de Emergéncia Sim Sim | Sim | Sim | Sim | Sim | Sim
Detec¢do Automatica Sim Sim | Ndo | Sim | Sim - Sim
Alarme de Incéndio Sim Sim | Sim | Sim | Sim | Sim | Sim
Sinalizacdo de emergéncia Sim Sim | Sim | Sim | Sim | Sim | Sim
Extintores Sim Sim | Sim | Sim | Sim | Sim | Sim

Hidrantes Sim Sim | Sim | Sim | Sim | Sim | Sim

Chuveiros Automaticos Sim Sim | Ndo | Sim | Néo - Sim
Controle de Fumaca Sim Sim | Sim | Ndo | Nao - Né&o

(fonte: elaborado pelo autor)

Observando os sistemas indicados pelo programa, percebe-se que a ocupagdo “F-8” foi

dimensionada como uma edificagdo com mais de 12 metros de altura ou acima de 750 metros

guadrados, mesmo sendo térrea e com menos de 750 metros quadrados. Mesmo que o paragrafo
4° do artigo 7 da L.C. 14.376 (RIO GRANDE DO SUL, 2013a, p. 7), cite que:

Nas ocupacfes mistas, para determinacdo das medidas de seguranga, protecdo e
prevencao contra incéndio a serem implantadas, adotar-se-a o conjunto das exigéncias
de maior nivel de seguranca para a edificacdo, avaliando-se os respectivos usos, as
areas, as alturas e a carga de incéndiol...].

Nas tabelas 5 e 6, da L.C. 14.376 (RIO GRANDE DO SUL, 2013a, p. 36-76), esta claro, no

enunciado desta, que o critério para determinacéo da tabela a ser usada é para “edificacdes com
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mais de 12 metros de altura ou acima de 750 metros quadrados”. Sendo assim, temos um ponto

de interpretacdo ambigua na legislacéo.

Usualmente € comum a interpretacdo de que cada tabela se refere a ocupacdes ao invés de
edificagdes, porém essa interpretacdo pode levar a criacdo de uma edificacdo muito superior a
750 metros quadrados de area, mas composta de diversas ocupagdes menores de 750 metros
quadrados, o que diminui a quantidade de sistemas prevencado requeridos. A tabela 12, abaixo,
exemplifica os sistemas de prevencdo exigidos pela L.C. 14.346 para uma edificacdo do grupo
“B” (Servico de hospedagem), com 750 metros quadrados de area e 12 metros de altura,
considerando a edificagdo como a ocupacéo, e a mesma edificacdo considerando a edificacéo

como um todo.

Tabela 12 — Comparacdo entre interpretagdes.

Interpretando
. Interpretando
Sistemas para
;- como - ~
necessarios ~ edificacéo
ocupacao
como um todo
Acesso _d{e V|a~tura NEo sim
na edificacdo
Seguranga Nio Sim
estrutural
Compar_tlmentagao Nio sim
horizontal
Compartlr_nenta(;ao Nio NEo
vertical
Controle de
materiais de Nao Sim
acabamento
Saidas de Sim Sim
emergéncia
Planci de_ Néo Néo
emergéncia
Brigada de N30 sim
incéndio

continua
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continuagédo

Interpretando
. Interpretando
Sistemas para
;. como ‘e ~
Nnecessarios ~ edificacao
ocupacao
como um todo
IIumlnagao_de sim sim
emergéncia
Detecgio de Néo sim
incéndio
A_\Iarﬁme_de Nao Sim
incéndio
Sinalizagao sim Sim
de incéndio
Extintores Sim Sim
Hidrantes Nao Sim
Chuvgn_ros Néo Néao
automaticos
Controle de Nio N
fumaca

(fonte: RIO GRANDE DO SUL, 2013a, p. 36-40)

Para evitar estar contra a seguranca, o programa considerou todas as ocupacdes pelas tabelas 6
da L.C. 14.376 (RIO GRANDE DO SUL, 2013a, p. 38-76), ou seja, com altura superior a 12

metros ou area superior a 750 m2.

O controle de fumaca exigido pelo programa, na tabela 11, néo seria indicado, normalmente, se
ndo fosse a indicagdo de que ndo ha janelas na ocupagio “C-3”. Conforme a nota geral “d” da
tabela “6C” da L.C. 14.376 (RIO GRANDE DO SUL, 20133, p. 41-42) “para edificacdes sem

ventilacdo natural (janelas) exige-se controle de fumaga.”.

Os relatérios de saidas de emergéncias e cargas de incéndio para o exemplo em questdo estdo,

respectivamente, nos apéndices “A” e “B” deste trabalho.

5.3.3 Validagao dos dados
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A seguir serdo calculados cada varidvel e os sistemas de prevencao necessarios por ocupacgao e

para a edificacdo, de forma a validar os dados obtidos.

5.3.3.1 Ocupagdo “C-3” (Shopping Center)

A ocupagdo “C-3” (Shopping Center) esta presente em 3 pavimentos desta edificacdo ficticia.

A érea total da ocupacéo é de 3.050,00 m2, sendo o maior pavimento tem 1.350,0 m2. A altura

méaxima desta ocupacéo é de 13,33 metros.

A populacéo desta ocupacao ¢ determinada pela formula 3 e pelo coeficiente da tabela 1, da RT
11, parte 1 (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL, 2015, p. 26).
O célculo populacional esta apresentado na tabela 13.

Tabela 13 — Célculo populacional da edificagdo modelo, ocupagéo "C-3" (Shopping

Center)
Pavimento Tipo de Area [fng?;gs:ats] ?r::? Populago
Térreo Area comum 7 700 140
Segundo andar Area comum 7 1.200 240
Terceiro andar Area comum 7 700 140
Total 520

(fonte: elaborado pelo autor)

Através da populacdo do maior pavimento foram calculadas as unidades de passagem, que estéo

apresentados na tabela 14.

Confeccdo de laudos e projetos de PPCI segundo legislacdo do Rio Grande do Sul: criacdo de programa

computacional para apoio ao profissional



76

Tabela 14 — Cdlculo das unidades de passagem da edificacdo modelo, ocupacéo "C-
3" (Shopping Center)

Térreo Segundo andar Terceiro andar
U.P. | [metros] | Minimo | U.P. | [metros] | Minimo | U.P. | [metros] | Minimo
[metros] [metros] [metros]
Acessos/ Descargas | 1,40 0,77 1,10 2,40 1,32 1,32 1,40 0,77 1,10
Escadas/ Rampas | 2,33 1,28 1,28 4,00 2,20 2,20 2,33 1,28 1,28
Portas 1,40 0,77 1,00 2,40 1,32 1,32 1,40 0,77 1,00

(fonte: elaborado pelo autor)

As distancias a percorrer maxima até um local seguro, segundo a RT 11, parte 1 (CORPO DE
BOMBEIROS MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL, 2015, p. 30), estdo descritas na tabela
15. H& mais de uma opcdo na tabela 15, pois ndo foi especificado o numero de saidas no

programa, nem foram determinados os sistemas necessarios.

Tabela 15 — Distancia maxima a percorer na edificagdo modelo, ocupacéo"C-3"
(Shopping Center)

Sem chuveiros ou sem detectores automaticos Com chuveiros ou com detectores automaticos

Saida Unica Mais de uma saida Saida Unica Mais de uma saida
[m] [m] [m] [m]
15,00 25,00 30,00 40,00

(fonte: elaborado pelo autor)

O tipo de escada exigida pela tabela 4 da RT 11, parte 1 (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR
DO RIO GRANDE DO SUL, 2015, p. 32-33) ¢ a escada protegida a prova de fumaca.

A carga de incéndio é tabelada pela L.C. 14.376 na tabela 3.1 (RIO GRANDE DO SUL, 2013a,
p. 26-31) em 800 MJ/m2. Pela tabela 3 da L.C. 14.376 estas ocupacdes séo classificadas como
risco medio. As cargas extintoras, pelas tabelas 1, 2 e 3 da RT 14 (CORPO DE BOMBEIROS
MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL, 2014f, p. 7-8), sdo:

a) 2-A;
b) 40-B;
¢) 1-C.
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Ja a distdncia maxima a percorrer até cada extintor é de 20 metros.

Com todos os dados obtidos, sdo consultados na L.C. 14.376, os sistemas necessarios para esta
ocupacdo. Na coluna central na tabela 15 e na coluna da direita encontram-se 0s sistemas

necessarios ja determinados.

Tabela 16 — Sistemas exigidos para ocupacdo"C-3" (Shopping Center), da edificacdo

modelo
. . “C-3” “C-3”
Slstemas necessarios [original L.C 14.376] | [Final]
Acesso de Viatura na Edificacdo Sim Sim
Seguranca Estrutural contra Incéndio Sim Sim
Compartimentacdo Horizontal Sim2 Né&o
Compartimentacéo Vertical Sim%/o Né&o
Controle de Materiais Acabamento Sim Sim
Saida de Emergéncia Sim Sim
Plano de Emergéncia Sim* Sim
Brigada de Incéndio Sim Sim
lluminacdo de Emergéncia Sim Sim
Deteccdo Automatica Sim Sim
Alarme de Incéndio Sim Sim
Sinalizagdo de emergéncia Sim Sim
Extintores Sim Sim
Hidrantes Sim Sim
Chuveiros Automaticos Sim!? Sim
Controle de Fumaca Né&o Sim

(fonte: RIO GRANDE DO SUL, 2013a, p. 41-42)
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Os indices 2, 4, 8, 9 e 11 representam as notas especificas da tabela “6C”, da L.C. 14.376 (RIO
GRANDE DO SUL, 2013a, p. 41-42). Os itens 2 e 8 isentam a ocupacdo de compartimentacéo,
horizontal e vertical, se houver sistemas de detec¢cdo e chuveiros automaticos, ja o indice 11
isenta de chuveiros automaticos se a ocupacdo for de baixa carga de incéndio, o que ndo ocorre
nesta ocupacdo, obrigando a instalagdo dos chuveiros automaticos, mas dispensando a
compartimentacdo. O item 4 obriga a necessidade de elaboragdo do plano de emergéncia
somente para ocupagdes “C-3”, que € 0 caso. Ja nas notas gerais, o item “d” exige controle de
fumaca para edificacdes sem janelas, que também é o caso da edificacdo. Por ultimo, o item 9

exige controle de fumaca nos atrios.

5.3.3.2 Ocupagdo “F-8” (Restaurantes)

A ocupagdo “F-8” (Local para refeicdo), presente apenas no pavimento térreo da edificacéo
modelo, tem area total da ocupacdo calculada em 500,00 m2. A altura maxima desta ocupacéo

¢ de 0,00 metros, isto é, térrea.

A populacao desta ocupagdo é determinada pela férmula 3, e pelos coeficientes da tabela 1 da
RT 11, parte 1 (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL, 2015, p.
26). O célculo populacional esta apresentado na tabela 17. Sempre que a populacdo for um

numero nao inteiro, este foi arredondado para cima.

Tabela 17 — Calculo populacional da edificagdo modelo, ocupacéo "F-8" (Local para

refeicdo)
. . < Coeficiente Area «
Pavimento Tipo de Area [m/pessoas | [m?] Populacdo
Area ocupad~a pela 1 400,00 400
populacdo
Térreo Area ocupada por
cozinhas e areas de 7 100 14+1
apoio
Assentos fixos 1 110 110
Total 525

(fonte: elaborado pelo autor)
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A érea ocupada efetivamente pela populagdo é descrita na nota “d” da tabela 1 da RT 11, parte
1 (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL, 2015, p. 26). A area
ocupada pela cozinha e areas de apoio € considerada uma populacdo de uma pessoa a cada 7
m?, conforme a nota “G”. Os assentos fixos, segundo a nota “M”, deverdo ser apresentados em

planta para serem considerados.

Através da populagdo do maior pavimento, foram calculadas as unidades de passagem na tabela
18.

Tabela 18 — Calculo das unidades de passagem da edificagdo modelo, ocupacao "F-
8" (Local para refeigdo)

Térreo
U.P. | [metros] | Minimo
[metros]
Acessos/ Descargas | 5,25 2,89 2,89
Escadas/ Rampas | 7,00 3,85 3,85
Portas 5,25 2,89 2,89

(fonte: elaborado pelo autor)

O tipo de escada exigida pela tabela 4 da RT 11, parte 1 (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR
DO RIO GRANDE DO SUL, 2015, p. 32-33) € a escada ndo enclausurada.

As distancias a percorrer maxima até um local seguro, segundo a RT 11, parte 1 (CORPO DE
BOMBEIROS MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL, 2015, p. 30), estdo apresentadas na
tabela 19.

Tabela 19 — Distancia maxima a percorer na edificagdo modelo, ocupagéo "F-8"
(Local para refeicdo)

Sem chuveiros ou sem detectores automaticos Com chuveiros ou com detectores automaticos
Saida Unica Mais de uma saida Saida Unica Mais de uma saida
[m] [m] [m] [m]
20,00 30,00 35,00 45,00
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(fonte: elaborado pelo autor)

A carga de incéndio é tabelada pela L.C. 14.376 na tabela 3.1 (RIO GRANDE DO SUL, 2013a,
p. 26-31) em 300 MJ/m?2. Pela tabela 3 da L.C. 14.376, estas ocupagOes sdo classificadas como
risco baixo. As cargas extintoras, pelas tabelas 1, 2 e 3 da RT 14 (CORPO DE BOMBEIROS
MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL, 2014f, p. 7-8) s&o:

a) 2-A,
b) 20-B;
c) 1-C.

Ja a distdncia maxima a percorrer até cada extintor é de 25 metros

Com todos os dados obtidos, séo consultados na L.C. 14.376, os sistemas necessarios para esta
ocupacéo, que estdo mostrados na coluna central da tabela 20. Na coluna da direita desta mesma

tabela se encontra os sistemas necessarios ja determinados.

Tabela 20 — Sistemas exigidos para ocupacdo"F-8" (Local para refeigdo), da
edificacdo modelo

Sistemas necessarios “F-8” “F-8”

[original L.C 14.376] | [Final]
Acesso de Viatura na Edificacdo Sim Sim
Seguranca Estrutural contra Incéndio Sim Sim
Compartimentacdo Horizontal Né&o Né&o
Compartimentacéo Vertical Né&o Né&o
Controle de Materiais Acabamento Sim Sim
Saida de Emergéncia Sim Sim
Plano de Emergéncia Sim* Sim
Brigada de Incéndio Sim Sim
lluminagdo de Emergéncia Sim Sim
Deteccdo Automatica Né&o Né&o
Alarme de Incéndio Sim Sim

continua
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continuagédo

Sistemas necessarios “F-8” “F-8”
[original L.C 14.376] [Final]
Sinalizacdo de emergéncia Sim Sim
Extintores Sim Sim
Hidrantes Sim Sim
Chuveiros Automaticos Néo Néo
Controle de Fumaca Né&o Sim

(fonte: RIO GRANDE DO SUL, 20133, p. 51-52)

O indice 4 representa uma nota especifica da tabela “6F.3”, da L.C. 14.376 (RIO GRANDE DO
SUL, 20134, p. 51-52), que exige a elaboragdo do plano de emergéncia, para ocupacfes onde
haja carga de incéndio de depdsitos, escritdrios, cozinhas, pisos técnicos, casa de maquinas e
assemelhados ou salas de reunido com teto ou forro falso. Como néo existe restaurante sem
algum tipo de pequeno depdsito para uso diario ou, para pelo menos, um turno, fica obrigado a
elaboracdo de um plano de emergéncia. J& nas notas gerais, item “d”, exige controle de fumaca

para edificacdes sem janelas, que também é o caso da edificacéo.

5.3.3.3 Ocupagdo “J-4” (Depositos com alta carga de incéndio)

A ocupagio “J-4” (Depdsitos com alta carga de incéndio) esta presente no terceiro pavimento
da edificacdo modelo. A area total da ocupacéo € de 500,00 m2. A altura méxima desta ocupacéo
é de 13,33 metros.

A populacdo desta ocupacdo é determinada pela férmula 3, e pelos coeficientes da tabela 1 da
RT 11, parte 1 (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL, 2015, p.
26), O célculo populacional esta apresentado na tabela 21. Sempre que a populacdo for um

numero ndo inteiro este é arredondado para cima.
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Tabela 21 — Célculo populacional da edificacdo modelo, ocupagéo "J-4" (Depdsitos
com alta carga de incéndio)

Pavimento Tipo de Area C(Z)eflmente Aria Populagao
[m?/pessoas ] [m?]
Area ocupada 30 500 16+1
Térreo Area de
atendimento ao 5 0 0
publico
Total 17

(fonte: elaborado pelo autor)

Segundo a RT 11, parte 1 (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL,
2015, p. 26-27) entende-se como area ocupada a area usada para depdsito sem acesso ao publico
em geral. Segundo o indice “J” da tabela 1 da RT 11, parte 1, a area de atendimento ao publico
seria, por exemplo, a recepcdo de uma empresa de transporte, e é calculada como se fosse uma

ocupagdo do grupo “C” (Edificagbes comerciais).

Através da populacéo desta ocupacdo foram calculadas as unidades de passagem demonstradas
na tabela 22.

Tabela 22 — Calculo das unidades de passagem da edificagdo modelo, ocupacéo "J-
4" (Depositos com alta carga de incéndio)

Térreo

U.P. | [metros] | Minimo
[metros]

Acessos/ Descargas | 0,17 0,09 1,10

Escadas/ Rampas | 0,28 0,16 1,10

Portas 0,17 0,09 1,00

(fonte: elaborado pelo autor)

O tipo de escada exigida pela tabela 4 da RT 11, parte 1 (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR
DO RIO GRANDE DO SUL, 2015, p. 32-33) € a escada enclausurada protegida.
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As distancias a percorrer méxima até um local seguro, segundo a RT 11, parte 1 (CORPO DE
BOMBEIROS MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL, 2015, p. 30) estdo descritas na tabela
23.

Tabela 23 — Distancia maxima a percorer na edificagdo modelo, ocupagéo "J-4"
(Depositos com alta carga de incéndio)

Sem chuveiros ou sem detectores automaticos Com chuveiros ou com detectores automaticos

Saida Unica Mais de uma saida Saida Unica Mais de uma saida
[m] [m] [m] [m]
10,00 20,00 25,00 35,00

(fonte: elaborado pelo autor)

A carga de incéndio é calculada usando a férmula 4, e os materiais e valores estdo propostos
pela tabela 3.2, da L.C. 14.376 (RIO GRANDE DO SUL, 2013a, p. 32-33) e pela tabela “B.1”
da NBR 12693 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2013, p. 20),

conforme mostram a tabela 25 e tabela 24, respectivamente.

Tabela 24 - Carga de incéndio da ocupacéo "J-4", da edificagdo modelo, pela L.C.

14.376
Materiais pela L.C. 14.376 Carga de Altura Area Energia
incéndio [m] ocupada [MJ]
[MJ/mz/m] [m?]
Café cru 1.305,00 2,00 3,00 7.830,00
Alimentacdo (alimentos 1.530,00 2,00 200,00 612.000,00
industrializados)
Total | 619.830,00

(fonte: elaborado pelo autor)
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16.693
Materiais pela NBR 12.693 | Potencial calorifico | Massa | Energia
[MJ/kg] [ka] [MJ]
Farinha de trigo 17,00 1.000,00 | 17.000,00
Cereais 17,00 200,00 | 3.400,00
L& 23,00 900,00 | 20.700,00
Total | 41.100,00

(fonte: elaborado pelo autor)

No total o deposito contém 660.930 megajoules de energia espalhados por 500 m? de area
resultando numa carga de incéndio média de 1.321,86 MJ/m2. Pela tabela 3 da L.C. 14.376, a
ocupacao é classificada como de alto rico. As cargas extintoras, pelas tabelas 1, 2 e 3 da RT 14
(CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL, 2014f, p. 7-8) sdo:

a) 4-A,
b) 80-B;
c) 1-C.

Ja a distdncia maxima a percorrer até cada extintor é de 15 metros

Com todos os dados obtidos, sdo consultados na L.C. 14.376, os sistemas necessarios para esta
ocupacdo na coluna central na tabela 26. Na coluna da direita encontra-se 0s sistemas

necessarios ja determinados.

Tabela 26 — Sistemas exigidos para ocupacdo"J-4" (Depdsitos com alta carga de
incéndio), da edificacdo modelo

Sistemas necessarios “J-4” “J-4”
[original L.C 14.376] | [Final]
Acesso de Viatura na Edificagéo Sim Sim
Seguranca Estrutural contra Incéndio Sim Sim
Compartimentacdo Horizontal Sim? Né&o

continua
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continuagdo

Sistemas necessarios “J-4” “J-4”

[original L.C 14.376] | [Final]
Compartimentacdo Vertical Sim3 Sim
Controle de Materiais Acabamento Sim Sim
Saida de Emergéncia Sim Sim
Plano de Emergéncia Sim Sim
Brigada de Incéndio Sim Sim
lluminagdo de Emergéncia Sim Sim
Deteccdo Automatica Sim Sim
Alarme de Incéndio Sim Sim
Sinalizagdo de emergéncia Sim Sim
Extintores Sim Sim
Hidrantes Sim Sim
Chuveiros Autométicos Sim Sim
Controle de Fumaca Né&o Né&o

(fonte: RIO GRANDE DO SUL, 20133, p. 69-70)

O indice 1 representa uma nota especifica da tabela “6J.2”, da L.C. 14.376 (RIO GRANDE DO
SUL, 2013a, p. 69-70), que possibilita a substituicdo da compartimentacdo horizontal por
chuveiros automaticos, porém isto € um equivoco da legislacdo que ja obriga a instalacdo do
sistema de chuveiros automaticos, sendo assim, desobrigando a instalagdo da
compartimentacdo horizontal. O indice 3 possibilita a substituicdo da compartimentacdo
vertical caso sejam instalados os sistemas de deteccdo e chuveiros automaticos, que ja sdo
obrigados a serem instalados, e o controle de fumaca, este ultimo ndo é obrigatorio, sendo

necessario a instalacdo da compartimentacao vertical.

5.3.3.4 Ocupagao “H-3" (Hospital geral)
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A ocupacdo “H-3” (Hospital geral) esté presente em 2 pavimentos da edificacdo ficticia. A area

total da ocupacdo é de 1.700,00 mz, sendo que ambos pavimentos tém 850 m2, A altura maxima

destas ocupac0es € de 26,67 metros.

A populacdo desta ocupacao é determinada pela formula 3, e pelo coeficiente da tabela 1 da RT
11, parte 1 (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL, 2015, p. 26).

O célculo populacional esta apresentado na tabela 27.

Tabela 27 — Célculo populacional da edificagdo modelo, ocupagéo "H-3" (Hospital

geral)
Pavimento Tipo de Area Coeficiente Area Populagio
Leitos 15 pei?t% as por 100 leitos 150
Quarto
Area ambulatorial 7 m&/pessoas 300 m2 42+1
Leitos 15 el 100 leitos 150
Quinto andar
Area ambulatorial 7 m?/pessoas 300 m2 42+1
Total 386

(fonte: elaborado pelo autor)

Diferente de outras ocupaces, o principal fator para o célculo populacional em hospitais é o

numero de leitos, sendo a area ambulatorial descrita na nota “H” da tabela 1 da RT 11, parte 1
(CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL, 2015, p. 26).

Através da populacdo, do maior pavimento, foram calculadas as unidades de passagem

apresentadas na tabela 28.
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Tabela 28 — Célculo das unidades de passagem da edificagdo modelo, ocupagao "H-
3" (Hospital geral)

Térreo Segundo andar
Minimo Minimo
U.P. | [metros] [metros] U.P. | [metros] [metros]
Acessos/ Descargas | 6,43 3,54 3,54 6,43 3,54 3,54
Escadas/ Rampas | 2,33 4,83 4,83 2,33 4,83 4,83
Portas 1,40 3,54 3,54 1,40 3,54 3,54

(fonte: elaborado pelo autor)

As distancias a percorrer maxima até um local seguro, segundo a RT 11, parte 1 (CORPO DE
BOMBEIROS MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL, 2015, p. 30) estdo descritas na tabela

29.

Tabela 29 — Distancia maxima a percorer na edificacdo modelo, ocupagao'H-3"
(Shopping Center)

Sem chuveiros ou sem detectores automaticos

Com chuveiros ou com detectores automaticos

Saida Unica Mais de uma saida Saida Unica Mais de uma saida
[m] [m] [m] [m]
20 30,00 35,00 45,00

(fonte: elaborado pelo autor)

O tipo de escada exigida pela tabela 4 da RT 11, parte 1 (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR
DO RIO GRANDE DO SUL, 2015, p. 32-33) é a escada protegida a prova de fumaga.

A carga de incéndio é tabelada pela L.C. 14.376 na tabela 3.1 (RIO GRANDE DO SUL, 2013a,
p. 26-31) em 300 MJ/mz2. Pela tabela 3 da L.C. 14.376, esta ocupacéo é classificada como risco
baixo. As cargas extintoras, pelas tabelas 1, 2 e 3 da RT 14 (CORPO DE BOMBEIROS
MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL, 2014f, p. 7-8) s&o:

a) 2-A;
b) 20-B;
¢) 1-C.
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J& a distdncia mé&xima a percorrer até cada extintor € de 25 metros.

Com todos os dados obtidos, sdo consultados na L.C. 14.376, os sistemas necessarios para esta
ocupacdo, conforme mostra a coluna central na tabela 29. Na coluna da direita se encontram 0s

sistemas necessarios ja determinados.

Tabela 30 — Sistemas exigidos para ocupacdo "H-3" (Hospital geral), da edificacdo

modelo
. L. “H-3” “H-3”
Slstemas necessarios | rorjginal L.C 14.376] | [Final]
Acesso de Viatura na Edificacdo Sim Sim
Seguranca Estrutural contra Incéndio Sim Sim
Compartimentacdo Horizontal Sim’ Sim
Compartimentacdo Vertical Sim? Sim
Controle de Materiais Acabamento Sim Sim
Saida de Emergéncia Sim* Sim
Plano de Emergéncia Sim Sim
Brigada de Incéndio Sim Sim
lluminacdo de Emergéncia Sim Sim
Detec¢do Automaética Simt Sim
Alarme de Incéndio Sim? Sim
Sinalizacdo de emergéncia Sim Sim
Extintores Sim Sim
Hidrantes Sim Sim
Chuveiros Automaticos Néo Néo
Controle de Fumaca Né&o Né&o

(fonte: RIO GRANDE DO SUL, 20133, p. 60-61)

Os indices 1, 2, 3, 4 e 7 representam as notas especificas da tabela “6H.2”, da L.C. 14.376 (RIO
GRANDE DO SUL, 2013a, p. 60-61). Os itens 1 e 2 apenas especificam a maneira de instalacdo
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dos alarmes e detectores de incéndios, assim como o item 4 especifica detalhes adicionais das
saidas de emergéncia. Ja o item 7 possibilita a substituicdo da compartimentacdo horizontal
pela instalacdo de chuveiros, que ndo foi determinada nesta ocupacdo. Por ultimo, o item 3
permite a substituicdo da compartimentacgéo vertical pela instalacdo dos sistemas de controle de
fumaca, detectores de incéndio e chuveiros automaticos, os dois primeiros ndo foram

determinados nas variaveis iniciais.

5.3.3.5 Ocupacdo “A-2" (Residéncia multifamiliar)

A ocupagdo “A-2” (Residéncia multifamiliar) estd presente no sexto pavimento da edificacédo

modelo. A érea total desta ocupacdo é de 850,00 m? e a altura maxima da é de 33,33 metros.

A populacao desta ocupagdo é determinada pela férmula 3, e pelos coeficientes da tabela 1 da
RT 11, parte 1 (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL, 2015, p.
26), O célculo populacional estd apresentado na tabela 31. Sempre que a populagdo for um

numero nao inteiro este é arredondado para cima.

Tabela 31 — Célculo populacional da edificagdo modelo, ocupacéo "A-2"
(Residéncia multifamiliar)

. . < Coeficiente Area «
Pavimento Tipo de Area [m/pessoas | [m7] Populacdo
Dormitdrios 2 14 28
Apar:[a_mentos 3 6 18
minimos
Area ocupada por
Sexto andar salbes de festa
0 0 0
menores que 100
m2
Area ocupada por
salBes de festa 0 0 0
maiores que 100 m?
Total 46

(fonte: elaborado pelo autor)

Segundo as notas da tabela 1 da RT 11, parte 1 (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO RIO
GRANDE DO SUL, 2015, p. 26), o principal fator para o calculo populacional do grupo “A-2”
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(residéncia multifamiliar) € o nimero de dormitorios, porém se houver apartamentos onde néo

haja distin¢do entre quarto e outras dependéncias como, por exemplo, apartamentos conhecidos

como “JK” com sala e dormitdrios na mesma pega ¢, normalmente, uma cozinha e banheiros

separados, devem ser contabilizados 3 pessoas por apartamento, conforme nota “B” . Na nota

“R” a Resolug@o demanda calcular a populagdo dos saldes de festa maiores de 100 m2 como se

fossem “F-8” (restaurantes), no caso de salGes de festa menores de 100 m? estes devem ser

calculados como “F-6” (casa noturna).

Através da populacdo, do maior pavimento, foram calculadas as unidades de passagem que

estdo expostas na tabela 32.

Tabela 32 — Célculo das unidades de passagem da edificagdo modelo, ocupacédo "A-
2" (Residéncia multifamiliar)

Térreo
U.P. | [metros] | Minimo
[metros]
Acessos/ Descargas | 0,77 0,42 1,10
Escadas/ Rampas | 1,02 1,02 1,10
Portas 0,46 0,25 1,00

(fonte: elaborado pelo autor)

As distancias a percorrer méxima até um local seguro, segundo a RT 11, parte 1 (CORPO DE
BOMBEIROS MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL, 2015, p. 30) estdo descritas na tabela

33.

Confeccdo de laudos e projetos de PPCI segundo legislacdo do Rio Grande do Sul: criacdo de programa
computacional para apoio ao profissional



92

Tabela 33 — Distancia maxima a percorer na edificagdo modelo, ocupagéo "A-2"
(Residéncia multifamiliar)

Sem chuveiros ou sem detectores automaticos Com chuveiros ou com detectores automaticos
Saida Unica Mais de uma saida Safda Unica Mais de uma saida
[m] [m] [m] [m]
20,00 30,00 35,00 45,00

(fonte: elaborado pelo autor)

O tipo de escada exigida pela tabela 4 da RT 11, parte 1 (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR
DO RIO GRANDE DO SUL, 2015, p. 32-33) é a escada protegida a prova de fumaca, entretanto
o item 1, desta tabela, permite a possibilidade de substituir esta pela escada enclausurada
protegida, se a ocupac¢do for menor que 50 metros e a area do pavimento menor ou igual a 750

metros quadrados, que ndo € o caso.

A carga de incéndio é tabelada pela L.C. 14.376 na tabela 3.1 (RIO GRANDE DO SUL, 2013a,
p. 26-31) em 300 MJ/m2. Pela tabela 3 da L.C. 14.376 estas ocupacdes sao classificadas como
risco baixo. As cargas extintoras, pelas tabelas 1, 2 e 3 da RT 14 (CORPO DE BOMBEIROS
MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL, 2014f, p. 7-8) s&o:

a) 2-A;
b) 20-B;
c) 1-C.

Ja a distancia maxima a percorrer até cada extintor é de 25 metros.

Com todos os dados obtidos, sdo consultados na L.C. 14.376, os sistemas necessarios para esta
ocupacdo, que estdo apresentados na coluna central na tabela 34. Na coluna da direita desta

mesma tabela se encontra os sistemas necessarios ja determinados.
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Tabela 34 — Sistemas exigidos para ocupacéo "A-2" (Residéncia multifamiliar), da
edificacdo modelo

Sistemas necessarios “A-27 “A-27
[original L.C 14.376] | [Final]
Acesso de Viatura na Edificagdo Sim Sim
Seguranca Estrutural contra Incéndio Sim Sim
Compartimentacdo Horizontal Né&o Né&o
Compartimentacéo Vertical Sim? Sim
Controle de Materiais Acabamento Sim Sim
Saida de Emergéncia Sim? Sim
Plano de Emergéncia Né&o Né&o
Brigada de Incéndio Sim Sim
lluminacdo de Emergéncia Sim Sim
Deteccdo Automatica Né&o Né&o
Alarme de Incéndio Sim Sim
Sinalizacdo de emergéncia Sim Sim
Extintores Sim Sim
Hidrantes Sim Sim
Chuveiros Automaticos Néo Néo
Controle de Fumaca Né&o Né&o

(fonte: RIO GRANDE DO SUL, 2013a, p. 38)

Os indices 1 e 2 representam as notas especificas da tabela 6A, da L.C. 14.376 (RIO GRANDE
DO SUL, 20134, p. 38). O 1 item ndo altera a necessidade ou ndo dos sistemas, ja que apenas
dispdem sobre a necessidade de acrescentar elevadores de emergéncia em edificagdes acima de
80 m. O item 2 possibilita substituir a compartimentacéo vertical se houver controle de fumaga

nos atrios, que nao foi determinado nas variaveis iniciais.
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5.3.3.6 Ocupacao “D-1” (Cabelereiros)

A ocupagdo “D-1” (Cabelereiros) pertence ao ultimo pavimento. A area total desta ocupacao é

de 850,00 m2 e a altura maxima é de 40,00 metros.

A populacédo desta ocupacdo é calculada pela formula 3, e pelos coeficientes da tabela 1 da RT
11, parte 1 (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL, 2015, p. 26).
O célculo populacional esté apresentado na tabela 35. Sempre que a populagdo for um nimero

ndo inteiro este é arredondado para cima.

Tabela 35 — Calculo populacional da edificagdo modelo, ocupacédo “D-1”
(Cabelereiros)

) . . Coeficiente Area .
Pavimento Tipo de Area [m?/pessoas | [m7] Populacdo
Area 7 700 100
Térreo Ar q .
ea ocupada po 15 50 33+1
call-center
Total 134

(fonte: elaborado pelo autor)

A area ocupada pelo call-center é prevista na nota geral “L” da tabela 1 da RT 11, parte 1
(CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL, 2015, p. 26). Nesta nota

se prevé uma pessoa e meia por metro quadrado.

Através da populacdo, do maior pavimento, foram calculadas as unidades de passagem, que

estdo apresentadas na tabela 36.
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Tabela 36 — Calculo das unidades de passagem da edificagdo modelo, ocupagéo “D-
17 (Cabelereiros)

Térreo
U.P. | [metros] | Minimo
[metros]
Acessos/ Descargas | 1,34 0,74 1,10
Escadas/ Rampas | 2,23 1,23 1,23
Portas 1,34 0,74 1,00

(fonte: elaborado pelo autor)

As distancias a percorrer maxima até um local seguro, segundo a RT 11, parte 1 (CORPO DE
BOMBEIROS MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL, 2015, p. 30) estdo descritas na tabela
37.

Tabela 37 — Distancia maxima a percorer na edificagdo modelo, ocupagéo “D-1”
(Cabelereiros)

Sem chuveiros ou sem detectores automaticos Com chuveiros ou com detectores automaticos

Saida Unica Mais de uma saida Saida Unica Mais de uma saida
[m] [m] [m] [m]
20,00 30,00 35,00 45,00

(fonte: elaborado pelo autor)

O tipo de escada exigida pela tabela 4 da RT 11, parte 1 (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR
DO RIO GRANDE DO SUL, 2015, p. 32-33) é a escada protegida a prova de fumaga.

A carga de incéndio é tabelada pela L.C. 14.376 na tabela 3.1 (RIO GRANDE DO SUL, 2013a,
p. 26-31) em 200 MJ/m2. Pela tabela 3 da L.C. 14.376 estas ocupacdes sao classificadas como
risco baixo. As cargas extintoras, pelas tabelas 1, 2 e 3 da RT 14 (CORPO DE BOMBEIROS
MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL, 2014f, p. 7-8) s&o:

a) 2-A;
b) 20-B;
¢) 1-C.
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J& a distdncia mé&xima a percorrer até cada extintor é de 25 metros

Com todos os dados obtidos, sdo consultados na L.C. 14.376, os sistemas necessarios para esta
ocupacdo, que estdo apresentados na coluna central na tabela 38. Na coluna da direita se

encontram os sistemas necessarios ja determinados.

Tabela 38 — Sistemas exigidos para ocupacao “D-1” (Cabelereiros), da edificacdo

modelo
Sistemas necessarios “D-1” “D-1”
[original L.C 14.376] | [Final]
Acesso de Viatura na Edificacdo Sim Sim
Seguranca Estrutural contra Incéndio Sim Sim
Compartimentacdo Horizontal Sim Sim
Compartimentacdo Vertical Sim® Sim
Controle de Materiais Acabamento Sim Sim
Saida de Emergéncia Sim® Sim
Plano de Emergéncia Sim* Nao
Brigada de Incéndio Sim Sim
lluminagdo de Emergéncia Sim Sim
Deteccdo Automatica Né&o Sim
Alarme de Incéndio Sim Sim
Sinalizagdo de emergéncia Sim Sim
Extintores Sim Sim
Hidrantes Sim Sim
Chuveiros Automaticos Sim Sim
Controle de Fumaca Sim* Nao

(fonte: RIO GRANDE DO SUL, 2013a, p. 43-44)
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Os indices 4, 5 e 8 representam as notas especificas da tabela “6D”, da L.C. 14.376 (RIO
GRANDE DO SUL, 20133, p. 43-44). O indice 5 indica apenas que acima de 60 metros é
necessario ter na edificacdo elevador de emergéncia. Ja o indice 4 significa que o sistema
indicado é exigido apenas para ocupagdes acima de 60 metros de altura, que ndo € o caso deste
exemplo. Por altimo, o item 8 possibilita a substituicdo da compartimentacéo vertical se forem
instalados sistemas de controle de fumaga, detec¢do de incéndio e chuveiros automaticos, como
ndo foi designado, no inicio do exemplo, o controle de fumaca, fica obrigada a

compartimentacao.

5.3.3.6 Sobreposi¢édo dos sistemas de prevencédo

A sobreposi¢do dos sistemas exigidos para cada sistema esta representada na tabela 39.

Tabela 39 — Sobreposicdo de sistemas exigidos para a edificacdo modelo

Sistemas necessarios %%nggfesrﬁaés c3 | F8 | 34 | H3| A2 | D1
Acesso de Viatura na Edificacdo Sim Sim | Sim | Sim | Sim | Sim | Sim
Seguranca Estrutural contra Incéndio Sim Sim | Sim | Sim | Sim | Sim | Sim
Compartimentacdo Horizontal Sim N&o | N8 | Ndo | Sim | Ndo | Sim
Compartimentacdo Vertical Sim Ndo | Ndo | Sim | Sim | Sim | Sim
Controle de Materiais Acabamento Sim Sim | Sim | Sim | Sim | Sim | Sim
Saida de Emergéncia Sim Sim | Sim | Sim | Sim | Sim | Sim
Plano de Emergéncia Sim Sim | Sim | Sim | Sim | Ndo | N3o
Brigada de Incéndio Sim Sim | Sim | Sim | Sim | Sim | Sim
lluminagdo de Emergéncia Sim Sim | Sim | Sim | Sim | Sim | Sim
Detecgdo Automatica Sim Sim | Ndo | Sim | Sim | N&o | Sim
Alarme de Incéndio Sim Sim | Sim | Sim | Sim | Sim | Sim
Sinalizagdo de emergéncia Sim Sim | Sim | Sim | Sim | Sim | Sim
Extintores Sim Sim | Sim | Sim | Sim | Sim | Sim

continua
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continuagdo

Sistemas necessarios Sobreposicao

. C-3 F-8 J-4 H-3 | A-2 | D-1
dos sistemas

Hidrantes Sim Sim | Sim | Sim | Sim | Sim | Sim
Chuveiros Automaticos Sim Sim | Ndo | Sim | Ndo | Ndo | Sim
Controle de Fumaca Sim Sim | Sim | Nado | Ndo | Ndo | N3o

(fonte: elaborado pelo autor)

Observando os resultados obtidos pelo programa e os calculados nas uUltimas secfes deste
trabalho, nota-se que eles sdo idénticos. Entretanto, a partir de um olhar mais critico, percebe-
se que a escolha de ndo usar janelas, em algumas ocupacdes, obriga toda a edificacdo a ter
controle de fumaca. Porém, se este sistema € exigido em todas as ocupac0es, todas elas podem
ser isentas da compartimentacao vertical. Para isso acontecer, deve-se acrescentar nas opgoes
adicionais, do programa, os sistemas de controle de fumaca, detecgédo de incéndio e chuveiros

automaticos. Assim, serdo obtidos os sistemas necessario expostos na tabela 40.

Tabela 40 — Resultados da edificacdo adotando controle de fumaca, detec¢do e
chuveiros automaticos em todas as ocupagdes

Sistemas necessarios Sobreposicdo | ~ 2 | co | 34 | H3 | A2 | D-1
dos sistemas
Acesso de Viatura na Edificacdo Sim Sim | Sim | Sim | Sim | Sim | Sim
Seguranca Estrutural contra Incéndio Sim Sim | Sim | Sim | Sim | Sim | Sim
Compartimentacdo Horizontal Sim N&o | Ndo | Ndo | Nao - Sim
Compartimentacdo Vertical Né&o N& | N& | Nado | Ndo | Ndo | Néo
Controle de Materiais Acabamento Sim Sim | Sim | Sim | Sim | Sim | Sim
Saida de Emergéncia Sim Sim | Sim | Sim | Sim | Sim | Sim
Plano de Emergéncia Sim Sim | Sim | Sim | Sim - Néo
Brigada de Incéndio Sim Sim | Sim | Sim | Sim | Sim | Sim
lluminacdo de Emergéncia Sim Sim | Sim | Sim | Sim | Sim | Sim
Deteccdo Automatica Sim Sim | Ndo | Sim | Sim - Sim
continua
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Sistemas necessarios S(j%bsr;[;fes;?aéso c3 | e8| 34 | H3 | A2 | D1
Alarme de Incéndio Sim Sim | Sim | Sim | Sim | Sim | Sim
Sinalizacdo de emergéncia Sim Sim | Sim | Sim | Sim | Sim | Sim
Extintores Sim Sim | Sim | Sim | Sim | Sim | Sim
Hidrantes Sim Sim | Sim | Sim | Sim | Sim | Sim
Chuveiros Automaticos Sim Sim | N& | Sim | Sim - Sim
Controle de Fumaca Sim Sim | Sim | Sim | Sim - Sim

(fonte: elaborado pelo autor)
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo principal deste trabalho — a apresenta¢do de um programa computacional capaz de
classificar corretamente as ocupacdes da edificacdo e seus sistemas de prevencao e protecdo
necessarios — foi alcancado. O programa apresentado € capaz de receber os dados de forma
pratica e dinamica e fornecer os sistemas de prevencéo e prote¢éo contra incéndio corretamente,
conforme foi visto no exemplo da edificacdo modelo proposta. O programa também é capaz de
fornecer relatdrios que possibilitam ao projetista desenvolver o PrPCI mais rapidamente, ja que
estes relatérios indicam possibilidades reais de dados para o dimensionamento em Vvarias
situacbes. O programa funciona como uma plataforma simples que possibilita testar
rapidamente diversas configuracdes para prevencdo e prote¢do contra incéndios na mesma

edificacdo e escolher a mais segura e econdmica.

A edificacdo exemplo usada neste trabalho mostra que mesmo com o programa ajudando na
determinacdo dos sistemas, ainda é necessario ter um projetista com plenos conhecimentos em
seguranca contra incéndio para adotar as melhores opcdes para as edificagdes, justificando este
programa como uma ferramenta de auxilio na elaboracdo de projetos de prevencdo e protecéo

contra incéndios mais rapidamente e eficiente.

Este programa de modo geral é valido para meios académicos. Entretanto, para o uso
profissional, alguns pontos ainda estdo em constru¢cdo, como a compartimentagdo entre
pavimentos e a adocdo de maltiplos compartimentos na edificacdo, visto que, atualmente o
programa atua com apenas um compartimento por vez. Ainda é necessario inserir no programa
o dimensionamento prévio de diversos sistemas e o aprofundamento do sistema de saidas de

emergéncia para aplicacdo para fins comerciais.
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APENDICE A — Relatério de saidas de emergéncia da edificacdo exemplo
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RESUMO DA EDIFICAGAO

A edifica¢ao projetada através do projeto Teste Grande

é composta de:

Andar 0:

C-3 ==>

F-8 ==>

Total==>
Andar 1:

C-3 ==>

Total==>
Andar 2:

C-3 ==>

J-4 ==>

Total==>
Andar 3:

H-3 ==>

Total==>
Andar 4:

H-3 ==>

Total==>
Andar 5:

A-2 ==>

Total==
Andar 6:

D-1 ==>

Total==>

850,00
500,00

1350,00 m?2

1350,00 m?
1350,00 m?2

850,00
500,00

mZ
mZ

mZ
mZ

neste pavimento

neste pavimento

1350,00 m2 neste pavimento

850,00
850,00

850,00
850,00

850,00
850,00

850,00
850,00

mZ
mZ

m2
mZ

m2
m2

mZ
m2

neste pavimento

neste pavimento

neste pavimento

neste pavimento

DETERMINAGCAO UNIDADES DE PASSAGEM E TIPO DE ESCADA

Acessos:
Escadas:
Portas:

Acessos:
Escadas:
Portas:

[U.P.]
1,40
2,33
1,40

[U.P.]
5,25
7,00
5,25

No andar © temos as seguintes ocupacgdes:

A ocupacao C-3 contém as seguintes unidades de passagem:

[Metros] [Minimo]
0,77 1,10
1,28 1,28
0,77 1,00

Para esta ocupa¢do, na altura de @ metros, a escada exigida
pela RT CBMRS Nr 11, parte 1, é:

NE - Escada nao Enclausurada
Esta ocupa¢ao é de Médio risco, sendo ela compartimentada neste
pavimento, suas distancias a percorrer maximas serao:

Uma Saida Mais de uma Saida
[Metros] [Metros]

Sem Chuveiros: 15 25

Com Chuveiros ou Deteccao: 30 40

A ocupacao F-8 contém as seguintes unidades de passagem:

[Metros] [Minimo]
2,89 2,89
3,85 3,85
2,89 2,89

Para esta ocupa¢do, na altura de @ metros, a escada exigida
pela RT CBMRS Nr 11, parte 1, é:

NE - Escada nao Enclausurada
Esta ocupacao é de Baixo risco, sendo ela compartimentada neste
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pavimento, suas distancias a percorrer maximas serao:

Uma Saida Mais de uma Saida
[Metros] [Metros]

Sem Chuveiros: 20 30

Com Chuveiros ou Deteccao: 35 45

No total o andar © devera ter seguintes unidades de passagem:

[U.P.] [Metros] [Minimo]
Acessos: 6,65 3,66 3,66
Escadas: 9,33 5,13 5,13
Portas: 6,65 3,66 3,66

Se nenhuma das ocupa¢des forem compartimentadas, a ocupagao C-3
sera de menor distancia a percorrer. Esta sera de Médio risco, e
suas distancias a percorrer maximas serao:

Uma Saida Mais de uma Saida
[Metros] [Metros]
Sem Chuveiros: 15 25

Com Chuveiros ou Deteccdo: 30 40

No andar 1 temos as seguintes ocupagoes:

A ocupagao C-3 contém as seguintes unidades de passagem:

[U.P.] [Metros] [Minimo]
Acessos: 2,40 1,32 1,32
Escadas: 4,00 2,20 2,20
Portas: 2,40 1,32 1,60

Para esta ocupag¢ao, na altura de 6,67 metros, a escada exigida
pela RT CBMRS Nr 11, parte 1, é:

EP - Escada enclausurada Protegida
Esta ocupa¢ao é de Médio risco, sendo ela compartimentada neste
pavimento, suas distancias a percorrer maximas serao:

Uma Saida Mais de uma Saida
[Metros] [Metros]

Sem Chuveiros: 15 25

Com Chuveiros ou Deteccdo: 30 40

No total o andar 1 devera ter seguintes unidades de passagem:

[U.P.] [Metros] [Minimo]
Acessos: 2,40 1,32 1,32
Escadas: 4,00 2,20 2,20
Portas: 2,40 1,32 1,60

Se nenhuma das ocupa¢des forem compartimentadas, a ocupag¢do C-3
sera de menor distancia a percorrer. Esta sera de Médio risco, e
suas distancias a percorrer maximas serao:

Uma Saida Mais de uma Saida
[Metros] [Metros]
Sem Chuveiros: 15 25

Com Chuveiros ou Deteccdo: 30 40

No andar 2 temos as seguintes ocupagoes:

A ocupagao C-3 contém as seguintes unidades de passagem:

[U.P.] [Metros] [Minimo]
Acessos: 1,40 0,77 1,10
Escadas: 2,33 1,28 1,28
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Portas: 1,40 0,77 1,00
Para esta ocupac¢do, na altura de 13,33 metros, a escada exigida
pela RT CBMRS Nr 11, parte 1, é:
PF - Escada a prova de Fumaca
Esta ocupacao é de Médio risco, sendo ela compartimentada neste
pavimento, suas distancias a percorrer maximas serao:

Uma Saida Mais de uma Saida
[Metros] [Metros]

Sem Chuveiros: 15 25

Com Chuveiros ou Deteccdo: 30 40

A ocupagao J-4 contém as seguintes unidades de passagem:

[U.P.] [Metros] [Minimo]
Acessos: 0,17 0,09 1,10
Escadas: 0,28 0,15 1,10
Portas: 0,17 0,09 0,80

Para esta ocupac¢do, na altura de 13,33 metros, a escada exigida
pela RT CBMRS Nr 11, parte 1, é:

EP - Escada enclausurada Protegida
Esta ocupagao é de Alto risco, sendo ela compartimentada neste
pavimento, suas distancias a percorrer maximas serao:

Uma Saida Mais de uma Saida
[Metros] [Metros]

Sem Chuveiros: 10 20

Com Chuveiros ou Deteccdo: 25 35

No total o andar 2 devera ter seguintes unidades de passagem:

[U.P.] [Metros] [Minimo]
Acessos: 1,57 0,86 1,10
Escadas: 2,61 1,44 1,44
Portas: 1,57 0,86 1,00

Se nenhuma das ocupa¢des forem compartimentadas, a ocupag¢ao C-3
sera de menor distancia a percorrer. Esta sera de Alto risco, e
suas distancias a percorrer maximas serao:

Uma Saida Mais de uma Saida
[Metros] [Metros]
Sem Chuveiros: 10 20

Com Chuveiros ou Deteccdo: 25 35

No andar 3 temos as seguintes ocupagoes:

A ocupagao H-3 contém as seguintes unidades de passagem:

[U.P.] [Metros] [Minimo]
Acessos: 6,43 3,54 3,54
Escadas: 8,77 4,82 4,82
Portas: 6,43 3,54 3,54

Para esta ocupa¢ao, na altura de 20 metros, a escada exigida
pela RT CBMRS Nr 11, parte 1, é:

PF - Escada a prova de Fumaca
Esta ocupacao é de Baixo risco, sendo ela compartimentada neste
pavimento, suas distancias a percorrer maximas serao:

Uma Saida Mais de uma Saida
[Metros] [Metros]

Sem Chuveiros: 20 30

Com Chuveiros ou Detec¢do: 35 45
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No total o andar 3 devera ter seguintes unidades de passagem:
[U.P.] [Metros] [Minimo]
Acessos: 6,43 3,54 3,54
Escadas: 8,77 4,82 4,82
Portas: 6,43 3,54 3,54

Se nenhuma das ocupa¢des forem compartimentadas, a ocupag¢ao H-3
sera de menor distancia a percorrer. Esta sera de Baixo risco, e
suas distancias a percorrer maximas serao:

Uma Saida Mais de uma Saida
[Metros] [Metros]

Sem Chuveiros: 20 30

Com Chuveiros ou Deteccao: 35 45

No andar 4 temos as seguintes ocupacgdes:

A ocupag¢ao H-3 contém as seguintes unidades de passagem:

[U.P.] [Metros] [Minimo]
Acessos: 6,43 3,54 3,54
Escadas: 8,77 4,82 4,82
Portas: 6,43 3,54 3,54

Para esta ocupa¢do, na altura de 26,67 metros, a escada exigida
pela RT CBMRS Nr 11, parte 1, é:

PF - Escada a prova de Fumacga
Esta ocupacdo é de Baixo risco, sendo ela compartimentada neste
pavimento, suas distancias a percorrer maximas serao:

Uma Saida Mais de uma Saida
[Metros] [Metros]

Sem Chuveiros: 20 30

Com Chuveiros ou Deteccao: 35 45

No total o andar 4 devera ter seguintes unidades de passagem:

[U.P.] [Metros] [Minimo]
Acessos: 6,43 3,54 3,54
Escadas: 8,77 4,82 4,82
Portas: 6,43 3,54 3,54

Se nenhuma das ocupa¢des forem compartimentadas, a ocupag¢ado H-3
sera de menor distancia a percorrer. Esta sera de Baixo risco, e
suas distancias a percorrer maximas serao:

Uma Saida Mais de uma Saida
[Metros] [Metros]

Sem Chuveiros: 20 30

Com Chuveiros ou Deteccao: 35 45

No andar 5 temos as seguintes ocupagodes:

A ocupag¢ao A-2 contém as seguintes unidades de passagem:

[U.P.] [Metros] [Minimo]
Acessos: 0,77 0,42 1,10
Escadas: 1,02 0,56 1,10
Portas: 0,46 0,25 0,80

Para esta ocupag¢ao, na altura de 33,33 metros, a escada exigida
pela RT CBMRS Nr 11, parte 1, é:

PF - Escada a prova de Fumac¢a
Esta ocupa¢do é de Baixo risco, sendo ela compartimentada neste
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pavimento, suas distancias a percorrer maximas serao:

Uma Saida Mais de uma Saida
[Metros] [Metros]

Sem Chuveiros: 20 30

Com Chuveiros ou Deteccao: 35 45

No total o andar 5 devera ter seguintes unidades de passagem:

[U.P.] [Metros] [Minimo]
Acessos: 0,77 0,42 1,10
Escadas: 1,02 0,56 1,10
Portas: 0,46 0,25 0,80

Se nenhuma das ocupa¢bes forem compartimentadas, a ocupag¢ao A-2
sera de menor distancia a percorrer. Esta sera de Baixo risco, e
suas distancias a percorrer maximas serao:

Uma Saida Mais de uma Saida
[Metros] [Metros]
Sem Chuveiros: 20 30

Com Chuveiros ou Deteccdo: 35 45

No andar 6 temos as seguintes ocupagoes:

A ocupag¢ao D-1 contém as seguintes unidades de passagem:

[U.P.] [Metros] [Minimo]
Acessos: 1,34 0,74 1,10
Escadas: 2,23 1,23 1,23
Portas: 1,34 0,74 1,00

Para esta ocupag¢ao, na altura de 40 metros, a escada exigida
pela RT CBMRS Nr 11, parte 1, é:

PF - Escada a prova de Fumac¢a
Esta ocupacao é de Baixo risco, sendo ela compartimentada neste
pavimento, suas distancias a percorrer maximas serao:

Uma Saida Mais de uma Saida
[Metros] [Metros]

Sem Chuveiros: 20 30

Com Chuveiros ou Deteccdo: 35 45

No total o andar 6 devera ter seguintes unidades de passagem:

[U.P.] [Metros] [Minimo]
Acessos: 1,34 0,74 1,10
Escadas: 2,23 1,23 1,23
Portas: 1,34 0,74 1,00

Se nenhuma das ocupa¢des forem compartimentadas, a ocupag¢do D-1
sera de menor distancia a percorrer. Esta sera de Baixo risco, e
suas distancias a percorrer maximas serao:

Uma Saida Mais de uma Saida
[Metros] [Metros]
Sem Chuveiros: 20 30

Com Chuveiros ou Deteccdo: 35 45

0 andar 3 contem a maior largura minima de escada, portanto

a escada(s) da edifica¢do devem ser dimensionadas para 4,82 metros.
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APENDICE B - Relatdrio de carga de incéndio da edificacio exemplo
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RESUMO DA EDIFICAGAO

A edifica¢ao projetada através do projeto Teste Grande
é composta de:
Andar O:
3 ==> 850,00 m?
F-8 ==> 500,00 m2
Total==> 1350,00 m2? neste pavimento
Andar 1:
C-3 ==> 1350,00 m2
Total==> 1350,00 m2 neste pavimento
Andar 2:
3 ==> 850,00 m?
J-4 ==> 500,00 m?
Total==> 1350,00 m2? neste pavimento
Andar 3:
H-3 ==> 850,00 m2
Total==> 850,00 m2 neste pavimento
Andar 4:
H-3 ==> 850,00 m2?
Total==> 850,00 m2 neste pavimento

Andar 5:

A-2 ==> 850,00 m2

Total==> 850,00 m2? neste pavimento
Andar 6:

D-1 ==> 850,00 m2
Total==> 850,00 m2? neste pavimento

DETERMINAGAO DA CARGA DE INCENDIO

0 Andar @ contém as seguintes ocupag¢les e cargas
de incéndio segundo a tabela 3.1 da Lei Complementar 14.376:

C-3[Centro de compras (shoppings)] ==> 800,00 MJ/m2
F-8[Restaurantes] ==> 300,00 MJ/m?

A o pavimento do andar © tem como maior carga de incéndio 800,90

Os extintores minimos sao:

Tipo: A Capacidade extintora: 2 Distancia a percorrer: 20,00 metros
Tipo: B Capacidade extintora: 4@ Distancia a percorrer: 20,00 metros
Tipo: C Capacidade extintora: 1 Distancia a percorrer: 20,00 metros

0 Andar 1 contém as seguintes ocupa¢des e cargas
de incéndio segundo a tabela 3.1 da Lei Complementar 14.376:

C-3[Centro de compras (shoppings)] ==> 800,00 MJ/m2

A o pavimento do andar 1 tem como maior carga de incéndio 800,90

Os extintores minimos sao:

Tipo: A Capacidade extintora: 2 Distancia a percorrer: 20,00 metros
Tipo: B Capacidade extintora: 4@ Distancia a percorrer: 20,00 metros
Tipo: C Capacidade extintora: 1 Distancia a percorrer: 20,00 metros

0 Andar 2 contém as seguintes ocupa¢des e cargas
de incéndio segundo a tabela 3.1 da Lei Complementar 14.376:

C-3[Centro de compras (shoppings)] ==> 800,00 MJ/m2
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A ocupagao J-4 possui 500,00 m2 de drea e nao esta descrita pela
Lei Complementar 14.376, portanto a carga de incéndio foi
calculada a partir da:

Tabela B.1 da NBR 12.693:2013:

Material qi Massa Energia
[MI/Kg] [Kg] [MI]
Farinha de trig_
o 17 1.000,00 17000
Cereais 17 200,00 3400
La 23 900,00 20700
Pela tabela 3.2 da Lei Complementar 14.376 Onde ha:
Material qi AlturaArea Energia
[MJ / Kg] [(m]  [m2] [MI]
Café cru 1305 2,00 3,00 7830

Alimentagao (al_

imentos industr_

ializados) 1536 2,00 200,00 612000

No total esta ocupa¢ao possui uma energia total de 660.930,00 MJ]
distribuidas em 500,00 m2? resultando em uma carga de incéndio

de 1321,86 MJ/m2.

A o pavimento do andar 2 tem como maior carga de incéndio 1321,9

Os extintores minimos sao:

Tipo: A Capacidade extintora: 4 Distancia a percorrer: 15,00 metros
Tipo: B Capacidade extintora: 8@ Distancia a percorrer: 15,00 metros
Tipo: C Capacidade extintora: 1 Distancia a percorrer: 15,00 metros

0 Andar 3 contém as seguintes ocupag¢les e cargas
de incéndio segundo a tabela 3.1 da Lei Complementar 14.376:

H-3[Hospitais em geral] ==> 300,00 MJ/m2

A o pavimento do andar 3 tem como maior carga de incéndio 300,90

Os extintores minimos sao:

Tipo: A Capacidade extintora: 2 Distancia a percorrer: 25,00 metros
Tipo: B Capacidade extintora: 20 Distancia a percorrer: 25,00 metros
Tipo: C Capacidade extintora: 1 Distancia a percorrer: 25,00 metros

0 Andar 4 contém as seguintes ocupa¢des e cargas
de incéndio segundo a tabela 3.1 da Lei Complementar 14.376:

H-3[Hospitais em geral] ==> 300,00 MJ/m2

A o pavimento do andar 4 tem como maior carga de incéndio 300,90

Os extintores minimos sao:

Tipo: A Capacidade extintora: 2 Distancia a percorrer: 25,00 metros
Tipo: B Capacidade extintora: 20 Distancia a percorrer: 25,00 metros
Tipo: C Capacidade extintora: 1 Distancia a percorrer: 25,00 metros

0 Andar 5 contém as seguintes ocupa¢des e cargas
de incéndio segundo a tabela 3.1 da Lei Complementar 14.376:

A-2[Apartamentos] ==> 300,00 MJ/m?

A o pavimento do andar 5 tem como maior carga de incéndio 300,60

Os extintores minimos sao:

Tipo: A Capacidade extintora: 2 Distancia a percorrer: 25,00 metros
Tipo: B Capacidade extintora: 20 Distancia a percorrer: 25,00 metros
Tipo: C Capacidade extintora: 1 Distancia a percorrer: 25,00 metros
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0 Andar 6 contém as seguintes ocupa¢des e cargas
de incéndio segundo a tabela 3.1 da Lei Complementar 14.376:

D-1[Cabeleireiros] ==> 200,00 MJ/m?

A o pavimento do andar 6 tem como maior carga de incéndio 200,60

Os extintores minimos sao:

Tipo: A Capacidade extintora: 2 Distancia a percorrer: 25,00 metros
Tipo: B Capacidade extintora: 20 Distancia a percorrer: 25,00 metros
Tipo: C Capacidade extintora: 1 Distancia a percorrer: 25,00 metros
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