


Desenvolvimento da planta de batata
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A planta de batata (Solanum tuberosum) se caracteriza por
formar caules subterrdneos modificados, chamados de estolbes, em
cujas extremidades ocorre o aumento do volume pelo acumulo de
substancias de reserva, formando os tubérculos. Esses s&o os 6rgaos
de maior importancia agrondmica (propagacgao vegetativa) e econémica
(comercializag&o) da planta (Beukema & Van Der Zaag, 1979; Fortes &
Pereira, 2003).

Em condi¢gdes naturais, a batata € uma planta perene, que
sobrevive de um ano para outro no solo como tubérculo. Quando
cultivada, comporta-se como planta anual, propagada vegetativamente
pelos tubérculos (Souza, 2003).

O manejo pos-colheita dos tubérculos de batata vai depender da
finalidade da producao, ou seja, se os tubérculos forem destinados para
batata consumo ou batata semente (Bisognin & Streck, 2009), sendo o

estadio fisioldgico dos mesmos determinante do destino.
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1. Estadios fisiolégicos de desenvolvimento do tubérculo semente
O tubérculo de batata € composto por aproximadamente 80% de
agua, 18% de carboidratos (principalmente amido) e 2% de proteinas
(Quadros et al., 2009). Na superficie do mesmo ha gemas (meristemas)
dormentes (Figura 1) que, ao se desenvolverem, dardo origem a um

novo sistema de hastes, raizes e estoldes (Fortes & Ferreira, 2003).

Lenticela
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Figura 1. Tubérculo de batata com gemas dormentes, brotagéo apical e
lenticelas.
Bredemeier, 2010.

O estadio fisiolégico do tubérculo refere-se ao processo de
desenvolvimento de suas brotagdes e depende da idade cronoldgica do
mesmo e das condigbes ambientais (Wiersena, 1985; Souza, 2003;
Bisognin & Streck, 2009). Durante o desenvolvimento fisiolégico, o
tubérculo passa pelos estadios de dorméncia, dominancia apical, plena

brotagao e senescéncia (Figura 2).



Figura 2. Estadios fisiolégicos de desenvolvimento do tubérculo de
batata. A) Dorméncia, B) Dominancia apical, C) Plena
brotagcao, e D) Senescéncia.

Bredemeier, 2010.

1.a) Dorméncia

Esse € o estadio que o tubérculo se encontra apds a colheita
(Figura 2A). O tubérculo tem baixa atividade metabdlica e n&o brota
mesmo que as condigbes ambientais sejam favoraveis, uma vez que o
balanco fito-hormonal interno inibe seu desenvolvimento. Esse periodo
pode durar de pouco mais de um més até muitos meses dependendo
da variedade, das condicdbes de cultivo, da temperatura de

armazenamento, de injurias e do grau de maturagéo do tubérculo por



ocasiao da colheita (Wiersena, 1985). Portanto, ndo se recomenda o
plantio do tubérculo nesse estadio porque ndo se sabe quando e se ele
ira brotar ou vai apodrecer no solo. Entretanto, esse é o estadio para

comercializagao do tubérculo como batata consumo.

1.b) Dominéncia apical

Temperaturas entre 20°C e 25°C fazem com que o tubérculo saia
do periodo de dorméncia de 50 a 70 dias apds a colheita e inicie a
brotagdo de uma ou mais gemas apicais (Souza, 2003) (Figura 2B),
mantendo as demais gemas do tubérculo sob dorméncia. A gema que
brota forma uma haste com seu proprio aparato fotossintético, sistema
radicular, estoldes e tubérculos, sendo a densidade da lavoura
determinada pelo numero de hastes por area. Nado se recomenda o
plantio do tubérculo nesse estadio porque resultara em plantas com
uma haste e, consequentemente, em lavoura com baixa densidade de
hastes. Isso pode limitar o rendimento ou exigir numero muito grande
de tubérculos por area para obter a densidade de hastes, o que

aumentaria o custo da lavoura.

1.c) Plena brotagéao

A plena brotagdo ocorre quando 5 a 6 gemas do tubérculo
iniciam a brotacdo (Figura 2C). A duracdo do estadio depende da
temperatura, da umidade do ar, do tamanho do tubérculo e da cultivar

(Bisognin & Streck, 2009). E o estadio apropriado para plantio, pois



cada tubérculo semente originara varias hastes. Em muitos casos é
necessario fazer a indugédo da brotagdo com produtos quimicos (acido
giberélico ou bissulfureto de carbono) para o plantio (Pereira et al.,
2010).

1.d) Senescéncia

Esse estadio € caracterizado por brotos longos, com
ramificagcdes excessivas, sendo que o tubérculo se apresenta murcho
devido ao consumo das reservas pelos brotos (Figura 2D). Nao é
indicado o plantio do tubérculo nesse estadio, uma vez que as hastes

serdo menos produtivas.

2. Desenvolvimento da planta

O plantio de um tubérculo no estadio de plena brotagdo inicia o
processo de desenvolvimento da planta de batata (Figura 3), com a
emergéncia dos brotos que formardo as hastes e com o
desenvolvimento das raizes em cada haste.

As hastes (caules e folhas) constituem o aparato fotossintético, o
qual é responsavel pela producdo de assimilados para formacédo de
todas as estruturas da planta. A parte aérea atinge seu maximo
desenvolvimento no final do florescimento, com posterior declinio
devido a senescéncia (Figura 3) (Petr et al., 1988). Simultaneamente ao

desenvolvimento da parte aérea, ocorre o desenvolvimento das raizes
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Plantio  Desenv. Desenvolvimento, Estolinizagdo, Tuberizagdo e Florescimento Maturagéo fisiologica

[— Desenvolvimento da parte aérea J

== Desenvolvimento dos tubérculos

Figura 3. Estadios fenologicos e desenvolvimento da planta de batata.

Adaptado de SQM, 2015.

de absorcdao e dos estoldes, a tuberizacdo e o crescimento dos

tubérculos até a maturagao.
2.a) Emergéncia

Nessa fase ocorre o inicio do desenvolvimento das brotacdes e

do sistema radicular de absor¢ao, resultando na emergéncia das hastes
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a partir das reservas da batata semente (Figura 4A). A temperatura do

solo para rapida emergéncia € de 22°C a 25°C (Souza, 2003).

2.b) Estolonizagao

Junto com o crescimento de todas as estruturas da planta ocorre
o desenvolvimento dos estolées (caules subterraneos modificados), em
cujas extremidades ha formagao dos tubérculos (Figura 4B). O estimulo
a tuberizacdo ocorre devido ao balangco hormonal da planta, sendo
influenciado por cultivar, tamanho e idade fisiologica do tubérculo
semente, fotoperiodo, temperatura, umidade e disponibilidade de

nutrientes no solo (Souza, 2003).

2.c) Tuberizagao

Caracteriza-se pelo acumulo de reservas, principalmente amido,
nas extremidades dos estoldes. E um periodo em que ocorre intenso
crescimento das hastes, raizes e tubérculos (Figura 3). O inicio da

tuberizacao coincide com o inicio do florescimento.

2.d) Florescimento

No florescimento da planta (Figura 4C) ocorre a fecundagao das
flores e o desenvolvimento de frutos com sementes (Figuras 5A e 5B).
Esse estadio € importante para programas de melhoramento genético,
mas para lavouras de producido comercial de batata é apenas indicador

do desenvolvimento da parte subterranea. Entre o inicio e o final do
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Figura 4. Desenvolvimento da batata. A) Emergéncia dos brotos, B)
Estolonizagao e inicio da tuberizagdo, C) Florescimento e
tuberizacéo, e D) Crescimento dos tubérculos.

Adaptado de Tractorspotter, 2013.
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Figura 5. A) Inflorescéncia de batata com flores e fruto verde, e B) fruto
com sementes.
A) Plantas Moreal, 2015 e B) PUC-Chile, 2015.

florescimento ocorre o periodo de maximo acumulo de biomassa na
parte aérea, intenso crescimento dos tubérculos e reduzido crescimento
de raizes (Petr et al., 1988).

2.e) Crescimento do tubérculo

Apods o florescimento, a planta ndo emite novas folhas e prioriza

o direcionamento de fotoassimilados para o crescimento dos tubérculos
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(Figura 3 e Figura 4D). Maior produtividade é obtida sob fotoperiodos
longos e temperaturas do ar entre 15°C e 20°C (Souza, 2003).
Entretanto, a planta deve estar bem suprida de agua e nutrientes, livre

do ataque de pragas e moléstias, e da competicdo de plantas daninhas.

2.f) Senescéncia

Esse estadio caracteriza-se pelo amarelecimento natural das
hastes e das folhas (Figura 6) que comegam a diminuir a atividade
fotossintética, tendo seus compostos estruturais, como a clorofila,
enzimas e carboidratos degradados e remobilizados aos tubérculos.
Durante a senescéncia grande parte dos patdgenos, principalmente
virus, € translocada da parte aérea para os tubérculos. Portanto, a
dessecagdo da parte aérea é uma pratica cultural que deve ser
realizada antes da senescéncia das plantas, quando os tubérculos
serao destinados para semente, visando minimizar a infeccdo com virus

e controlar o tamanho da batata-semente (Bisognin & Streck, 2009).

2.g) Maturagao

A maturacao das plantas de batata ocorre quando a maioria das
folhas e hastes est&o secas. E nesse estadio que os tubérculos atingem
o tamanho final e 0 maximo teor de matéria seca (Figura 3), cujo
aumento se deve exclusivamente a translocagdo de assimilados das

folhas e hastes (Bisognin & Streck, 2009). A periderme (pelicula) torna-
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Figura 6. Senescéncia da parte aérea de plantas de batata.

Thomas, 2008.

se firme, as gemas ficam dormentes e a quantidade de acgucares

soluveis é reduzida nos tubérculos (Souza, 2003).
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