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Introducéo

Escoamentos turbulentos com superficie livre ¢ um tema bastante importante atualmente, pois
possuem diversas aplicagdes e interesses, ndo somente cientificos como também
socioecondmicos. Escoamentos em barragens, lagos, canais artificiais e, principalmente, rios,
podem ser identificados como escoamentos turbulentos com superficie livre.

A inundacdo ¢ causada pelo aumento da vazdo do rio ¢ consequente extravasamento do leito
normal do rio, que é um processo natural, porém, devido a ocupagdo pelo homem de areas
adjacentes aos rios, planicie de inundagdo, ou por interferéncia antropica ao modificar a calha do
rio, esse processo natural acaba causando danos socioecondmicos a populagéo ali presente.

O foco deste trabalho esta na influéncia da sinuosidade e da rugosidade de fundo em escoamentos
de rios com planicie de inundagdes.

Metodologia

Foi utilizado um codigo tridimensional para resolver as equagdes de Navier-Stokes, baseado em
um equacionamento semi-implicito em diferengas finitas, aplicado a simulag¢des de escoamentos
com superficie livre, desenvolvido no Instituto de Pesquisas Hidraulicas - UFRGS.

O codigo se desenvolve em coordenadas cartesianas, onde € adotado um arranjo de malha
deslocada entre velocidade e pressdo, em que a pressdo ¢é representada no centro da célula e as
velocidades sdo representadas nas faces da mesma. Para a resolugdo do cédigo, a discretizagéo
temporal é dividida em dois sub-passos de tempo: no primeiro sub-passo considera-se apenas a
pressdo hidrostatica, enquanto que no segundo € considerada a pressd@o ndo-hidrostatica e
recalculada a velocidade. A rugosidade ¢ modelada com a formula de Manning-Chézy, calculada
utilizando as tensdes de cisalhamento de fundo. Para as condi¢des de contorno utilizou-se a
condicdo de ndo-deslizamento para as fronteiras solidas. Para a superficie e livre foi considerada
a condi¢do de deslizamento livre e condigdo de contorno periddica para a entrada e saida do
dominio. Atualmente, esta sendo desenvolvido um modelo de Média de Reynolds - RANS, para a
representagdo da turbuléncia.

Resultados

Foram realizadas até o momento simulagdes sem a modelagem da turbuléncia, sendo analisado
apenas o efeito da rugosidade no escoamento. Percebeu-se uma diminui¢do da velocidade nas
regides proximas ao contorno do escoamento para o modelo com rugosidade. Entretanto, para as
regides mais proximas da superficie livre, a rugosidade influencia pouco. Com o decorrer do
tempo de simulagdo, a velocidade cresce em ambas simulagdes devido a declividade do dominio,
porém com menor magnitude no escoamento com rugosidade. A continuagdo do presente
trabalho ¢ implementar um modelo de turbuléncia adequado ao problema e ao cédigo, de forma
que a dissipacdo de energia do escoamento aumente para representar adequadamente o fendémeno
estudado.



