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A virtualizagdo de fungdes de rede (Network Function Virtualization — NFV) ¢ um paradigma
emergente na area de redes de computadores que vem potencializando as oportunidades de
otimizagdo dos recursos fisicos no contexto das redes corporativas, de provedores e de
datacenter. NFV permite que fungdes de rede (ex: firewall e deteccdo de intrusdo),
implementadas em arquiteturas de hardware especializadas (middleboxes), sejam substituidas
por instancias de fungdes virtualizadas executando em uma arquitetura de hardware
convencional. A partir da virtualizagdo das fun¢des de rede, espera-se que os provedores de
rede usufruam ao maximo dos beneficios da virtualizagio no que diz respeito ao
gerenciamento das func¢des de rede (ex: elasticidade, desempenho, flexibilidade, etc),
contribuindo para a reducao dos custos com aquisicdo e manutengdo dos dispositivos fisicos.

Nos ultimos dois anos, nota-se uma intensa atividade de pesquisa englobando inumeros
aspectos praticos e teoricos relacionados com a viabilidade de NFV. Por exemplo, tais
iniciativas de pesquisa incluem desde a criacdo das condigdes minimas necessarias para
executar tais fungdes em ambientes virtualizados até a proposicdo de modelos tedricos para
otimizar a utiliza¢ao dos recursos fisicos em infraestruturas fisicas. Em muitos aspectos, NFV
tem se beneficiado diretamente das Redes Definidas por Software (Software Defined
Networking — SDN), a qual permite, por exemplo, que o trafego seja automaticamente
direcionado/roteado para as fungdes virtuais posicionadas na infraestrutura.

Em um trabalho anterior do grupo de redes de computadores, formalizou-se o problema de
posicionamento e encadeamento de fungdes de rede e propos-se um modelo de programagao
inteira para resolvé-lo. De modo a concretizar e a apoiar os resultados fornecidos pelo modelo
de otimizagdo proposto na etapa subsequentes de implantacdo de fung¢des virtualizadas de
redes, ¢ necessario que o resultado do modelo de otimizagdo proposto seja traduzido em um
conjunto minimo de regras de encaminhamento. Neste sentido, este trabalho propde um
mecanismo algoritmico para traducdo e implantagdo automatizada do encadeamento de
fungdes de rede em infraestruturas com suporte a SDN.

O mecanismo proposto ¢ implementado a partir de um méddulo complementar ao controlador
de rede SDN Floodlight. O controlador utiliza o protocolo OpenFlow para gerenciar e
manipular as regras de encaminhamento dos dispositivos SDN. O modulo implementado
interpreta o resultado do modelo de otimizagdo anteriormente proposto, traduz em regras
OpenFlow e realiza a instalacdo de tais regras em dispositivos de encaminhamento. O
procedimento interpreta o resultado da otimizacdo através do parsing dos arquivos gerados
pelo otimizador. Posteriormente, as informagdes sdo traduzidas em um conjunto de regras
OpenFlow de modo a garantir que o encadeamento sugerido pelo otimizador seja realizado
corretamente. O modulo de implantagdo foi avaliado em um ambiente emulado de redes SDN
(Mininet) e os resultados demonstram a corretude do processo de implantagao.

Como trabalhos futuros, vislumbra-se avaliar o médulo desenvolvido em infraestruturas reais
de modo a obter medidas de desempenho realistas. Ademais, pretende-se integrar o modulo
desenvolvido em uma ferramenta para a implantacdo automdtica de encadeamentos de
fungoes de rede.



