Testes de filtragem no dominio do espaco e da frequéncia em imagens de
emissividade do sensor ASTER
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Introducéo Metodo

O processamento digital de imagens Neste estudo, comparou-se o desempenho de quatro tecnicas de filtragem de ruidos: trés no
de sensoriamento remoto permite a dominio do espaco (filtro da média, filtro da mediana e filtro Gaussiano) e uma no dominio da
identificacio e  extracdo da frequéncia (filtro notch). Os metodos foram avaliadas em imagens sinteticas a partir de dados
informacéo de alvos ao longo de todo de quartzo medidos em laboratorio. Os dados foram reamostrados para cada uma das cinco
0 espectro eletromagnético. No que bandas de emissividade do sensor termal ASTER a bordo do satélite EOS-TERRA. As bandas
se refere & remocdo de ruidos do ASTER sao: 10 (8,3 um), 11 (8,6 um), 12 (9,1 um), 13 (10,6 um), 14 (11,2 um).

periodicos, as técnicas de filtragem A ligacdo SI-O do quartzo produz feicOes de emissividade bem conhecidas nas chamadas
apresentam um bom desempenho e bandas Restrahlen , que permitem um maior controle e verificagao nos valores originais e
sdo utilizadas em varias areas do modificados de emissividade de imagens sintéticas. Neste trabalho 5 valores de emissividade de
conhecimento. Estas tecnicas podem quartzo foram distribuidos em 5 subgrupos de pixels (Figura 2).

ser aplicadas nos dominios espacial e
da frequéncia. A primeira &
comumente utilizada no realce de
bordas, feicOoes lineares  de
determinadas direcOes e padrOes de
textura. A segunda é comumente
utilizada na atenuacao de ruidos que
afetam o0s sinais registrados nos
sensores a bordo de plataformas
orbitais, devido a flutuacoes
aleatorias nos Instrumentos,
degradacdo do sensor ou influéncia

da atmosfera (FlgUfa 1) Figura 2. (a) Imagem sintética original; (b) imagem sintética com adicéo de ruido;
(c) imagem apds aplicar o filtro da média; (d) imagem apoés aplicar o filtro notch.
Legenda da imagem (a): [l 1 subconjunto de pixels com T=29,3 °cC; @ 3
subconjuntos de pixels com T=35 °C; Il 2 subconjuntos de pixels com T=36,2
°C; O o subconjuntos de pixels com T= 36 0C;|:| 1 subconjunto de pixels com

100

o i T=35,5°C.
Figura 1. Exemplo de imagem ruidosa de emissividade do 6
sensor ASTER. Composicao colorida RGB: 14,12,10 (11,2 ’
um; 9,1 um;8,3 um) 0
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Objetivos
0 ObjEtiVO dO presente trabalho fOI Figura 3. Relacdo sinal-ruido para cada método de filtragem
comparar o desempenho de filtros Resultados
atraves de simulacOes de adicao de Na analise comparativa de desempenho das filtragens, o filtro notch obteve a melhor relacéo
ruido em Imagens sinteticas  de sinal-ruido para todas as cinco bandas do sensor TIR/ASTER (Figura 3). Quando comparado
emissividade de um mineral de com o filtro da média, que obteve o segundo melhor desempenho, o filtro notch foi superior
quartzo (S102) distribuido em 5 em 12% na banda 11 (menor percentual) e 61,5% na banda 12 (maior percentual). Os filtros
subgrupos  com diferentes no dominio do espago obtiveram desempenho semelhante em todas as bandas. A avaliacdo
temperaturas. visual mostra que o filtro notch praticamente removeu o ruido periodico, 0 gue nao ocorre

com os filtros no dominio do espaco.

Conclusao

Foram comparados os desempenhos de filtros através de simulacdes de adi¢cdo de ruido em
Imagens sintéeticas de emissividade de um mineral de quartzo (SiO2) submetido a diferentes
temperaturas. O filtro notch apresenta melhor desempenho nos ruidos dos instrumentos a
bordo de plataformas, alem dos gerados por influéncia do espalhamento atmosférico. Este
ultimo é de fundamental importancia para o controle de recuperacao de dados de emissividade
e temperatura de imagens de sensores no infravermelho termal.
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