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Medidas biométricas sempre foram fundamentais
para entender e diagnosticar patologias, além disso é
uma forma de conhecermos nosso organismo. Com
esse topico esta sendo desenvolvido um projeto de
um respirometro de cédigo aberto. Dessa forma, esse
instrumento pode ser estudado, modificado e
distribuido. Ampliando assim o potencial de
aplicacoes em diferentes contextos.

) O projeto do respirometro consiste
= em usar sensores de temperatura,

- nesse caso termistores NTC, para
avaliar a diferenca de temperatura

& . : ~ : ~
na inspiracao e expiracao do ar
Figura 1. Termisto- Proximo as narinas. Esse
res NTC comportamento é oscilatério com

frequéncia variavel.

Foram testados diversos circuitos analégicos para
melhorar o sinal e reduzir ruidos como também foi
desenvolvido conhecimento que podem ser aplicados
a outros projetos, como exemplo um conversor D-A
que utiliza controle PWM como entrada digital, visto
gue muitos microcontroladores s0 possuem saidas
analdégicas através de PWM.
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Coleta: é a etapa onde sao
recolnidos o0s dados dos
termistores. Essa etapa €
feita atraves de um Arduino
juntamente com um circuito
analdgico, inicialmente
usando um divisor de tensao.
A frequéncia da coleta de
dados deve ser maior que a
frequéncia respiratéria para Figura 2. Placa de

ter uma boa precisdo dos mi- Prototipagem Arduino
nimos e maximos de temperatura como também
para ter um sinal com informacao suficiente para
uma boa analise do espectro de frequéncia.

A

FAPERGS

Fundagao de Amparo a Pesqui

sa do Estado do Rio Grande do Sul

Tensao Normalizada y(t)
o
o

ANCNPq

Conselho Nacional de Desenvolvimento
Clentifico e Tecnologico

“"™, PROJETO RESPIROMETRO

Béuren Felipe Bechlin

Engenharia de Computacao, UFRGS
b, Centro de Téecnologia Académica

Armazenamento: essa etapa é feita através de um
software, nesse caso em python, onde ele |é os
dados recebidos pelo microcontrolador através de
comunicacao serial e os salva em um arquivo.
Processamento e Visualizacao: etapa também
desenvolvida através de software, onde sao usados
0s dados salvos na etapa do armazenamento. Nessa
etapa que sao tratados os dados através de analise
de fourier (Fast Fourier Transform) e gerado um
relatéorio. Com a analise frequencial realizada é
necessario encontrar a média dessa distribuicao para
poder estimar a frequéncia que mais compde o sinal.
Entao para obter maior precisao inicialmente a
distribuicao é normalizada e realizado um filtro
cUbico apoés isso é utilizado métodos estaticos para
encontrar a tendéncia central (média).

Com o primeiro prototipo ja foram obtidos 6timos
resultados, testado também no Hospital de Clinicas
de Porto Alegre em parceria com o0 grupo de
cardiologial. Com a utilizacao do projeto & possivel
perceber também a dinamica do sensor utilizado,
sua “inércia” a estimulos externos, assim
direcionando o estudo sobre a topologia mais
adeguada para o projeto.
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Figura 3. Grafico retirado de um relatorio descrito na metodo-
logia em um exercicio de bloqueio alternado de narinas

O projeto seqgue em andamento e assim criaram-se
novos objetivos: outros tipos de analise por
correlacao; usar outros métodos de comunicacao em
alternativa a serial; adicao de um eletrocardiograma
juntamente com o respirometro para correlacao de
dados; desenvolvimento de um software com
interface grafica.

Referéncias

Signals and Systems 1st edition by Haykin, Simon, Van Veen, Barry

Practical Electronics for Inventors, Third Edition 3rd Edition

1YOga e o treinamento de técnicas respiratérias no manejo de pacientes com IC: ECR
de né&o inferioridade - Projeto GPPG n° 11-0069

0l®




	Slide 1

