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RESUMO

Geracio e propriedades de dispersdes aquosas de nanobolhas:
potencial em aplicacées ambientais

A FAD ¢ uma técnica amplamente utilizada em tratamento de 4dguas e efluentes para
separagdo solido-liquido ou liquido-liquido. O processo consiste na dissolucdo de ar em
agua e na despressurizacdo de uma corrente aquosa por um constritor de fluxo para
geragdo de bolhas e remocdo de contaminantes. Nela ocorre a geracdo simultanea de
micro e nanobolhas. O objetivo desse estudo foi avaliar o efeito da tensdo superficial
agua /ar na dissolucdo de ar na 4gua e na geragdo e concentracao de nanobolhas, assim
como seus efeitos na agregacao e hidrofobizacdo de particulas.

Foi utilizado um sistema de bancada com vaso saturador de ago inox, controle de
pressdo com mandmetro, uma valvula agulha como constritor de fluxo e uma coluna de
vidro. O tensoativo utilizado foi o alfa-terpineol, ou 6leo de pinho, reduzindo a tensdo
superficial da agua para 49 mN/m. As separa¢do das micro e nanobolhas foi feita em 3
min, ¢ foram coletadas aliquotas para andlises de concentragdo e tamanho de
nanobolhas com a técnica NTA. A longevidade das nanobolhas foi avaliada durante um
periodo de 2 semanas. A avaliagdo do efeito das nanobolhas na agregacao de particulas
finas foi feita mediante observacdo de microfotografias Opticas de esferas de silica
coloidal. Para avaliacao do efeito de nanobolhas na hidrofobizagdo de particulas sélidas
foi utilizado sistema experimental com particula de pirita submersa em célula plana de
video e estereomicroscopio acoplado em camera digital para aquisicdo de imagens.

Os resultados demonstraram uma relagdo inversamente proporcional entre a tensdo
superficial da 4gua e a concentragdo de nanobolhas. Com o uso do microscopio 6tico foi
possivel obter imagens das nanobolhas dispersas em liquido, o que ¢ inédito em
literatura e apenas foi possivel de ser realizada devido ao uso de um corante azul de
metileno. Com o uso de um software de andlise de imagens, também foi possivel
calcular o didmetro médio de Sauter (D32) destas nanobolhas em 780 nm. As imagens
de suspensdo de esferas de silica, permitiram verificar o efeito das nanobolhas na
agregacao destas particulas. As imagens da particula de pirita apds injecao de
microbolhas demonstraram uma maior eficiéncia de adesdo das microbolhas na
superficie da pirita quando esta foi condicionada previamente com nanobolhas. Esse
efeito ja foi reportado em literatura, entretanto, esse estudo € o primeiro a demonstrar
visualmente esse efeito de hidrofobizacao de particulas so6lidas com NBs.

A partir dos resultados obtidos neste trabalho foi possivel concluir que as nanobolhas
geradas no processo de FAD podem ser isoladas das microbolhas. Os efeitos de
agregacao ¢ hidrofobizacdo de particulas finas devem ser explorados na busca por novas
aplicacdes nas diversas areas de interesse ambiental, como tratamento de efluentes por
flotacdo e remediacdo de ambientes aquaticos, assim como no setor produtivo de
beneficiamento de minérios, visando maiores eficiéncias de flotacdo e menor consumo
de reagentes, que na maioria dos casos apresentam elevada toxicidade e carga poluente.



