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RESUMO

A monografia versa sobre a contribuicdo do software GeoGebra para a alfabetizacdo
matematica de jovens e de adultos. Apresenta as etapas e 0s resultados de uma pesquisa, que
buscou identificar quais as contribui¢cdes do referido software na alfabetizacdo matematica de
Jovens e Adultos para facilitar a compreensdo de conceitos da Geometria Plana no uso da
Geometria Dinamica. A pesquisa foi realizada em uma escola publica municipal da cidade de
Sdo Leopoldo no Estado do Rio Grande do Sul. Sua abordagem configurou-se como
qualitativa, com o método de estudo de caso. A coleta de dados ocorreu por meio de
atividades desenvolvidas pelos alunos durante seu periodo das aulas de Matematica, de
aplicacdo de questionario para diagndstico antes e depois desse processo, bem como de
realizacdo de entrevistas apds as atividades. Utilizou-se ainda o método da Anélise Textual
Discursiva (ATD) para a realizagdo da andlise dos dados. Como principais resultados
encontrados evidenciou-se que a Geometria Dindmica possibilita uma melhor compreensao de
conceitos da Geometria Plana. A experiéncia do uso do GeoGebra colaborou com o processo
de aprendizagem de conhecimentos matematicos entre os Jovens e Adultos, construindo o
conceito figural e conceitual de determinadas figuras geométricas como o quadrado e o

retangulo.

Palavras-chave: Alfabetizacdo Matematica. Educacdo de Jovens e Adultos. Software
GeoGebra.



ABSTRACT

This monograph considers the contributions of the software GeoGebra to the mathematics
literacy of youth and adults. It introduces the stages and results of a survey that aimed to
identify which are the contributions of this software to mathematics literacy of youth and
adults that favor the comprehension of concepts in Plane Geometry by using Dynamics
Geometry. The research was conducted in a public school in Sdo Leopoldo, a city in Rio
Grande do Sul state, Brazil. The chosen method was the case study with a qualitative
approach. The data collection was performed through the activities developed by the students
during their mathematics classes with the application of a diagnosis questionnaire before and
after this process, as well as the application of interviews after the activities. The Discursive
Textual Analysis (DTA) method was also used to evaluate the data. The main results showed
clearly that the Dynamics Geometry provides a broader comprehension of the concepts in
Plane Geometry. The experience of using GeoGebra contributed with the learning process of
mathematics knowledge among youth and adults, building up the figural and conceptual

knowledge of specific geometrical figures as the square and the rectangle.

Keywords: Mathematics Literacy. Youth and Adult Education. Software GeoGebra.
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INTRODUCAO

O tema desta monografia é a Alfabetizacdo Matematica, por meio da Geometria
Dinamica® (GD), na Educacdo de Jovens e Adultos (EJA). A justificativa para sua escolha
deve-se a dificuldade que o aluno da EJA tem na alfabetizacdo matemaética. A motivacéo para
estuda-lo advem do interesse em verificar a contribuicdo da Geometria Dinamica na
alfabetizacdo matematica.

A trajetéria do autor em nivel de Educacdo Superior inicia com a formacdo em
Licenciatura em Matematica no final do ano de 2006, e desde entdo, ensina Matematica para o
Ensino Fundamental em Municipios da Regido Metropolitana de Porto Alegre. No ano de
2013 torna-se Mestre em Educacdo em Ciéncias e Matematica na area da Tecnologia,
Informacgéo e comunicagdo. No mesmo ano, ingressa neste curso de Especializagdo em vista
de atualizacdo nas Midias para Educacdo Matematica.

A Geometria Dinamica vem contribuindo para o Ensino de Matematica por meio de
elaboracdo de materiais digitais, pelo qual o aluno elabora construcdes por meio de softwares
e consequentemente possibilita a construgdo de conhecimentos (NOTARE; BASSO, 2012;
BARCELOS et al., 2009; SILVA, 2013a). Esses dados colaboram com um estudo sobre as
potencialidades da Geometria Dindmica na alfabetizacdo matematica.

O Ensino de Matematica, para o EJA, precisa estar coerente com a realidade do aluno.
Inserir a GD, além de proporcionar habilidades com o uso do computador, que é importante
para 0 mercado de trabalho, resgata a autoestima e possibilita que o aluno compreenda a
Matematica, pois trard ferramentas e condi¢fes para melhor lidar com a Geometria e suas
propriedades. No quadro negro e nos livros, muitas vezes o aprendiz tem dificuldade em
enxergar como se processa. Nesse sentido, busca-se a Geometria Dindmica como motivacao
para o estudo de Geometria Plana. Os softwares de GD permitem que o aluno estabeleca
conexdes entre as propriedades das figuras geométricas e seus conceitos, possibilitando uma
investigacdo, que na aula tradicional pode ndo se perceber com clareza.

Conforme Freire (2006), a motivacdo do aluno da EJA esta alicergada na vontade em
estudar; e o aluno adulto também pode estar inserido no contexto digital, proporcionando a

essa modalidade de ensino ocasides que possam refletir o uso adequado da cultura digital em

1 0 nome “Geometria Dindmica” (GD) ¢é utilizado para definir a geometria construida nos softwares, onde as
construcdes geométricas sao feitas por meio das propriedades que as definem. Essas construcdes permitem uma
colegdo de figuras em movimento, permanecendo suas propriedades geométricas (GRAVINA, 1996).
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seu cotidiano. Para isso, é preciso que na sala de aula haja discussédo, trocas de saberes e,
nesse momento, a educacdo mediada pelo computador oportuniza a construgdo de
conhecimentos (VALENTE, 1999). Igualmente, colabora com a interpretacdo e compreensao
do mundo, fazendo com o aluno se prepare para a realidade a qual o cerca.

Esta monografia tem como fundamentacdo tedrica os trabalhos de Arroyo (2005),
Fantinato (2004) e Fonseca (2002) quanto a Educacdo de Jovens e Adultos ; de Gravina
(2001) e Basso e Gravina (2011) no que se refere a Geometria Dindmica no ensino de
Matematica; assim como de Borba (2010), Valente (1999) e Papert (2007) acerca do uso das
TICs no Ensino de Matematica.

A monografia esta estruturada de acordo com a descri¢do a seguir. O capitulo 2 traz o
delineamento do estudo, com a questdo de pesquisa e 0s objetivos geral e especificos. Os
capitulos 3 e 4 apresentam a fundamentacdo tedrica, sendo o primeiro sobre as tecnologias de
informacgdo e de comunicacdo relacionadas a educacdo matematica, bem como ao uso de
softwares (3.1), e 0 segundo quanto a educacdo de jovens e adultos. Ja o capitulo 5 aborda a
metodologia aplicada a pesquisa, descrevendo o software GeoGebra utilizado com os alunos e
a experiéncia realizada. A seguir, no capitulo 6, os dados sdo analisados e discutidos. Conclui-
se a monografia com as ConsideracgOes Finais, Referéncias, Apéndices e Anexos.
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2 PROBLEMA E QUESTOES DE PESQUISA

A partir do cenario apresentado constituiu-se o problema de pesquisa:

e Quais as contribuicGes na alfabetizacdo matematica entre Jovens e Adultos do
uso do software GeoGebra como facilitador para a compreensao dos conceitos

da Geometria Plana por meio da Geometria Dinamica?

Alinhado ao problema obteve-se 0 objetivo geral verificar as contribuicdes para a
alfabetizacdo matematica em geometria entre jovens e adultos por meio da Geometria
Dinamica com o uso do software GeoGebra. Para atingir tal objetivo e responder ao problema

de pesquisa, compusera-se 0 seguinte objetivo especifico:

e Verificar a existéncia de conhecimentos matematicos construidos antes e ap0s
realizar experiéncias em sala de aula e no laboratério de informatica sobre

Geometria Dindmica com material concreto e com o software GeoGebra.
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3 TECNOLOGIAS DA INFORMACAO E DA COMUNICACAO: PERSPECTIVAS
PARA A EDUCACAO MATEMATICA

As Tecnologias da Informag&o e da Comunicacgdo (TICs) sdo aplicadas & computacao,
comunicagdo, como também controle e automacdo; referem-se a procedimentos, métodos e
equipamentos para processar e transmitir informacbes através da digitalizacdo e da
comunicacdo em rede (RAMOS, 2008). E o agrupamento entre o que era definido como
informatica com as tecnologias da informacdo (LEVY, 1996). Branco (2005, p. 229) comenta

a repercussao das TICs no cotidiano global:

Nesse novo cendrio, em que a Internet e as tecnologias da informacdo e
comunicagdo assumem um papel de vanguarda, também surgem novas
possibilidades de intervencdo social e de novas relagdes econdmicas. Podemos criar
novos espacos a pratica da cidadania, da democracia, novos espagos para as praticas
educativas e um novo patamar para 0 nosso desenvolvimento tecnoldgico, cientifico
e econdmico.

Nessa linha, Fiorentini e Lorenzato (2007, p. 45) explanam sobre sua inser¢do no

contexto da educacao:

[...] a partir da década de 1990, surge, entdo, uma nova terminologia no meio
educacional: TIC’s. As TIC's resultaram da fusdo das tecnologias de informacéo,
antes referenciadas como informatica, e as tecnologias de comunicacdo,
denominadas anteriormente como telecomunicac¢@es e midia eletronica.

Portanto, sdo ferramentas que podem servir de instrumentos para 0 ensino e a
aprendizagem. No Dicionario Aurélio (FERREIRA, 2000), consta que instrumento ¢ “todo
meio de conseguir um fim, de chegar a um resultado”, ou seja, utilizar as TICs como
instrumento exige que o sujeito tenha um objetivo, uma finalidade. Na educacdo, ha um
carater didatico, visando a constru¢do do conhecimento (VALENTE, 1999). Nesse sentido,
Ponte (2000, p. 73) afirma:

[...] as TICs podem ser usadas na escola como ferramenta de trabalho. Na verdade,
elas representam esse papel em numerosas profisses de natureza técnica e
administrativa e na investigacdo cientifica. Muitos programas para uso profissional
sdo de aprendizagem relativamente simples e permitem executar uma variedade de
tarefas, como o processamento de texto, a folha de calculo, as bases de dados, e 0s
programas de apresentacdo, tratamento de imagem e tratamento estatistico de dados.
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Esses recursos tém repercutido positivamente no ensino de Matematica. O uso de
softwares que utilizam a Geometria Dinamica, mais especificamente, tem contribuido para
que os alunos levantem e testem conjecturas, bem como construam conhecimentos
matematicos (BARCELOS, et al., 2009). Brand&o e Isotani (2003, p. 1476) explicam que:

“Geometria Dindmica” (GD) hoje ¢é largamente utilizada para especificar a
Geometria implementada em computador, a qual permite que objetos sejam movidos
mantendo-se todos os vinculos estabelecidos inicialmente na construgdo. Este nome
pode ser melhor entendido como oposi¢cdo a geometria tradicional de régua e
compasso, que é "estatica", pois ap0s o aprendiz realizar uma construcdo, se ele
desejar analisd-la com alguns dos objetos em outra disposicao terd que construir um
novo desenho.

Conforme Notare e Basso (2012), o uso do software advém de um processo de
superacao de desafios, a fim de que o ensino de Matematica ndo seja aquele “tradicional”, que
é cada vez mais atribuido como um sinénimo de fracasso escolar. O uso das TICs, nesse
contexto, deve ser aplicado no sentido de possibilitar a agdo do sujeito no processo de

aprendizagem. Desse modo, os autores esclarecem que:

A construgdo do conhecimento matematico se da na medida em que novos
problemas matematicos vdo sendo vivenciados, uma vez que o aluno é perturbado e
desafiado a supera-lo. Para resolver o problema, é preciso que o aluno construa
novas estruturas que permitam dar conta da situacdo enfrentada, rever os conceitos
ja elaborados e tentar reconstrui-los e enriquecé-los, de forma a solucionar o
problema apresentado. Se o aluno ndo vive o problema como uma contradi¢do
interna, ndo sentird necessidade de construir algo novo para resolver tal problema.
Esse processo é continuo e sdo justamente esses desafios que promovem o
desenvolvimento do ser humano e, especificamente, a constru¢do do conhecimento
matematico (NOTARE; BASSO, 2012, p. 2).

Para Silva (2013, p. 20), tais recursos permitem que a pratica do professor de
matematica possa “desafiar seus alunos a desenvolver a¢des como projetar, criar, produzir
conhecimento, superando assim agdes como decorar e repetir, que tornam a aula cansativa.”

Nesse sentido, é importante que Professor de Matematica busque novas estratégias de ensino.

Logo,

Para desenvolver uma proposta pedagdgica consistente, que incorpore as TICs, o
professor precisa estar fundamentado e atualizado quanto ao uso dessas tecnologias
em sua area; assumir atitude reflexiva, ou seja, questionar-se constantemente sobre
como utilizar tais recursos em seus planejamentos (SILVA, 2013a, p. 23).

No ensino de Matematica para a EJA, € preciso compreender que esse aluno, também

esta em processo de alfabetizagdo:
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(...) se alfabetizar em matematica é mais do que simplesmente conhecer os nlmeros
e saber fazer contas “secas”, sem vida: a alfabetizagdo matematica busca dar
condicbes para que os jovens e adultos possam entender, criticar, propor
modificacdes para situagdes de sua vida pessoal, (...). E para melhor compreender a
vida, e assim, ter instrumentos para transforma-la, que os jovens e adultos querem e
precisam aprender matematica (MST, 1996, p. 2).

O Jovem e Adulto esta em desenvolvimento como cidaddo, capaz de inserir-se em

uma sociedade imersa na tecnologia, € importante que o computador seja

[...] uma ferramenta que auxilia o aluno na alfabetizacfo, compreensdo textual,
interpretacdo de graficos, desenvolvimento de nogOes espaciais. Nesse sentido,
acreditamos que 0 acesso a informatica é um direito do cidaddo, o que faz com que
ela contribua também para a formagdo cidada. (SILVA, 2013, p. 18)

As tecnologias digitais colocam a disposicéo, recursos que transformam o computador
em objetos dindmicos e faceis de manipular, o que vem colaborando com a Educacédo

Matematica em grande vantagem para a criacdo de estratégias de ensino com o uso das TICs:

Hoje, a variedade de recursos que temos a nossa disposi¢do permite o avang¢o na
discussdo que trata de inserir a escola na cultura do virtual. A tecnologia digital
coloca a nossa disposi¢do ferramentas interativas que incorporam sistemas
dindmicos de representacdo na forma de objetos concreto-abstratos. Sdo concretos
porgue existem na tela do computador e podem ser manipulados e sdo abstratos
porque respondem as nossas elaboracBes e construgdes mentais (GRAVINA;
BASSO, 2012)>.

Compreende-se que o ensino de matematica constitui um desafio ao educador, pois
envolve uma linguagem abstrata para o estudante da Educacgéo de Jovens e Adultos. Alguns
dos objetivos para 0o Ensino Fundamental com Jovens e Adultos presentes nos Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs) (BRASIL, 2008) sdo: a utilizacdo de diferentes linguagens
para que o aluno seja capaz de produzir, expressar, comunicar, interpretar; assim como
mostrar a necessidade da construcdo de conhecimentos, a partir de diferentes fontes de
informacgdo e recursos tecnoldgicos. Desse modo, 0 estudante poderd estar habilitado a
questionar a realidade, elaborando e solucionando problemas.

Atualmente, a variedade de recursos com o uso das TICs permite que a escola seja um
espaco de discussdo. Nesse sentido, a GD pode colaborar nessa discussdao na area de

Educagdo Matematica, visto que disponibiliza ferramentas para a criagdo e representacdo de

2 Grifo dos autores.
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objetos que podem ser manipulados na tela do computador, tendo presentes: raciocinio 1dgico,
criatividade, intuicdo, analise critica, selecdo de procedimentos e sua adequacgdo. Assim,
encontra-se uma das contribui¢es da disciplina de matematica a partir do desenvolvimento
de metodologias com o foco na construcdo de estratégias que estabelecam “a comprovacao e
justificativa de resultados, a criatividade, a iniciativa pessoal, o trabalho coletivo e a
autonomia advinda da confianca na propria capacidade para enfrentar desafios”
(BRASIL,1998, p. 27).

No cenario educacional atual, conforme Basso e Gravina (2007), os professores da
Educacdo Baésica tem tido dificuldades de organizarem ambientes de aprendizagem que
valorizem aplicacBes da Matematica para o ensino de matematica, pois obtém em sua
bagagem de formacdo, conceitos e modelos tradicionais de ensino. 1sso os leva a enfrentar
muitas barreiras na utilizacdo de outros métodos, como a Geometria Dindmica, que emprega o
computador. Em vista dessa realidade € necessario que o professor realize em sua sala de aula
propostas que atinjam os objetivos dos PCNs e da Lei de Diretrizes e Bases da Educacgéo
Nacional (LDBEN), Lei n°® 9.394/1996, realizando pesquisas em sua sala de aula e
atualizando sua formagéo.

As TICs na Educacdo Matematica tém sido um tema de pesquisas cada vez mais
recorrente no meio académico. Coletas de dados tém mostrado o crescimento do Ensino com
0 Computador na Educacdo Basica (ZULATTO, 2002). Isso reforca a necessidade de que os
professores do Ensino Fundamental estejam familiarizados aos softwares para aplicagcdo em
sala de aula. Porém, Zavaski (2005), evidencia que o avango e uso das TICs em si ndo
repercute melhores resultados na aprendizagem. E necesséario planejar objetivos para uma
intervencdo pedagdgica sustentavel no planejamento docente, pois, muitos, desconhecem os
usos e potencialidades dos softwares no ensino de matematica. Ha a necessidade de formacao
continuada para os professores da Educacdo Basica, a fim de que possam se apropriar das

tecnologias digitais em suas a¢des pedagdgicas.

3.1 Os Softwares Aplicados a Educacdo Matematica

Para os pesquisadores da area de Educacdo Matematica e suas Tecnologias, de acordo
com Borba (2010), o software aplicado & educacdo pode colaborar na construcdo do
conhecimento e motivar 0s alunos no processo de aprendizagem. Os softwares contribuem na

interacdo dos alunos com o computador na exploracéo e descoberta de conceitos matematicos,



17

bem como com micromundos (PAPERT, 2007). Através dela, o aluno constroi o
conhecimento na manipulacédo de objetos.

Segundo Gravina e Santarosa (1998), alguns dos softwares de Geometria Dindmica
que apresentam ferramentas que possibilitam a construcdo de figuras geométricas, a partir de
suas propriedades sdo: Cabri Geometry e Sketchpad, porém existem limitacdes nas versdes
livres.

Outro software de GD, nesses moldes, é o iGeom — Geometria Interativa na Internet.
Esse programa é gratuito é feito com a linguagem Java®. Entretanto, seu limitante é o uso de
programacdo e necessidade de acesso a internet. Foi desenvolvido justamente para
democratizar a Geometria Dindmica.

Recentemente, o software GeoGebra*, vem sendo utilizado como experimento didético
(MEIER, 2012; BREDA, 2015) e tem se destacado como principal ferramenta das TICs no
Ensino de Matematica com o uso da Geometria Dinamica, por ser de simples instalacdo e

manuseio. Uma justificativa é descrita a seguir:

[sua interface possui uma] linguagem classica da geometria, recursos para
construcdo de figuras a partir das propriedades que as definem. O processo de
construgdo é feito mediante escolhas de primitivas que sdo disponibilizadas nos
diferentes menus — pontos, retas, circulos, retas paralelas, retas perpendiculares,
transformagdes geométricas, por exemplo. A base inicial de menus pode ser
expandida com a inclusdo de automatizacdo de rotina de construcdo — séo as novas
ferramentas que se incorporam ao software (GRAVINA; BASSO, 2012, p. 15).

O GeoGebra, destaca-se na GD pois permite a compreensdo de conceitos e
propriedades matematicas. O aluno pode interagir com o software livremente, tendo que
descobrir propriedades que antes eram puramente estaticas e desconhecidas, o que favorece a
importancia da movimentacéo de figuras e suas propriedades (GRAVINA, 2011).

Os softwares de GD permitem a visualizacdo de ideias matematicas por meio de
experimentacdo. Nesse sentido o aluno constroi estratégias com as ferramentas que o software
disponibiliza para solucionar problemas. Para Gravina (1996), quando o aluno constroi
estratéegias no computador e ndo no papel, ultrapassa expectativas de aprendizagem, pois o
movimento e verificacdo de propriedades, permite que desenvolva argumentos e teste

conjecturas, possibilitando que compreendam a natureza do raciocinio matematico.

3 Java é uma linguagem de programac&o orientada a objetos.
* Disponivel em: http://www.geogebra.org/.
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Outra questdo referente aos softwares com o uso da GD € a necesséria preparagao, por
parte do professor, na criagdo de atividades. Isso se justifica, pois 0s programas de Geometria
Dinamica ndo ensinam por si so; eles permitem a criacdo de situacdes para a construcdo de
conhecimentos. Dessa maneira, cabe ao professor criar estratégias para que o software
propicie ao aluno aprimorar habilidades mateméticas para a solucdo de problemas
(BELLEMAIN, 2002).
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4 EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS E SUA RELACAO COM AS TICS PARA
EDUCACAO MATEMATICA

A Educacdo de Jovens e Adultos precisa ser repensada. A condi¢do social deste
publico com sua marginalidade e exclusdo fez com que seu acesso a educagdo fosse

postergado. Nessa linha:

O campo da educacdo de jovens e adultos tem uma longa histéria. Diriamos que €
um campo ainda ndo consolidado nas areas de pesquisa, de politicas publicas e
diretrizes educacionais, de formacgdo de educadores intervencgbes pedagogicas. Um
campo aberto a todo cultivo e onde varios agentes participam. De semeaduras e
cultivos nem sempre bem definidos ao longo de sua tensa histéria. Talvez a
caracteristica marcante do momento vivido na EJA seja a diversidade de tentativas
de configurar sua especificidade (ARROYO, 2005, p. 19).

Segundo Guedes e Martins (2014, p. 518):

A EJA tem o objetivo de educar pessoas das quais foram negadas o direito de
estudar em seu periodo normal de educacdo, ou seja, em algum momento de sua
vida o individuo foi obrigado a interromper seu progresso educacional por motivos
ou necessidades maiores sejam por fatores sociais, econdmicos, de etnia, religiosos,
entre tantos outros na sociedade.

A atual LDBEN consolida o direito deste cidaddo de igualdade ao acesso na escola
regular, assim como sua permanéncia. Logo, impde a escola um compromisso de
desenvolvimento social e cultural para que o aluno da EJA esteja preparado para a sociedade
atual.

A Educacéo de Jovens e Adultos requer reflexdes a respeito de seu ensino. Os Jovens e
Adultos precisam compreender a realidade escolar e ndo devem ser isolados de
conhecimentos, mas sim necessitam encontrar relacGes entre o que a escola e 0 mundo em que
vivem. Porém, a realidade escolar ndo € bem esta. Segundo Fantinato (2004, p. 109), ha

evidéncias de que o ensino de jovens e adultos vem sendo um fator negligenciado no ensino:

Em sua grande maioria, as propostas nessa area nao tém levado em consideragdo a
especificidade dessa clientela quanto a faixa etaria, experiéncias profissionais e
cotidianas, e formas de aprendizagem. Como diz Machado (1999, p. 1): A falta de
conhecimento dos fatos ou a opc¢do politica por desconsidera-los acaba por fazer
com que a EJA [Educacdo de Jovens e Adultos] esteja permanentemente
‘reinventando a roda’, ou fortalecendo caracteristicas indesejaveis como
descontinuidade, oportunismo e baixa qualidade.
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Além disso, é preciso que os professores de Matematica consigam adequar as propostas
didaticas para o Ensino de Matematica na EJA para que haja aprendizado significativo.
Segundo Brasil (2002, p. 17):

Definir com precisdo os objetivos do ensino de Matematica é condigdo necessaria
para realizar a selecdo e a organizacao de contetidos e das estratégias didaticas mais
adequadas. O ensino de Matematica na Educacdo de Jovens e Adultos, que visa a
construgéo da cidadania e a constituicdo do aluno como sujeito da aprendizagem,
compartilha os mesmos objetivos gerais do Ensino Fundamental.

Os alunos da Educacdo de Jovens e Adultos buscam a escola como exigéncia do
mercado de trabalho. Assim, a busca pelo certificado de concluséo é seu principal motivador
para a aprendizagem. Todavia, a ndo alfabetizacdo matematica é uma realidade que o exclui
da sociedade. Conforme Fantinato (2004, p. 112), algumas linhas de estudo apresentaram a
seguinte caracteristica comum a exigéncia da sociedade na educagdo desse publico: a
“valorizacdo da escolaridade formal e da aprendizagem da linguagem matematica oficial
como forma de tornar o jovem e adulto mais inserido na sociedade que o exclui de diversas
maneiras.”

Como educadores precisamos buscar solugdes. Para Fonseca (2002, p. 39):

Cabe ao educador, assumindo-se a si mesmo como sujeito sociocultural, da mesma
forma que reconhece o carater sociocultural que identifica seu aluno, aluno da EJA,
portar-se pois, investido de uma honestidade intelectual que lhe permita relativizar
os valores das contribuicdes da(s) Matematica(s) produzida(s) em outros contextos e
com outros niveis e aspectos de formalidade e generalidade; investido também da
responsabilidade profissional que Ihe imputa disposicdo e argumentos na negociacdo
com as demandas dos alunos e com os compromissos da Escola em relagdo a
construgdo do conhecimento matematico; investido ainda, de uma sensibilidade, que
é preciso cultivar e exercitar, ao acolher as reacoes e as perplexidades, as indagagdes
e 0s constrangimentos, as reservas e as ousadias de seus alunos e alunas, pessoas
jovens e adultas, e compartilhar com elas essas mesmas emocGes com as quais ele
impregna seu projeto educativo.

Na docéncia, presencia-se a necessidade desses estudantes terem uma relacdo mais
significativa com o conteddo matematico, em vistas de suas dificuldades em entender a
matematica formal que lhes é imposta. Muitas vezes, em seus didlogos, compartilham a
necessidade de saber para que servem, em suas vidas, 0s contetdos que lhes sdo apresentados.

Como desenvolver, por meio da experiéncia em sala de aula, competéncias para que 0s
alunos da EJA construam significados? Como podem ter uma experiéncia em sala de aula que

faca causar uma ruptura naquilo que se mantinha como aula ideal?
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Nessa perspectiva, ndo se pode deixar de salientar que a aprendizagem da matematica

também tem uma implicacgéo politica. Fantinato (2004, p. 111) diz que:

A aprendizagem da matematica é politica, porque atende as demandas de um grupo
social na defesa de seus interesses de produtores agricolas; é politica, também,
porque estabelece um dialogo entre os diferentes tipos de conhecimento matemético,
considerando-se as relacdes de poder implicitas nesse confronto.

Cabem aos educadores de jovens e adultos, confrontar 0 que o ensino de matematica
tem propiciado a esses jovens e adultos, fazendo com que este fator politico, contribua como
forma de sua inclusdo na sociedade e, transformar essa educacao formal, contida nas escolas,
em uma educacdo que contenha conteidos da realidade dos alunos da EJA, para que esses
vejam o valor do conhecimento para suas vidas.

A sociedade atual esta caracterizada pelo amplo acesso de informacgdes por meio das
TICs. Logo, contextualizar o aluno da EJA para que possam se adaptar as situacdes que

exigem conhecimentos tecnol6gicos é uma necessidade:

Desafio atual do sistema educacional € promover a constituicdo dos alunos para que
exercam a cidadania, percebendo que a tecnologia esta a servigo das pessoas e ndo
as pessoas a servico da tecnologia, para que sejam continuos aprendizes, que tenham
autonomia na busca e na selecdo de informacdes, na producdo de conhecimentos
para resolver problemas da vida e do trabalho (ANDELIERE; ADO, 2014, p. 243).

Nesse sentido é papel da escola regular, acompanhar o desenvolvimento do aluno da
EJA para que desenvolva habilidades para utilizar ferramentas com o uso da tecnologia, pois:

O dia a dia da maioria das pessoas, seja no trabalho, seja no lazer, é um constante
defrontar-se com uma realidade que ndo permite mais passar ao largo do necessario
enfrentamento com equipamentos e processos que demandam conhecimentos
relacionados a tecnologia digital (BIANCHETTI, 1998, p. 133 apud SANDERS;
SAUER, 2010, p. 1).

Cabe ao educador criar oportunidades para que o acesso as TICs possam proporcionar
rendimentos satisfatorios para a inclusdo do aluno da EJA na sociedade digital, segundo
Guedes e Martins (2014, p. 518):

A EJA aliada as novas tecnologias proporciona aos alunos a inser¢do de inovadoras
ferramentas de aprendizagem, promovendo uma melhora no resultado do
desempenho académico do aluno. A informatizacdo do ambiente educacional esta
cada vez mais presente nas escolas, sejam publicas e particulares, o que justifica os
investimentos nesta possibilidade de inovacdo. As ferramentas computacionais
voltadas para a educacdo cumprem um papel fundamental para o enriquecimento
dos conteldos apresentados na sala de aula.
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5 METODOLOGIA DE PESQUISA

Este estudo enquadra-se em uma pesquisa qualitativa. Essa se caracteriza por
esclarecer e aprofundar fendmenos da investigacdo, analisando rigorosamente os resultados,
com o0 objetivo de compreender os conhecimentos dos temas investigados (MORAES;
GALLIAZZI, 2007).

Dentro dessa perspectiva, definiu-se como método o estudo de caso, pois permite uma
investigagdo contextualizada com a realidade dos sujeitos. Nesse contexto, € possivel verificar
um estudo empirico em que as fontes de dados nos dardo retornos a questionarios e
entrevistas aplicados na pesquisa (YIN, 2001).

A seguir apresenta-se o contexto estudado, os sujeitos participantes, os instrumentos
de coleta de dados e a forma de andlise. Ainda descreve-se o software GeoGebra e a

experiéncia realizada.

5.1. Contexto a estudar: a escola

A pesquisa aconteceu em uma escola publica municipal da cidade de Sdo Leopoldo,
situada no Estado do Rio Grande do Sul. A escola esta localizada em um bairro proximo ao
centro do municipio. Nesta rede, todas as escolas contam com o laboratério de informatica,
equipado pelo MEC no ano de 2009.

A escola em questdo conta com a EJA no turno da noite com turmas da Etapa Ill
(equivalente ao sexto ano do Ensino Fundamental de nove anos), etapa IV (sétimo ano) e

etapa V (oitavo e nono ano).

5.2 Sujeitos Participantes

Os sujeitos de pesquisa séo estudantes da EJA, etapa Il e IV, os quais optaram por
participar da pesquisa, permitindo a utilizacdo de seus trabalhos, respondendo questionarios,
entrevistas em grupo (coletadas por meio de gravac6es de audio).

A idade dos participantes varia de 17 anos a 65 anos, tendo 5 alunos de 17 anos, 3

alunos de 20 anos, uma aluna de 65 anos, um aluno de 53 anos.
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5.3 Instrumentos de coleta de dados

Os dados foram coletados por meio de:

e Questionarios, respondidos durante a aula de Matematica no Laboratorio de
Informatica. (modelo disponivel no Apéndice A);

e Entrevistas, em grupo, semiestruturadas®, gravadas pelo pesquisador durante a aula de
matematica (roteiro apresentado no Apéndice C);

e Observacoes diretas realizadas pelo pesquisador durante as aulas de matematica, com
registro em diario de campo.

5.4 Forma de Analise dos Dados (ATD)

A coleta dos dados foi feita, mediante entrega de questionarios, trabalhos realizados
no software GeoGebra, entrevistas em grupo, transcritas de gravacdes durante a aula de
matematica, visando solucionar a questdo de pesquisa dessa monografia. A analise de dados
foi feita com uso da Analise Textual Discursiva (ATD), a qual é um processo de
desconstrucdo e reconstrucdo que possibilita expressar novos entendimentos decorrentes de

tal movimento através da pesquisa (MORAES; GALIAZZI, 2007). Os autores explicam que:

A clareza e a qualidade de um texto vdo se concretizando ao longo de um
intermitente processo de reescritas, revelando-se em didlogos cada vez mais claros,
mostrando uma compreensdo gradativamente mais elaborada do autor sobre os
temas que aborda (MORAES; GALIAZZI, 2007, p. 197).

Dessa maneira, a andlise, seguiu-se com o procedimento de unitarizagdo:
desmontagem dos questionarios dos alunos, das observacdes coletadas e fragmentados em
unidades especificas. Posteriormente, decorreu-se a categorizacdo: montagem de categorias,
estabelecendo relacBes que fizessem sentido para a analise, buscando respostas para a questdo
de pesquisa. Por fim, realizou-se a elaboracdo de um metatexto, para construir a interpretacdo

dos dados atendendo aos fendmenos observados.

® Também chamada de semidiretiva ou semiaberta, é um roteiro previamente elaborado, com perguntas bésicas
sobre determinado assunto que se relaciona com o tema da pesquisa (MANZINI, 2004).
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5.5 O Software GeoGebra

O GeoGebra é um software gratuito de Geometria Dindmica criado por Markus
Hohenwarter, em 2001, para ser utilizado por professores em de sala de aula. O recurso
permite construir figuras, a partir de conceitos e propriedades matematicas. A Figura 5.1 a
seguir ilustra a sua interface. No Apéndice A encontram-se figuras que mostram o uso pelos

alunos.

Figura 5.1 - Interface do GeoGebra
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Fonte: o autor

5.6 A experiéncia aplicada

Diante do referencial tedrico apresentado, foi possivel aplicar a pesquisa nas aulas de
matematica das etapas Ill e IV da EJA. O conteldo das aulas de matematica durante a
pesquisa foi 0 ensino de Geometria. Conceitos como area e perimetro, foram apresentados e
trabalhados com o uso de materiais concretos (Anexo A, Figura 1).

Para entendermos o que os alunos compreendiam dos conceitos de geometria, foi
aplicado questionarios (Apéndice A) sem acesso a consulta, em vista de analisar o que
entendiam das propriedades das figuras geométricas.
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Ap0s essa coleta, a aula de Geometria foi dirigida ao Laboratério de Informatica com
0 uso do GeoGebra. Os primeiros momentos foram de conhecimento do software, porém,
alguns alunos, conseguiam estabelecer relacdes entre a aula com o material concreto e o
recurso digital. Contudo, ndo tinham a nocdo de que suas construcbes ndo eram bem
sucedidas, ja que ao movimentar um ponto movel, acabava por deformar todas as
propriedades que pensavam ter suas construcdes geométricas (Anexo A, Figura 2).

Quando foi relatado aos alunos que, suas construcdes ndo estavam fixas, houve certo
descontentamento, porquanto achavam que a figura construida estava similar as construidas e
desenhadas em seus cadernos. Nesse dialogo foi referido o uso da régua. Entéo, entenderam
gue, a0 medir em seus cadernos, ndo conseguiam desenhar com precisdo as medidas
estabelecidas nos exercicios, o que no software era possivel.

Apbs as construcdes realizadas pelos alunos, foram realizados debates. Nesse

momento, cada aluno expressava sobre o que aprendeu de Geometria no GeoGebra.
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6 ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

Neste capitulo, apresenta-se a analise realizada, a partir dos dados coletados e do
referencial tedrico contido nesta investigacdo. Para tanto, foi utilizado como metodologia a
Anélise Textual Discursiva (MORAES; GALIAZZI, 2007), com o objetivo de responder as
questdes de pesquisa.

Durante o processo de andlise, emergiram duas categorias finais encaminhadas pelas
respostas por meio da desconstrucdo e reconstrucdo dos textos originais mais préximos aos

objetivos do pesquisador.

Quadro 6.1. Categorias criadas a partir da Analise Textual Discursiva de Moraes; Galiazzi (2007).

Categorial | O desenho é um limitador na compreensdo de conceitos geométricos

Categoria 2 | Contribuicdo do Software para construgdo de conhecimentos

Fonte: o autor.

6.1 O desenho é um limitador na compreensdo de conceitos geométricos

Diagnosticou-se, junto aos alunos da EJA das etapas Il e IV, que o aspecto “figural”
fazia parte de suas percepcdes das figuras geométricas trabalhadas. Gravina (1996, p. 3)
considera que: “Na formagdo mental, o desenho associado ao objeto geométrico desempenha
papel fundamental. Para o aluno nem sempre é de todo claro que o desenho é apenas uma
instancia fisica de representacdo do objeto”. O que colabora com as percepg¢des da maioria
dos alunos como no conceito de quadrado: “figura com quatro lados iguais” (Aluno 3), ndo
identificando que existiam outras propriedades como angulos.

Ao construirem, no GeoGebra, um quadrado com esse conceito figural, conforme

figura abaixo, todos os alunos responderam que a figura era um quadrado:
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Figura 6.1: Desenho construido livremente (aparéncia de um quadrado).
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Fonte: o autor.

Porém, ao ser apresentado o recurso de que 0s seguimentos, os quais formam os lados
do quadrado, poderiam ser apresentados por valores, os alunos, em sua maioria, conseguiram
perceber que a figura construida ndo era um quadrado, mas sim constituida por aspectos
figurais semelhantes ao quadrado: “A figura lembra um quadrado” (Aluno 1). Essa percepcao
foi diagnosticada apds verificarem que os lados do “quadrado” ndo eram 0 mesmo em todos
0S segmentos:
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Figura 6.2: Figura com 0s segmentos.
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Outro aspecto limitador € a posicdo que a figura é mostrada. Ao serem apresentados a
uma figura de um quadrado em uma posicdo de 45°, conforme segue, 0s alunos nao

reconheceram a figura como um quadrado (Apéndice B):
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Figura 6.3: Quadrado rotacionado 45°.
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Fonte: o autor.

Em sua maioria, identificaram a figura com outro conceito. Quando questionados de
que figura seria essa, as respostas foram diversas: “Uma figura triangular”, “retangulo”.
Outros alunos identificaram um quadrado, porém com “formato diferente”.

Para chegarem a conclusdo de que a figura era um quadrado, foi solicitado que
movimentassem-na . Mesmo assim, alguns alunos nédo identificaram um quadrado. Somente
ao mostrar os angulos e lados é que foram convencidos de que realmente era um quadrado:
“Professor, quando eu movimentei eu vi apenas uma ‘pipa’, € ndo vejo a ‘pipa’ como um
quadrado” (Aluno 2).

A construgdo do quadrado no GeoGebra possibilitou a discusdo dos &ngulos e lados de
um quadrado. Através da exploracdo do recurso e da constru¢do dos conceitos expressos em
suas falas, compreenderam que o0 quadrado tinha mais propriedades do que imaginava.
“Professor, ao movimentar a figura e verificar que os lados e os angulos ndo mudavam, pude

entender o que ¢ um quadrado” (Aluno 5).
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6.2 Contribuicdo do Software para construcdo de conhecimentos

O software GeoGebra possibilitou aos estudantes o conhecimentos de novas
ferramentas e propriedades das figuras Geométricas. Conceitos de segmento, ponto, reta,
foram construidos durantes as atividades desenvolvidas no recurso, surgindo falas como:
“essa figura tem segmentos”. Ao construirem o quadrado, alguns alunos conseguiram elaborar
o retdngulo. Por meio do movimento, concluiram que o retdngulo poderia ser o quadrado.
Conforme Gravina (1996, p. 7):

Se os alunos constroem um desenho de retangulo dentro dos principios geométricos,
através de movimentos obtém uma familia de representantes, sendo que um deles
tem os quatro lados de mesma medida, o que significa que “ter lados diferentes” nao
é caracteristica do retangulo.

Em suas falas durantes as discussbes feitas apds as atividades, os estudantes
concluiram que o software GeoGebra proporcionou novos conhecimentos. Nessa linha, um
deles comentou: “Senti muita dificuldade nas constru¢es do quadrado, porém quando eu vi
gue a minha figura era um retangulo e esse retangulo também tinha varios lados iguais, eu Vi
que meu erro nao foi tdo ruim” (Aluno 4).

Contata-se que o software facilitou a compreensdo de conceitos antes ndo
compreendidos pelos alunos da EJA. Esse recurso pode proporciona-los a descoberta.
Conforme Papert (2007), a construcdo do conhecimento advém da motivacdo em aprender.
Assim, ao trabalhar com o GeoGebra os alunos sentiram-se motivados em construirem figuras
geométricas, como também nos seus dialogos demonstraram que software possibilitou a
construcdo de novos conhecimentos de matematica. I1sso ocorreu a partir da construcdo de

figuras geométricas, o que é dificilmente trabalhado na escolas:

O aspecto de construcdo de objetos geométricos raramente é abordado; dificilmente
encontramos no livro escolar a instrucdo “construa”, e, no entanto esta ¢ uma das
atividades que leva o aluno ao dominio de conceitos geométricos. Mais dificil ainda
¢ encontrar questdes do tipo “o que podemos dizer nesta situacdo?” ou “que
regularidades percebemos?”, onde estratégias de investigacdo devem ser
estabelecidas (GRAVINA, 1996. p. 2).

A pesquisa evidenciou que a construcdo das figuras geométricas no GeoGebra
permitiu a construgdo de conhecimentos matematicos. Desse modo, foi possivel a

alfabetizacdo dos alunos da EJA nos conceitos e defini¢des geométricas de figuras planas.
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CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho foi motivado pela preocupacdo e o interesse do autor no ensino de
Geometria para Jovens e Adultos, ja que os alunos em questdo apresentavam dificuldades nos
conceitos e defini¢des de propriedades geométricas, assim como na representacdo no papel.
Assim, retoma-se a questdo de pesquisa: “quais as contribuicdes na alfabetizacdo matematica
entre Jovens e Adultos do uso do software GeoGebra como facilitador para a compreensao
dos conceitos da Geometria Plana por meio da Geometria Dindmica?”. A seguir, retoma-Se 0S
resultados, respondendo ao que foi proposto.

Este estudo oportunizou verificar que o uso de software de Geometria Dinamica
possibilita ao ensino de Geometria o aprimoramento de conceitos matematicos, o que fez dela
uma grande aliada de seu professor-pesquisador, principalmente tratando-se da Educacéo de
Jovens e Adultos. A abordagem do uso das tecnologias em sala de aula estd cada vez mais
presente nas aulas de matematica. Dessa maneira, é importante que esse recurso seja utilizado
como colaboragdo no desenvolvimento de conceitos matematicos, uma vez que o os softwares
de Geometria Dindmica, por si s6 ndo fazem matemética (ABAR; ALENCAR, 2013) e
permitem a construcao de conhecimentos.

A experiéncia demonstrou que a manipulacdo das figuras admitiu outras visdes sobre
elas, colaborando para tal construcdo. A Geometria Dinamica, por permitir que os objetos
sejam movidos e suas propriedades mantidas, possibilita que a geometria euclidiana seja
melhor compreendida, ja que mostrou aspectos que nao sao visiveis apenas com o desenho no
papel ou no quadro da sala de aula. Essa limitacdo dos materiais tradicionais dificulta a
visualizacdo dos aprendizes, os quais deixam de ter alternativas diferentes para
compreenderem propriedades fundamentais de determinadas figuras geométricas.

Esta investigacdo permitiu evidenciar que a Geometria Dindmica possibilita uma
melhor compreensédo de conceitos da Geometria Plana. A experiéncia do GeoGebra colaborou
para a construcdo de conhecimentos matematicos entre os Jovens e os Adultos participantes,
equilibrando o conceito figural e conceitual de determinadas figuras geométricas como o
quadrado e o retangulo.

Devido ao pouco tempo que disponivel para o estudo, ndo foi possivel identificar se o
uso do GeoGebra contribui também para o aprendizado de &rea e perimetro, o que leva a

continuar com a pesquisa para ter condigdes de verificar toda a extensdo de sua contribuicao.
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Considera-se que a aprendizagem de Geometria por meio da Geometria Dinamica
permitiu que os alunos conseguissem estar motivados em aprender. Destaca-se 0 recurso
como fundamental na compreensdo da Geometria Plana, pois se considera que o desenho, por
si sO, € um fator limitante. O fato de o software GeoGebra comportar que as propriedades das
figuras construidas fossem mostradas fez com que a compreensdo dos conceitos e
propriedades de figuras planas fossem compreendidas. Portanto, entende-se que o objetivo
geral do estudo, isto ¢, “verificar as contribuicbes para a alfabetizacdo matematica em
geometria entre jovens e adultos por meio da Geometria Dindmica com o uso do software
GeoGebra” foi atingido. Espera-se que este estudo possa contribuir com a aplicagdo de

experiéncias semelhantes em outros contextos de ensino de EJA.
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APENDICE A - QUESTIONARIO APLICADO COM ALUNOS ANTES DA
REALIZACAO DE ATIVIDADES COM O GEOGEBRA

O que é uma figura geométrica?
O que é um poligono?
O que é um quadrado?
O que é um retangulo?
O que é um triangulo?
O que é area?
Como se calcula a area de um:
A. Quadrado?
B. Triangulo?
C. Retéangulo?

D. O que é perimetro?
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APENDICE B - QUESTIONARIO APOS ATIVIDADES COM O GEOGEBRA

Veja as figuras e responda as perguntas ao lado de cada uma delas:

1 %A e a) Que figura esta sendo
ll®ll“ll-<.,ll\ :lj,‘ mostrada no GeoGebra?
b) Como séo seus lados?
Entrad: (]

o | [Ee==il |

Arquivo Editar Exibir Opces Ferramentas Janela Ajuda

---------H.

A) Que figura esta
: 'J:annr:a de Algebra b Janela de Visualizagio sendo mostrada no
i3 A=(22,446)

1@ B=(234,15) b 2
@ C=1(0.88,4.34) GeOGe ra..
i3 D=(0.84,14) .

)| = Segmenta C
-0 a=3.08
@ b=296
-0 c=294
P d=3.18

241 ’ B) Qual a diferenca
desta figura com a
| anterior?

Enfrada:

1}
3 T GeoGebra S ——— = [ [

Arquive Editar Exibir Opgies Ferramentas Janela Ajuda
LA MOl + 165
» Janela demgebla » Jangla de\f\suallzacau - 7
- ponto A) Que figura esta sendo
w0 A={-2.2,4.46)

0 B=(-234,15)

; D C=(0.88,4.34)

> beiass i mostrada no Geogebra?

p B) Qual a diferenca desta

’ figura com a anterior?

C) Como séo seus lados?

, D) Quais sdo seus

angulos?

9 b=296
~@ c=2.04
9 d=318
= Angula
9 o=-89.09°
9 p=90.48°
3 y=91.45°
3 5-88.98°

Entrada




e

Nquwc Editar Exibir Op;ces Fi Janela Ajuda

b Janela de Algebla b Janela de Vlsuahr.agao

= Cénica
[ O it 06F +ly-2447 =9 r
= Ponto
| O A=(0.86,244)
| 3 B=(214,25)
@ C=(214,25)
@ D=(-386,238)

@ E=(0.8,-0.56)
=@ F=(092,5.44)
= Quadilétero

t2 polt=18.01
I = Reta @
0 a:-0.06x+3y=737
o0 bi-3%-0.06y=243
= Segmento
@ b,=424

@ d-424
0 e=a24
@ f=424

« . b

Entrada:

[}

Nqulvu Editar Exibir Opcues Ferramentas Janela Ajuda

A) Que figura esta
sendo mostrada no
Geogebra?

B) Qual a diferenca
desta figura com a
anterior?

e —l—‘dmﬁ

b Janela de A\gebra b Janela de Vlsuahzal;an

= Cénica ol
O i {x + 0.86F + (y - 2.44F |
|| = Ponto
O A={0.86,2.44)
~@ B=(214,2.5)
@ C=(214,25)
~@ D=(-3.86,238)
@ E=(-08,-0.56)
| @ F=(-0.92 544

Quadrilatera

~@ pol1=18.01

= Reta

O a:-0.06x +3y=T7.37
=2 b:-3x-0.06y=2.43
=l Segmento

-3 by=424

~@ d=4.24
@ e=424 (4
@

(]

(R indafinida
< T r

Segmento b1 Segmen

Entrada:

A) Que figura esta
segundo mostrada no
Geogebra?

B) Qual a diferenca
desta figura com a
anterior?

C) Quais sdo seus

lados?

Arquivo Editar Exibir OpgBes Feramentas Janela Ajud:

wman---zgm:

ﬂﬂﬂﬂbﬂﬂﬂﬂ@ﬂ

> Janel deA\gebm » Janela de Visualizagio

@ B (214 zﬁb

BE 2
@ E= EUH -0.56)
@ F=(092544)
= Quadrildtero
- RJE‘EDOH 18.01 am 4
@ a:-0.06x+3y=7.37
@ bi-3x-0.06y =243
= Segmento
i@ b=424
@ d=424
@ e=424
@ f=424 424 424,
= Angulo

O pindefinido

@ 5-90°
9 e=00° E

Entrada:

Tente  reproduzir um
triangulo, um retangulo e
veja se o poligono se
movimenta.
(Anote todos 0S

procedimentos.)
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APENDICE C- DESCRICAO DAS PERGUNTAS FEITAS APOS O USO DO
GEOGEBRA

1) O software GeoGebra facilitou na compreensdo dos conceitos de geometria para
vocés entenderem o que é um quadrado?

2) Quais propriedades vocés construiram com o0 GeoGebra?

3) Facam uma discussao entre vocés sobre o que o GeoGebra ajudou na aula de
Matemética.
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APENDICE D - ATIVIDADES EM SALA DE AULA E NO LABORATORIO DE
INFORMATICA

As fotos a seguir ilustram as atividades realizadas em sala de aula e no laboratério de

informatica.

Figura 6.4: Aluno construindo o conceito de area por meio de EVAs.

Fonte: o autor.

Figura 6.5: Situagdo em que o0 “cubo” construido a0 movimentar um ponto se deforma

Fonte: o autor.
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Figura 6.6: Passos da construcdo de um quadrado

Fonte: o autor

Figura 6.7: Construgdo de um quadrado a partir de propriedades geométricas

Fonte: o autor



Figura 6.8: Construgdo de um quadrado com lados e angulos visiveis

Fonte: o autor.

Figura 6.9: Construcdo Livre de Figuras Geométricas.

Fonte: o autor.
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Figura 6.10: Construgdo de um Triangulo.

Fonte: o autor.

Figura 6.11: Construcéo livre

Fonte: o autor.
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APENDICE E — EXEMPLOS DE RESPOSTAS DE QUESTOES DADAS EM AULA

Figura 6.12: Questionario Aplicado.

Fonte:o autor.



Figura 6.13: Questionario Aplicado.

{oom (se¢) [Ter) [qua) (@ui) (sex) (48]

|
1

D Qudas e s j\mﬂl&h o

' lrAm

~) 1)

A= St

Qumm RV IR~ @;ﬁﬂ%}d&ﬁhq

/‘/Té?" )/f)LDO

Fonte: o autor.
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Figura 6.14: Questionario Aplicado.

4)Veja a figura ao lado.
A)Que figura esté segundo

mostrada no Geogebra?
‘\9;) QX200 -
U

B)Qual a diferenca desta figura
&:om aanterior? [HI000.
T 4
JOLIO | M
A O lJJ‘

-6

Z

]

CeLOPoOo
e

5)Veja a figura ao lado.
A)Que figura estd segundo
mostrada no Geogebra?
Chuogxoae,
W/

Conica
‘O c{x+ 0860 +{y-
& Ponto

B)Qual a diferenca desta figura
com a anterior? a0

0 PSR
VOO, ¢ o

P |
eeeE0
(2}

"
®
8
2
%
&

~O & 0.06x+3y=7.57
0O b3x-0.06y =243

D) Quais s&o seus lados?

Ao Ao Al

E) Quais sdo seus dngulos?
az%o"

B:

7) Na figura a seguir mostra como foi constrido a figura a cima, tente reproduzir no geogebra:

8) Tente reproduzir um tridngulo, um
retangulo e veja se o poligono se
movimenta.

(Anote todos os procedimentos.)

Fonte: o autor.
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Figura 6.15: questionério aplicado

4)Veja a figura ao lado.
- ';i“ Ty A)Que figura esta segundo
L ‘ EEE b A B | mo »ra]da no Geogebra?
, X CORAN »}é;

O izt sy 2479
5 Fo U

<D Ania88,244)
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=0 EX-0067-243

B)Qual a diferenca desta figura
com a anterior? A @JJ\ e
& O._)/ ) AMM J\\ Sl

OUJ Qd//Lf// " o cv\lo
4 Mo JUX

5)Veja a figura ao lado.
A)Que figura estd segundo
mostrada no Geogebra?
7:‘6)-/&—//0 %,C\r/‘( A _,J{
U
B)Qual a diferenca desta figura
com a anterior? /

£ g
= ~3y=7.37 L~ o ‘V '
® O b Se 0069243 Nﬁg\ﬁ\) [ ,FQ& Wy
A D) Quiais s3o seus Iados?

- d=424

. F

—3 1-a2 F (8 [D,
s 2 a=90 X
B o E) Quais sdo seus dngulos?

B i V=90 [ ¢z90,6:99

7) Na figura a seguir mostra como foi constrido a figura a cima, tente reproduzir no geogebra:

8) Tente reproduzir um tridngulo, um
retangulo e veja se o poligono se
movimenta.

(Anote todos os procedimentos.)

Fonte: o autor.
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Figura 6.16: Construgéo feita por um dos alunos.

D

Fonte: o autor.

Figura 6.17: Construgdo do Quadrado.

Fonte: o autor.

Figura 6.18: Construgdo do Quadrado.

Fonte: o autor.
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ANEXO A - TERMO DE CONSENTIMENTO INFORMADO

Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Centro Interdisciplinar de Novas Tecnologias na Educacéo
Curso de Especializagdo em Midias na Educac¢do — P6s-graduacdo Lato Sensu

Termo de Consentimento Informado

O pesquisador Roger de Abreu Silva, aluno regular do curso de Especializacdo em Midias na
Educacdo — Pos-Graduagdo lato sensu promovido pelo Centro Interdisciplinar de Novas Tecnologias
na Educacdo da Universidade Federal do Rio Grande do Sul — CINTED/UFRGS, sob orientacdo da
professora Dr® Daisy Schneider , realizard a investigacdo Contribuicdo do software GeoGebra para
alfabetizacdo Matematicas de jovens e adultos, junto as etapas Ill e IV da EJA da Escola Municipal
, N0 Municipio de Séo Leopoldo, no periodo de
agosto a Setembro de 2015. O objetivo desta pesquisa € verificar a alfabetizacdo matematica de
geometria entre jovens e adultos por meio da Geometria Dindmica com o uso do software GeoGebra.

Os(As) participantes desta pesquisa serdo convidados(as) a tomar parte da realizagdo de
guestionarios, coletados durante a aula de matematica; entrevistas, em grupo, semi-estruturadas,
gravadas pelo pesquisador durante a aula de matematica; observagdes diretas realizadas pelo
pesquisador durante as aulas de matematica.

Os dados desta pesquisa estardo sempre sob sigilo ético. Ndo serdo mencionados nomes de
participantes e/ou instituicdes em nenhuma apresentacdo oral ou trabalho académico que venha a ser
publicado. E de responsabilidade do(a) pesquisador(a) a confidencialidade dos dados.

A participacdo ndo oferece risco ou prejuizo ao participante. Se, a qualquer momento, o(a)
participante resolver encerrar sua participacdo na pesquisa, terd toda a liberdade de fazé-lo, sem que
isso lhe acarrete qualquer prejuizo ou constrangimento.

O(A) pesquisador(a) compromete-se a esclarecer qualquer divida ou questionamento que
eventualmente os participantes venham a ter no momento da pesquisa ou posteriormente através e-
mail - roger.abreu@acad.pucrs.br.

Apos ter sido devidamente informado/a de todos os aspectos desta pesquisa e ter esclarecido
todas as minhas davidas:

EU, , inscrito sob o no. de R.G.

Concordo em participar esta pesquisa.

Assinatura do(a) participante

Assinatura do(a) pesquisador(a)

Sé&o Leopoldo, de de 2015.



