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“Livros ndo mudam o mundo, quem
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RESUMO
Este trabalho aborda a relagéo entre literatura e matematica presente no livro “Alice no Pais
dos Numeros”, de Carlo Frabetti, através de uma proposta didatica realizada com 20 alunos da
turma de 8° ano da Escola Estadual de Educagdo Basica Dolores Alcaraz Caldas, situada na
cidade de Porto Alegre. O objetivo do trabalho é perceber que potencialidades pedagdgicas o
livro “Alice no Pais dos Numeros” proporciona para o ensino de matematica. Durante a
revisdo de literatura, observei que a discussdo sobre esta relagdo é recente na area da
Educacdo Matematica, e que tal relacdo pode propiciar alternativas para o ensino e
potencializar a aprendizagem da matematica escolar. Através das atividades realizadas e
analise dos registros dos alunos, evidenciou-se a problematizacdo da crenca de que a
Matemadtica precisa estar relacionada com a realidade do aluno para que a aprendizagem
aconteca. Dentre os fatos que desencaderam esta questdo destacamos a preferéncia dos
alunos pelos capitulos do livro em que a narrativa ndo estabelece conexdo com o cotidiano
deles, chamando a atengéo para o fascinio pelo infinito ou pela fantasia, por exemplo. Além
disso, constatacdo a ser destada € a percepcdo de que matematica e literatura precisam estar
bem articuladas no contexto da narrativa de modo que o aluno sinta afinidade com o texto e se
envolva com as atividades propostas. O trabalho acena para varias possibilidade de

continuidade, inclusive com a aplicacéo da proposta didatica em outros anos escolares.

Palavras-chave: Alice no Pais dos Numeros; Matematica; Literatura; Lewis Carroll.
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1. INTRODUCAO

O hébito de ler faz parte do meu cotidiano desde cedo. Antes mesmo de aprender a
ler, eu ja tinha o costume de manusear livros infantis e gibis, interpretando as imagens para
entender a historia contada. Conforme fui crescendo, a lista de livros lidos também crescia.

A Matematica e a leitura sdo minhas paixdes, portanto a vontade de promover
praticas envolvendo a matematica e a literatura sempre esteve comigo. Desde a escola,
presenciava situacdes em que a Matematica parecia ser uma disciplina “isolada”, impossivel
de se relacionar com outras disciplinas ou promover atividades diferentes dos exercicios a que
estava acostumada.

Durante as praticas da disciplina de Estagio em Educacdo Matematica I, propus aos
alunos uma oficina sobre histérias em quadrinhos e a Matematica. Entdo a ideia inicial era
fazer uma pesquisa sobre este recurso na sala de aula. Porém, ao conversar com a orientadora
deste trabalho, Andreia Dalcin, sobre o meu projeto, percebemos que a relacdo entre
Matematica e Literatura € um assunto pouco discutido em eventos e entre educadores.
Percebemos também que é um assunto de interesse para nos, portanto decidimos que minha
pesquisa seria focada nesta relacéo.

Além disso, ao participar do subprojeto PIBID/Matematica, presenciei a preocupagao
dos coordenadores em propor como objetivo geral do PIBID que trabalhassemos a
interdisciplinaridade através da Literatura. Isto tornou-se mais uma motivacdo para prosseguir
na pesquisa dessa relacéo.

Enguanto era feita a pesquisa de trabalhos sobre a literatura e a matematica, percebi
que sdo poucos 0s estudos produzidos sobre o livro “Alice no pais dos nimeros”, de Carlo
Frabetti. Portanto, escolhi este livro para que meus resultados possam auxiliar futuras
pesquisas e praticas a respeito da relacdo que analiso neste trabalho.

Esta pesquisa tem por objetivo investigar que potencialidades pedagdgicas a relacéo
entre a literatura e a matematica pode trazer para o ensino de Matematica, através do livro
escolhido. Para isso, serdo realizadas quatro etapas:

l. Anaélise dos contetdos apresentados no livro;
Il. Elaboracéo de atividades a partir do livro;
1. Aplicacdo das atividades elaboradas;
V. Analise dos registros dos alunos.
Ao se depararem com alunos que possuem dificuldades na interpretacdo de

enunciados e problemas matematicos, 0s professores de Matematica geralmente recorrem ao
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professor de Lingua Portuguesa para amenizar esta situagdo. Porém, a responsabilidade de
desenvolver a leitura e a interpretacdo dos alunos é responsabilidade dos professores de todas
as disciplinas escolares (OLIVEIRA,; PIRES, 2010).

Por sentir falta de discussdes com esta temética durante a graduacdo e pela falta de
material produzido sobre a relacdo entre a Literatura e a Matematica no Ensino Fundamental,
acredito ser importante pesquisar sobre esta relacdo. Segundo Fonseca e Cardoso (2009), a
leitura e a escrita matematica merecem ser investigadas e o educador matematico deve
assumir a sua responsabilidade de auxiliar nesta investigagao.

Estamos habituados com o ensino de matematica feito através de repeticdo de
exercicios para a fixacdo de conceitos e com definicdes apresentadas pelo professor. A
relacdo entre a literatura e a matematica pode contribuir para a mudanca da forma que o
ensino da matematica ocorre na escola, incentivando a imaginacao, a criatividade e a reflexao
dos alunos.

Com a leitura, o aluno pode perceber que a Matematica ndo é uma ciéncia isolada,
estando presente em outras areas escolares e cotidianas. Assim, compreendemos que a
Matematica auxilia no entendimento de outros saberes presentes no cotidiano do aluno
(BRASIL, 1998).

Ao trabalhar a leitura e a escrita na sala de aula, desenvolvemos o pensamento,
conseguimos organizar argumentos e nos expressar com clareza, tanto em nosso cotidiano
como na matematica. O nosso pensamento é feito em palavras, portanto torna-se importante
este exercicio de verbalizacdo da matematica

Portanto, neste trabalho, ressalto a importancia do uso da Literatura nas aulas de
Matematica, proporcionando uma atividade dinamica aos alunos, para que eles explorem
aspectos da Matematica que ndo sdo geralmente exploradas nesta disciplina. No proximo
capitulo, apresento o referencial tedrico acerca da relacdo Matematica e Literatura, assim

como os materiais disponibilizados para estabelecer esta relacdo em sala de aula.
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2. MATEMATICA E LITERATURA

A Matematica é vista como uma ciéncia que poucas pessoas compreendem, mesmo
ela estando presente em nosso cotidiano. Esta visao é reforcada muitas vezes na escola, pois a
Matemdtica é apresentada de forma isolada, sem vinculo com a realidade do aluno
(KLUSENER, 1999). Além disso, a escola esta habituada a ensinar a matematica através da
realizacdo de exercicios repetitivos, e da memorizacdo de férmulas e teoremas, que nem
sempre estabelecem uma relagdo com as situacdes da vida extraescolar. Desta forma, 0s
alunos acabam apresentando dificuldades na interpretacdo de conceitos e enunciados de
problemas devido a falta de significado da Matematica para eles.

Quando nos deparamos com dificuldades de nossos alunos na interpretacéo de textos
e enunciados, recorremos aos professores de Lingua Portuguesa para que eles reforcem o
exercicio de interpretacdo de texto com esses alunos (FONSECA; CARDOSO, 2009).
Entretanto, “o professor de qualquer area do conhecimento pode contribuir no
desenvolvimento da competéncia leitora com seu trabalho” (OLIVEIRA; PIRES, 2010, p.
934), pois a formacgéo do sujeito leitor € uma tarefa de toda a escola, tendo em vista que o
conhecimento matematico se fez presente em diferentes areas escolares e em nosso cotidiano.

Nas escolas, atualmente temos professores que possuem poucas lembrancas de
atividades relacionadas a Literatura nas aulas de Matematica durante sua vida escolar. A
aparente auséncia dessa relacdo prejudica a pratica de leitura e escrita na Matematica, pois,
por exemplo, quando os professores desta disciplina fazem o uso de textos em suas aulas, sdo
utilizados jornais e revistas com a finalidade de exercitar o tratamento e a leitura de
informacGes (OLIVEIRA; PIRES, 2010).

Temos também que € dever da escola apresentar aos alunos os diferentes géneros
textuais e ensinar suas caracteristicas, pois ndo encontramos no cotidiano todos os géneros de
forma espontanea (BRAKLING, 2006 apud PAVANELLO; LOPES; ARAUJO, 2011). Solé
(2015) sugere que a escola planeje, através de uma assembleia de professores, distribuir entre
as disciplinas de diversas areas a responsabilidade de cada professor desenvolver as
competéncias dos alunos sobre o género textual especifico de sua area. Dessa forma, pertence
ao professor a tarefa de ensinar para os alunos as caracteristicas deste género especifico. A
autora entdo exemplifica, com o professor de Historia ensinando os alunos a resumirem textos
como relatos e com o professor de Ciéncias auxiliando na escrita de relatorios. Posto isto,
quando for possivel, é interessante a realizacdo de atividades que integrem todos o0s

professores e reforcem a leitura e a producéo escrita dos alunos.
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Ao realizar exercicios de leitura, a escola enfrenta as barreiras da sociedade, nas
quais as praticas de leitura e escrita possuem menos espaco na rotina das pessoas. Além disso,
de acordo com Lima (2012 apud LIMA; NORONHA, 2014), é dada pouca importancia a
leitura nas aulas de Matematica, o que causa dificuldades na interpretacdo textual dos alunos
quanto as atividades de Matematica, pois os professores utilizam textos apenas como apoio as
atividades, ndo os explorando como recurso para a construcdo de conhecimentos e
informacoes.

De acordo com Manfredo e Levy (2010), os Parametros Curriculares Nacionais
buscam alterar os objetivos do ensino de Matematica, revendo os conteldos e buscando
metodologias que sejam adequadas a sociedade atual. Entdo, junto a estes aspectos, ha a
necessidade de ‘“‘superar a incapacidade de compreensdo de enunciados matematicos, de
estruturacao de resolucdes de problemas ou de aplicacdo adequada de regras e conceitos”
(MANFREDO:; LEVY, 2010, p. 2).

Logo, estabelecer relagédo entre a literatura e a matematica pode contribuir para que o
ensino de Matematica seja feito de uma forma diferente da que estamos habituados, com
conceitos definidos pelo professor e repeticdo de exercicios para a fixacdo desses conceitos.
Em vista disso, com a literatura, podemos incentivar a imaginacao, a criatividade e a reflexéo
dos alunos, tornando as atividades de matematica mais dinamicas e atrativas, e conseguimos
mostrar que a Matematica ndo é uma disciplina isolada e que ela esta presente em outras areas
do curriculo e no cotidiano. Desta forma, também podemos mostrar que o saber matematico
nos auxilia a compreender outros saberes presentes na vida dentro e fora da escola (BRASIL,
1998, p. 88).

Baruk (1996 apud MANFREDO; LEVY, 2010) afirma que a falta de conhecimento
matematico impede que o sujeito fale, escreva ou leia a linguagem matematica, sendo
excluido do mundo por ndo ser capaz de interpretar informacdes. Por isso, precisamos
compreender diversas formas de interpretacdo, explicacdo e analise do mundo, logo, entender
também a matematica, seus cddigos e linguagens para que consigamos interpretar e ler a
realidade (DANY LUK, 2002 apud MANFREDO; LEVY, 2010). Entendo a realidade como
plural.

Conforme Klisener (1999), ser alfabetizado matematicamente nos auxilia a
compreender o mundo ao nosso redor. Para nos considerarmos alfabetizados
matematicamente, é necessario aprender e utilizar as diversas linguagens presentes na
Matematica, pois estas linguagens fazem parte de nosso cotidiano e se encontram em quase

todas as areas de conhecimento. Além disso, sabemos que € fundamental compreender o
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sentido da alfabetizagdo matematica, pois ser alfabetizado em Matematica € entender o que
estd sendo lido e escrito, compreender as diferentes linguagens da Matematica, sem esquecer
o vinculo social e cultural desse processo, ¢ “buscar o significado do ato de ler e escrever,
presentes na pratica cotidiana” (DANYLUK, 1991 apud KLUSENER, 1999, p. 178).

Segundo Latorre (1994 apud KLUSENER, 1999), ao dar importancia a linguagem na
construcdo de conceitos matematicos, a Matematica passa a ser entendida como uma
linguagem. Desta forma, o aluno se aproxima dos conceitos, argumentos e vocabularios
presentes na Matematica, passando a compreender seus simbolos. Para isso, podemos fazer
uso do vocabulario especifico desde o inicio do Ensino Fundamental, que ndo se mostrara
prejudicial ao aluno desde que exista a necessidade de se usar este vocabulario e 0 mesmo
possua significado para ele (KLUSENER, 1999).

Antes de abordarmos a compreenséo do leitor em relacéo a leitura proposta, devemos
destacar a importancia da compreensdo de que as aprendizagens da Lingua Materna e da
Matematica devem ser desenvolvidas simultaneamente para que ndo haja a desarticulagdo do
aprendizado escolar com a vida fora da escola (LEAL, 2007 apud MONTEZUMA, 2010),
pois a Matematica e a Lingua Materna possuem elementos fundamentais e complementares
que ndo podem ser compreendidos se considerados de forma isolada (MACHADO, 1998
apud MONTEZUMA, 2010).

Montezuma (2010, p. 48) cita Menezes (1999, p. 4) para descrever a linguagem
Matematica da seguinte forma: “a linguagem da Matematica € hibrida, pois resulta do
cruzamento da linguagem da Matematica com uma linguagem natural, no nosso caso, 0
portugués”. Partindo desse pressuposto, podemos realizar ligacGes entre estas duas linguas
através da Literatura, o que pode auxiliar na reflexdo sobre simbolos, conceitos e objetos
matematicos.

Relacdes entre literatura e matematica podem alterar a dindmica da sala de aula,
provocando mudancas para 0 ensino tradicional desta disciplina, rompendo com o
desconhecimento matematico, e tornando mais atrativa e motivadora a aprendizagem
(CARNEIRO; PASSOS, 2007 apud MONTEZUMA, 2010). Portanto, estabelecendo tais
relacBes, podemos proporcionar aos alunos atividades diferenciadas das que eles estdo
acostumados a realizar na escola, estimulando seus interesses e suas imaginacdes. E
fundamental que o professor possibilite aos alunos a oportunidade de realizar essas relacdes,
para que possam desenvolver a leitura, a escrita e a fala matematicas (GAILEY, 1993 apud

MONTEZUMA, 2010), essas relagdes podem contribuir para a formacdo de leitores e da
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autonimia de pensamento dos alunos (PASSOS; OLIVEIRA, 2004 apud CARNEIRO;
PASSQOS, 2007).

Para Smith (1989 apud PAVANELLO; LOPES; ARAUJO, 2011), a compreensao
ocorre somente quando o leitor € capaz de entender o que o texto traz através de elementos
visuais (por meio do seu conhecimento linguistico e textual) e elementos ndo visuais (0 seu
conhecimento do mundo). Portanto, a compreensdo leitora une trés niveis de conhecimentos
que o leitor capacitado possui, sendo eles: o linguistico, o textual e o conhecimento social
(SANTORUM, 2005 apud PAVANELLO; LOPES; ARAUJO, 2011).

Segundo Solé (1998 apud PAVANELLO; LOPES; ARAUJO, 2011), a leitura é uma
atividade dinamica por meio da qual os alunos podem relacionar-se com o mundo,
compreendendo a sua realidade e a sociedade em que vivem.Além disso, de acordo com
Montezuma (2010), a leitura constitui-se como um movimento dindmico entre a construgéo de
significados e a compreensdo destes. Desta forma, a habilidade de ler e interpretar ndo se
desenvolve de forma esponténea, logo, o professor necessita orientar o aluno para este
exercicio.

De acordo com Smole e Diniz (2001 apud LIMA; NORONHA, 2014), os alunos
precisam estar familiarizado com a linguagem e os simbolos presentes na Matematica para
que possam compreender o significado do texto matematico, encontrando sentido e
percebendo como ele se articula e expressa conhecimento. Para que isso aconteca, 0s alunos
devem aprender a ler matematica e ler para aprender matematica.

Dessa forma, aprender a ler matematica significa aprender a utilizar a leitura para
aprender a matematica de tal forma que possibilite relacionarmos os objetos desta
area, incluindo as operagBes que realizamos com estes, com a realidade que nos é

intrinseca, permitindo que o conhecimento matemaético usufrua das dimensGes
sociais e culturais desta realidade. (LIMA; NORONHA, 2014, p. 4) (grifo da autora)

Assim, os simbolos e conceitos apresentados tornam-se mais claros. Aprender a ler
matematica implica ndo somente em decodificar os objetos matematicos, mas também em
interpreta-los, compreendé-los e manipula-los em nosso cotidiano.

Para aprender a ler a matematica, é preciso ler para aprender a matematica, neste
momento a leitura torna-se um instrumento fundamental para os alunos conhecerem e
compreenderem o funcionamento da linguagem matematica e sua relacdo com o mundo,
desenvolvendo a capacidade de saber e fazer matematica (LIMA; NORONHA, 2014).

Klisener (1999) diz que, para aprender matematica, devemos aprender e utilizar as

diferentes linguagens presentes na Matematica, pois estas linguagens estdo presentes em
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praticamente todas as areas de conhecimento. Logo, o dominio dessas linguagens torna-se um
saber necessario para os contextos do dia-a-dia.

Contudo, os textos utilizados nas aulas de Matematica podem apresentar palavras da
Lingua Materna com sentido diferente dos que sdo empregados em outros textos. Por isso 0s
professores devem estar cientes das mudancas de sentido que podem ocorrer, pois estas
podem gerar dificuldades na interpretagdo dos alunos. Além disso, podemos encontrar pessoas
que possuem dominio da Lingua Materna, mas sentem-se desorientadas diante de alguns
textos por ndo dominarem o género textual.

Solé (2015) salienta que, para despertar o interesse pela aprendizagem através da
leitura, é fundamental a compreensdo dos alunos de que estdo envolvidos na construgdo de
conhecimento ou na busca e elaboracdo de informagOes, para suprir a necessidade de saber.
Dado que poucas vezes os alunos estdo cientes dos objetivos dessa atividade construtiva, é
natural o desinteresse por parte desses alunos durante o desenvolvimento das atividades
propostas pelo professor.

Muitos professores possuem o desejo de trabalhar a leitura nas aulas de Matematica,
mas ndo fazem esse trabalho por ndo saberem como planejar ou como propor aos alunos as
atividades. Ha autores, a exemplo de Lima e Noronha (2014) e Pavanello, Lopes e Araujo
(2011), que nos auxiliam, neste momento de preparacdo, orientando-nos sobre como 0s
futuros e atuais professores podem realizar atividades de leitura na disciplina de Matematica.

Primeiramente, devemos ressaltar a importancia da comunicacdo, pois segundo
Pavanello, Lopes e Araujo (2011) a comunicacdo nas aulas de Matematica precisa ser um
instrumento de constante uso para que o professor oriente as atividades com a finalidade de
compartilharem os seus significados matematicos e linguisticos. Esta comunicacdo precisa
constituir-se em uma pratica que possibilite diferentes interpretacdes do texto trabalhado, na
qual a interpretacao do professor ndo esta obrigatoriamente correta, e permite que as respostas
dos alunos, que provavelmente seriam consideradas erradas, possam se tornar aceitaveis.

Além disso, € preciso destacar a importancia do espaco para o aluno expressar seus
pensamentos e suas reflexdes durante as atividades propostas pelo professor, pois

somente uma pratica em que o aluno possa manifestar seu pensamento, discutir sua
interpretacdo de texto, expor sua compreensao de uma situacdo qualquer e realmente
ser ouvido pelo professor pode contribuir para tornar a matematica menos magica e

mais humana, mais préxima dos alunos. (PAVANELLO; LOPES; ARAUJO, 2011,
p. 138)

Também nesta perspectiva, os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997)

frisam o valor que a comunicacdo possui na sala de aula e que a comunicagdo precisa ser
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estimulada, instigando o aluno a “falar” ¢ a “escrever” sobre matematica, trabalhando com
outras representacdes e aprendendo a organizar e tratar dados.

O nosso pensamento é feito em palavras, e ndo em simbolos, em vista disso é
necessario também fazer o exercicio de verbalizar a Matematica, tanto de forma oral como
escrita, para entdo chegar a linguagem simbdlica (FERNANDEZ, 1994 apud KLUSENER,
1999, p. 180). Dai a necessidade de estimular os momentos de partilha das ideias e reflexdes
que surgiram com a leitura, pois muitos alunos tém dificuldade em ler e escrever
matematicamente, 0 que 0s impede que compreendam o0 que estdo lendo e que possam
expressar 0 que sabem sobre matematica.

Com o intuito de desenvolver a escrita nas aulas de Matematica, pode-se propor aos
alunos que escrevam 0s resultados matematicos de forma informal para que se possa
desenvolver o dominio dos simbolos e conceitos matematicos que surgem na leitura. Este
exercicio pode contribuir para a familiarizacdo dos alunos com a escrita matematica,
habituando-os com a linguagem no momento da leitura.

Logo, ao trabalhar a leitura e a escrita na sala de aula, desenvolvemos o pensamento,
conseguimos organizar argumentos e nos expressar com clareza, tanto no cotidiano como nas
aulas de Matematica.

Lima e Noronha (2014), com base em outros autores, apresentam trés pontos
importantes que o professor deve considerar para o desenvolvimento de pratica de leitura nas
aulas de Matematica. Os trés pontos séo:

1) As atividades com leitura precisam estar compativeis com o assunto matematico a
ser abordado com os alunos para que o professor ndo os distancie de sua realidade
curricular escolar; 2) Para que haja compreensédo na leitura, as variaveis: leitor, texto
e contexto, devem estar imbricadas umas nas outras, pois € por meio da interacdo
destas variaveis que se efetiva a compreensao de um texto; 3) O professor deve levar
em consideracdo o conhecimento prévio do sujeito, ja que serdo eles que forneceram

[sic] subsidios para o entendimento do que se I&. (LIMA; NORONHA, 2014, p. 10-
11)

Em seguida, Lima e Noronha (2014) expdem as etapas que o documento Referencial
de expectativas para o desenvolvimento da competéncia leitora e escritora no ciclo II:
caderno de orientacdo didatica de Matematica recomenda para serem realizadas antes,
durante e depois da leitura, possibilitando aos alunos explorarem com mais eficiéncia o texto,
utilizando com clareza seus conhecimentos prévios.

As etapas sdo as seguintes:
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o Antes da leitura: o professor devera realizar o levantamento dos conhecimentos
prévios dos alunos sobre o tema abordado no texto através de perguntas. A seguir, o professor
antecipa o tema do texto para os alunos fazerem suposicOes, e apresenta uma situacédo-
problema relacionada com os contetdos do texto para ser resolvida pelos alunos apds a
leitura. Por fim, pode ser orientada uma pesquisa prévia sobre o tema.

o Durante a leitura: a leitura é feita pelo professor em voz alta, com pausas para
promover questionamentos sobre o que esta sendo lido. Em seguida, imposta verificar os
dados contidos no texto e analisa-lo com as informagoes obtidas anteriomente. O professor
pode realizar também a leitura compartilhada do texto, na qual cada aluno Ié uma parte em
voz alta, mantendo a atengé@o dos alunos para acompanhar a leitura.

o Apds a leitura: proporcionar um momento para que os alunos partilhem as
impressdes a respeito do texto lido. Apos, se necessario, sugere-se realizar pesquisas para
complementar informag6es do texto. O professor deve orientar os alunos para que utilizem os
conhecimentos adquiridos para resolverem as situaces do texto, promovendo a discussdo
entre os alunos sobre a melhor forma de coletar os dados do texto.

Portanto, ao planejar atividades relacionando a literatura e a matematica, 0s
professores possuem orientacdes de autores para que possam explorar a0 maximo as
potencialidades das atividades. Assim, os alunos serdo convidados a refletir sobre o tema e
compartilhar suas opinides, para que desenvolvam a autonomia e o respeito sobre diversos
pontos de vista que podem surgir acerca do mesmo tema. Desta forma, os professores estardo
abordando técnicas pouco utilizadas no ensino tradicional, mostrando aos alunos que

podemos praticar a leitura e a escrita nas aulas de Matematica.

2.1.  Os Livros de Leitura em Matematica

Ao elaborar atividades envolvendo a matematica e a literatura, nos deparamos com
diversos materiais disponiveis para auxiliar na proposta de leitura nas aulas de Matematica.
Os materiais mais comuns que encontramos sao os livros paradidaticos, mas existem também
livros que ndo possuem explicitamente a finalidade de ensinar conteldos matematicos, mas
trazem exemplos e contextos que podem ser utilizados na escola.

A leitura possibilita a aproximacao entre duas culturas, a literaria e a cientifica. Desta
maneira, podemos utilizar essa aproximacao para mostrar uma matematica mais proxima do
leitor, retirando o foco da “impessoalidade” da Matematica ¢ o excesso de formalidade dos

significados matematicos (SILVA, 2007).
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A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional — Lei n°® 5692/71 determinava o
uso de textos literarios nos curriculos escolares. Para isso, 0s livros precisavam tornar-se mais
atrativos aos alunos. Assim, suas capas foram modificadas, acrescentou-se uma introducgéo
com a contextualizacdo historica do texto e notas de rodapé explicativas, além de ilustracdes
para tornar os livros mais acessiveis (SILVA, 2007).

A editora Atica, que foi pioneira neste processo, lancou séries de livros que seguiam
estas recomendagdes e definiu o termo “paradidatico” para referir-se a estes livros
(MUNAKATA, 1997 apud SILVA, 2007). Porém, as primeiras colecdes de livros
paradidaticos abordavam apenas as disciplinas de Lingua Portuguesa e Histéria. Em 1986,
iniciou a circulagdo de paradidaticos de Matematica com as editoras Atica e Scipione
(DALCIN, 2002).

Segundo Dalcin (2007), os livros paradidaticos de Matematica tém como objetivo
ensinar conteddos matematicos de forma ludica. Estes livros podem ser usados como
complemento do livro didatico ou até mesmo substitui-lo em alguns momentos. E cada vez
mais os livros paradidaticos ganham espaco nas escolas por conta das propagandas realizadas
pelas editoras.

Preocupados com o ensino ladico que os livros paradidaticos buscam realizar,
autores, ilustradores e diagramadores tém elaborado textos que articulam a simbologia
matematica com outros elementos do texto, como as imagens e as palavras. Assim, a
abordagem dos contetdos proposta pelos autores ganha forma.

A articulacdo da simbologia matematica com as imagens e as palavras torna o livro
paradidatico de Matematica um texto singular, diferente dos paradidaticos de outras
disciplinas. Portanto, por conta desta articulacdo, algumas palavras e alguns simbolos
matematicos tém seus significados modificados durante o discurso especifico da educacéo
matematica (DALCIN, 2007).

Mesmo com a potencialidade que os paradidaticos apresentam para relacionar a
literatura e a matematica, estes ndo sao 0s Unicos materiais que podem ser utilizados para
fazer esta relacdo. Como dito anteriormente, existem livros que, mesmo ndo sendo criados
exclusivamente para o uso em sala de aula, possuem matematica em sua narrativa. Sao
chamados de romances matematicos (MONTOITO, 2011).

Os romances matematicos brasileiros mais conhecidos sdo “Aritmética da Emilia”,
de Monteiro Lobato, e “O homem que calculava”, de Malba Tahan. Esses autores possuiam
caracteristicas em comum, sendo uma delas a vontade de modificar as concepgdes de ensino

presentes na época.
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Monteiro Lobato e Malba Tahan também apresentavam a preocupagdo de manter um
didlogo com o leitor, fazendo-o personagem da historia. Além disso, em suas histérias hd um
mundo de fantasia em que o leitor € conduzido, instigando sua imagina¢do com a relacéo
entre este mundo de fantasia e 0 mundo real, através de um vocabulério simples e de uma
descricdo detalhada dos acontecimentos.

Apesar das caracteristicas em comum, nas narrativas de Lobato e Tahan podemos
observar aspectos singulares. De acordo com Dalcin (2004), Monteiro Lobato elaborou seus
textos com o objetivo de desenvolver o intelecto e a imaginacdo dos leitores através de
conflitos relacionados a aventura de seus personagens. Com “Aritmética da Emilia”, Monteiro
Lobato mostrou concordar com algumas praticas inovadoras e até mesmo apresentou suas
préprias inovacbes, mas em alguns momentos também expbs algumas posi¢des consideradas
tradicionais.

Em “O homem que calculava”, Malba Tahan expde seu cuidado em transmitir ao
leitor o maximo de informacédo possivel, utilizando notas de rodapé, apéndices, citacbes e
referéncias bibliograficas.

Estes livros apresentam a matematica de forma explicita em sua narrativa, apesar de
sua criacdo ndo ser exclusiva para a escola. No entanto, um autor que chama atencdo por
apresentar a matematica em sua narrativa de forma peculiar é Lewis Carroll, famoso por
escrever “Alice no Pais das Maravilhas” e “Alice através do espelho”.

Como a obra “Alice no Pais das Maravilhas” serviu de inspiracdo para a escrita de
“Alice no Pais dos Numeros”, de Carlo Frabetti, livro utilizado nesta pesquisa, nos
limitaremos a apresentar Lewis Carroll e suas obras, brevemente e de forma indireta, baseados
em Montoito (2011).

Lewis Carroll era o pseuddnimo de Charles Lutwidge Dodgson. Este era professor da
Universidade de Oxford e matematico do século XIX. Sabe-se que sua admiracdo pela
Matematica fora percebida e incentivada desde cedo por seus professores (MONTOITO;
GARNICA, 2015). Enquanto professor, sua preocupacdo era motivar seus alunos para a
aprendizagem, e, percebendo que seus alunos chegavam a universidade sem conhecimentos
béasicos, Lewis Carroll produzia textos que transportavam o leitor para um universo nonsense,
visando desenvolver o raciocinio l6gico do leitor.

O termo nonsense é utilizado para definir situac6es fora dos parametros comuns e da
realidade, mas que, através do contexto ou da sequéncia de acontecimentos, acaba tendo

sentido. Portanto, a l6gica do nonsense, presente nos textos de Lewis Carroll, é uma logica
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matematica baseada na provocacao de ideias, na desordem e na confuséo aparentes, tornando-
se a ferramenta de Carroll para motivar o leitor durante a leitura.

A utilizacdo desta logica é o que difere Lewis Carroll dos demais autores e
matematicos da histéria da Matemaética, e, como Monteiro Lobato e Malba Tahan, ele € um
autor didatico que busca instigar a imaginacao e criar situacdes que mobilizem o pensamento
matematico de quem esté lendo.

Ao comparar as obras de Lewis Carroll com outras obras literarias que possuem a
matematica em seu texto, percebemos que Carroll a apresenta de forma implicita, “deixando a
compreensdo e as conclusdes finais disponiveis para 0s que aprenderam a ver o mundo
matematico através da sua légica do nonsense” (MONTOITO, 2011, p. 3). Ou seja,

Carroll vai além da aritmética de Monteiro Lobato, dos problemas de calculo de
Malba Tahan e das situaces geométricas expostas por Jonathan Swift: ele se dedica

a formacédo do pensamento logico-matematico, base para a compreensao de tudo que
se pode encontrar nestes referidos livros (MONTOITO, 2007, p. 21).

Desse modo, como Monteiro Lobato e Malba Tahan, Lewis Carroll faz dialogos com
0 leitor em suas obras, chamando sua atencdo e tornando-o um participante da historia. O
autor utiliza esta ferramenta também para provocar o leitor durante a narrativa, pois ele
possuia a intengdo de que o leitor, além de se divertir lendo, pudesse aprender algo.

Em suas obras, Lewis Carroll deixava claro que seu pensamento ndo seguia padroes
de raciocinio. A biografia de Carroll, escrita por Cohen (MONTOITO, 2007), revela que em
julho de 1874, durante uma viagem a Guilford para cuidar de seu sobrinho que estava doente,
Carroll criou o poema “The hunting of the Snark — An agony, in eight fits”. Porém a forma
com que este poema foi criado chama a atencgdo, pois enquanto caminhava pela encosta de
Surrey Downs, uma Unica estrofe veio a sua cabeca e, através desta estrofe, ele compds o
poema de tras para frente. Ou seja, a primeira estrofe do poema foi a Gltima a ser criada.

Sendo assim, Carroll poderia ter solugdes e criar problemas a partir delas ou, através
de um detalhe, elaborar hipoteses e situacbes. Entdo, para que o leitor possa usufruir dos
pensamentos produzidos pelas obras de Carroll, ele precisa abandonar a ordem do mundo real,
abrindo-se para a desordem do tempo e dos acontecimentos que o0 autor apresenta durante a
leitura.

Para Montoito (2011), as ilustrac6es dos livros de Carroll séo adotadas para instigar a
curiosidade do leitor acerca do universo do autor. Essas ilustracdes ndo servem apenas para

ilustrar o livro, elas tém que estar em completo sentido e articuladas com o texto.
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De acordo com Roy, as historias criadas por Carroll mostram-se interessantes até os

dias de hoje, como o livro “Alice no Pais das Maravilhas”, porque
tudo esta em Alice, a metafisica e a politica, a moral e a imoralidade, a economia e a
poesia. [Ele] ndo é somente um livro para o usuario de alguma nacéo especifica: ele

responde a todos os que se interrogam e lhe demandam ajuda (ROY, 2007 apud
MONTOITO, 2011, p. 7).

Ao utilizar as obras de Lewis Carroll na sala de aula, as caracteristicas proprias do
autor precisam ser identificadas, senédo elas seréo utilizadas de modo superficial, sem surtir
nos alunos o efeito esperado.

Por fim, com as obras de Carroll, podemos relacionar a matematica e a literatura,
junto com o raciocinio e a emocao do leitor. Segundo Montoito (2011), estas obras auxiliam
os alunos a pensar sobre matematica de forma diferente da que estdo habituados, deixando a
ideia de que a Matematica é uma ciéncia fria e totalmente abstrata. Assim, as aulas desta

disciplina podem tornar-se um ambiente de aprendizagem mais prazeroso.

2.2.  Producdes sobre Matematica e Literatura

Para tomarmos conhecimento de trabalhos desenvolvidos sobre a relagdo entre a
matematica e a literatura, realizamos um breve levantamento de trabalhos académicos, como
dissertacdes, teses e trabalhos de conclusdo de curso de graduacdo, que trazem esta relacdo. A
busca foi realizada primeiramente em bibliotecas digitais das universidades mais conhecidas
do pais, mas como ndo foram encontrados muitos resultados através das palavras-chave
“Matematica”, “Literatura” e “leitura”, foi necessario encontrar outro banco de dados que nos
auxiliasse nesta pesquisa.

A busca foi realizada com mais vigor através do banco de dados Biblioteca Digital
da Fundacdo Biblioteca Nacional, no qual estdo reunidos os trabalhos presentes em diversas
bibliotecas digitais. Organizo os trabalhos encontrados na tabela a seguir (Tabela 1),

ordenados do mais antigo ao mais recente.



Tabela 1 — Trabalhos académicos sobre relagdes entre matematica e literatura.
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AUTOR/ . INSTITUICAO/
ORIENTADOR TITULO NIVEL ANO
Rafael Montoito Uma visita ao universo matematico de

. . UFRN/

Teixeira/ Iran Lewis Carroll e o (re)encontro com a 2007
o Mestrado
Abreu Mendes sua logica do nonsense
Ana Paula Gestoso Historias infantis e matematica: a
de Souza / Rosa mobilizacéo de recursos, a apropriacéo
. . - UFSCar/
Maria Moraes de conhecimentos e a receptividade de 2008
. L i Mestrado
Anunciato de alunos de 4@ serie do Ensino
Oliveira Fundamental
Jacques Fux / .
. f . . | A matemética em Georges Perec e Jorge UFMG/
Maria Ester Maciel . . 2010
. Luis Borges: um estudo comparativo Doutorado
de Oliveira Borges
Luci Fatima -
Saberes mobilizados por um grupo de
Montezuma / Rosa . : .
. professoras diante do desafio de integrar UFSCar/
Maria Moraes . . . . 2010
. a literatura infantojuvenil e a Mestrado
Anunciato de "
. Matematica
Oliveira
Marcia Regina de
Azeredo UFRGS/
Rysdyk / Clevi A matematica do “era uma vez” Graduacao 2010
Elena (Pedagogia)
Rapkiewicz
Ana Paula Gestoso
de Souza / Rosa Contribuicdes da ACIEPE historias
. . . [ . UFSCar/
Maria Moraes infantis e matematica na perspectiva de 2012
. . Doutorado
Anunciato de egressas do curso de pedagogia
Oliveira
Betania Lopes . .
Balladares / Malba Tahan, matematica e histérias em UFRGS/
. quadrinhos : producdo discente de HQs Mestrado 2014
Francisco Egger ol .
em uma colénia de pescadores profissional
Moellwald
A producdo de sentidos e significados
Gisele Romano matematicos por estudantes do ultimo
. . . . UFSCar/
Paez / Maria do ciclo do Ensino Fundamental por meio 2014
. N Mestrado
Carmo de Sousa da leitura da obra "O homem que
calculava"
Adriel Gongalves . o -
Oliveira / Arglete de Memorias das Aritméticas da Emilia: o UNESP/ 2015
ensino de aritmética entre 1920 e 1940 Doutorado

Jesus Brito

Fonte: Biblioteca Digital da Fundac&o Biblioteca Nacional.
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Nesta pesquisa, para trazer informacdes sobre Lewis Carrol, utilizamos a dissertagdo
de Rafael Montoito. Seu trabalho, além de mostrar as caracteristicas presentes nas obras de
Carrol, destaca-se por fazer uma analise dessas obras através de uma histéria que envolve os
personagens criados por Carroll, transmitindo a ldgica do nonsense com a historia criada.

A tese de doutorado de Jacques Fuz também apresenta a analise de obras. O autor
apresenta vérias relacbes entre a matematica e a literatura existentes nas obras de George
Perec e Jorge Luis Borges. Além de analisar tais relacdes, a pesquisa tem como objetivo
demonstrar que quanto mais conhecimento matematico o leitor possui, mais possibilidades de
compreensdo ele tera diante de textos que abordam matematica.

Adriel Gongalves Oliveira trouxe em sua tese de doutorado um estudo sobre as
praticas de ensino presentes na narrativa de “Aritmética da Emilia”, de Monteiro Lobato. Para
isto, 0 autor propde uma contextualizagdo sobre a matematica ensinada entre os anos 20 e 40
do século XX, através de outros documentos da epoca. Por fim, o autor conclui que
“Aritmética da Emilia” confronta as ideologias de ensino presentes nesse periodo.

Os demais trabalhos apresentam praticas realizadas utilizando relagbes entre a
literatura e a matematica. As dissertacbes de mestrado de Ana Paula Gestoso de Souza,
Betania Lopes Balladares, Gisele Romano Paez e o trabalho de conclusdo de curso de Marcia
Regina de Azeredo Rysdyk retratam as préaticas realizadas com alunos, promovendo a
aprendizagem da Matematica através da leitura. Em todos esses trabalhos, os autores
concluiram que o empenho e a dedicacdo dos alunos durante as aulas de matematica
aumentaram por causa do uso de literatura.

As autoras tém como resultado a constru¢cdo de conhecimento partindo do
conhecimento prévio do aluno, relacionando o conhecimento construido com praticas
cotidianas e referéncias que ele possui. Desta maneira, tornamos a Matematica mais préxima
dos alunos e da suas realidades.

A dissertacdo de mestrado de Luci Fatima Montezuma e a tese de doutorado de Ana
Paula Gestoso de Souza expGem os resultados de praticas envolvendo professores e alunos de
graduacdo, ou seja, suas praticas tém como objetivo a formacdo de professores. Durante 0s
cursos promovidos pelas autoras, relacdes entre matematica e literatura na sala de aula eram
problematizadas, trazendo reflexdes para o0s participantes dos cursos. Posto isto, 0s
participantes puderam ver uma alternativa para a abordagem da Matematica, aproximando 0s
alunos da leitura e tornando a Matematica mais atrativa para aqueles que possuem

dificuldades na compreensdo de conteddos.
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Apos esta busca pelos trabalhos sobre relagdes entre a matematica e literatura, posso
avangar para a andlise do livro “Alice no Pais dos Numeros”, que serd utilizado na proposta

didatica. Desta forma, apresento no proximo capitulo a analise desse livro.
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3. ANALISE DO LIVRO “ALICE NO PAIS DOS NUMEROS”

Analisamos o livro “Alice no Pais dos Numeros”, em sua 22 edigédo, publicada em
2009 pela editora Atica. O autor do livro, Carlo Frabetti, nasceu na Itélia e, atualmente, reside
na Espanha. Frabetti é escritor e matematico, pertencente a Academia de Ciéncias de Nova
York (MORAES, 2013). Além de “Alice no Pais dos Numeros”, a obra “A Magia mais
Poderosa” e a série “Mundo Flotanti” também sdo destaques da carreira do autor.

O livro “Alice no Pais dos Numeros” aborda contetdos matematicos que
normalmente séo trabalhados nos anos finais do Ensino Fundamental, mas com adaptacdes
em seu texto, o livro também pode ser utilizado em outros niveis escolares.

Abaixo apresento a narrativa presente no livro e suas potencialidades para a
aprendizagem dos conteudos de Matematica.

3.1. A Narrativa em “Alice no Pais dos Numeros”

O livro comega com a personagem Alice sentada em uma praga para resolver sua
licdo de matematica. A menina reclama, pois acredita que “a matematica ndo serve para
nada”, mas, de repente, aparece um homem que Se apresenta como matematico e poeta. Ele
diz que pretende mudar o pensamento dela sobre matematica e propde-se mostrar que esta
ciéncia € Util em suas vidas. Com esse proposito o homem inicia uma discussao com Alice
sobre os numeros, mostrando-lhe que estes sdo importantes para que se tenha nog¢éo do tempo,
por exemplo. Em seguida, Alice questiona o sistema de numeracgdo, entdo 0 matematico a
convida para ouvir a histéria da origem dos numeros.

Assim inicia-se o segundo capitulo, “O conto da conta”, no qual 0 matematico conta
para Alice a histéria do sistema posicional decimal através do conto sobre o pastor que
precisava contar quantas ovelhas havia em seu rebanho. Com a histéria, o matematico
apresenta a origem da representacdo dos niumeros que utilizamos, despertando a curiosidade
de Alice para mais histérias sobre matematica. Logo o matematico convida Alice para visitar
“o Pais dos Numeros”.

Para ilustrar o conto do pastor, o livro apresenta imagens para que o leitor possa
compreender o que esta sendo narrado. Séo ilustradas as vasilhas utilizadas pelo pastor para
colocar as pedras correspontes as ovelhas e a forma com que o pastor escrevia 0s nUmeros.

No terceiro capitulo, Alice e 0 homem entram no Pais dos NUmeros. Durante a

narrativa, é possivel perceber, através das atitudes de Alice, que ela é corajosa e destemida.
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Por conseguinte, Alice segue 0 matematico, apesar de ndo compreender 0 que esta
acontecendo.

No proximo capitulo, Alice reconhece que o local onde eles estdo. Eles se encontram
no jardim que também esta presente na narrativa de “Alice no Pais das Maravilhas”, portanto
ela reconhece que o matematico em questdo é Lewis Carroll, pois Alice ja havia visto uma
foto de Carroll em outro livro. Ele diz & menima que ela pode chamé-lo de Charlie. Em
seguida eles chegam a um jardim no Pais dos NUmeros e veem algumas cartas pintando as
rosas que estdo ali. Este jardim é da Rainha de Copas e, para a pintura das rosas, ela fez as
seguintes exigéncias: em cada roseira devera ter rosas de varias cores, varias rosas da mesma
cor e 0 mesmo numero de rosas de cada cor. Quem realizava as pinturas eram as cartas do
baralho e elas possuiam trés cores disponiveis: vermelho, rosa e amarelo, porém elas nao
conseguiam pintar a roseira com sete rosas. Entdo Charlie explica as cartas que sete é um
namero primo, e, por este motivo, elas ndo conseguirdo pintar as rosas seguindo as exigéncias

da Rainha de Copas.

Figura 1 — Trecho do livro que apresenta as exigéncias da Rainha de Copas.

— Algum problema, rapazes? — perguntou o escritor.

— Sim — respondeu Sete. — A Rainha de Copas quer
rosas de viérias cores em cada roseira.

— E virias rosas de cada cor — prosseguiu Cinco.

— E 0 mesmo nimero de rosas de cada cor — concluiu
Dois.

Fonte: FRABETT]I, 2009.

Quando a Rainha de Copas chega ao jardim, percebe a roseira que nao esta pintada.
Para justificar a Rainha o porqué das rosas ndo estarem pintadas, Charlie explica que o
namero de rosas € um nimero primo e que ndo haveria problema em elas estarem na sua cor
natural, pois destacaria o quanto sdo especiais por totalizar em ndmeros primos. A Rainha de
Copas diz que ndo gosta de nimeros primos, porque eles aparecem quando bem entendem e

ndo seguem uma regra. Charlie se propde mostrar a Rainha que se pode encontrar uma
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sequéncia de cem numeros consecutivos sem nenhum nudmero primo entre eles. Neste
capitulo, também séo apresentados o conceito de fatorial de um ndmero e as expressdes dos
ndmeros pares e impares.

Em uma parte desse capitulo, as cartas ficam com medo quando a carta “Zero”
aparece com o sinal de multiplicagéo, e Alice questiona 0 motivo do medo das cartas. Charlie
responde: “Vocé sabe, qualquer coisa multiplicado por zero se anula” (FRABETTI, 2009, p.
25). Devido ao interesse de Alice em saber mais a respeito dos nimeros primos, Charlie lhe
apresenta, no quinto capitulo, o crivo de Eratostenes.

Teoricamente, sabemos que, com a construcdo do crivo de Eratostenes, podemos
identificar os nimeros primos entre 1 e 100. Deste modo, Charlie explica a Alice que para
construir o crivo devemos eliminar os multiplos de 2, de 3, e assim sucessivamente, até
excluir todos os numeros compostos. Durante a construcdo, Charlie questiona o porqué de ndo
precisarmos eliminar os multiplos dos nimeros 4 e 6 apos eliminarmos os multiplos dos
nameros 2 e 3. Em seguida, ele explica que o numero 1 ndo é primo e que terminamos de
construir o crivo depois de eliminar os maltiplos de 7. Na segunda parte do capitulo, Charlie
mostra a Alice que as multiplicacdes também sdo somas e que utilizamos estas multiplicacdes
para realizarmos somas de parcelas iguais de forma mais rapida. Para finalizar, Charlie aborda
0S nUmeros negativos brevemente.

No sexto capitulo, Charlie conta a Alice que existe uma area da matematica chamada
“topologia”, na qual se estuda as propriedades gerais de qualquer figura, sem considerar sua
forma ou seu tamanho, apenas a maneira como as diversas partes da figura se conectam entre
si (FRABETTI, 2009). Para a topologia, o circulo e o quadrado, por exemplo, séo figuras do
mesmo tipo; uma pequena deformacéo transforma uma na outra.

No sétimo capitulo, Charlie e Alice perdem-se em um labirinto, onde encontram um
monstro chamado Minovaca, irmd@ do Minotauro, que possui corpo de mulher e cabeca de
vaca. Minovaca propde a Charlie e Alice liberta-los somente quando Alice mostrar que sabe 0
que ela ndo sabe, ou seja, que tem consciéncia do que ela ndo sabe. Posto isto, Minovaca
questiona se Alice sabe toda a tabuada, e ela responde que ndo. Entdo Minovaca mostra a
Alice como construir uma tabela com as tabuadas de 2 a 9 e como pensar nessas tabuadas sem
precisar fazer calculos em um papel.

Apesar de, através das perguntas de Minovaca, Alice expor que lembrava de toda
tabuada, a Minovaca liberou-os para seguir a caminhada no labirinto, pois Alice mostrou-se
muito inteligente. Charlie e Alice seguiram seu passeio até chegarema um deserto, iniciando o

oitavo capitulo. No primeiro momento, Alice achou que estava pisando em areia, mas depois
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percebeu que era um deserto de trigo. Charlie disse a Alice que logo encontrariam o rei da
india que poderia explicar melhor o motivo de tanto trigo.

Ao chegarem ao topo do monte de trigo eles encontraram o rei, que conta que ha dois
mil anos atras o inventor do xadrez pediu um pagamento para ele, e este pagamento deveria
ser feito pela distribuicdo de gréos de trigo em um tabuleiro de xadrez, sendo que na primeira
casa do tabuleiro seria colocado um gréo de trigo, na segunda casa colocaria dois gréos, na
terceira quatro gréos, na quarta oito gréos, e assim sucessivamente, duplicando em cada casa o
namero de graos da casa interior. De inicio, o rei achou que o pagamento seria pequeno, mas,
com o passar do tempo, percebeu que ele estava enganado.

Charlie explicou quanto tempo o rei levaria para pagar a divida. Em seguida, eles
pediram a ajuda do rei para saber por onde eles deveriam seguir para sair do labirinto. O rei
respondeu que havia uma condigdo para isto: eles jogariam uma partida de xadrez, que
deveria ser vencida com o menor nimero possivel de jogadas. Alice aceitou o desafio e
venceu a partida com apenas uma jogada. Entdo eles seguiram o caminho, segundo a
orientacdo do rei, até chegarem em um bosque cheio de arvores, no nono capitulo intitulado
“Um bosque de nimeros”.

Nesse bosque as arvores possuem uma caracteristica especial, os galhos das arvores
decompdem um numero em fatores primos, e a organizacgdo das arvores no bosque seguem a

I6gica de um quadrado perfeito, como esta ilustrado na figura abaixo.

Figura 2 — Quadrado perfeito apresentado por Charlie.
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Fonte: FRABETT]I, 2009.
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Logo eles pensam em como calcular o préximo namero que estard na diagonal, para
gue consigam manter-se sempre nesta direcao, e assim sairem do bosque.

Conforme véo avancando no bosque, Charlie conta a histéria de Gauss, na escola,
quando a professora pediu que todos os alunos somassem o0s nimeros de 1 a 100 como forma

de castigo. Gauss descobriu uma maneira de realizar esta soma em poucos segundos.
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Figura 3 — Relacdo que Gauss utilizou para a soma dos nimeros de 1 a 100.
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Fonte: FRABETTI, 2009.

Ou seja, Gauss induziu a formula para a soma dos termos de uma progressao

aritmética de razdo 1. Charlie explica que

uma progressao aritmética nada mais é do que uma sequéncia de nimeros em que
cada um ¢é igual ao anterior mais uma quantidade fixa, que se chama ‘razdo’. A
progressao mais simples €, precisamente, a série dos numeros naturais. (FRABETTI,
2009, p. 61)

Em seguida, Charlie propde a Alice somar 0s dez primeiros nUmeros pares da mesma
forma com que Gauss calculou os numeros de 1 a 100. Assim, eles descobrem que esta soma
equivale a 110 e generalizam a férmula da soma dos termos de uma progressao aritmética.

Para finalizar esse capitulo, Alice pergunta a Charlie se os graos de trigo que eles
viram anteriormente também formam uma progressao, e ele responde que sim, mas uma
progressao geometrica, pois o termo anterior era multiplicado por um namero fixo.

No décimo capitulo, Alice e Charlie chegam ao cha do Chapeleiro Louco e seus
amigos, que perguntam para Alice se ela prefere meia torta de macd ou duas quartas partes, e
a menina responde que as medidas sdo a mesma. Nesse capitulo eles abordam as fracGes
equivalentes e as outras formas de representar a metade da torta de magd com a porcentagem
e 0s nimeros decimais.

Novamente é abordado o sistema posicional decimal, mas neste caso vemos as casas
decimais. Diante disto, os personagens falam sobre algumas unidades de medida, trazendo no
primeiro momento a ideia de equivaléncia para quilos e miligramas, litros e mililitros. Em

seguida Charlie traz a explicacdo do porqué de algumas unidades de medidas que usamos.
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No final do capitulo, h4 a construcdo do cubo e as relagdes entre algumas medidas,
como o litro e o quilo. Em seguida, 0os personagens descobrem o motivo de o sistema de
medidas chamar-se “sistema métrico decimal”.

“Que coisa mais esquisita! — exclamou Alice. — J& vi muitos rostos sem sorrisos, mas
¢ a primeira vez que vejo um sorriso sem rosto”. Desta forma inicia-se 0 capitulo onze, no
qual Alice encontra o Gato de Cheshire, que se apresenta como uma incognita, da qual ela
possui informacdes para descobrir quem ele é.

Quando Alice descobre que o sorriso pertence ao Gato, ele lanca o seguinte desafio a
menina: “um ladrilho pesa 1 kg mais meio ladrilho, quanto pesa um ladrilho?” Alice responde
sem pensar que o ladrilho pesa 1,5 kg. Entdo o Gato pede que Alice tente resolver o desafio
“fisicamente” e, para isso, o Gato pega alguns ladrilhos e uma balanca. Desta forma, Alice
consegue resolver o desafio proposto pelo Gato, respondendo que o ladrilho pesa 2 kg, e
Charlie auxilia a menina a escrever de forma algébrica o que acabaram de resolver.

Alice e Charlie prosseguem a caminhada no bosque e avistam uma tartaruga divina
que o sabio chinés Yu também viu saindo do rio Amarelo ha muitos anos atras. Esta tartaruga
possui em seu casco um quadrado, no qual estdo organizados os numeros de 1 a 9, formando
um quadrado mégico.

"Se vocé conseguir colocar nas casas 0s numeros de 1 a 9, de modo que todas as
fileiras, colunas e diagonais somem o mesmo resultado, tera feito um quadrado magico”, diz
Charlie para Alice, que ndo lembrava como era a organizacdo dos niUmeros, mas sabia que no
centro estava 0 numero 5. Para descobrir quanto deve ser a soma de cada linha, ela utilizou o
truque de Gauss, que foi apresentado no capitulo nono.

Esse quadrado é de ordem 3, pois possui 3 quadrados no seu lado. Charlie explica
que este quadrado possui apenas uma solucdo, mas o quadrado magico de ordem 4 possui
mais de 800 solucdes.

Para avancar no labirinto, Alice precisa completar o quadrado de ordem 4 em uma
lousa. Quando Alice escreveu o Ultimo namero, abriu-se uma passagem com uma escada
ingreme e escura para eles passarem. Por sua curiosidade, a menina ndo hesitou em seguir
adiante e encontrou um “matemago”, iniciando assim o capitulo treze.

Ela se aproxima do matemago e ele mostra a pagina de um livro em que ha um
quadro cheio de nimeros (Figura 4), pedindo para que Alice escolha um ndmero e diga em

quais colunas este nimero esta. Assim, 0 matemago sabera qual nimero ela escolheu.
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Figura 4 — Quadro méagico apresentado pelo matemago.

Fonte: FRABETTI, 2009.

Alice fica intrigada em como ele memorizou todos 0os niUmeros do quadro para saber
qual namero ela havia escolhido. Entdo o matemago explica para ela que, com matematica,
ndo precisamos memorizar 0os nimeros, mas criar relagdes entre eles. Antes de mostrar a
construcdo do quadro, ele explica o porqué de qualquer nimero elevado a zero ser igual a 1,
utilizando a divisao de poténcias de mesma base.

Para montar o quadro foi usada a propriedade em que todos 0s nimeros naturais séo
poténcias de 2 ou a soma de varias poténcias de 2 distintas, e que cada numero pode
expressar-se apenas de uma unica forma em funcdo dessas poténcias. Portanto, para este
quadro foram escolhidos os primeiros numeros da sequéncia: 1, 2, 4 e 8, e com eles podemos
escrever 0s nimeros de 1 a 15 através da propriedade demonstrada pelo matemago.

Desta forma, colocaremos os numeros 1, 2, 4 e 8 como 0s primeiros niumeros de cada
coluna. O nimero 3 seré colocado na coluna do 1 e do 2, pois 3 = 1 4+ 2. O nimero 15 estara
em todas as colunas, pois 15 = 1 4+ 2 4+ 4 + 8. E assim faremos com o restante dos nimeros.
No final do capitulo, a menina relembra que aprendeu junto com o rei Shirham, no oitavo
capitulo, a somar a sequéncia das poténcias de 2.

Passando para o capitulo quatorze, o matemago conta para Alice a historia dos
coelhos de Fibonacci. Para ilustrar melhor a sequéncia, 0 matemago fez surgir um coelho e,
cada vez que ele batesse palma, o tempo passaria mais rapido para os coelhos, podendo
demonstrar como aumentaria a populacdo de coelhos de acordo com a sequéncia de
Fibonacci.

O matemago apresenta a sequéncia de Fibonacci e como definimos 0s nimeros desta

sequéncia da seguinte maneira:
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Se vocé observar atentamente, vai perceber que a sequéncia é determinada pelos
dois primeiros ndmeros, uma vez que o terceiro é a soma dos dois primeiros, o
quarto é o terceiro mais 0 segundo, e assim sucessivamente. Se em vez de comegar
com dois ndmeros 1 iniciarmos com dois outros nudmeros, obteremos outra
sequéncia. (FRABETTI, 2009, p. 96)

A seguir ele mostra como somar os termos da sequéncia de Fibonacci e multiplicar
nameros compostos de dois algarismos por 11 de forma rapida. Além disso, 0 matemago traz
curiosidades sobre multiplicagdes.

No final do capitulo quatorze, Alice percebe que o matemago, na verdade, era
Charlie disfarcado. Ele responde “Sim, sou eu. A matemagia ¢ um dos meus maiores prazeres
e, algumas vezes, até me disfargo para criar um clima” (FRABETTI, 2009, p. 100).

No capitulo quinze, percebemos que tudo o que acabamos de ler aconteceu em um
sonho que Alice teve. O guarda da praca acorda Alice e a menina justifica que dormiu
enquanto estudava. O guarda responde que a entende ter pegado no sono, pois estudar
matematica € chato. Alice contraria o0 guarda, pois agora sabe que a Matematica também pode

ser divertida.

3.2. Potencialidades do Livro

Como podemos perceber durante a narrativa, o livro traz varios conceitos
matematicos em um mesmo capitulo. A maior parte dos conceitos apresentados abordam a
aritmética e, em alguns momentos, trazem a algebra e a geometria.

O livro apresenta os conceitos matematicos de forma articulada, sem uma separagéo
entre aritmética, geometria e algebra. Os conceitos sdo apresentados a partir de problematicas
oriundas da narrativa e sdo explorados neste contexto, podendo ser abordados em diferentes
anos escolares e situacdes de aprendizagem.

Em paralelo ao texto da narrativa, sdo expostas ilustracdes com diferentes fungdes.
Localizamos ilustragdes que fazem parte do texto, pois se retiradas comprometem a

compreensdo do que esta sendo dito, a exemplo da Figura 5.
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Figura 5 — Exemplo de ilustracdo que faz parte do texto retirado da péagina 22.

Naquele momento ouviu-se tocar um trompete ¢ as
trés cartas comegaram a tremer como enormes folhas reran-
gulares agitadas pelo vento.

- A Rainha! - exclamaram em coro.

De fato, em poucos segundos apareceu a Rainha de
Copas seguida de seu séquiro, Rapidamente, as cartas escon-
deram o0s pincéis e as latas de tinta atrids de uns arbustos ¢
pegaram quatro pauzinhos pretos: Dois pegou um em cada
miio, 0$ outros, um pauzinho cada um, ¢ se alinharam na se-
guinte formagio;

~ O que eles estio fuzendo! ~ perguntou Alice.
- Uma formagiio matemdrica para que a Rainha os
passe em revista; 5 + 2 = 7 - explicou Charlie.
Fonte: FRABETTI, 2009.

Durante a narrativa, nos deparamos com ilustraces que ndo sdo formadas por
desenhos ou imagens, mas, sim, por nimeros, demonstrando o que esta sendo escrito ou dito
pelas personagens na narrativa. Também sdo as partes do texto que acrescentam sentido ao
que esta sendo apresentado, pois, sem a presenca destas ilustracbes, a compreensao do leitor

fica comprometida. Um exemplo dessas ilustrac@es esta apresentado na Figura 6.
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Figura 6 — Exemplo de ilustragdo que ndo contém imagem, mas auxilia na compreenséo da narrativa. Retirada da
pagina 60. )

~ Vocé conhece outros truques para contar depressa ¢
sem esforgo!

- Claro. Vou lhe ensinar um muito bom, descoberto
por um menino, mais novo que vocd, chamado Carl Frie-
drich Gauss, um dos maiores matemdticos de todos os tem-
pos. Um dia na escola, um professor mandou como castigo
que toda a classe somasse os ndmeros de 1 a 100...

- Niio disse que os professores de matemética sdo uns
centrawros!

Alice niio sabia muito bem o que era centrauro, mas
achava que era um grande insulto,

~ Alguns sim - concordou Charlie. — Mas a questiio ¢
que com o pequeno Gauss essa centrauridade nio funcionou,
pois ele acabou fazendo a soma em poucos segundos.

~ E como ele fez!

- De forma muito simples. Percebeu que podia empa-
relhar os cem primeiros ndmeros da seguinte forma:

1+ 100 = 101
2+ 99 =101
3+ 98 = 101
48 + 53 = 101
9 + 52 = 101
50 + 51 101

~ O resultado disso é cinquenta vezes 101, daf a soma
total ser 50x 101 = 5050.

Fonte: FRABETT]I, 2009.

Outras ilustracbes, no entanto, apenas exercem a funcdo ilustrativa, sendo
dispensaveis para a compreensdo da narrativa, mas que podem propiciar uma quebra na

leitura de modo a torna-la menos cansativa. Como exemplo, temos a Figura 7:
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Figura 7 — llustracdo que exerce apenas a funcéo ilustrativa no texto. Trecho retirado da pagina 34.
- Meu atraso, sim, é negativo ~ disse um estranho
personagem, que se aproximava. Era um coelho branco; isto
¢, 0 Coelho Branco. Vestia um casaco xadrez e um elegan-
te colete, de cujo bolso direito tirou um relégio de ouro pre-
50 por uma longa corrente. Parou um instante para olhar as
horas ¢ saiu correndo em diregiio ao labirinto.

Fonte: FRABETT]I, 2009.

O primeiro e o segundo capitulos possibilitam uma problematizacdo junto aos alunos
sobre a importancia dos nimeros em nosso cotidiano, e trazem alguns elementos dos
processos histdricos de contagem, explorando a lenda da origem do calculo a partir do uso das
pedras para quantificar ovelhas de um rebanho.

O terceiro capitulo tem a fungdo de “chamar” o leitor para dentro da narrativa, de
modo a despertar a curiosidade sobre o que acontece no préximo capitulo. Neste sentido pode
ser um mote para uma “explosao” de ideias e possibilidades de continuidade da narrativa, um
exercicio de imaginacéo e criacdo.

Em seguida deparamo-nos com um capitulo que apresenta mais conteudos
matematicos que os anteriores, proporcionando a exploracdo destes conteudos através da
historia do livro. Sdo abordados os numeros primos, o fatorial de um ndmero, e 0S processo
de generalizacdo de numeros pares e impares. O contexto da narrativa pode auxiliar na
abordagem destes conteudos, diferenciando-a das aulas expositivas que os alunos estdo
habituados.

No quinto capitulo, o crivo de Eratostenes é exposto de maneira simples e de facil
entendimento, tornando-se uma atividade acessivel para todos os niveis de escolarizacdo, apos

os alunos aprenderem a multiplicacdo. Além disso, torna-se uma oportunidade de abordar
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alguns elementos da Historia da Matematica. Durante a leitura deste capitulo, os personagens
fazem questionamentos em relacdo aos multiplos comuns entre dois numeros. Esses
questionamentos também podem ser considerados como elementos problematizadores para o0s
alunos leitores, que interagem com o livro na busca pelas solu¢es possiveis.

Jé& durante o sexto capitulo é possivel estabelecer conexdes com a topologia, ramo da
Matematica que analisa as propriedades das figuras. A topologia geralmente ndo € abordada
na escola, mas ao se aprofundar o conhecimento deste ramo, observa-se que ela se faz
presente no cotidiano de todos.

Posteriormente, a multiplicacdo é abordada com o sétimo capitulo do livro. Através
da abordagem apresentada, é capaz de desenvolver o calculo mental, trazendo outras técnicas
aos alunos. Ao dominar estas técnicas, os alunos sentem-se confiantes para progredir seu
conhecimento matematico, afastando o conceito de que a Matematica é uma area dificil de
compreender. Além disso, o capitulo sugere debates sobre as propriedades da multiplicacao

que aparecem na construcdo da tabela apresentada pela personagem Minovaca.

Figura 8 — Tabela apresentada pela Minovaca.

9 18 2736 45 54 63|72 81
8 16 24 3240 4856 64 72
7 |14/21/28|35/42/49/56 |63
6 1218 2430 /36 4248 54
5 10 15 20 25 3035 40 45
2| 812/16|20 24 28/32 36
3| 6 912/15(18|21/24/27
2 1 6 810 12/14 16 15

2 3 4 5 6 7 8 9

Fonte: FRABETT], 2009.
Acredito que esse capitulo apresenta grande potencial de unir o aluno a Matematica,

distanciando a imagem de que esta é uma ciéncia totalmente abstrata, sem conexdo com a
realidade.

A histéria do rei Shirham, presente no oitavo capitulo, expressa a sequéncia das

poténcias de 2 de uma maneira diferente da que estamos familiarizados, aparecendo no
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contexto do xadrez. Além disto, também oferece a oportunidade de abordar a aproximagéao de
nameros grandes, como a quantidade de trigo, por exemplo.

Percebemos que o autor aprecia a utilizacdo de historias ou lendas para
contextualizar a Matematica. Por exemplo, no nono capitulo, encontramos a histdria de
Gauss, que pode ser aprofundada em sala de aula, pois Gauss contribuiu para diversas
ciéncias, como a Matematica e a Fisica. Sua histéria pode tornar-se um tema para pesquisa,
gerando outras atividades como a apresentacdo do material encontrado e a construcdo de
historias a partir de suas descobertas.

As arvores do bosque de nimeros expostas neste capitulo trazem a decomposicao
dos nimeros em fatores primos. O modo em que as arvores estdo organizadas no bosque pode
ser explorado durante as aulas, possibilitando o desenvolvimento do raciocinio l6gico dos
alunos ao tentarem estabelecer relagbes entre os numeros apresentados nas arvores e a
organizagéo delas.

Ainda nesse capitulo, sdo apresentadas as progressdes aritméticas e geometricas. Os
conceitos sdo apresentados de forma simples, sendo possivel abordar estes contetdos antes do
1° ano do Ensino Médio, ano em que geralmente ocorre 0 seu ensino.

O decimo capitulo retrata varias equivaléncias presentes no nosso cotidiano, além
das equivaléncias entre fracdes, nUmeros decimais e porcentagem. A construgdo de um cubo
de 1 dm?3 pode tornar-se uma atividade interessante para a sala de aula, mostrando o porqué
deste cubo representar um litro, assim como outras relacbes entre as unidades de medida.
Outras atividades podem complementar esse capitulo, como a medicdo do volume de outros
objetos do cotidiano.

Durante a narrativa, encontramos as casas decimais e a explicacdo do sistema
decimal posicional e do sistema métrico decimal. Através destas defini¢bes, o professor pode
questionar os alunos sobre estes termos antes da leitura. Sdo termos que talvez o aluno ja
tenha ouvido em sala de aula, mas néo refletido sobre seus significados.

Para abordar a algebra, o desafio proposto pelo Gato de Cheshire, no capitulo onze, é
propicio. Noto que Alice ndo utiliza a algebra para solucionar o desafio no primeiro momento
e 0 Gato conduz a explicacdo para a algebra aos poucos, fazendo uso de materiais para
justificar seu pensamento.

Esta forma é capaz de auxiliar os alunos na resolucdo de problemas, quando eles
precisam organizar as informacdes obtidas no enunciado e relaciona-las com o0s
conhecimentos matematicos adquiridos anteriormente. Assim, consegue-se demonstrar aos

alunos como fazer esta transigéo.
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Continuando com a utilizagdo de desafios para a abordagem de conceitos
matematicos, o quadrado magico apresentado no capitulo doze aproxima os alunos da
Matematica ao incentiva-los a solucionar o desafio. Através da contextualizagcdo do quadrado
magico, trazemos a eles episddios da Histéria da Matematica novamente, instigando a
imaginacdo dos alunos acerca da historia narrada.

O quadrado magico coloca em pratica um conceito vistos nos capitulos anteriores,
como a soma de uma sequéncia de nameros, mostrando que podemos fazer um trabalho
continuo com o livro em sala de aula, desenvolvendo diversos aspectos durante a leitura e
relembrando o que foi visto anteriormente. Desta forma, eventualmente, os alunos percebem
que precisam aprender de maneira significativa, pois cada conhecimento sera usado
posteriormente e, na Matematica, 0s conceitos estdo relacionados uns aos outros.

Ao ler o capitulo treze, percebo que a construcdo do quadro apresentado pelo
matemago relaciona varias aplicacbes dos conhecimentos matematicos e curiosidades que,
provavelmente, os alunos ndo conhecem. Assim, aproveita-se para incentivar os alunos a
aprenderem alguns conhecimentos matematicos necessarios para a construcdo do quadro.
Além disso, provoca-se o desenvolvimento da autonomia dos alunos, pois eles podem criar
seu material.

Como no capitulo anterior, esse capitulo também relembra conceitos apresentados
em outros capitulos, auxiliando o aluno a perceber se realmente entendeu o que leu
anteriormente.

Para os coelhos de Fibonacci, é possivel encontrar varios materiais na internet para
serem utilizados em sala de aula, como videos, fotos e matérias. Deste modo, pode-se
explorar areas da escola que geralmente ndo sdo utilizadas pelos professores, como a sala de
informatica e de video.Através destas atividades, é capaz de mostrar aos professores e alunos
que a matematica pode ser ensinada sem o uso de cadernos e lousa. E possivel explorar outras
ferramentas que estdo disponiveis na escola.

As curiosidades sobre a sequéncia de Fibonacci e o fato de ela ser encontrada na
natureza estimulam a participacdo dos alunos, pois sdo aspectos que podem ser conferidos no
seu cotidiano, além de reforcar a ideia de que a matematica também esta presente em nossa
realidade fora da escola, deixando de ser uma ciéncia distante dos alunos.

Além das possibilidades pedagogicas que aqui descrevi, o livro possibilita a
producdo de outras atividades, como pecas de teatro, a criacdo de histdrias em quadrinhos,

desenhos, videos, entre outros.
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Percebi que o livro “Alice no Pais dos Numeros” oferece muitas alternativas para a
aprendizagem de Matematica, auxiliando o professor na proposta de atividades diferentes das
que os alunos estdo acostumados, deixando de lado os exercicios de fixacdo e a apresentacdo
de conceitos de forma mecénica.

Partindo desta analise do livro, pude elaborar uma proposta didatica para realizar

com alunos do Ensino Fundamental. Esta proposta é relatada no proximo capitulo.
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4. UMA PROPOSTA DIDATICA COM O LIVRO “ALICE NO PAIS
DOS NUMEROS”: DESCRICAO E ANALISE

Para analisar as possibilidades pedagdgicas que o livro “Alice no Pais dos Numeros”
pode trazer para a aprendizagem de Matematica, foram elaboradas atividades para cada
capitulo desse livro. Estas atividades foram criadas com o intuito de serem aplicadas nos
encontros com os alunos da Escola Estadual de Educacdo Basica Dolores Alcaraz Caldas,
partindo das escolhas dos capitulos feitas pelos alunos participantes, ap6s a leitura do livro.
Assim, passo a apresentar a proposta didatica para o livro “Alice no Pais dos Numeros”, tendo

0 publico alvo a turma de 8° ano da Escola Dolores.

4.1. Atividades planejadas

Como os capitulos que trabalhados com os alunos foram escolhidos somente no
segundo encontro e uma das atividades aplicadas neste mesmo encontro, foi necessario
planejar atividades para cada capitulo. Neste topico, estdo descritas as atividades planejadas
para os capitulos do livro “Alice no Pais dos Numeros™.

Antes de iniciar a leitura do livro, sera realizada uma contextualizacdo da narrativa
com os alunos, questionando-os sobre a personagem presente na capa do livro, em que ano
acontece a narrativa e se eles conhecem a historia que serviu de inspiracdo para esse livro.
Desta forma, serd instigada a curiosidade dos alunos e a atencdo deles direcionada ao livro,
proporcionando uma maior concentracdo na leitura que iniciamos. Os primeiros capitulos
serdo utilizados para a introducéo da historia aos alunos, fazendo-os se situarem na historia e
Seus personagens principais.

O segundo capitulo traz o conto do pastor, sendo capaz de proporcionar momentos
de criacdo de histdrias em quadrinhos e pecas de teatro, pois a histéria apresentada € rica em
detalhes. Por conta da organizacéo dos encontros com os alunos, sera realizada a leitura desse
capitulo com os alunos, destacando a forma de contagem do pastor conforme o nimero de
ovelhas aumentava.

O terceiro capitulo ndo apresenta possibilidades para a exploracdo de conceitos
matematicos, porém aproveitarei esse capitulo para saber a opinido dos alunos sobre a
historia, o que eles esperam dos proximos capitulos e se eles se identificam com a Alice,
querendo conhecer outras historias de matematica.

Para a abordagem do quarto capitulo, planejarei uma folha de atividades para os

alunos responderem com base na leitura desse capitulo. Essa atividade consisti-se em
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identificar as exigéncias da Rainha de Copas para a pintura das roseiras e colorir as roseiras
de 6, 8 e 9 rosas, seguindo tais exigéncias.

Logo em seguida, os alunos definirdo numeros primos e o fatorial de um nimero
com suas proprias palavras. Além disso, justificardo o porqué de as cartas estarem assustadas
com a chegada da carta Zero com o sinal de multiplicacdo. Esta atividade exercitard a
interpretacdo dos alunos sobre a leitura, para reconhecer os termos e conceitos apresentados
neste capitulo.

Através de o crivo de Eratdstenes, presente no quinto capitulo, proporcionarei aos
alunos a criacdo deste recurso em sala de aula. Eles serdo orientados a eliminar os niumeros
compostos para que possam reconhecer apenas 0s numeros primos. Para isto, entregarei uma
tabela com os nimeros de 1 a 100, organizados em 10 colunas, para que os alunos realizem os
mesmos procedimentos presentes no livro. Durante a construgdo do crivo, questionarei-0s
sobre 0 que é possivel observar quando eliminamos os multiplos de 2, 3 e 5 na tabela e 0
porqué de ndo precisarmos eliminar os multiplos de 4 e 6.

A partir destes questionamentos iniciais pode-se surgir outras questdes para
debatermos em grupo. No entanto, esta atividade sera voltada a reflexdo acerca do que foi
feito anteriormente para que os alunos possam analisar as propriedades dos nudmeros
compostos e dos multiplos verificados na tabela, assim como outros aspectos existentes na
construcdo do crivo.

No sexto capitulo, planejarei explorar intuitivamente o conceito de topologia, com
base na definicdo do personagem Charlie, trazendo exemplos da topologia aos alunos. No
entanto, a ideia inicial sera exemplificar em sala de aula o que Charlie propde que seja feito
no labirinto. Em seguida, explicar aos alunos qual propriedade justifica o quadrado pode ser
transformado em um circulo por meio de uma deformacéo especial.

As atividades sobre o sétimo capitulo trara aos alunos a aplicacdo do quadro que a
personagem Minovaca apresenta, além de algumas técnicas para realizar céalculos
mentalmente, envolvendo a operacao de multiplicacao.

No primeiro momento, os alunos se dividirdo em dois grupos e responderdo uma lista
de multiplicacBes, para assim se verificar qual grupo consegue responder corretamente e de
forma mais rapida. Em seguida, iniciarei a segunda parte das atividades, propondo aos alunos
a pratica do célculo mental com a operacdo de multiplicacdo. Como neste capitulo é abordada
apenas esta operacdo, ndo apresentarei técnicas de calculo mental para outras operacoes.

Ao ler o oitavo capitulo, que conta a histéria do rei da india, conclui que o rei teria

evitado a divida se soubesse aproximar a quantidade de trigo que pagariam a proposta do
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criador do xadrez. Seguindo esta ideia, minha proposta para este capitulo serd realizar
aproximacdes de as medidas da sala e de outros objetos com os alunos, questionando a
maneira que eles determinam os valores dessas aproximacdes. Apos isto, mediremos a sala e
0s objetos utilizados para conferir quem conseguiu se aproximar da medida real.

O nono capitulo apresenta o bosque de nimeros, onde as arvores apresentam um
padrdéo em seus galhos. Elaborarei as atividades partindo da abordagem de padrdes
matematicos na natureza, principalmente as que retratam a sequéncia de Fibonacci, que esta
presente no capitulo quatorze do livro. Na atividade, questionarei 0s alunos se eles conhecem
algum padrdo matematico que podemos encontrar na natureza. Em seguida, apresentarei um
texto sobre construcdes, plantas e animais que possuem o padrdo exibido na sequéncia de
Fibonacci ou o espiral que obtemos a partir desta sequéncia. Os alunos serdo questionados
sobre o numero de ouro, caso nenhum aluno saiba responder, irei explicar o conceito deste
nimero e pedirei que eles registrem na folha o que eles entenderam. Em seguida,
continuaremos a leitura, que se trata dos padres encontrados partindo do ndmero de ouro,
fazendo comentarios sobre o que esta sendo lido. Para concluir, construiremos o espiral de
Fibonacci utilizando papel quadriculado.

Como o décimo capitulo apresenta muitas informacOes, a atividade planejada
dividira o capitulo em trés partes. A partir delas, os alunos se organizardo em grupos para a
elaboracdo de um breve teatro sobre o capitulo, sendo cada grupo responsavel por um trecho
do capitulo. Devido ao tempo dos encontros ser curto, irei limitar em 5 minutos cada
apresentacao.

O capitulo onze expBe o encontro de Alice com o Gato, e ele convida Alice a
responder um desafio matematico. No livro ndo encontramos ilustracdes do Gato, em vista
disso, sera proposto aos alunos que criem uma historia em quadrinhos retratando o que ocorre
no capitulo onze. Através da historia em quadrinhos, os alunos terdo que imaginar qual a
aparéncia do Gato, além de elaborar um novo desafio para Alice.

Para a criacdo da historia em quadrinhos, os alunos terdo de organizar sua histéria em
pelo menos 10 quadrinhos, utilizando uma folha A4 na disposicdo que preferirem. Os alunos
também poderdo usar lapis de cor e canetas hidrocor para a sua producéo.

Continuando com a proposta de desafios matematicos, irei propor novos quadrados
magicos para os alunos completarem seguindo as mesmas regras expostas no capitulo doze.
Mas eles terdo outros nimeros disponiveis para a construcdo do quadrado magico.

Desta forma, poderemos discutir se 0 método utilizado por Alice para descobrir a

soma dos numeros de cada linha também podem ser utilizados neste quadrado. Se ndo



44

conseguirmos, tentaremos verificar o motivo. Em seguida, deixarei que cada aluno complete o
quadrado magico em sua folha.

No capitulo treze, 0 matemago apresenta a Alice um quadro com varios nimeros e
pede que ela escolha um deles. Alice deve dizer em quais colunas este nimero esta para que
ele saiba qual nimero ela escolheu. Neste capitulo, o matemago explica a constru¢do do
quadro feito através das poténcias de 2.

A proposta para este capitulo consiste em os alunos construirem um novo quadro,
através das orientacGes do matemago. Para a construcdo, realizaremos a leitura do capitulo,
nos concentrando no trecho que expde as propriedades presentes na construcdo. Neste
momento, faremos pausas na leitura para que os alunos exponham suas duvidas.

O capitulo quatorze aborda a sequéncia de Fibonacci, utilizando a reproducéo dos
coelhos para ilustrar a sequéncia. Com este capitulo, construirei com o0s alunos a sequéncia
por meio de desenhos dos coelhos de Fibonacci. Assim, conseguiremos perceber as
particularidades desta sequéncia.

Para complementar, assistiremos um video intitulado como “Nature by Numbers”, de
Critobal Vila. Um video de, aproximadamente, 4 minutos que retrata as curiosidades acerca
desta sequéncia, como o proximo namero ser equivalente a soma dos dois nUmeros anteriores
e a relacdo que gera o numero de ouro, além de mostrar alguns exemplos de onde esta
sequéncia € encontrada na natureza.

O material preparado para estas atividades estard anexado no final deste trabalho.

4.2. Relato e andlise das atividades realizadas

A proposta foi desenvolvida com 20 alunos das turmas de 8° ano da Escola Estadual
de Educacdo Basica Dolores Alcaraz Caldas, situada no bairro Jardim Ipiranga da cidade de
Porto Alegre.Foram escolhidos pelo professor de Matematica da escola 10 alunos de cada
turma, turmas 8A e 8B, sendo 5 meninas e 5 meninos. O critério de escolha do professor foi o
desempenho na disciplina de Matematica. Portanto, foram aqueles que apresentavam bom
rendimento nesta disciplina.

Foi acordado que seriam realizados trés encontros com duracdo de 50 minutos para
0s 10 alunos de cada turma. Os alunos seriam chamados na sala e conduzidos até o espaco em
que seriam realizadas as atividades.

Para as atividades foram preparadas 10 cépias do livro para os alunos utilizarem
durante os encontros. Para a leitura em casa, os alunos receberiam, via e-mail ou alguma rede

social, a versao digitalizada do livro.
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Os encontros foram conduzidos da seguinte forma: no primeiro encontro foi
realizada a contextualizacdo do livro e a leitura dos primeiro e segundo capitulos; no segundo
encontro, escolhemos dois capitulos que os alunos mais apreciaram a leitura para que sejam
realizadas as atividades planejadas para cada capitulo neste e no préximo encontro; e no
terceiro encontro, foram realizadas as atividades planejadas para um dos capitulos escolhidos

e o preenchimento do questionario sobre o livro “Alice no Pais dos Numeros”.

4.2.1. Primeiro encontro

Para as duas turmas, iniciei o encontro apresentando-me aos alunos e o tema dos
encontros. Expliquei aos alunos que as atividades seriam desenvolvidas em trés encontros,
sendo este o primeiro, no qual iriamos realizar a leitura dos primeiros capitulos de “Alice no
Pais dos Numeros”. Durante os dias que antecedessem o segundo encontro, os alunos
deveriam ler o restante do livro, para no proximo encontro definirmos os capitulos que
seriam trabalhados a partir da escolha do que eles mais gostaram.

Os primeiros alunos a participarem do primeiro encontro foram os 10 alunos
selecionados da turma 8A. Os alunos mostraram-se comprometidos com a leitura e animados
para conhecer a historia desse livro. Apds este momento inicial, os alunos estavam
interessados em participar, pois teriam momentos fora da sala de aula.

Antes de iniciarmos a leitura, pedi que os alunos se apresentassem. Apods isto,
perguntei a eles se conheciam a historia “Alice no Pais das Maravilhas”. A maioria ja havia
ouvido falar da historia, mas apenas trés assistiram o filme e, desses trés, apenas um menino
leu a historia.

Em seguida, realizei uma breve apresentacdo do livro, entdo um dos alunos
perguntou se o livro estava a venda nas livrarias. Respondi que sim e que o exemplar utilizado
por mim foi adquirido em uma livraria préxima a escola.

Quando questionei os alunos a possivel idade da Alice do livro que iriamos ler, eles
responderam que deveria ser aproximadamente a mesma idade deles. Eles complementaram
dizendo que suas idades eram entre 13 e 14 anos.

Antes da leitura, também perguntei aos alunos se eles gostavam de matematica. A
maioria respondeu que gostavam, mas ndo era sua disciplina preferida. Um dos alunos
explicou que ndao compreendia a disciplina facilmente e que precisaria se esforcar para
entender os contetdos estudados. Outros dois alunos contaram que, no 1° trimestre, a turma

teve trés professores de Matematica e, no ano anterior, ficaram um trimestre inteiro sem
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professor de Matematica. Entdo eles acreditavam que, devido a troca de professor, tornaram-
se mais dificeis seus entendimentos dos conteudos de Matematica.

Terminada esta primeira conversa, os alunos foram convidados a realizar a leitura
compartilhada dos primeiros capitulos do livro. Mas alguns ndo se mostraram a vontade com
a ideia, entdo preferi comecar a leitura sozinha.

No primeiro capitulo, no trecho “Me interessam? Vocé esta brincando! Os nimeros
ndo me interessam nem isto aqui — retrucou Alice, juntando a ponta do indicador e do
polegar” (FRABETTI, 2009, p. 8), dois alunos pararam e tentaram fazer com as maos o que
Alice deve ter feito, porém eles ndo haviam entendido o gesto dela. Entdo parei a leitura para
mostrar a eles o que Alice fez.

Antes de iniciar o segundo capitulo, perguntei se alguém gostaria de continuar a
leitura em voz alta. Entdo uma menina se propos a ler. Apos lermos o trecho em que o pastor
colocava uma pedra na vasilha depois de levantar os dez dedos para contar as ovelhas,
paramos a leitura para eu perguntar aos alunos se eles entenderam a técnica do pastor. Todos
afirmaram que entenderam e, pelas atitudes deles, mostravam-se ansiosos para continuar a
leitura.

Em seguida, a leitura foi realizada por outro aluno. Cada vez que paravamos para
explicar algo da histdria ou para fazer um questionamento aos alunos, a leitura era passada
para outro aluno. Desta forma, quatro alunos auxiliaram na leitura.

“~ Concordo — admitiu a contragosto Alice. — Mas por que se chama sistema
posicional decimal?” (FRABETT]I, 2009, p. 15). Neste trecho, perguntei aos alunos qual seria
a resposta para a pergunta de Alice. Um dos alunos respondeu que recebe o nome de decimal
pois “vai de 10 em 10”, mas ao perguntar o que “vai de 10 em 10”, o aluno ndao soube
expressar-se. Outro aluno disse que “posicional” significa que onde o nimero estd define se
ele é unidade, dezena ou centena. Os demais alunos deram respostas parecidas as anteriores.

Em seguida, viramos a pagina para conferir a resposta de Charlie para a pergunta de

Alice. A resposta foi a seguinte:

— No sistema romano, todos os M tém o mesmo valor, assim como as outras letras,
mas no nosso sistema o valor de cada digito depende da posi¢do que ele ocupa no
numero. Por exemplo, 3 333, cada 3 tem um valor diferente: o0 primeiro a direita
representa trés unidades; o segundo, trés dezenas; o terceiro, trés centenas e o
quarto, trés milhares. Por isso, nosso sistema se chama posicional. E se chama
decimal porque se salta de uma posicao a seguinte de dez em dez: dez unidades sdo
uma dezena, dez dezenas, uma centena, dez centenas, um milhar... (FRABETTI,
2009, p. 16).
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Ao terminar a leitura, lembrei aos estudantes que a leitura do restante do livro
deveria ser feita em casa para que fosse possivel realizar outras atividades nos proximos
encontros.

No mesmo dia foi realizado o primeiro encontro com os alunos da turma 8B. Assim
Ccomo na outra turma, iniciei com a apresentacao e a explicagéo dos encontros.

Esta turma monstrou-se mais comunicativa e extrovertida do que a turma anterior.
Tanto que, quando fomos iniciar a leitura, varios alunos se propuseram a realiza-la. Portanto,
precisei organizar o livro dividindo em trechos, para que todos tivessem a oportunidade de ler.

Foi possivel perceber que os alunos ndo estavam habituados a leitura em voz alta,
pois alguns tinham dificuldades na prondncia. Durante estas situacdes, 0s demais respeitavam
a dificuldade de quem estava lendo, sem fazer brincadeiras e auxiliando com a pronuncia
correta.

Os mesmos questionamentos feitos para os 10 alunos da turma anterior foram feitos
para os 10 da turma 8B. Ao final da pagina 15, também perguntei aos alunos qual seria a
resposta para a pergunta de Alice sobre o sistema posicional decimal. Os alunos comegaram a
falar todos juntos, entdo tive que organiza-los para que eu pudesse entender o que eles
queriam falar. Eles perceberam o porqué da palavra decimal, respondendo que passamos de
um “tipo de nimero” para outro de 10 em 10, ou seja, deixamos de ter 10 unidades para ter 1
dezena. Porém, os alunos ndo souberam justificar o significado de “posicional”.

Apos isto, conferimos a resposta de Charlie e alguns alunos disseram: “por que eu
nao pensei nisso antes?”, pois perceberam que a resposta era simples.

Nesta turma, o terceiro capitulo também foi lido, deixando para os alunos lerem em
casa a partir da chegada de “Alice no Pais dos Numeros”. Entdo os alunos estavam muito
curiosos para saber 0 que aconteceria a seguir.

Mantive contato por meio da rede social Facebook com os 20 alunos durante os dias
gue antecediam o proximo encontro, lembrando-os de fazer a leitura do livro e perguntando se
conseguiam acessar a versao digitalizada do livro que foi disponibilizada para eles. Porém,

poucos alunos retornaram as mensagens enviadas.

4.2.2. Segundo encontro

No segundo encontro, iniciei com os alunos da turma 8A, e estes foram questionados
sobre a leitura do livro. A maioria iniciou a leitura, mas ndo a concluiu, sendo apenas dois
alunos os que conseguiram conclui-la. Um dos alunos comprou o livro e comentou comigo

gue precisou encomendar, pois ndo tinha a pronta entrega na livraria.
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Para situar a turma sobre a narrativa do livro, foi feito oralmente um resumo de cada
capitulo. Assim, pudemos fazer a escolha dos capitulos que seriam trabalhados neste e no
préximo encontro. Por fim, a turma 8A escolheu os capitulos nove (Um bosque de nimeros) e
treze (O matemago).

Os alunos demonstraram empolgacdo com a escolha dos capitulos e gostaram muito
da historia apresentada no livro, mas ndo gostaram do Ultimo capitulo, quando Alice acorda e
a histéria do livro revela apenas o sonho dela.

Neste encontro trabalhamos com o capitulo treze, fazendo a leitura do capitulo e
construindo um quadro baseado na construcao feita pelo matemago.

No inicio os alunos tiveram dificuldades de compreender a construcdo, mas, apés
algumas explicacOes, eles conseguiram entender. Em seguida comegaram a questionar se
poderiam mudar alguns nimeros presentes no quadro para construir em um quadro diferente
do matemago, ao invés de apenas fazer em uma reorganizacdo do quadro apresentado no
livro.

Apesar de eles quererem fazer um novo quadro, com mais numeros, a maioria dos
alunos passou boa parte do tempo buscando entender o quadro, portanto apenas reorganizando
0 quadro apresentado pelo matemago. Uma das alunas acrescentou uma coluna no quadro
com 0 proximo numero da sequéncia de 2, o 16. Esta aluna mostrou em um lado da folha
como podemos somar 0s numeros de 1 a 31 utilizando os niameros 1, 2, 4, 8 e 16. No outro
lado da folha, ela apresentou o quadro criado com estes nimeros.

As figuras 9, 10 e 11 representam as situacdes que acabo de mencionar.

Figura 9 — Exemplo de quadro criado pelos alunos, que apresenta uma reorganizagdo do quadro feito pelo
matemago.

Fonte: Arquivo pessoal.
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Figura 10 — Quadro criado por uma aluna, acrescentando uma coluna a mais no quadro.
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Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 11 — Soma dos nimeros de 1 a 31 através das poténcias de 2.
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Fonte: Arquivo pessoal.
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Mesmo alguns alunos apresentando apenas a reorganizacdo do quadro, pude perceber
que compreenderam a construcao e as propriedades presentes.

Antes de finalizar o segundo encontro, lembrei-os que deveria ser feita a leitura do
capitulo nono para realizacdo da atividade do terceiro encontro, que abordara os padrfes
matematicos e a sequéncia de Fibonacci presentes na natureza.

Na turma 8B, assim como na turma 8A, apenas poucos alunos concluiram a leitura
do livro. Entdo, da mesma forma, foi feito um resumo dos capitulos para que fizéssemos a
escolha dos capitulos a serem estudados nesse e no proximo encontro. Esta turma escolheu 0s
capitulos quarto (O Pais dos Numeros) e décimo (O cha das cinco).

Desta maneira, iniciamos a atividade referente ao capitulo dez. Os alunos foram
organizados em trés grupos e cada grupo recebeu um trecho do capitulo para desenvolver a
correspondente atividade. Depois expliquei aos alunos que eles precisariam criar uma
pequena peca de teatro, a partir da adaptacdo do texto, e encené-la. Para isso, eles nédo
precisariam dizer exatamente o que estava no livro, desde que conseguissem retratar aos
colegas a narrativa.

O primeiro grupo a apresentar possuia alunos com uma boa entonacgdo de voz, e um
dos alunos participava de um grupo de teatro. Entdo ele representou bem o seu personagem,

enquanto seus colegas estavam mais timidos.

Figura 12 — Apresentacdo do grupo 1.
11 = - -
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Fonte: Arquivo pessoal.

O segundo grupo conseguiu retratar bem a histéria, utilizando o livro apenas para 0s
didlogos e trazendo para os colegas as expressdes e a entona¢do de voz que 0S personagens

usariam para a historia.
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Figura 13 — Apresentacdo do grupo 2.

Fonte: Arquivo pessoal.

Porém, o terceiro grupo apenas leu para os colegas a sua parte do capitulo,
mostrando que ndo estavam habituados com esse tipo de atividade, em que precisam

interpretar e expressar 0 que esta escrito.

Figur

—] _— i

Fonte: Arquivo pessoal.

Apesar da atividade deixar os alunos mais timidos, eles mostraram respeito com a

apresentacdo dos demais, prestando atencdo e mantendo siléncio durante as apresentacdes.

4.2.3. Terceiro encontro
Ao iniciar o terceiro encontro, solicitei aos alunos da turma 8A que organizassemos
as classes para que sentassemos em circulo, assim poderiamos interagir com todos com mais

facilidade.
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Lembrei aos alunos a histéria do capitulo nove, abordando brevemente o padrdo que
as arvores do bosque seguiam. Em seguida, comentei que na natureza e no nosso cotidiano
podiamos encontrar padrdes matematicos, e perguntei se algum deles ja havia ouvido falar
sobre eles ou ja os havia visto. Nenhum dos alunos lembrou no momento, entdo pedi que
pensassem um pouco e escrevessem na folha que haviam recebido se lembravam ou néo para
que pudéssemos prosseguir a atividade.

Em seguida, lemos a primeira parte do material, que esta apresentado no Anexo5,
explicando que fariamos depois a construcdo da espiral de Fibonacci. Os alunos estavam
concentrados na leitura e prestavam atencdo no que era dito.

No final da leitura da primeira parte, perguntei aos alunos se eles conheciam o
“nimero de ouro”. Apenas um aluno respondeu que ja havia escutado este nome, mas ndo
lembrava o que era. Expliquei aos alunos que o nimero de ouro podia ser aproximado pela
divisdo do n-ésimo termo da sequéncia de Fibonacci pelo termo anterior, sendo a
aproximacao tanto melhor quanto maior for n.

Apos a explicagdo, os alunos responderam que haviam entendido a definicdo do
“numero de ouro”. Posto isto, pedi que eles escrevessem o que entenderam na folha para que
pudéssemos continuar a atividade.

Analisando as respostas dos alunos, pude perceber que eles ndo estdo habituados a
escrever definices ou expressar seus pensamentos de forma escrita, pois a maioria ndo
conseguiu expressar com clareza o calculo do “ntimero de ouro”.

N&o considero errada as respostas dos alunos, mas acredito que deveriam exercitar
mais a sua escrita para que possam expressar suas ideias de forma que o leitor entenda o que
esta escrito. Como dito no segundo capitulo deste trabalho, assim como a leitura, a producéo
escrita deve ser desenvolvida em todas as disciplinas. Nas aulas de Matematica, podemos
desenvolver este aspecto através da escrita de defini¢des e enunciados.

Ao analisar as respostas dos alunos, pude perceber que tinha em maos respostas
apresentadas de forma confusa, demonstrando que os alunos precisam exercitar a organizagédo

de suas ideias para que possam se expressar através de uma escrita mais clara.

Figura 15 — Resposta apresentada por aluno de forma confusa.
\gora, apos a explicagiio da professora, escreva o que vocé entendeu sobre o cilculo do “niimero de

ouro™:

Fonte: Arquivo pessoal.
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Também obtive respostas que estavam escritas de forma clara, expondo a
compreenséo do aluno sobre o que foi explicado e a organizacdo de seu pensamento. Destaco
estas duas respostas, apresentadas nas Figuras 16 e 17, nas quais € possivel compreender o

objetivo da frase do aluno na primeira leitura.

Figura 16 — Resposta apresentada por aluno de forma clara.
Agora, apos a explicagiio da professora, escreva o que vocé entendeu sobre o caleulo do “nimero de

ouro’:

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 17 — Resposta apresentada por aluno de forma clara e mais préxima a explicacédo sobre o calculo.
Agora, apos a explicagho da professora, escreva o que vocé entendeu sobre o cdleulo do “nimero de
ouro™:

- : Py A

Fonte: Arquivo pessoal.

Na Figura 18, ressalto a resposta de uma aluna que apresenta a defini¢do do calculo
de forma incompleta. Acredito que ela compreendeu a explicagdo, mas ao explicar a divisao
de um numero da sequéncia de Fibonacci pelo seu antecessor para obter uma aproximacéo do
namero de ouro, ndo soube fazé-lo com clareza.

Na Figura 19, o aluno referiu-se corretamente a divisdo de um numero pelo seu
antecessor. Porém, considero incompleta a resposta pois 0 aluno ndo situou 0s ndmeros a

serem divididos como elementos integrantes da sequéncia de Fibonacci.

Figura 18 — Resposta apresentada por aluno de forma incompleta (1).
Agora, ap0s a explicagdo da professora, escreva o gue vocé entendeu sobre o céleulo do “nimero de

ouro™;

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 19 — Resposta apresentada por aluno de forma incompleta (2).
Agora, ap6s a explicagdo da professora, escreva o que vocé entendeu sobre o calculo do “numero de
ouro’:

\ . ~ > ~ = o N
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Fonte: Arquivo pessoal.
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Na continuidade da atividade, os alunos auxiliaram na leitura. No final de cada item,
era feito um comentério sobre o que acabavamos de ler. Os alunos compartilhavam o que
sabiam sobre o que estavam lendo e 0 que viram na internet sobre 0 assunto em pauta.

Apos finalizarmos a leitura, foi proposto aos alunos que fizéssemos a construgdo da
espiral de Fibonacci. Para isso, cada aluno recebeu uma folha quadriculada e eles foram
orientados a iniciar a construgdo na parte central da folha.

Antes de iniciarmos, lembrei aos alunos como sabiamos qual seria o proximo nimero
da sequéncia de Fibonacci e quais eram 0s primeiros nimeros desta sequéncia. Entdo 0s
alunos responderam que eram 0s nimeros 1, 1, 2, 3, 5. Os nimeros que eles apresentaram
eram suficientes para comegarmos.

Assim, fui orientando os alunos sobre onde deveriam contornar os quadrados, sempre
0s incentivando a pensar qual quadrado seria o proximo a ser desenhado. Lembrava-os que
deveriam relacionar o lado do proximo quadrado com a soma dos lados dos dois ultimos
quadrados desenhados.

Fizemos a construcdo até o quadrado de lado 13 por conta do espaco da folha, mas
trés alunos conseguiram desenhar o quadrado de lado 21. Entdo comecamos a desenhar a
espiral. Expliquei aos alunos em qual quadrado deveriamos comecar e, em seguida, passei em
cada classe para que pudéssemos verificar se todos estavam desenhando no quadrado certo.

Por fim, conseguimos construir a espiral.

Figura 20 — Espiral de Fibonacci construida por aluno (1).
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Fonte: Arquivo pessoal.
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Figura 21 — Espiral de Fibonacci construida por aluno (2).
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Figura 22 — Espiral de Fibonacci construida por aluno (3).
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Fonte: Arquivo pessoal.

Os alunos estavam animados por terem realizado a construcdo. Sai satisfeita por ter

integrado todos os alunos nesta atividade e ficado mais proxima deles ao construir a espiral

com eles.

Assim que terminamos, solicitei que eles escrevessem na folha quadriculada o que

acharam da construcdo da espiral. Todas as respostas dos alunos avaliaram a construcdo de

forma positiva, mostrando que eles gostaram da atividade proposta.

/
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Figura 23 — Avaliacgdo do aluno sobre a construgdo da espiral de Fibonacci (1).
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Fonte: Arquivo pessoal.
Figura 24 — Avaliacdo do aluno sobre a construgdo da espiral de Fibonacci (2).
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Fonte: Arquivo pessoal.
Figura 25 — Avaliacdo do aluno sobre a construgdo da espiral de Fibonacci (3).
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Nas Figuras 23 e 24, os alunos destacam a presenca da Matematica no cotidiano e na
natureza, chamando a atencdo deles de que a Matematica ndo se limita a apenas uma
disciplina escolar. Na Figura 25, o aluno ressalta a propriedade existente na sequéncia de
Fibonacci, na qual o proximo nimero € a soma dos dois antecessores, que ele pode perceber
através da construcao da espiral.

No final deste encontro, os alunos perguntavam se haveria mais atividades com o
livro. Quando eu respondia que haviamos concluindo as atividades, eles ficavam chateados e
diziam que gostaram dos encontros.

Com a turma 8B, percebi que alguns alunos estavam desmotivados para participar da
oficina. Entdo lembrei-lhes que esse seria o Gltimo encontro e que eles deveriam realizar as
atividades propostas, conforme combinado anteriormente.

A sequir, distribui os livros para os alunos e a folha de atividades sobre o capitulo

quatro. Este capitulo aborda os nameros primos e, brevemente, o conceito de fatorial de um

ndmero.
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Os alunos dessa turma estavam mais quietos que nos outros encontros, mas
realizaram as atividades propostas. Notei, a partir do segundo encontro, que os alunos nao
mostravam envolvimento com as atividades, apesar de serem uma turma mais extrovertida.
Inicialmente, dedicamos alguns minutos para que os alunos lessem as questfes e algumas
partes do capitulo e depois perguntei se eles possuiam ddvidas sobre a atividade.

Nas respostas apresentadas nas Figuras 27 e 28, podemos observar que estdo de
acordo com a narrativa do livro. Noto que os alunos apenas reescreveram o trecho do livro na
questdo 1, mas conseguiram aplicar as exigéncias da Rainha de Copas na questdo 2,

mostrando que interpretaram de forma correta o que esté escrito no livro (Figura 26).

Figura 26 — Exigéncias da Rainha de Copas apresentadas na pagina 21 do livro.

— Algum problema, rapazes! — perguntou o escritor.
— Sim — respondeu Sete. — A Rainha de Copas quer
rosas de vdrias cores em cada roseira.
— E virias rosas de cada cor — prosseguiu Cinco.
— E 0 mesmo nimero de rosas de cada cor — concluiu
Dois.
Fonte: FRABETT], 2009.

Figura 27 — Resposta apresentada de acordo com o livro.

1) De acordo com o capitulo 4 do livro, quais sdo as condi¢des da Rainha de Copas para a pintura
das roseiras?

A SOy ' 4 A
Wane ) vasmeass §3 Neald AL (DA Gen

Fonte: Arquivo pessoal.
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Figura 28 — Roseiras pintadas de acordo com as exigéncias da Rainha.

2) Desenhe e pinte, conforme as condigdes da Rainha, as roseiras de:
a) 8 rosas b) 9rosas ¢) 6 rosas

Fonte: Arquivo pessoal.

Porém, na Figura 29, encontramos as respostas de forma incoerente com o que esta
apresentado no livro, demonstrando que o aluno ndo soube interpretar as exigéncias
apresentadas. Logo, na questdo 2, ndo soube realizar a atividade de acordo com a narrativa,
mostrando dificuldade de intrepretacao.

Figura 29 — Respostas das questdes 1 e 2 apresentadas de forma confusa e incoerente em relagdo ao que esta
escrito no livro.

1) De acordo com o capitulo 4 do livro, quais sdo as condi¢oes da Rainha de Copas para a pintura
das roseiras?

2) Desenhe e pinte, conforme as condigdes da Rainha, as roseiras de:
a) 8rosas b) 9 rosas ¢) 6rosas

Fonte: Arquivo pessoal.
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Durante a resolucdo da questdo 2, varios alunos perguntaram se poderiam usar cores
de I&pis diferentes das citadas no livro. O que chamou a atencdo foi o fato de eles repetirem
esta pergunta em pouco tempo. Acredito que falta autonomia aos alunos e confianga em suas
atitudes em sala de aula, pois estdo acostumados a receber orientagdes e ordens, e apenas
executa-las.

Pedi também que os alunos escrevessem a definicdo de fatorial de um ndmero, de
acordo com a leitura do texto, esperando que os alunos fossem capazes de generalizar o
conceito apresentado. Porém, ao analisar as respostas e o trecho do livro, percebi que o
conceito de fatorial de 101 esta claro na narrativa, mas a generalizagdo do conceito, para o
nivel de escolaridade dos alunos, tornou-se uma tarefa dificil. VVarios alunos tiveram respostas

distintas entre si, como mostro nas Figuras 30 e 31.

Figura 30 — Resposta do aluno sobre a definicdo de fatorial de um nimero (1).
/?) F dl()ndl de um numero:
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Fonte: Arquivo pessoal.

) Figura 31 — Resposta do aluno sobre a definicdo de fatorial de um nimero (2).
b) Fatorial de um numero: ¢
&l ~To eadudon 2 Muarrans, de g 701 - DULEAL & faf.u/uui'
dp 101"

Fonte: Arquivo pessoal.

No término deste encontro, percebemos que houve poucos dialogos entre os alunos,
eles simplesmente realizaram a atividade individualmente, sem interagir uns com 0s outros.
Logo, apesar de serem mais extrovertidos, os alunos desta turma ndo mostraram tanto
envolvimento com as atividades propostas e na interacdo comigo, em compara¢do com a

turma anterior.



60



61

5. AS APRENDIZAGENS PERCEBIDAS A PARTIR DAS ATIVIDADES
DIDATICAS

Com a conclusdo dos encontros, foi preciso pensar sobre a experiéncia vivida e as
aprendizagens dos alunos percebidas ao longo da trajetoria.

Com o intuito de ter mais elementos para analisar as atividades realizadas, os alunos
responderam a um questionario (Anexo 6). O questionario entregue aos alunos teve como
objetivo identificar preferéncias, sentimentos e questdes suscitadas pelo processo de leitura do
livro. Também foi perguntado sobre as aprendizagens obtidas através do livro e a opinido
deles sobre a narrativa de forma geral.

Aproveitamos também para questionar os alunos sobre as experiéncias anteriores
com livros de literatura nas aulas de Matematica e sua opinido sobre a utilizagdo destes livros
na disciplina de Matematica.

Com o intuito de auxiliar o leitor na interpretacdo das respostas dos alunos, na tabela

abaixo temos os titulos dos capitulos do livro e os conteidos matematicos abordados.

Tabela 2 — Titulo dos capitulos e tematicas relacionadas a matematica abordadas.

Capitulo Titulo Temas abordados
1 A Matematica ndo serve para nada Importéncia dos nimeros
2 O conto da conta Conto sobre a origem dos nimeros
3 O buraco da minhoca -

) ) Numeros primos, fatorial de um nimero,
4 O Pais dos Numeros ) )
nlmeros pares e impares

) ) Numeros primos, maltiplos e construcéo do
5 O crivo de Eratostenes _ )
crivo de Eratostenes
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Continuac8o da Tabela 2

Capitulo Titulo Temas abordados
6 O labirinto Definicéo intuitiva de topologia
o Multiplicacdo de nimeros naturais de 1 a
7 O monstro do labirinto
10
8 O deserto de trigo Poténcia de 2
] Decomposic¢éo de um nimero em fatores

9 Um bosque de nimeros _ L o

primos, progressao aritmética e geométrica

. _ Equivaléncia de fragGes e sistema de
10 O chéa das cinco _
medidas
) . Desafio l6gico matematico: o peso do
11 O sorriso enigmatico ]
ladrilho

12 O quadrado méagico Quadrado magico

Sequéncia da poténcia de 2 e propriedade
13 O matemago ]

dos nimeros

14 Os coelhos de Fibonacci Sequéncia de Fibonacci
15 Epilogo -

Fonte: Arquivo pessoal.
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No questionario, os alunos foram convidados a ordenar os capitulos com nimeros de
1 a 15, de forma que o nimero 1 representa o capitulo de que mais gostaram e o 15 o capitulo
de que menos gostaram. Organizo os dados obtidos na tabela 3, sendo que estéo representados
quantos alunos citaram determinado capitulo em determinada colocacdo. Por exemplo, 4
alunos citaram o segundo capitulo em 1° lugar. Ao fazer esta pergunta aos alunos, esperava
que pudesse fazer uma ordenacdo dos capitulos, porém, como os alunos ndo tiveram as
mesmas preferéncias, tivemos coloca¢fes em que mais de um capitulo recebeu a mesma

quantidade de votos, como no 6° lugar em que o primeiro e o oitavo capitulo tém 3 votos.

Tabela 3 — Ranking dos capitulos do livro “Alice no Pais dos Nameros”.

COLOCAGAO / QUANTIDADE DE VEZES QUE O CAPITULO E CITADO EM CADA COLOCAGAO

1® 2° 3° 4° 5° 6° 7° g g° 10® | 11® | 12° | 13° | 14° | 15°
1 2 1 2 2 2 3 0 0 1 0 1 0 0 2 2
2 4 3 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 2 0
3 1 0 4 1 1 0 2 2 2 2 0 1 0 0 3
4 3 4 1 1 1 2 1 0 0 1 1 1 2 0 0
5 1 1 1 0 0 0 2 2 1 4 1 1 2 2 0
wm| 6 0 1 1 3 4 2 1 3 0 0 1 1 1 0 0
; i 1 1 0 1 3 2 1 1 2 1 3 1 0 1 0
E| 8 1 1 1 0 2 3 1 2 0 0 2 0 1 3 2
:T; 9 1 2 0 2 1 0 5 1 0 3 0 2 0 0 1
| 10 0 2 2 2 0 1 0 2 5 0 0 1 1 1 1
11 1 0 2 0 2 0 1 2 1 0 4 1 2 0 1
12 0 0 0 1 0 1 1 2 2 2 1 1 3 2 0
13 2 2 2 1 0 1 1 0 2 0 1 2 2 3 0
14 2 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 4 2 1 1
15 0 0 0 2 1 1 1 0 0 3 1 1 1 1 8

Fonte: Arquivo pessoal.

Apesar de 20 alunos terem participado dos encontros, temos apenas a opinido de 19
alunos, pois, no dltimo encontro, um aluno ndo pode participar. E teve o caso de uma aluna
escolher um capitulo para o primeiro e o ltimo lugares, ndo preenchendo as outras
colocagdes. Portanto, no primeiro e Gltimo lugar, temos um total de 19 votos, enquanto as
demais colocacBes possuem 18 votos no total.

Através da tabela 3, podemos observar que quatro alunos colocaram o segundo
capitulo em 1° lugar no ranking e quatro alunos responderam que o quarto capitulo deveria
estar no 2° lugar. Na questdo em que pergunto aos alunos qual capitulo que eles mais
gostaram, o capitulo quarto é citado por seis alunos. No entanto, analiso o quarto capitulo,
pois sete alunos dos 19 escolheram este capitulo para estar no 1° ou 2° lugar da colocacéo e
por ter sido o mais citado na pergunta sobre o capitulo preferido dos alunos.

Este capitulo retrata o inicio da aventura da personagem Alice na exploragdo do Pais

dos NUmeros e em seu texto a narrativa esta bem articulada com a Matematica, ou seja, a
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historia se desenrola e os conhecimentos e conceitos matematicos vao sendo incorporados de
forma harmoniosa, havendo assim um equilibrio no enredo, o que acreditamos torna a
experiéncia da leitura mais prazerosa e com sentido para o leitor.

Ainda com relacdo ao quarto capitulo, nele estdo presentes alguns dos personagens
caracteristicos de “Alice no Pais das Maravilhas”, de Lewis Carroll. Embora, explicitamente,
os alunos ndo tenham feito uma conexdo direta com a obra de Carroll, parece que os capitulos
que remetem a esse livro, a exemplo do quarto capitulo que foi 0 mais votado, se mostraram
mais atraentes aos olhos dos alunos. Suponho que isto se deva ao fato de personagens
importantes como a vild Rainha de Copas serem mais populares, em parte por causa do filme
estreiado em 2010, que retoma elementos da histdria original, mas da um peso maior aos
vilGes.

Além disso, nesse capitulo a matematica aparece de forma sutil, pois ndo é
explicitado um contetdo a ser aprendido ou um procedimento de calculo, mas sim um
problema a ser resolvido. Neste sentido, esse problema revelou-se um “problema” para os
leitores que buscaram resolvé-lo.

Durante a analise do livro, percebi que outros capitulos também apresentam
personagens da narrativa de Lewis Carroll, como o capitulo 10 intitulado “O cha das cinco”.
Mas esse capitulo, por sua vez, estava entre 0s que 0s alunos menos gostaram. Logo, a
presenca de personagens conhecidos ndo foi um fator determinante para que os alunos
tivessem afinidade com o capitulo, mas sim o problema na narrativa em que 0S personagens
se envolvem é que parece ser o grande fator motivador.

Percebi que o capitulo 10 utiliza o cenario do cha para explorar conceitos como
metade e equivaléncia, o sistema decimal e as medidas de capacidade e volume, sem uma boa
articulacdo entre historia, problema e conhecimentos matematicos, tornando a leitura confusa,

segundo o relato dos alunos, como observamos nas respostas apresentadas abaixo.

Figura 32 — Resposta do aluno sobre o capitulo 10 (1).

\

2) Qual capitulo vocé nao gostou? Por qué?

A S =
JANL B .

Fonte: Arquivo pessoal.
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Figura 33 — Resposta do aluno sobre o capitulo 10 (2).

2) Qual capitulo vocé ndo gostou? Por qué?

J
’

—_— s

Fonte: Arquivo pessoal.

Durante a analise das respostas, constato a heterogenidade na escolha e na ordenacao
dos capitulos. Isto nos faz refletir sobre a experiéncia da leitura, que torna-se Unica para cada
leitor. Neste sentido, para Larrosa (2002, p. 20), devemos explorar a possibilidade de “pensar
a educacdo a partir do par experiéncia/sentido” e a experiéncia ¢ o que nos toca, 0 que nos
acontece. A leitura toca cada um de forma diferente, por isso encontramos a pluralidade de
escolha dos alunos, tornando a experiéncia de ler o livro “Alice no Pais dos Numeros” tinica a
cada aluno participante.

Identificamos outros capitulos citados entre os preferidos e a justificativa parece ser
a apresentacdo de temas que fazem parte do universo de filmes, jogos e outras experiéncias

da adolescéncia, como podemos ver nas Figuras 34, 35 e 36.

Figura 34 — Resposta sobre o capitulo preferido do livro (1).

1) Qual capitulo do livro vocé mais gostou? Por qué?

/ op sla b o r A P | ) oty ) J
2 par AN punlfalminde  dal)

= /
¥ A /L( A
/i /v/ "'1‘— [ =

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 35 — Resposta sobre o capitulo preferido do livro (2).
1) Qual capitulo do livro vocé mais gostou? Por qué?
\ ) Y 4

" £ g : o )\ ,
o V2T Py ol s (2] AN e ) a7/ aarn Fleh 1M & 4 llm

gt Akt e s s AAdi i, d
\ |
S E i R '
) ! 3

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 36 — Resposta sobre o capitulo preferido do livro (3).

1) Qual capitulo do livro voc€ mais gostou? Por qué?

(\W—n

Fonte: Arquivo pessoal.

Por outro lado, os alunos também manifestam preferéncia por capitulos que
apresentam conhecimentos da Matematica que ndo sdo encontradas no seu cotidiano

extraescolar. Como na resposta apresentada na Figura 37.
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Figura 37 — Resposta sobre o capitulo preferido do livro (4).

1) Qual capitulo do livro vocé mais gostou? Por qué? |

- \ Iy : N 3 A >"’/\ / S
’\;;\\ QN TGS NN S Refhnnan, @ Danesiactin N LI T

3 A0 eI RO reedd ALty

Fonte: Arquivo pessoal.

Com isto, a experiéncia da leitura coloca em discussdo a crenca de que a Matematica
precisa estar diretamente relacionada com a realidade e o cotidiano extraescolar dos alunos
para que a aprendizagem aconteca. Através da atividade com a sequéncia de Fibonacci e da
fala do aluno apresentada na Figura 37, evidenciamos que para os alunos o0s interesses vao
além do que o cotidiano ou a realidade possibilitam. Por meio da fantasia exposta na
narrativa, os alunos vivenciam a brincadeira com a noc¢do de realidade e de tempo, tornando
prazerosa a experiéncia da leitura e ampliando os conceitos de cotidiano, realidade e ficcéo.
Este fato reforca a reflexdo que Larrosa (2002) traz sobre a preocupacao pela informacao, em
detrimento da experiéncia, o que de certo modo empobrece 0s processos de aprendizagem.

Percebi o retorno negativo dos alunos acerca do capitulo quinze desde os encontros,
o que foi reforcado quando analisei as respostas dos questionarios. O fechamento da historia
ndo agrada aos alunos, pois percebem que a fantasia acaba e que a realidade ndo permite que
as experiéncias vividas pela personagem e pelos leitores sejam reais, e sdo reduzidas a um
simples sonho.

Para Bermudez (2008, p. 4),
Sabemos que a literatura contém em seu texto, elementos fundamentais para crianca
conviver, entre eles: o maravilhoso com suas nuances fantasiosas tdo ao gosto da
imaginacdo infantil; a plastica da palavra, que ora brinca com o som, ora brinca com
o0 imaginério infantil, as possibilidades de vdos imaginativos e descobertas, além do
simbolismo e significados ligados ao eterno dilema existencial, o qual a crianca

necessita conviver para ir compreendendo o mundo e ir construindo a sua propria
identidade.

A leitura de “Alice no Pais dos Ntumeros” possibilitou aos alunos uma viagem ao
universo da fantasia, onde a narrativa apresentada no livro “Alice no Pais dos Numeros” é
possivel, e parece ter feito algum sentido para eles, pois se envolveram com as atividades
propostas. Em especial evidenciamos que vivenciaram a logica do nonsense definida por
Lewis Carroll, em que podemos brincar com o tempo e a realidade. Além disso, podemos
brincar com a matematica, porém sem o compromisso de ter que aprender matematica.

Em relacdo a aprendizagem de conteddos matematicos, ndo houve a exploracdo de

nenhum contetdo ou conceito desconhecido pelos alunos. Os alunos ja haviam estudado em
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algum momento da vida escolar os conteudos presentes no livro, porém o livro traz novas
abordagens que mobilizam os conhecimentos de uma forma néo convencional. Neste sentido,

integrar a Matematica e textos literarios ocasiona mudangas na dindmica da sala de
aula, sendo um caminho para romper com o desconhecimento matematico e para
tornar o processor de aprendizagem mais motivador. (CARNEIRO; PASSOS, 2007

apud MONTEZUMA, 2010, p. 51)

Vejamos algumas respostas dos alunos nas Figuras 38, 39 e 40.

Figura 38 — Resposta sobre as aprendizagens de Matematica com o livro (1).

5) O que vocé aprendeu de matematica com o livro?
e Y ree 'J—“ ;,J 9 oK) l“{.'; L VY i Al l X om 5’! I AJ a,\{,’__l
LY P - q 1, NS ;

NS

Bel
Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 39 — Resposta sobre as aprendizagens de Matematica com o livro (2).

5) O que vocé aprendeu de mateméatica com o livro?

f - | a
) al® - - i o AT 2 - ] 8
A %UL/:*\ (L /\Y/_A//{;”i LAOAT AN oA .o R 2D  conalianol Lo

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 40 — Resposta sobre as aprendizagens de Matematica com o livro (3).

5) O que vocé aprendeu de matematica com o livro?

Fonte: Arquivo pessoal.

Nesta mesma questdo, outros alunos ressaltaram os contetidos que eles afirmaram ter
aprendido durante os encontros, porém alguns desses conteudos, provavelmente, ja haviam
sido abordados em sala de aula em séries anteriores, como 0s numeros primos. Portanto,
apresentar a matematica de forma contextualizada e integrada a outros conhecimentos

potencializa a aprendizagem matematica e a capacidade de reconhecer e interpretar esses

conteddos no cotidiano (WEBER, 2011).

Figura 41 — Resposta do aluno que frisa a abordagem de poténcia no livro.
5) O que vocé aprendeu de matematica com o livro?
; Vk R ) : iy, c
.]Z ) ‘\i:E:‘:a "L&::S‘)':E[‘C‘ A DOAASS gfﬁ“’b :')‘\) o \b& ‘!:}S“d R

Fonte: Arquivo pessoal.
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Figura 42 — Resposta do aluno que destaca o conto da origem dos ndmeros, 0s ndmeros primos e o fatorial.

5) O que vocé aprendeu de matematica com o livro?

Fonte: Arquivo pessoal.

Os alunos também destacaram 0s conhecimentos matematicos que geralmente nao
sdo abordados em sala de aula, a exemplo da sequéncia de Fibonacci ou do crivo de
Eratostenes. Porém, estes conhecimentos contribuem para que o aluno se sinta proximo da

Matematica.

Figura 43 — Resposta do aluno sobre o crivo de Eratdstenes.
5) O que vocé aprendeu de matematica com o livro?
’A\ Ao Angmnadlt Lo

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 44 — Resposta do aluno destaca a aprendizagem sobre a sequéncia de Fibonacci.

5) O que vocé aprendeu de matematica com o livro?
‘ £
Onfiml: o Nedm M YN ol

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 45 — Resposta do aluno sobre sua aprendizagem.

5) O que vocé aprendeu de matematica com o livro?

/ { Aty /C iy 3 LA : / ‘/ o /

'

Fonte: Arquivo pessoal.

Através do conto sobre a origem dos numeros, pode-se trazer elementos da Histéria
da Matematica para os alunos, assim como a mencdo a pessoas que colaboraram para o
conhecimento matematico, como Gauss e Fibonacci, que sdo citados no livro. A Historia da
Matematica, no livro em questdo, aparece como fonte (crivo de Eratdstenes e sequéncia de
Fibonacci) de modo a trazer um fato historico que possa ser problematizado e assim
contribuir para o uso da imaginacao e da criativadade dos alunos.

A principal contribuicdo da presenca da Histéria da Matematica no contexto da
experiéncia com esses alunos foi o fato de um aluno ter, a partir da contagem dos coelhos que
ilustravam a sequéncia de Fibonacci, feito uma conexao com o conceito de infinito. Este fato
me surpreendeu positivamente, estava além do que eu havia previsto para a atividade. Neste
sentido, a experiéncia da leitura e interpretacdo deste aluno me faz refletir sobre o potencial

imaginativo dos alunos, que vai muito além da memorizacdo da sequéncia de Fibonacci.
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A Figura 46 mostra a resposta do aluno destacando a importéncia da Historia da

Matemadtica presente no livro para eles.

Figura 46 — Resposta do aluno sobre a aprendizagem da Hist6ria da Matematica.

5) O que vocé aprendeu de matematica com o livro?
& o

Fonte: Arquivo pessoal.

Outro aspecto a ser enfatizado foi a dificuldade que alguns alunos apresentaram no
processo de leitura em voz alta no primeiro encontro. Como visto no capitulo 2 deste trabalho,
sabe-se que a literatura ndo esta presente na rotina das aulas de matematica. No questionario,
pergunto: “Nas aulas de matematica, vocé ja leu algum texto ou livro de histérias? Se sim,
quais?”’. A resposta foi unanime, todos os alunos responderam que nao realizaram atividades

com livros de literatura.

Figura 47 — Resposta de aluno afirmando que ndo utilizam livros e textos nas aulas de Matematica.
6) Nas aulas de matematica, voceé ja leu algum texto ou livro de historias? Se sim, quais?
{2 | o
\ " R - > °
)U*Q o & N\ S (N Nens) |

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 48 — Resposta do aluno sobre a falta do uso de livros e textos de Matematica.

6) Nas aulas de matematica, vocé ja leu algum texto ou livro de historias? Se sim, quais?

P T S—- . e - = bl e - - £T2 < Ml < L4

Fonte: Arquivo pessoal.

Como concluséo desta pesquisa, retomamos a questao inicial: “que potencialidades
pedagdgicas a relacdo entre a literatura e a matematica pode trazer para o ensino de
Matematica, atraves do livro escolhido”. Apds o estudo, a aplicagdo ¢ a analise da sequéncia
de atividades aqui apresentadas, posso concluir que as potencialidades sdo muitas.

O processo de leitura de um texto literario pode se tornar uma experiéncia impar, na
medida em que favorece a quebra de paradigma entre fantasia e realidade e cria diferentes
possibilidades de perceber e abordar conhecimentos e conteudos matematicos que estejam e
sejam parte de uma narrativa.

Narrativa e matematica precisam estar em equilibrio no texto, em harmonia, de modo
que se tenha uma narrativa que traga elementos de matematica e conhecimentos matematicos
em seu contexto. A producdo de um texto com estas caracteristicas € um desafio, e nem

sempre o autor do livro “Alice no Pais dos NUmeros” conseguiu manter essa harmonia, o que
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foi percebido pelos alunos e manifestado oralmente e por meio de seus registros no
questionério.

Dentre os capitulos que os alunos mais gostaram, e foram varios, ndo percebemos
uma convergéncia de preferéncias. Os escolhidos foram aqueles que misturaram fantasia e
realidade, trazendo na narrativa um problema, que de fato pdde se tornar um problema para o
leitor. Reforgo essa percepcao ao ressaltar que, quase unanimamente, os alunos ndo gostaram
do ultimo capitulo, pois este traz os alunos de volta para a realidade em que coelhos nédo
tomam cha, gatos ndo desaparecem, ndo podemos pintar rosas seguindo regras légicas, o
tempo ndo passa quando batemos palmas, ndo podemos desenhar quadrados magicos em
tartarugas, cartas ndo falam, coelhos ndo se reproduzem infinitamente e buracos de minhoca

ndo podem ser acesso para outro mundo.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Ao iniciar este trabalho, a expectativa era abordar as dificuldades dos alunos em
relacdo & interpretacdo do texto contendo elementos de matemdtica. Porém, no decorrer da
pesquisa, percebi que os alunos me direcionaram para outra analise.

Também acreditava que me depararia com uma turma homogénea, em que as
preferéncias seriam praticamente as mesmas, podendo analisar de forma geral a experiéncia.
Mas pude perceber que os alunos foram tocados de formas diferentes pela leitura, mesmo
todos tendo 0 mesmo livro em maos. Isto me fez refletir sobre os planejamentos que
realizamos antes de um encontro com os alunos, nos quais devemos considerar essas
mudancas de rumo provocadas pelos alunos e como aproveitar ao maximo essas intervencdes
por parte deles.

Alem disso, a proposta didatica realizada mostra que a relagdo entre matematica e
literatura problematiza a crenca que a matematica precisa estar contextualizada com o
cotidiano extraescolar do aluno para que a aprendizagem aconteca.

A narrativa pode auxiliar na abordagem de elementos de outros contextos de forma a
dialogar com a Matematica, inclusive com contextos da propria Matematica, como a Histéria
da Matematica. Ela também faz uso de situacdes ficticias para propriciar experiéncias que
mobilizem conceitos matematicos.

Este trabalho me motivou a continuar analisando o livro “Alice no Pais dos
Numeros” e suas potencialidades pedagdgicas, assim como as experiéncias e contribuictes
que ele pode proporcionar ao aluno, pois o livro também pode ser utilizado em outros anos
escolares e com outras abordagens.

Além de analisar as experiéncias obtidas através da leitura, podemos trabalhar outros
aspectos que uma ligacdo entre matematica e literatura trazem, como o exercicio da
interpretacdo de textos matematicos e de enunciados de problemas, a escrita de conceitos e de
textos utilizando a linguagem matematica, a abordagem da Historia da Matematica, o
desenvolvimento do raciocinio légico, entre outros.

Acredito que a relacdo entre matematica e literatura deve ser mais explorada,
modificando a visdo do aluno acerca da Matematica, possibilitando dindmicas diferentes em
sala de aula, assim como experiéncias diferenciadas com a aprendizagem de matematica,
através da diversdo e do prazer que a leitura pode oferecer aos alunos.

O registro do aluno apresentado abaixo ressalta a diversdo da leitura, portanto

finalizo com esta resposta que expde a sua opinido sobre o final do livro “Alice no Pais dos
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Numeros”, como motivagdo para levarmos a leitura como fonte de experiéncias, diversao,

criatividade e prazer para nossos alunos.

Figura 49 — Opini&o de aluno sobre o final da leitura.
2) Qual capitulo vocé ndo gostou? Por qué?

W
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Fonte: Arquivo pessoal.
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ANEXOS

Anexo 1 — Atividade para capitulo 4

OFICINA “ALICE NO PAIS DOS NUMEROS”

Nome: Data: [/ |/ Turma:

Responda:

1) De acordo com o capitulo 4 do livro, quais sdo as condi¢des da Rainha de Copas para
a pintura das roseiras?

2) Desenhe e pinte, conforme as condigdes da Rainha, as roseiras de:

a) 8rosas b) 9 rosas c) 6 rosas

3) Escreva com suas proprias palavras, o que sao:
a) Numeros primos:

b) Fatorial de um nimero:

4) Por gue as cartas estavam com medo da carta Zero e do sinal de multiplicacdo?




Anexo 2 — Atividade para capitulo 5.

OFICINA “ALICE NO PAIS DOS NUMEROS”

Nome: Data: [/ |/ Turma:

Vamos montar o Crivo de Eratdstenes? Para cada passo, utilize uma cor diferente.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 | 50

51 52 53 54 55 56 57 58 59 60

61 62 63 64 65 66 67 68 69 70

71 72 73 74 75 76 77 78 79 80

81 82 83 84 85 86 87 88 89 90

91 92 93 94 95 96 97 98 99 | 100

Agora, 0 que observamos quando eliminamos os multiplos de 2?

Quando eliminamos os multiplos de 3, o que podemos observar na tabela?

E para os multiplos de 5? O que acontece? Por qué?

Por que ndo precisamos eliminar os multiplos de 4?




Anexo 3 — Atividades para o capitulo 7.

7

Nomes:

OFICINA “ALICE NO PAIS DOS NUMEROS”

Data: /.

/

Turma:

Efetue as multiplicacfes abaixo, de forma correta, no menor tempo que vVocé conseguir:

1) 7x9 =
2) 8x6=
3) 9x4=
4) 3x5=
5 2x7=
6) 8x8=
7) 5x9=
8) 7x6=
9) 4x8=
10)6 x5 =
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OFICINA “ALICE NO PAIS DOS NUMEROS”

Nomes: Data: [/ |/ Turma:

Para multiplicar mentalmente e de forma mais facil, podemos utilizar outras técnicas.
Vamos descobrir quais sdo essas técnicas? N&o esqueca de escrever como vocé chegou no
resultado.

1) Multiplicar 4 x 20 é facil. Utilize esta conta para calcular 4 x 19. Explique o que vocé
pensou.

2) Partindo do raciocinio utilizado anteriormente, qual serd o resultado de 7 x 18?
Explique como pensou:

3) E neste caso, qual sera o pensamento utilizado? Calcule mentalmente 8 x 22 e
explique como pensou:

4) Os egipcios faziam a multiplicacdo entre dois numeros utilizando a ideia de
compensacdo de dobros e metades. Entdo para multiplicar 16 por 13, eles utilizavam a
ideia de multiplicar a metade de um pelo dobro do outro.

Quanto serad e
consequi guardar de dinheiro
nestes 13 montes, sendo que em
cada um deles tenho
16 moedas?

[
||
Jﬁ[

e e g A Bl e e e e 2

Desta maneira, calcule:
Q) 17 x 20 =

b) 34 x 15 =
c) 16 x 21 =
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Anexo 4 — Atividades para o capitulo 9.

OFICINA “ALICE NO PAIS DOS NUMEROS”

Nome: Data: [/ / Turma:

No capitulo 9, as arvores do bosque apresentam um padrdo em seus galhos. Elas
apresentam o nimero decomposto em fatores primos. E na nossa natureza, encontramos
padrdes matematicos? Quais padrdes vocé conhece?

A maioria dos padrdes matematicos presentes na natureza seguem a sequéncia de
Fibonacci. Esta sequéncia € apresentada no capitulo 14 do livro. Vejamos abaixo alguns
exemplos da natureza e do mundo que utilizam a sequéncia de Fibonacci:

CONCHA DO CARAMUJO: Cada novo pedacinho tem a dimensdo da somados dois
antecessores.

CAMALEAO: Contraido, seu rabo é uma das representacdes mais perfeitas da espiral de
Fibonacci.

ELEFANTE: Se suas presas de marfim crescessem sem parar, ao final do processo,
adivinhe qual seria o formato?

GIRASSOL.: Suas sementes preenchem o miolo dispostas em dois conjuntos de espirais:
geralmente, 21 no sentido horario e 34 no anti-horario.

PINHA: As sementes crescem e se organizam em duas espirais que lembram a de
Fibonacci: oito irradiando no sentido horario e 13 no anti-horario.

Nos exemplos abaixo, ¢ utilizado o “nimero de ouro”. Vocé ja ouviu falar dele? Como
vocé acha que podemos encontrar este nimero usando a sequéncia de Fibonacci?
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Agora, apds a explicacdo da professora, escreva o que vocé entendeu sobre o célculo do
“numero de ouro™:

POEMA CONTADINHO: Acharam o “nimero de ouro” até na razdo entre as estrofes
maiores e menores da lliada, épico de Homero sobre os Gltimos dias da Guerra de Troia.

A BELEZA DESCRITA EM NUMEROS: A “Propor¢do de ouro” aparece tanto em
seres Vvivos quanto em criacdes humanas. Na matematica, a razdo dourada é representada
pela letra grega phi: ¢

PARTENON: Os gregos ja conheciam a propor¢do, embora ndo a formula para defini-la.
A largura e a altura da fachada deste templo do século V a.C. estdo na proporcdo de 1 para
1,618

ARTES: Esse recurso matematico tambem foi uma das principais marcas do
Renascimento. A Mona Lisa, de Leonardo da Vinci, usa a razéo na relacdo entre tronco e
cabeca e entre elementos do rosto.

AS GRANDES PIRAMIDES: Mais um mistério: cada bloco é 1,618 vezes maior que 0
bloco do nivel imediatamente acima. Em algumas, as cdmaras internas tém comprimento
1,618 vezes maior que sua largura.

ROSTO: Dizem que, nas faces consideradas mais harmoniosas, a divisdo da distancia

entre o centro da boca e o “terceiro olho” pela distancia entre esse ponto € uma das pupilas
bate no 1,618.

CORPO: Se um humano “mediano” dividir sua altura pela distancia entre o umbigo e a
cabeca, 0 resultado serd algo em torno de 1,618. Com excecdo do deddo, em todos os
outros dedos as articulacdes se relacionam na razao aurea.

612.00 '/ 377,59 = 1.61550.,




Anexo 5 — Atividade para o capitulo 12.
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OFICINA “ALICE NO PAIS DOS NUMEROS”

Nome: Data: [/ |/ Turma:

1) Complete os quadros abaixo, seguindo as mesmas regras do capitulo 12:

e Quadro 1: completar o quadro utilizando os nimeros de 0 a 8, sendo a soma de
cada coluna, linha e diagonal igual a 12.

e Quadro 2: completar o quadro utilizando os nameros de -4 a 4, sendo a soma de
cada coluna linha e diagonal igual a 0.

e Quadro 3: complete o quadro com numeros de 1 a 12, sendo que a soma da linha
inferior deve ser equivalente a soma da linha superior e cada coluna deve
apresentar a mesma soma.




Anexo 6 — Questionario.

82

QUESTIONARIO DE AVALIACAO DAS ATIVIDADES
TURMA: SEXO:( )M ( )F

Responda as questdes abaixo referentes as atividades desenvolvidas durante as oficinas de
leitura e sobre o livro “Alice no Pais dos Numeros”.

1) Qual capitulo do livro vocé mais gostou? Por qué?

2) Qual capitulo vocé ndo gostou? Por qué?

3) Ordene os capitulos do livro, sendo 1 o0 que vocé mais gostou e 15 0 que menos gostou:

() Cap.1: A matematica nio serve para nada ) Cap. 9: Um bosque de niimeros
) Cap. 10: O cha das cinco

) Cap. 11: O sorriso enigmatico

) Cap. 2: O conto da conta

) Cap. 3: O buraco da minhoca
) Cap. 4: O Pais dos Numeros

) Cap. 5: O crivo de Eratdstenes
) Cap. 6: O labirinto

) Cap. 7: O monstro do labirinto
() Cap. 8: O deserto de trigo

) Cap. 12:0 gquadrado méigico

) Cap. 13: O matemago

) Cap. 14: Os coelhos de Fibonacei
) Cap. 15: Epilogo

TS ST AT ST AT
ST ST ST ST AT AT

4) O que vocé achou do livro?

5) O que vocé aprendeu de matematica com o livro?

6) Nas aulas de matematica, vocé ja leu algum texto ou livro de histdrias? Se sim, quais?

7) Vocé gostaria de trabalhar com outros livros? Por qué?




