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Resumo: A utilizacdo dos recursos tecnologicos pode ser um fator relevante no processo de
ensino e aprendizagem, desde que utilizado de forma consciente por professores e estudantes.
Dessa forma, nossa pesquisa foi composta por uma experiéncia didatica que realizamos com
estudantes do segundo ano do ensino médio, com principal objetivo de mostrar como €é possivel a
relacdo entre a arte e a matematica, visto que os mesmos sentem dificuldade em relacionar a
matematica com outras areas do conhecimento. A atividade que propomos consiste na construcéo
de réplicas de obras de arte do artista brasileiro Geraldo de Barros com a possibilidade de utilizagéo
do software GrafEq, envolvendo os contelidos matematicos tais como equacao da reta, inequacoes
e intervalos numéricos. Os resultados foram analisados de acordo com a Teoria dos Registros de
Representacdo Semidtica de Raymond Duval, sendo que esses foram significantes, pois a atividade
proporcionou aos estudantes conhecimento sobre a arte brasileira, aprendizagem sobre conceitos
matematicos e suas representacfes geométricas de forma relacionada com obras de arte.
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1 Introdugéo

Durante o Curso de Licenciatura em Matematica e, agora no curso de
especializacdo em Matematica, Midias Digitais e Didatica a professora pesquisadora
sempre esteve interessada e envolvida com o tema da utilizacdo de tecnologias
informaticas no processo de ensino e aprendizagem de matematica.

De acordo com Maltempi (2008), cada vez mais as escolas recebem alunos usuarios
de tecnologias, os quais pressionam pelo seu uso na educacdo ao levarem-nas para a sala
de aula ou ao relacionarem as atividades realizadas com a possibilidade de serem
elaboradas com o apoio desses recursos.

Além de ter o potencial de tornar as aulas mais atraentes e motivadoras, aliar 0s
recursos informaticos ao ensino de matematica pode ser uma forma de torna-lo mais
critico, dinamico e significativo, tornando o estudante mais ativo na construcéo do proprio
conhecimento.

Da mesma forma, a possibilidade de visualizar e manipular as ideias matematicas é

apontada por Kawasaki (2008) como uma das principais vantagens ao incorporar as
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tecnologias computacionais nas aulas de matematica, tendo em vista que a utilizacdo de um

software matematico adequado possibilita a visualizagdo dindmica e interativa de um
objeto matemaético virtual que pode ser alterado, deslocado e rotacionado, trabalhos
pedagogicos que antes eram inviaveis por limitages de recursos fisicos, custo e tempo.

Assim, a utilizacdo de recursos informaticos nas aulas de matematica ndo assume a
ideia de uma matematica pronta a ser ensinada, mas sim de se fazer matematica.

A matemética e a arte relacionadas possibilitam que o educando desenvolva
capacidade de imaginar, criar, experimentar, analisar, representar e argumentar, fazendo
com que o professor utilize diferentes recursos para a criagdo de situacdes de
aprendizagem desafiadoras.

Utilizar esses recursos, porém, implica numa reflexdo, discussdo e organizacdao do
ambiente de aprendizagem, pois o professor deve estar preparado para discutir com seus
alunos todos os conceitos e propriedades matematicas envolvidas na construcdo das
réplicas de figuras de arte.

Diante disso, o trabalho pretende apresentar reflexdes a respeito da importancia e
da relacdo entre a matemética e a arte no processo de ensino e de aprendizagem da
matematica, mediado pelo software GrafEq site que contém material interativo.

O site utilizado é do curso de especializacdo em Matematica, Midias Digitais e
Didética’- UFRGS. O artista escolhido é Geraldo de Barros e esse trabalho foi realizado
por meio da metodologia da Engenharia Didatica.

Figura 1 - Ambiente Moodle

Midias Digitais I

A= Médulo I
Banco de Videos

Madulo | - A Arte Moderna pode ser considera como uma nova abordagem da arte, na qual a representacdo literal de um fema ou objeto ndo € mais o foco central. Ao invés disto, os artistag
Maédulo Il ~ passam a experimentar novas representagdes, por meio de ideias sobre a natureza gue caminham em direcdo & abstracédo

Alguns movimentos europeus iniciaram-se no século XX, como o cubismo, construtivismo, surrealismo, dadaismo, entre outros e, muito deles, buscando representar os objetos solf
formas geométricas, ou seja, a partir da geometrizaco das formas e volumes.

Muitos videos apresentam obras de artistas famosas com forte apelo geométrico e podem ser utilizados em sala de aula como sensibilizaco para o estudo de contelidos matematicos.
Podemos, por exemplo, a partir destes videos, trabalhar com o estudo de regies do plano representadas por relacGes de desigualdades.

Os videos a seguir apresentam possibilidades interessantes de inter-relacao entre a Matematica e a Arte.

Médulo 11

o ARTES ARTES

Arte & Matemdtica - O artista & a Matemética Arte & Matemética ~13- 0 Belo

Um software com grande potencial para o desenvolvimento deste frabalho € o GrafEq, que permite a construgdo de curvas e regides no plano cartesiano a partir de equacdes o
inequaces.

Este sera o foco deste Modulo: explorar o uso de videos de obras de arte € a construgo de regides do plano com o GrafEq.

Voltar

'Disciplina: Midias Digitais na Educacdo Matematica II; Teoria e Pratica Pedagégica Ill — Médulo II:
A Arte e a Matematica. Disponivel em: <https://moodle.ufrgs.br/course/view.php?id=27180>
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Fonte: http://www.ufrgs.br/espmat/disciplinas/midias_digitais_11_2014/

Este software foi escolhido pelo fato de seus comandos serem faceis de serem
utilizados facilitando a exploracdo de forma dindmica dos conceitos e propriedades de
matematica, para a construcdo de réplicas das obras de arte de Geraldo de Barros, pois
retine conceitos de geometria, algebra e graficos em um Unico ambiente. Além disso, é
gratuito, facil de instalar e esta disponivel para todos.

A escolha do tema a ser explorado considera a dificuldade que grande parte dos
estudantes do Ensino Médio tem em relacionar defini¢bes, conceitos e aplicacfes da
matematica com as outras areas do conhecimento, em especifico com a Arte.

Sendo assim, essa proposta de trabalho envolvendo tecnologias informaticas serve
como alternativa para tornar mais dindmico, atrativo e significativo o processo de ensino e
de aprendizagem da matematica no Ensino Médio, podendo servir como auxilio a outros

professores no planejamento de suas aulas.

2 Apresentacao do Tema e Justificativa

Nos dias atuais, o avango tecnologico tem ocorrido de maneira muito rapida,
influenciando direta ou indiretamente a vida das pessoas. As geracdes atuais, ja inseridas
nessa cultura tecnolégica, lidam facilmente com esses avancos. Borba e Penteado (2007)

descrevem o estudo de Levy (1993), enfatizando que:

[...]Ja histéria da humanidade estd sempre impregnada de midias, e que
devemos de fato nos preocupar com as transformagdes do conhecimento
nesse momento em que uma nova midia, no caso a informatica, esta se
tornando cada vez mais presente em nosso cotidiano.

Entdo é essencial atualizar a forma de trabalhar em sala de aula, ja que esses meios
tecnoldgicos estdo ai para nos auxiliar. Nesse sentido, Souza (2013) defende que o uso de
softwares matematicos contribuem para a visualizacdo e verificacdo de propriedades e
auxiliam na resolucéo de problemas, uma vez que apenas com lapis, papel e instrumento de
medicdo e desenho algumas construgdes e efeitos seriam pouco vidveis ou impossiveis de
serem realizados.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de Matematica recomendam que o
ensino de Matematica aproveite a0 maximo 0s recursos tecnologicos, tanto pela sua

receptividade social como para melhorar a linguagem expressiva e comunicativa dos
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alunos (BRASIL, 1998). Mas para isso, Borba e Penteado (2007) descrevem que € preciso

que o professor deixe sua zona de conforto e se movimente em uma zona de risco.

Isto porque algumas situacGes inesperadas podem ocorrer, dentre elas: perda do
controle devido a problemas técnicos, perguntas imprevisiveis dos estudantes, ndo estar
familiarizado com o programa escolhido. Além disso, o professor necessita de uma
atualizacdo constante sobre essa area, pois ndo existe uma forma de aprender a utilizar
tecnologias de uma vez so, isso deve-se ao fato de que as tecnologias da informacéo estéo
em transformagdo continua. E impossivel permanecer em uma zona de risco sem se
movimentar em busca de novos conhecimentos.

Diante de tudo que foi mencionado anteriormente, esta proposta didatica teve como
uso de tecnologias informaticas o software matemético GrafEq e o site que contém
materiais virtuais interativos do curso de Especializagéo.

O software GrafEq € um programa gratuito, de féacil acesso, no qual é possivel
construir graficos e figuras geométricas utilizando equacfes, inequacdes e intervalos
numericos. Com o seu dinamismo pode-se reproduzir paisagens, mosaicos, réplicas de
obras de arte, entre outros. Isso se deve ao fato de que “a sua interface de trabalho €
bastante simples e tem recursos de cores que produzem efeitos interessantes”(GRAVINA,
BASSO, 2012, p.23).

Além de todas as caracteristicas e vantagens citadas acima, que sdo fundamentais
neste software, levando-se em consideracdo a pratica pedagdgica em sala de aula, a
utilizacdo deste meio tecnoldgico é de grande valia, ja que para o estudante é possivel uma
visualizacdo mais clara e compreensivel das propriedades matematicas. Como ressaltam os
autores supracitados “Nas constru¢des com o GrafEq sdo necessarios os conceitos de
funcdo, equacdo, inequacdo e suas representacdes gréficas, [...]” (GRAVINA; BASSO,
2012, p. 113).

Como consequéncia se torna um meio lddico para o processo de ensino
aprendizagem, devido a todas as possibilidades e fun¢es que este programa proporciona.

A utilizagdo de Materiais Virtuais Interativos servem como auxilio na compreensao
dos contetdos e ¢ um facilitador na interacdo entre estudante e professor e, como
consequéncia no processo de ensino aprendizagem, pode despertar maior interesse dos
estudantes por esta disciplina tdo fascinante. Segundo Gravina e Basso (2012, p.12),
“Nossas rotinas na sala de aula também deveriam incorporar, cada vez mais, as
tecnologias, pois elas também influem nas nossas formas de pensar, de aprender, de

produzir.”
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Pensando no uso das tecnologias informaticas em sala de aula e no processo de

ensino aprendizagem da matematica, a proposta consiste em fazer com que os estudantes
reproduzam uma réplica de obra de arte do artista brasileiro Geraldo de Barros escolhida
por eles mesmos, utilizando as ferramentas matematicas do GrafEq, relacionando os
conteddos matematicos como reta, inequacdes e intervalos numéricos, para O
desenvolvimento do trabalho.

Nesse sentido, 0 objetivo principal deste trabalho foi que os estudantes percebessem
a Geometria e a Algebra nas obras de arte, os conteidos matematicos envolvidos e associa-
los as construcBes geométricas.

Espera-se que a utilizacdo de software matematico ira auxiliar na elaboracdo de
conceitos matematicos e fazer com que seja algo distinto das aulas, pois os estudantes terdo
a oportunidade de compreender os conceitos matematicos em obras de arte, ou seja, uma
aplicacdo da matematica, ao invés de construcao feita no papel de forma mecénica, muitas
vezes sem sentido para eles. Desse modo espera-se que a utilizacdo do software
matematico com a turma seja de grande valia, que os alunos se empenhem bastante, tal
como ja demonstraram em outros momentos.

Sendo assim os aprendizes terdo a oportunidade de construir conceitos ao invés de
simplesmente memorizar propriedades e formulas, muitas vezes sem sentido para eles.

Esta proposta foi realizada na cidade de Erechim — RS em uma escola da rede
publica estadual, no turno da manhd, com estudantes do 2° ano do ensino médio, com 29

estudantes.

3 Arte e Matematica

O afastamento ente a Arte e a Matematica pode ter surgido na Filosofia Grega, mais
particularmente por Platdo. Segundo Zaleski Filho (2013) Platdo acreditava que era apenas
temporal o que existiria fora do mundo superior.

Entdo, Platdo criou o Mito da Caverna, onde narrava a historia de humanos que
tiveram suas vidas confinadas em uma caverna, ou mundo inferior, e como estavam
sempre acorrentados, a realidade que entendiam era as sombras geradas em uma fresta por
onde passava um feixe de luz. Somente por meio da sabedoria, da razéo e da consciéncia
gue o homem buscaria a libertacdo da caverna.

Para Platdo, segundo Zaleski Filho (2013, p. 24), o artista estaria incapacitado de

revelar algo do mundo das ideias, pois suas representagcdes eram terrenas. Portanto, Platdo
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julgava gque ndo existia elevacdo da consciéncia por meio da Arte, pois isso cabia aos

filésofos. A palavra estava acima das imagens, como fruto de ideias.

Um filésofo da época apds esse periodo, do declinio do mundo grego, que deve
receber énfase é Plotino (205-270 d.C.). Ele retomou o pensamento Platdnico e suas teses
foram incorporadas pelo Cristianismo, em particular a de um Deus Providente. De acordo
com Zaleski Filho (2013, p.27):

Plotino espiritualiza a Arte, vai mais longe que Platéo e entende que a imitagcdo
dos objetos visiveis € um motivo para a atividade artistica cuja finalidade ¢ intuir

as esséncias ou ideias. Para ele, a Arte, além de uma atividade produtiva, é um
meio de conhecimento da Verdade.

Para Plotino, a Arte deveria ser considerada algo do espirito, uma obra espiritual,
mas, 0s produtos artisticos representavam outra arte, a arte do imaterial.

No periodo da Idade Média, Tomas de Aquino (1225-1274) separou, segundo o
autor supracitado, o Belo da Arte considerando que o artistico era um habito operativo que
garantia boa realizacdo das obras, mas que ndo estava diretamente ligado a beleza. Isso
ocorria devido aos padrdes religiosos da Idade Média, pois as belas- artes tinham
qualidades definidas.

Desde Platdo até o século XVI, fim da Idade Média, a Arte ndo tinha destaque na
Histéria da Cultura. Mas entre os séculos V e XV o0 ocidente europeu utilizou
conhecimentos ndo muito relacionados com o saber institucional das escolas, apenas uma
ponta do conhecimento medieval decorreu da escolaridade formal chegando até nos.

Esse afastamento que existe até hoje entre o curriculo e o cotidiano é uma heranca
da Idade Média, sendo que ainda ndo se tem uma exclusdo da maneira antiga de pensar,
dificultando o surgimento de novos modelos e delineamentos de reflex&o.

Com relacdo a Geometria, 0 conhecimento formal de hoje, ndo existiu desde o fim
do Império Romano até os séculos XII e XIlll, pois ndo se tem provas ou registros. A
Geometria fazia parte da cultura erudita, porém no cotidiano apareceram rastros de
conhecimento geométrico. Assim como no ensino atual da Geometria, a escrita era um
fator importante para fazer interpretagcdes de imagens geomeétricas e suas ideias.

E no mundo moderno e na contemporaneidade que a matematica e a arte apresenta
novos interesses e costumes por aspectos da natureza e do espirito surgem, revelado pela
Italia a0 mundo ocidental, ou seja, visdes de uma nova arte. Todas as disciplinas sdo
restabelecidas e as linguas séo instauradas. Na matematica, alemées e italianos competem

para criagdo de uma verdadeira algebra.
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Com a Revolucdo Francesa caracteriza-se o nascimento da Idade Contemporanea,
segungo Zaleski Filho (2013) iniciando um novo periodo na maneira de viver e trabalhar
dos artistas. Porém, com a Revolucdo Industrial a Arte poderia ser ameacada, pois aos
poucos o trabalho manual era substituido pela produ¢do mecanica.

Em relacdo a Matematica, no século XIX, Zaleski Filho (2013) destaca que a
Geometria foi a que mais se sujeitou as mudancas de uma época para outra, teve um
impulso durante a Revolugédo Francesa.

Paul Cézanne (1839-1906) exerceu influéncia sobre 0 movimento cubista no século
XX, liderado por Picasso (1881-1973) e Braque (1882-1963). Teve como objetivo atrair a
natureza na sua forma interna, impondo ao quadro uma ordem que respondesse a ordem
natural, independentemente do tema representado. Cézanne buscou essa ordem por meio
da utilizac&o da cor e da forma.

De acordo com Zaleski Filho (2013), para Cézanne a forma esta a servico da
composi¢do, entdo ele utilizava como instrumentos as leis “abstratas” da Geometria,
conduzindo as formas naturais aos seus modelos mais simples: a esfera, o cone e o prisma.

Com estes meios criou uma nova pintura, construindo uma linguagem,
conquistando um estilo inédito e o direito de existir em modo autdbnomo. Nesse sentido e
nessa época, Cézanne, Picasso e Mondrian conseguiram uma aproximacdo entre a
matemaética e arte.

Comandado por Piet Mondrian, em torno de 1917, o Neoplasticismo é o nome dado
ao movimento artistico ligado a Arte Abstrata. As obras produzidas pelos artistas do
Neoplasticismo, Piet Mondrian, Theo van Doesburg e o arquiteto Gerrit Rietveld, foram
fundamentais para o desenvolvimento da Arquitetura moderna e para o design. Além disso,
esse periodo ela visto por eles uma forma de filosofia e religido.

Nesse periodo foi-se construindo uma nova linguagem plastica, unindo-se com
intencdo ética, que era a luta contra o individualismo, o arbitrério e o subjetivo.

Zaleski Filho (2013) destaca que, em um artigo de 1942 feito por Mondrian (1957),
intitulado “Rumo a verdadeira visdo da realidade”, ja utilizava-se alguns conceitos de

Geometria para apresentar os fundamentos do Neoplasticismo.
3.1 Ensino da Arte e da Matematica Escolar no Brasil

Zaleski Filho (2013) destaca que a educacdo no Brasil era comandada pelos

jesuitas, entdo, em 1572, foi criado o primeiro curso de Artes de nivel avangado no Colégio
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jesuita de Salvador, era composto pelas disciplinas: Matematicas, Logica, Fisica,

Metafisica e Etica, durando trés anos e a titulacdo era como bacharel ou licenciado.

Em 1573, foi fundado um Colégio no Rio de Janeiro, logo apds, iniciou o curso de
Artes, em que o estudo das Matematicas era parte integrante. Conforme Zaleski Filho
(2013), nas escolas elementares eram ensinadas adicdo, multiplicacdo e divisdo e, nos
cursos de Artes, Geometria Euclidiana Elementar, Aritmética, Razdo e Proporcdo faziam
parte do programa.

A partir da década de 1940 foram fundadas as sociedades cientificas de
Matematica. No século XX, houve inquietacdes com o ensino da Matematica. Segundo
Zaleski Filho (2013) no ano de 1908, no IV Congresso Internacional de Matematica, em
Roma, nasceu a Comissdo Internacional para o Ensino da Matemaética, regido pelo
matematico Félix Klein (1849- 1925), com objetivos de reorientar os métodos de ensino
voltados para a intuicdo e suas aplicacdes.

Com base nos aspectos citados anteriormente, novos programas no Colégio Pedro Il
foram criados, em 1929. Zaleski Filho ressalta que (2013, p. 126):

Para Euclides Roxo, a nova proposta de ensino de Matemética no Brasil
pretendia reunir as tendéncias do movimento de reforma internacional baseado
em trés questBes consideradas principais: metodologia, sele¢cdo da doutrina e
finalidade do ensino.

Nesse sentido, em 1937, Euclides Roxo recomenda que a Matematica se envolva
com as diversas partes do conhecimento humano, entre elas, a Arte. Finalmente surge que
a Matematica e a Arte aproximem-se e comece a ter significado dentro da escola. Porém,
em 1986 o ensino da Arte nas escolas quase teve fim, devido a determinacdo do Conselho
Federal de Educacéo. (Zaleski Filho, 2013, p. 137)

De acordo com Zaleski Filho (2013), somente em 1996, a LDB 5694, no capitulo
I1, Secéo I, artigo 26 no inciso 2, estabelece que “O ensino da arte constituira componente
curricular obrigatério, nos diversos niveis da educacdo basica, de forma a promover o

desenvolvimento cultural dos alunos.”
3.2 A Arte e Matematica em Mondrian
Hoje, como no decorrer da historia da matematica e arte, é possivel perceber que

toda obra de arte apresenta bases na matematica, com divisdes e estruturas geometricas. Na

Arte Moderna, segundo Zaleski Filho (2013), os artistas também utilizam métodos
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fundados no calculo, que relacionando esses elementos aos de carater mais pessoal e

emocional, tém certificado a obra de arte seu equilibrio e harmonia.

Desde o antigo Egito os métodos utilizados pelos artistas eram 0s mesmos.
Kandinsky que, em 1912, postulou as primeiras ideias de que a arte uma Arte na qual a
imaginacéo do artista seria substituida pelo pensamento matematico. Mondrian foi quem se
distanciou da concepc¢éo da Arte tradicional.

Zaleski Filho (2013) destaca também a utilizacdo do computador em matematica.
Além da sua utilizacdo no desenvolvimento de Matematica Visual, muitos artistas utilizam
para 0s aspectos estéticos de algumas novas imagens cientificas.

Mondrian, Max Bill, Escher, da Costa e Paulus Gerdes entre outros, como destaca
Zaleski Filho (2013), sdo representantes do casamento entre essas areas, Arte e
Matematica, porém ndo se pode esquecer de mencionar que Euclides Roxo, em 1937,
prop06s a aproximacao entre Matematica e Arte.

O autor supracitado descreve que, em 1975 o matematico e professor Ubiratan
D’Ambroésio criou o programa Etnomatematica destacando que a matematica também ¢
ensinada devido a sua beleza peculiar. Segundo Zaleski Filho (2013), D’ Ambrosio propoe
uma revisao curricular com a introducao de novas disciplinas e novos enfoques visando 0s
valores correspondentes, no qual menciona a disciplina Histdria da Arte, propondo uma
reaproximacdo entre a Matematica e a Arte.

Os PCN de Matematica, em 1998, descrevem que o “estabelecimento de conexdes
entre temas matematicos de conhecimentos diferentes campos e, entre esses temas,
conhecimentos de outras areas curriculares”.

Nesse sentido, é possivel que sejam feitas conexdes da matematica com todas as
areas do conhecimento, e, principalmente com a arte, visto que a relagdo entre matematica
e arte, ao longo da historia quase se perdeu e, aos poucos essa retomada tem ganhado

forca.

4 Engenharia Didatica

Engenharia Didatica é uma abordagem francesa, criada na década de 1980, onde é
possivel relacionar a pratica com a pesquisa. Segundo Carneiro (2005), essa metodologia
defende que a pesquisa cientifica € um caminho favoravel ao professor pesquisador, porém
0 saber pratico do professor esta relacionado com a pesquisa, pois teorias criadas fora da

sala de aula ndo sdo suficientes para transformar algumas tradi¢cdes no ensino.
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Uma Engenharia Didatica, segundo Artigue (1996, p.91, apud Carneiro, 2005),

inclui quatro fases: 1) analises prévias; 2) concepcao e analise a priori de experiéncias
didatico-pedagogicas a serem desenvolvidas na sala de aula de matematica; 3)
implementacdo da experiéncia; 4) anélise a posteriori e validagdo da experiéncia, sendo
essas mencionadas no decorrer deste trabalho.

Essa metodologia é uma ferramenta em potencial para a pratica pedagdgica na
educacdo matemaética, pois possibilita uma maior observacdo e avaliacdo da prética
escolar. Diante disso, deve-se considerar uma anélise sobre os objetivos de aprendizagem
esperados e em especial sobre aqueles que nao foram alcancados.

Artigue (1996, p. 94, apud Carneiro, 2005) destaca que a andalise prévia possui trés
dimensdes: “1) dimensdo epistemologica, associada as caracteristicas do saber em jogo; 2)
dimensdo didatica, associada as caracteristicas do funcionamento do sistema de ensino; 3)

dimensdo cognitiva, associada as caracteristicas do publico ao qual se dirige o ensino.”

4.1 Andlises Prévias

Dimensédo epistemoldgica: Segundo Zaleski Filho (2013), a arte e a matematica
surgiram juntas, pois desde o homem das cavernas, 0 pré-histérico, em seus primeiros
periodos as espécies j& categorizavam, dimensionavam e demonstravam a realidade que
estavam inseridos, através de pinturas rupestres, 0ssos entalhados e outras maneiras,
representando a ligacdo entre a arte e a matematica.

A partir deste periodo pré-histérico, as geracbes foram se desenvolvendo e as
maneiras de representacdo foram evoluindo e adequadas de acordo com as necessidades de
sobrevivéncia.

Ao longo dos periodos, desde Filosofia Grega, Cristianismo, ldade Média, Império
Romano, Mundo Moderno, ldade Contemporanea e a atualidade, Arte e Matematica, é
possivel perceber que a arte e a matematica se distanciaram e infelizmente, isso também
ocorreu nas escolas.

Porém, de acordo com Zaleski Filho (2013), a reaproximagédo entre matematica e a
arte so tem a enriquecer o processo de ensino e aprendizagem, pois a contextualizacdo do
saber deve contemplar uma posicéo de ressalto nos programas escolares.

Dimensédo Didatica: A escola é adepta a ideias inovadoras e a mudangas, as quais

vém ocorrendo nos ultimos anos. Essa instituicdo escolar procura ao maximo realizar
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projetos, trabalhos interdisciplinares, incentiva o uso de recursos tecnologicos e trabalhos

diferenciados para que as aulas nao se tornem rotineiras.

Nesse sentido, devido ao grande salto tecnoldgico, os avancos na educagéo,
incentivo da diregdo da escola e o aprendizado nesta especializagdo, procuro néo
desenvolver minhas aulas apenas com a metodologia tradicional, ou seja, utilizar apenas
recursos como, quadro, canetdo e livro didatico, embora esta metodologia seja muito
importante e necessaria para 0 processo de ensino e aprendizagem.

Para um melhor rendimento e interesse dos estudantes procuro alternativas para
inovar o processo de ensino aprendizagem, para Ihes mostrar a importancia da matematica
para a vida. Também apresento a eles recursos digitais, como videos matematicos,
softwares e sites interativos, que ja estdo presentes na vida deles, facilitando ainda mais
este processo.

Dimensdo cognitiva: Minha relacdo como educadora com os estudantes desta
pesquisa é de amizade e afetividade que, de acordo com Aquino (1996, p. 34), a relacdo
professor-aluno é muito importante, a ponto de estabelecer posicionamentos pessoais em
relacdo a metodologia, a avaliagdo e aos conteudos.

Ainda de acordo com o autor acima, se a relacdo entre ambos for positiva, a
probabilidade de um maior aprendizado aumenta. A forca da relacdo professor-aluno é
significativa e acaba produzindo resultados variados nos individuos. Sendo assim para
aplicacdo desta engenharia houve colaboracéo e participagdo de todos.

A turma em que foi desenvolvida esta pratica € interessada e dedicada, estdo
sempre dispostos a aprender coisas novas e a novos desafios. Ndo apresentam dificuldades
de aprendizagem, exceto alguns poucos alunos. Porém, as vezes apresentam dificuldades
em relacionar determinado contetdo trabalhado em sala de aula com uma situacdo do
cotidiano, ou seja, ndo conseguem notar que certa definicdo matematica pode ser utilizada
para resolver determinada situacao.

Né&o apresentam problemas de indisciplina, mas como sdo em bastante nimero, sao

um pouco agitados. Sendo assim, a relacéo entre eles é de amizade e companheirismo.
4.2 Concepcao e Andlise a priori
Nesta etapa da Engenharia Didatica, foi possivel destacar algumas hipdteses que

nortearam o desenvolvimento da préatica pedagdgica. Sao elas:

1) Espera-se que os estudantes percebam a relagdo entre a matematica e a arte;
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2) Espera-se que os estudantes tenham facilidade em trabalhar com o software

escolhido;

3) Espera-se que os educandos consigam relacionar os conceitos e propriedades
matematicos, reta, inequagdes, intervalos numéricos e quadrilateros, com suas
respectivas representaces geométricas;

4) Espera-se que o0s estudantes relacionem e percebam a ligacdo dos contedos
matematicos com as obras de arte de Geraldo de Barros.

O plano de agbes baseou-se, primeiramente, em uma retomada dos conteudos
necessarios para construcdo das réplicas de obras de arte. Os conceitos matematicos na
qual foram revisados foram reta, inequacdes, intervalos numéricos e quadrilateros e suas
respectivas representacdes geomeétricas construidas no software GrafEq.

Essa revisdo foi necessaria e fundamental, pois esses conteddos que seriam
necessarios para a construcao das releituras das obras de arte, foi estudado no ano anterior,
pois faz parte do programa do primeiro ano do ensino médio.

Essas explicagfes foram executadas com o auxilio do data show e entregues em
Xerox para os estudantes, estdo disponiveis no endereco eletronico:

o <http://www.ufrgs.br/espmat/disciplinas/midias_digitais_I1_2014/>,

O site “Midias Digitais II” utilizado para essa retomada de conteddos, trouxe um
aspecto mais dindmico durante a explicacdo, pois ndo aconteceu de forma tradicional no
qual os estudantes estdo acostumados. O xerox entregue contendo essas explicacdes serviu
como apoio em caso de duvida na construgdo da réplica da obra de arte.

Para facilitar o processo de ensino e aprendizagem, a professora juntamente com 0s
estudantes construiu duas réplicas de obras de Geraldo de Barros, para que fossem
esclarecidas duvidas referentes ao software, em relacdo as definicbes matematicas
utilizadas com as partes que compunham a obra de arte. Também, algumas curiosidades
referentes as obras foram apresentadas aos estudantes, pois € interessante que os estudantes
conhecam a arte brasileira.

A primeira obra escolhida, segue abaixo, ndo apresenta muitas informagdes e nédo
possui titulo, sendo a mesma do ano de 1983. E uma montagem em plastico laminado, com
medidas originais de 90cm x 90cm. Foi leiloada em dois de outubro de 2007 em Séao

Paulo, com um lance inicial de R$ 28.000,00.
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Figura 2 - Obra de arte de Geraldo de Barros

Fonte: http://www.geraldodebarros.com/main/?page_id=582

Na figura 3 é possivel observar os conceitos matematicos utilizados para a
construcdo dessa réplica.

Figura 3 - Réplica da obra de arte de Geraldo de Barros
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Fonte: Producéo prdpria do autor.

Além dessa construgdo, foi realizado a réplica da obra chamada de “Jogo de
Dados”, da década de 80, a qual formada por hexagonos que, em uma visao tridimensional,
aparenta ser uma composicao de dados, destacados pelas cores vibrantes. Essa atividade
encontra-se no site citado anteriormente.
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Figura 4 - Réplica da obra de arte de Geraldo de Barros
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Fonte: http://www.ufrgs.br/espmat/disciplinas/midias_digitais_I1_2014/

Os estudantes da turma participante dessa pesquisa, realizaram uma busca na
internet sobre as obras referentes a esse artista brasileiro para escolha de pelo menos uma
para a construcdo da sua réplica de arte. A liberdade de pesquisa sobre o artista e sobre
suas obras, permitiu aos estudantes maior autonomia na realizacdo da atividade, pois nédo

foi algo imposto a eles.

4.3 Implementacdo da Experiéncia, Analise a Posteriori e Validacdo da

Experiéncia

Buscando propiciar a compreensdo do objeto matematico presente nas atividades
desenvolvidas utilizaremos a Teoria dos Registros de Representacdo Semiotica de
Raymond Duval.

Segundo essa teoria, a utilizacdo de diferentes registros de representacéo associados
a um mesmo objeto matematico e a coordenacdo conveniente entre estes registros mostra
uma possibilidade do estudante assimilar o objeto matematico em sua totalidade.

Os objetos matematicos sao ideias, relacfes, propriedades e conceitos que podem
demonstrar situagOes diferentes por meio de representacfes simbolicas. Nesse sentido,
deve-se considerar as diferentes formas de representacdo e registro de um mesmo objeto

matematico.
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Segundo Vertuan (2007), na teoria de Duval os registros sdo feitos na linguagem

usual, na linguagem numeérica, na linguagem algebrica e na linguagem grafica. As
mudancas de representacdo semidtica sdo chamadas de transformac@es, sendo que existem
dois tipos delas: transformagéo de tratamento e transformacao de converséo.

Vertuan (2007) destaca que, na teoria de Duval o tratamento depende da
transformacdo de uma representacdo em outra pertencente ao mesmo registro de partida,
ocorrendo quando existe uma transformacgdo de representacdo interna a um registro. Ja
transformacéo de conversdo acontece quando existe uma transformacao externa em relagédo
ao registro de representacdo de partida e ocorre uma mudanca de registro, isto é, consiste
na transformacédo da representacdo de um objeto matematico em uma representacao deste
mesmo objeto em outro registro.

A teoria de Duval diz que a compreensdo em matematica se da quando o estudante
conseguiu atingir mais de um registro de mesmo objeto matematico. Ou seja, uma
aprendizagem acontece quando se conquista a capacidade de mudar de registro e de
diferenciar um objeto de sua representacéo.

As atividades propostas foram desenvolvidas em quatro periodos de 45 (quarente e
cinco) minutos cada, organizados para que tivesse uma sequéncia logica, afim de obter
sentido na realizacdo e nas situacdes didaticas propostas, pretendendo-se alcancgar sucesso
no processo de ensino e de aprendizagem.

Levando em conta essas consideracdes, as atividades propostas foram elaboradas de
modo a promover ao aluno o contato com, pelo menos, dois registros de equacdes e
inequacdes simultaneamente, a saber, o registro algébrico e o registro grafico. As
atividades foram desenvolvidas em quatro periodos de 45 (quarenta e cinco) minutos cada,
organizados para que tivesse uma sequéncia logica, a fim de obter sentido na realizacédo e
nas situacOes didaticas propostas, pretendendo-se alcancar sucesso no processo de ensino e
de aprendizagem.

Borba e Penteado (2007) destacam, como mencionado anteriormente, que quando
se estd na zona de risco, para realizacdo de um trabalho diferenciado com o uso das
tecnologias, é preciso que o professor esteja preparado para eventuais situacdes nédo
esperadas, como a descrita abaixo, que podem ocorrer, fazendo o possivel para solucionar
da melhor forma possivel.

A versdo do GrafEq utilizada para este trabalho foi a 2.13, porém, no sistema Linux
ndo funciona, portanto deve-se utilizar apenas no sistema Windows. Nesse sentido, 0

primeiro empecilho surgiu. Duas semanas antes de se aplicar esta proposta, a escola alterou
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todos os computadores do laboratério para o sistema Linux, que anteriormente eram
Windows.

Por um instante o susto foi grande, pois todo o planejamento deste trabalho néo
poderia ser realmente concretizado. Mas, a professora e os estudantes decidiram que eles
iriam trazer seus notebooks para a escola, isso se deve ao fato que boa parte da turma
possuia e, assim, eles poderiam trabalhar em duplas.

Nos primeiros dois periodos de 45 minutos cada, a professora explicou como
funcionava o software, revisou 0s conceitos matematicos necessarios para realizagdo desta
etapa, a relacdo entre a arte e a matematica, sobre a arte de Geraldo de Barros e sobre a
réplica que eles deveriam construir posteriormente.

A apresentacdo do software GrafEq foi tranquila, os estudantes acharam o
programa bem acessivel, facil de manipular e pdde-se observar que durante as atividades
os estudantes ndo sentiram dificuldades, pois em nenhum momento a professora foi
solicitada para tirar davidas em relacdo ao programa, pelo contrario eles exploraram
bastante o software e descobriam sozinhos o que procuravam. Nesse sentido, observa-se
que a segunda hip6tese almejada foi alcangada com muito sucesso.

Quanto a relacdo entre as areas da arte e da matematica observou-se que a maioria
dos estudantes ficou extremamente surpresa com tal casamento entre as duas areas.
Comentarios do tipo: “Nao ¢é possivel professora que vamos conseguir relacionar essas
duas areas. ”, “Mas que diferente isso. ” Ou “Como vamos relacionar essas duas areas na
pratica? ”, foram surgindo no decorrer da fala da professora, no momento em que
procurava elucidar a relacdo entre a matematica e arte.

Mesmo diante dos questionamentos dos estudantes e da surpresa que 0S mesmos
tiveram apos esse momento de reflexdo, foi plausivel a confirmacdo da primeira hipétese,
pois 0s estudantes sentiram-se curiosos e desafiados para realizacdo das atividades
posteriores.

Em seguida, com o auxilio de xerox sobre o material disponivel no site do curso
Matematica, Midias Digitais e Didatica e com o auxilio do data show, a professora
retomou o0s conceitos e propriedades matematicas que seriam necessarios para a construcao
de réplicas de obras de arte de Geraldo de Barros.

Os contetdos revisados foram equacéo da reta, inequacgdes, intervalos numericos e
quadrilateros, com suas respectivas representacfes geométricas todas elas construidas no

software GrafEq. Foi notavel que os estudantes tiveram de relembrar esses conceitos, pois
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muitos deles faziam os seguintes comentarios ‘“Mas professora, ndo lembro muito bem
disso tudo. . Ou “E muito dificil fazer e relacionar isso. ”

Com algumas explicagdes, foi possivel ir esclarecendo as duvidas que os estudantes
tinham em relagdo aos conceitos citados anteriormente, e, também, essas duvidas foram
desparecendo com a realizacdo da construcdo das duas réplicas das obras de arte de
Geraldo de Barros, também apresentadas anteriormente na figura 3 e 4.

Nessa Ultima, conforme os estudantes, juntamente com a professora, digitavam as
relacbes matematicas no software GrafEq eles notavam a ligagdo entre a relagdo
matematica estabelecida para determinada parte do desenho, com o conceito matematico
em si.

Comentarios surgiram no decorrer das constru¢des, como um estudante que, na sua
maneira disse “Professora, para construir a equacdo da reta no software ¢ mais facil pensar
primeiro em que ponto quero que a reta passe no eixo Yy, para depois arrumar a declividade
da reta ”. Entdo uma estudante completou a fala do colega dizendo “Claro, ¢ muito mais
facil assim, e depois de arrumar a declividade é sé organizar a desigualdade, que parte do
desenho é para ficar pintada”. Nesse momento percebeu-se como os estudantes ja estavam
fazendo o que se esperava, notando a ligacdo entre a matematica e a arte.

Portanto percebe-se que a terceira e penultima hipotese também é vélida, pois os
educandos souberam relacionar os conceitos e propriedades matematicas, ou seja, equacdo
da reta, inequacles, intervalos numéricos e quadrilateros, com suas respectivas
representacdes geométricas, bem como souberam interpretar as relacGes utilizadas na
construcdo das duas réplicas como exemplo.

A partir disso, os estudantes deveriam pesquisar e escolher obras de arte do Geraldo
de Barros para realizar a réplica. Um estudante comentou, enquanto buscava uma obra para
construir a releitura da mesma, que “Professora, ndo vai ser dificil fazer essa construgédo (a
construcdo escolhida por ele), mas tem algumas que eu acho que n&o consigo fazer, parece
ter que usar muitas relagdes matematicas”. Pode-se perceber que na escolha da obra de
arte, 0s estudantes ja estavam pensando na construcdo que teriam que fazer no software
GrafEq, ou seja, a relacdo entre obras de arte e matemaética.

Nesta etapa do trabalho, observou-se a facilidade com que os estudantes realizaram
a replica escolhida; foi surpreendente tal empolgacdo, agilidade e raciocinio que o0s
mesmos tiveram durante toda essa etapa. Isso pode ser confirmado pela fala de uma

estudante, no qual ela disse “Professora, achei facil fazer essa constru¢do, vou fazer mais,
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pois entendi bem como fazer ”. Outro estudante comentou “Que legal que é fazer isso,
achei que seria bem mais dificil, mas ndo €, posso fazer quantas eu conseguir professora? ”

Com muita certeza a quarta e Ultima hipOtese, “espera-se que 0s estudantes
relacionem e percebam a ligacdo dos conteldos matematicos com as obras de arte de
Geraldo de Barros™, foi confirmada e os estudantes relacionaram e perceberam a ligagédo
existente entre os conteidos matematicos com as obras de arte de Geraldo de Barros.

Muito interessante mencionar que para a construgdo de quadrados ou retangulos,
quando as obras de arte apresentavam esses quadrilateros, ndo houve nenhuma dificuldade,
os estudantes souberam de forma bem &gil fazer essas construcdes, comentarios como “E
facil fazer isso ” foram surgindo.

Quando tinham de fazer trapézios, triangulos ou quando tinham de criar restri¢Ges,
intervalos numeéricos, para as construgdes era possivel verificar que 0os mesmos sentiram
um pouco mais de dificuldade, porém, apenas trés grupos solicitaram a ajuda da
professora.

Durante essas construgdes era possivel escutar as vibragdes quando os estudantes
conseguiam acertar alguma relagdo e quando conseguiam concluir sua réplica, as
expectativas deles quanto ao planejamento das leis matematicas para verificacao se estava
certo ou néo.

Muitas discussfes entre eles também surgiram, boa parte das construgdes 0s
estudantes, de tdo envolvidos que estavam, discutiam em um tom de voz elevado por néo
concordarem com a relacdo que o colega colocou, ou por nédo ter dado certo algo, mas tudo
em prol de acertar a relacdo matematica com a representacdo geométrica para que
realmente ficasse igual a da obra original.

Outro aspecto relevante, que ndo pode ser esquecido, foi um grupo composto por
trés meninas na qual elas optaram por ter como auxilio o papel. Elas desenharam o plano
cartesiano e a partir da construcdo das partes da réplica escolhida, primeiramente no papel
para depois passar as informacgdes obtidas para o software. Elas até comentaram
“Professora, ¢ mais facil desse ‘nosso’ jeito de fazer ”. Essa foi a maneira como elas
encontraram um caminho para realiza¢do do desafio proposto a elas.

Dois grupos de alunos, obtiveram mais facilidade que os outros conseguindo
realizar quatro réplicas e outro, trés réplicas de obras de artes do artista aqui pesquisado,
iniciando em aula com término em casa.

A maioria dos estudantes conseguu trabalhar e coordenar mais de um registro do

mesmo objeto matematico, analisando a equacéo, inequacgdo ou intervalo numérico com a
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representacdo grafica proporcionada pelo software GrafEq. Conforme comentado
anteriormente, a teoria de registros de representacdo semiotica indica a coordenacdo de
diferentes registros como fundamental & aprendizagem do conceito matematico.

Também é importantissimo lembrar que muitos estudantes além de terem
participado em aula, realizado o solicitado, ndo se sentiram satisfeitos e fora do horario da
aula pesquisaram por mais artistas brasileiros construindo réplica do artista Piet Mondrian,
pois também acharam uma obra bastante interessante. Outros pesquisaram sobre o software
e encontraram algumas sugestdes de construcao, que também o fizeram.

O Unico aspecto que deixou a desejar foi o fato de que alguns estudantes por nao
possuirem o notebook, mesmo inseridos em um grupo, acharam que ndo deveriam
participar, ou enfim, colaborar para a construcdo da réplica, ficando de um lado para outro
na sala de aula, muitas vezes atrapalhando os outros grupos, mas isso, € claro, foi uma
minoria dos estudantes, em torno de quatro ou cinco deles.

Enfim, apesar deste aspecto negativo da realizacdo desta pratica, o restante com
certeza surpreendeu a professora pelo esforco, dedicacéo, facilidade e empolgagdo dos
estudantes.

As réplicas construidas e a obra disponivel no site foram impressas, como um
comparativo, e exposto em um mural da escola, para que outros estudantes pudessem
visualizar a beleza dessas construcdes, aprender sobre a arte brasileira e, principalmente,
perceber a relacdo entre a matematica e arte.

Segue abaixo algumas construces feita pelos estudantes, bem como a obra original

de Geraldo de Barros:

Figura 5 - Réplica da obra construida pelos estudantes / Obra original

Réplica
1

Obra Orignal

Fonte: Dados da pesquisa
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Fonte: Dados da pesquisa

Figura 7 - Réplica da obra construida pelos estudantes / Obra original

Réplica
¥

Obra Original

Fonte: Dados da pesquisa

Figura 8 - RelacBes matematicas utilizadas para construcdo da réplica
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Fonte: Dados da pesquisa
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Figura 9 - Réplica da obra construida pelos estudantes / Obra original

Obra Qriginal Replica

¥
10

-10

Fonte: Dados da pesquisa

Figura 10 - Rela¢Ges matemaéticas utilizadas para construcdo da réplica
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Fonte: Dados da pesquisa
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Figura 11 - Réplica da obra construida pelos estudantes / Obra original

Réplica

- ¥
Obra Original 10

Fonte: Dados da pesquisa

Figura 12 - Rela¢Ges matemaéticas utilizadas para construcdo da réplica

Natalia 3 sim:Vista #1 = = b
() Natélia 3 sim:Relacio #1 (Algébrics) [ = || & || 52 arella S Emse
Grélfica (Final
Relacio#1 [/ Ativa ] Cor[_36 ¥|Tamanho da Fonte Vista =1 5 [ EHEDFIED
10

‘ y<10

[ Natélia 3 sim:Relacdo #2 (Algébrica) [ = || & |[ 52

Relaggo #2 7 Ativo [l Cor[_36¥] Tamanha da Fonte
‘ <0

[ Natlia 3 simiRelagio 3 (Algébrica) [ = || & || 52

Relagao #3 [ Atvo [l Cor[ 35 ¥] Tamanha da Fonte
y<-0.5x+5

"""" y<0.5x+5

>0

Natslia 3 sim:Relacio #4 (Algébrica) [ = |- = |[&3]
Retacio w4 [ Ativa ] Cor[_36 ¥] Tamanho da Fonte

-y<-0.5-x+5

y<0.5x15

<0

Fonte: Dados da pesquisa
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Figura 13 - Réplica da obra construida pelos estudantes / Obra original

Réplica

J
10

Obra Original

-10

Fonte: Dados da pesquisa

Figura 14 - RelacGes matemaéticas utilizadas para construcéo da réplica
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Fonte: Dados da pesquisa

6 Consideracdes Finais

Desenvolver uma experiéncia de ensino, seguindo as etapas de reflexdo e 0s passos
da Engenharia Didatica, constitui uma atividade de formac&o para o professor, pois € uma
oportunidade de desempenhar a pratica com controle das suas agdes e, principalmente com

consciéncia das decisdes e de seus efeitos. Ou seja, € possivel relacionar a pratica com a
pesquisa.
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E importante ressaltar que a experiéncia exigiu a busca de ferramentas que em geral

ndo sdo utilizadas em sala de aula, a utilizacao de recurso tecnoldgico, o software GrafEq e
a relacdo da matematica com outra &rea do conhecimento, a arte. Essas ferramentas
ampliam o campo de agéo e os conhecimentos, tornando-se instrumentos complementares
que auxiliam o processo de ensino e aprendizagem da matematica.

A revisdo historica sobre a arte e a matematica mostrou que em muitos momentos
no decorrer dos tempos, desde a era primitiva até a atualidade, essas duas areas do
conhecimento se distanciaram, porém, elas aparecem totalmente ligadas desde os primeiros
registros feitos. Ainda hoje, os parametros curriculares nacionais ndo indicam o trabalho
em conjunto entre ambas.

Essas reflexdes devem estar presentes no desenvolvimento dos educadores para que
esses, em exercicio, possam contribuir ao processo de ensino aprendizagem da Matematica
e da Arte praticada em sala de aula.

Ao refletir sobre a pratica, percebo que houve sucesso na estratégia de ensino, pois
0s objetivos e as hipdteses tragados para realizacdo dessa pratica foram alcancados. De
fato, os estudantes perceberam a relagdo entre a matemaética e a arte, relacionando os
conceitos e propriedades matematicas com as representacdes geométricas e utilizaram com
facilidade o software GrafEq. Além disso, com base na Teoria dos Registros de
Representagdo Semiotica proposta por Duval, foi possivel evidenciar o trabalho simultaneo
com diferentes registros de equagdes e inequagoes.

A utilizacdo do software GrafEq, como recurso tecnolégico, foi uma ferramenta
potencial para realizacdo desta atividade. Propiciou um ambiente dindmico e interativo,
pois a visualizacdo e interpretagdo dos conceitos matematicos utilizados eram faceis de
serem compreendidos.

Ao concluir a pesquisa, é possivel afirmar que os objetivos iniciais foram atingidos.
A utilizacdo do software matematico foi fundamental para o desenvolvimento das
atividades, pois possibilitou aos estudantes a comprovacdo de que é possivel relacionar a
matematica com outras areas e que 0s conceitos matematicos podem ser utilizados para
construcdo de réplicas de obras de arte.

A facilidade que os estudantes tiveram para construcao das réplicas de obras de arte
demonstrou que eles poderiam ter construido réplicas de varios outros artistas brasileiros,
ndo precisaria ter ficado restrito apenas ao artista brasileiro Geraldo de Barros. A restricdo
ao artista Geraldo de Barros foi uma escolha da professora com base em sua vivéncia no

curso de especializagdo, no qual foi proposta uma atividade semelhante, porém com um
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nivel de dificuldade mais elevado. As dificuldades sentidas pela professora para a

realizacéo dessa atividade é que influenciaram em sua decisd@o de restringir o artista para 0s
alunos.

Além disso, os estudantes conheceram um pouco da arte brasileira proporcionada
pelo artista Geraldo de Barros, que normalmente ndo é mostrado nas escolas.

Esperamos que este trabalho sirva como contribuicédo para outros educadores, tanto
do ponto de vista da préatica de ensino, pois € possivel relacionar a arte e a Matematica,
como incentivar a pratica reflexiva e a seguir as categorias da Engenharia didatica que ¢é

uma metodologia que se mostrou mais uma vez eficaz e produtiva.
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ANEXO A: Termo de consentimento informado

Eu, , R.G.

, responsavel pelo(a) aluno(a) , da turma

___, declaro, por meio deste termo, que concordei em que o(a) aluno(a) participe da
pesquisa Intitulada “Possibilidades de Utilizacdo do Software Grafeq na Relacdo da
Matematica e Arte no Ensino Médio”, desenvolvida pelo(a) pesquisador(a) Juliane Carla
Berlanda. Fui informado(a), ainda, de que a pesquisa € coordenada/orientada por Débora
da Silva Soares, a quem poderei contatar a qualquer momento que julgar necessario,

através do telefone ou e-mail

Tenho ciéncia de que a participacdo do(a) aluno(a) ndo envolve nenhuma forma de
incentivo financeiro, sendo a Unica finalidade desta participacdo a contribuicdo para o
sucesso da pesquisa. Fui informado(a) dos objetivos estritamente académicos do estudo,
que, em linhas gerais, sao:

e Relacionar conceitos matematicos como reta, inequacfes, quadrilateros e

intervalos numéricos, com as obras de arte de Geraldo Barros;

e Saber utilizar corretamente o software matematico GrafEq.

Fui também esclarecido(a) de que os usos das informagdes oferecidas pelo(a)
aluno(a) sera apenas em situacfes académicas (artigos cientificos, palestras, seminarios
etc.), identificadas apenas pela inicial de seu home e pela idade.

A colaboracdo do(a) aluno(a) se fara por meio de entrevista/questionario escrito etc,
bem como da participacdo em oficina/aula/encontro/palestra, em que ele(ela) sera
observado(a) e sua producdo analisada, sem nenhuma atribuicdo de nota ou conceito as
tarefas desenvolvidas. No caso de fotos, obtidas durante a participacdo do(a) aluno(a),
autorizo que sejam utilizadas em atividades académicas, tais como artigos cientificos,
palestras, seminarios etc, sem identificacdo. A colaboracdo do(a) aluno(a) se iniciara
apenas a partir da entrega desse documento por mim assinado.

Estou ciente de que, caso eu tenha duvida, ou me sinta prejudicado(a), poderei

contatar o(a) pesquisador(a) responsavel no enderego

/telefone / e-mail

Fui ainda informado(a) de que o(a) aluno(a) pode se retirar dessa pesquisa a

qualquer momento, sem sofrer quaisquer san¢Ges ou constrangimentos.
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Erechim, de

Assinatura do Responsavel:
Assinatura do(a) pesquisador(a):

Assinatura do Orientador da pesquisa:



