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RESUMO

O trabalho foi realizado de agosto a novembro de 2006, em uma
propriedade leiteira no municipio de Pelotas - Regido Sul do RS, com o objetivo
de quantificar o efeito do uso de suplementacéo sobre a producéo corrigida a
4%, a composicdo e a contagem de células somaticas (CCS) do leite, o peso
vivo, 0 escore de condicdo corporal e o hematdcrito de vacas Jersey,
conduzidas em pastagem cultivada constituida por Avena strigosa (aveia
preta), Lolium multiflorum (azévem anual) e Vicia sativa L. (ervilhaca). Para
isto, foram utilizadas oito vacas da raga Jersey distribuido apds estratificagdo
por producdo de leite, periodo de lactacdo e peso corporal em dois grupos
homogéneos, num delineamento experimental completamente casualizado. Os
dois grupos foram mantidos em piquetes separados em pastagens de azevém,
aveia e ervilhaca por, utilizando um sistema de pastejo rotativo em faixas, com
periodo de ocupagdo de um dia. Na caracterizacdo dos tratamentos o grupo
SUPL recebia diariamente 8 kg de suplemento e o grupo PAST néo recebia
nenhum tipo de suplemento. As medi¢bes de escore corporal e produgdo de
leite e a amostragem para determinacdo da composi¢cdo quimica (gordura,
proteina, lactose e sdlidos totais), CCS e hematdcrito foram realizadas em
avaliagcOes quinzenais, procedendo-se controles leiteiros e coletas de amostras
individuais dos animais. Os resultados evidenciaram diferencas significativas
entre os dois tratamentos, para a variavel condicdo de escore corporal,
producéo de leite corrigido a 4% de gordura, solidos totais, gordura, proteina e
CCS do leite indicando que a utilizagdo do suplemento, permitiu a manutencéo

de percentuais mais elevados de sélidos, proteina e gordura do leite.

! Tese de Doutorado em Zootecnia — Plantas Forrageiras, Faculdade de Agronomia,
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS, ( 112p.). Julho de 2007.



QUALITY OF JERSEY COW'S MILK ON WINTER CULTIVATED PASTURE
WITH AND WITHOUT SUPPLEMENTATION
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ABSTRACT - The work was performed from

August to November of 2006 in Pelotas- country south region of RS, and aimed
to quantify supplementation effect on themilk yield composition and the somatic
cells count (SCC), body weight, body condition score and the hematocrito of
Jersey cows, kept on cultivated pasture constituted by Avena strigosa (black
oats), Lolium multiflorum (ryegrass) and Vicia sativa (common vetch). Eight
Jersey cows were used, distributed after stratification by milk production,
lactation period and corporal weight into two homogeneous groups, in a
completely randomized experimental desing. Both groups were kept separated
in paddocks with ryegrass, black oats and common vetch for approximately 7
hours per day, using a system of rotational pasture in stripes, with occupation
period of one day. The group SUPL received daily 8 Kg of a supplement
constituted by soy bean, soy bean hulls, calcitic limestone and mineral salt and
the group PAST did not receive any type of supplement. Measurements o body
condition score and milk production and sampling for composition determination
(fat aid crude protein, lactose and total solids), scc and sanguine parameters
were performed in hebdomadeise evaluations, with controls and individual
sample collection of animals. The results evidenciated significant differences
between treatments, for body condition score, milk yeld, total solids, fat and

crude protein and milk yeld.

! Doctoral Thesis in Forage Science Faculdade de Agronomia, Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, Porto Alegre, RS, (112p.). July, 2007.



CAPITULO |

SUMARIO

1. INTRODUGAO. .....oouiieiieectieiece ettt ee e eaeee e e

2. REVISAQO BIBLIOGRAFICA........coiiieiiiirieiiee e
2.1. Situacgdo da cadeia produtiva do leite...............uevviiieeiiiiiiiiiines
2.2. LEItE € SAUUE. .....eeiii et
2.3. Mercado CONSUMITON........cc.uuiiiiiiiiieee e et
2.4. Produgéo em pastagem e suplementagao..........ccccceeeveevuvvnnennen.
2.5. Conceito e sintese dos componentes do leite...........cccceeeeeiunenen.

2.6. Nutricéo
2.6.1. Inf
2.6.2. Inf

€ COMPOSICAO O lIE.......uviieiiieeiiii e
luéncia na sintese ProtéiCa...........occvveeriiiiiiiiee e
luéncia na sintese lipidica e sOlidoS.............ccceeeeiiiinennn.

2.7. Contagem de células sométicas e qualidade do leite...................
2.8. Sanidade animal...............eeeeiiieinieiii e

CAPITULO |

Qualidade do leite de Vacas Jersey em Pastagem de Azevém e

Aveia com e
Resumo ......
Abstract.......

Sem suplementagao. .......ccccovvvviiiiiiiiiiiie e

INETOAUGAD. ...ttt e e e e e
MateriaiS € MELTOUOS. .......ovue i e et a e
ReSUAOS € DISCUSSAOD........uiiiviiiiitiiitee e e e e e e re e e ees
(©00] 3 (o1 [1=7 o TR
(Y= LU= N O r= Yo F- T

CAPITULO |

Produtividade de Vacas Jersey em Pastagem de inverno com e sem
SUPIEMENTAGED. ....cciiieeeiie ettt e

Resumo ......

P 0 15] 1 = (o1 R

Introducéo....

MaLErAIS € MELOUOS. .. ... e et et
RESUIATOS € DISCUSSA0. ... cenieee e e aens

Conclusoes..

Referéncias.

CAPITULO IV

1.CONSIDERACGOES FINAIS......cooiveieiteeeeee et
2. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS. ..ot eeeeeeienan

3. APENDICES

Vi

12
15
18
27
28
30
35
38
40

44
44
45
46
47
50
56
56

59
59
60
60
62
67
71
72

77
78
86



RELACAO DE TABELAS

TABELAL. Valores médios da composicdo do leite das vacas nos
tratamentos suplementadas (SUPL) e sem suplementacéo
(PAST), no periodo de agosto a novembro de

TABELA 2. Contagem de células sométicas (CCS) do leite das vacas
nos tratamentos suplementadas (SUPL) e sem
suplementagédo (PAST), no periodo de agosto a novembro
A 2006.....ceee ittt e eea e

TABELA 1. Produgéo de leite corrigido a 4% de gordura, ganho de

peso, escore corporal e hematdcrito das vacas nos
tratamentos suplementadas (SUPL) e sem suplementagéo
(PAST), no periodo de agosto a novembro de

TABELA 2. Percentuais de Matéria seca (MS), Fibra em Detergente
Neutro (FDNc), Proteina bruta (PB) e Digestibilidade na
matéria organica (DIVMO) da forragem ofertada para as
vacas no periodo de agosto a novembro de

Vi

Pagina

51

55

74

75



RELACAO DE APENDICES

APENDICE 1. Dados originais de producédo de leite corrigido a 4%
(PLC)(Kg leite/vaca/dia), ccs (x1000 cel/mL), composigao
quimica (%), idade (meses), ordem de lactacdo de
lactacdo (ORLACT)(dias), estagio de lactacdo (dias),
peso vivo (kg), Escore corporal (EC)(1-5), hematdcrito
(%) e dias de prenhes das vacas por dia de observagéo
dos periodos 1,2 € 3. .o

APENDICE 2. Dados originais de producio de leite corrigido a 4%
(PLC)(Kg leite/vaca/dia), ccs (x1000 cel/mL), composigéo
quimica (%), idade (meses), ordem de lactacdo de
lactagdo (ORLACT)(dias), estagio de lactacdo (dias),
peso vivo (kg), Escore corporal (EC)(1-5), hematdcrito
(%) e dias de prenhes das vacas por dia de observagéo
dos Periodos 4,5 € 6....coceevevviiiiiie e

APENDICE 3. Dados originais de producio de leite corrigido a 4%
(PLC)(Kg leite/vaca/dia), ccs (x1000 cel/mL), composigao
quimica (%), idade (meses), ordem de lactacdo de
lactacdo (ORLACT)(dias), estagio de lactacdo (dias),
peso vivo (kg), Escore corporal (EC)(1-5), hematdcrito
(%) e dias de prenhes das vacas por dia de observagéo

A dos periodos 7,8 € ..o

APENDICE 4. Dados originais e analise da variancia para a variavel teor de

. [CtOSE O EITE....o e

APENDICE 5. Dados originais e analise da variancia para a variavel teor de
gordura bruta do [8IT€..........uuuv i

APENDICE 6. Dados originais e analise da variancia para a variavel teor de
proteina bruta do l€Ite.........ccovviiiiie e

APENDICE 7. Dados originais e anélise da variancia para a variavel teor de
L<0] [T (o1 3o (o N [=1 1 (=PRSS

APENDICE 8. Dados originais e analise da varidncia para a variavel
contagem de células somaticas do leite...........cccoeeeeiiiiiiiienenne

APENDICE 9. Dados originais e analise da variancia para a variavel

. o100 [BTor=To o [N =] (= R

APENDICE 10. Dados originais e andlise da variancia para a variavel ganho

[0 [ 01T J PSR UURRPRRPRERUR
APENDICE 11. Dados originais e analise da variancia para a variavel escore
(oo ] 1 0 o] > | U
APENDICE 12. Dados originais e andlise da variancia para a variavel
NEMALOCHTO. . ...eii it

viii

Pagina

86

87

88
89
92
95
98
101
104
107
109

111



CAPITULO |



1. INTRODUCAO

Com o aumento da produtividade e da quantidade de leite produzido,
a qualidade passou a ser o enfoque principal da cadeia produtiva do leite no
Brasil e na maioria dos paises do mundo. Cada vez mais os consumidores se
preocupam com O que consomem, buscando um acesso facilitado a
informagdes sobre os alimentos de seu dia a dia. Em contra partida as
empresas de laticinios buscam disponibilizar ao consumidor produtos mais
atrativos e o produtor de leite a agregagcdo de valor a sua matéria prima
(Martins, 2005). Aliado a isto, as imposi¢cdes de qualidade do produto do
mercado externo, sdo cada vez maiores, obrigando a adogédo de medidas de
melhoria na producédo de leite, como € o caso da Instru¢do Normativa 51
(Brasil, 2002), que imp6em parametros de sanidade e qualidade na
composicdo do leite produzido. Seguindo esta tendéncia de mercado, o
consumidor cada vez mais tem buscado produtos associados & seguranca
alimentar, que sejam benéficos a salde humana (alimentos “light”, funcionais,
nutracéuticos), oriundos de sistemas de producdo que respeitem 0 meio
ambiente e o bem estar animal, enfim, que propiciem menores ocorréncias de
enfermidades e resultem na diminui¢do do uso de medicamentos e de residuos
no leite.

Estas caracteristicas ganham cada vez mais importancia no

momento em que o pais busca competitividade no mercado internacional que



exige, além de qualidade, conscientizagdo ecoldgica e social dos agentes da
producgéo. Portanto, para se manterem no setor, os produtores deverao assumir
modelos fundamentados em tecnologias que garantam, além de eficiéncia
econdmica, sustentabilidade ambiental e social (Vilela & Resende, 2003).

Portanto, o conhecimento de fatores que interferem e interagem na
composicdo e qualidade sanitaria do leite, € fundamental na busca de um
produto que possa agregar valor para o produtor e que propicie maior
rendimento industrial e interesse do consumidor.

Poucos séo os trabalhos realizados com a raca Jersey em pastejo o
Brasil, embora estes animais demonstrem excelente aptiddo para a conducdo
em ambientes de clima temperado e elevado teor de sdélidos no leite. Estas
caracteristicas, inerentes da raga, vinculadas a tendéncia atual de expanséo da
producéo leiteira em sistemas pastoris apresentam um aparente sinergismo no
sentido de colaborar para a proposicao de sistemas que permitam um equilibrio
entre ambiente e animal, que valorizem as diferentes realidades produtivas as
quais estes animais se deparam e permitam a expressdo de sua base
fisiologica.

Em face disso, este trabalho foi desenvolvido com o objetivo de
comparar duas formas de exploragdo da atividade leiteira em pastagem
cultivada de inverno, em termos de producao leiteira, composicdo quimica e
contagem de células somaticas do leite de vacas Jersey, levando em conta
aspectos produtivos e sanitarios.

Para tanto, este estudo avaliou o efeito da utilizacdo de suplemento,

na alimentacdo de vacas leiteiras mantidas em pastagem de azevém, aveia e



ervilhaca, através dos seguintes parametros: producdo e qualidade do leite,
condigdo sanitaria e escore de condi¢do corporal dos animais.

O presente trabalho esta estruturado na forma de capitulos, os quais
se distribuem da seguinte maneira:

Capitulo I: contempla uma breve introducdo e revisdo bibliogréfica,
para nortear o leitor sobre aspectos relacionados com a realidade da atividade
leiteira, bem como, sobre aspectos a serem considerados, para um maior
entendimento dos fatores que interferem na producgéo e composigéo do leite de
vacas em pastagem com suplementacéo concentrada;

Capitulos Il e Ill: compostos por artigos cientificos a serem enviados
a Revista Brasileira de Zootecnia e Pesquisa Agropecuaria Brasileira,
formulados a partir de dados obtidos em trabalho experimental, realizado no
municipio de Pelotas/RS com o objetivo descrito anteriormente e apresentados
segundo as normas estipuladas pela referida revista para posterior publicagéo;

Capitulo IV: abrange algumas consideragfes finais a respeito da

geracao de conhecimentos obtida com este trabalho de investigagéo.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Situacéo da Cadeia Produtiva do Leite

Uma analise da geografia da produgéo de leite no nosso pais mostra
que esta se confunde muito com a histéria e com o modelo de ocupagéo do
territorio brasileiro, levando em conta que somos um pais jovem, de
colonizagdo recente e um dos poucos paises do mundo com fronteiras
geogréaficas a ocupar. Justamente por termos caracteristicas tdo impares, a
andlise da dindmica da cadeia leiteira brasileira é muito particular e sem
precedentes em relagé@o a outros paises, o que nos conduz a conclusdo de que
muitas andlises e projecdes realizadas tenham gerado informacdes cuja
aplicacdo regional resulte, a priori, em conclusdes equivocadas (Fonseca,
2005).

Exemplo disso € o caso do aumento apontado nos ultimos anos do
namero de produtores de leite no Brasil, 0 qual ndo corresponde & percepgao
quase unanime do setor produtivo. Segundo o IBGE (2006), a produgéo de leite
no Brasil cresceu 70% no periodo compreendido entre os anos 1990 e 2005,
passando de um volume total de 14,5 para 24,6 bilh6es de litros/ano. Um
crescimento bastante expressivo, na casa dos 4,6% ao ano, talvez uma das
maiores taxas de crescimento da producéo de leite do mundo. Ao fragmentar
os dados de producao por regido geografica do pais e apds por estado da

federacdo, verifica-se que, em termos percentuais, a regido Norte foi a que



apresentou o crescimento mais expressivo, com uma variagdo de 214% de
crescimento da produgédo, seguida da regidao Centro-Oeste, com um aumento
da produgéo no periodo de 122%. No outro extremo, temos a regido Sudeste
gue albergava os dois maiores estados produtores de leite no ano de 1990:
Sao Paulo e Minas Gerais. Nessa regido, o aumento da producdo foi de
apenas 38% no periodo de 15 anos. Essa dindmica fez com que a regido
Sudeste passasse a representar 39% do total da producéo de leite brasileira
em 2005 enquanto sua participacdo era de 48% em 1990. J4 a participacdo
das regibes Norte e Centro-oeste somado que representava apenas 16% da
producgéo nacional em 1990, passou para 23% em 2005. Isso indica que houve
uma inversdo de pontos percentuais entre o bloco das regides (IBGE, 2006),
apontando para um forte direcionamento da producgdo leiteira para novas
fronteiras agricolas.

Em termos de dindmica estadual da producdo, o estado que
apresentou a maior variagédo percentual na producéo leiteira entre os anos de
1990 e 2005 foi o de Rondbdnia com um incremento de produgédo da ordem de
337% no periodo, seguido pelo Acre, Par4d e Mato Grosso, com taxas de
crescimento de 272%, 201%, e 179% respectivamente, todos localizados nas
regides Norte e Centro-Oeste (IBGE, 2005).

O estado de Sdo Paulo apresentou uma variagdo de producao
negativa (-11%) no periodo 1990-2005, passando do segundo lugar para o
quinto no ranking nacional de producé&o de leite. A Regido Sul apresentou um
incremento de producdo de 101% no periodo 1990-2005, sendo que o0s

estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Paranda tiveram crescimento



total de 70%, 139% e 117% respectivamente (IBGE, 2006).

Dois aspectos sdo fundamentais na andlise destas evolu¢cdes com
vistas ao maior entendimento da realidade atual e ao estabelecimento de
prognésticos futuros: as mudancas mercadoldgicas e tecnoldgicas do setor
lacteo e a politica fundiéria dos ultimos governos.

Sobre o primeiro ponto, destacam-se as mudangas ocorridas no
perfil de consumo do leite fluido no Brasil, que migrou significativamente do
leite pasteurizado para o leite longa vida. Somado a isso, temos o crescimento
sustentado da demanda por queijos. Essa situagdo viabilizou a expanséao das
bacias leiteiras para regides mais distantes do grande polo consumidor de
lacteos no Brasil que é a regido Sudeste, notadamente o eixo Rio-Sdo Paulo.
Se adicionarmos a isso um ganho razoavel observado na area de logistica nos
altimos 20 anos, entende-se com mais clareza a viabilidade mercadolédgica da
expansao da fronteira produtiva do leite. Em meio a estes diferentes fatores, a
questdo da politica agraria do pais, provavelmente, constitua-se no aspecto
mais negligenciado nas analises realizadas até o momento no setor lacteo,
com efeito significativo e desencadeante de mudancas substanciais da
geografia do leite (Fonseca, 2005).

A dindmica de ocupagdo do territorio brasileiro sempre manteve a
l6gica de expansdo leste-oeste, da regido litorAnea para o interior do
continente. Tal processo teve inicio com a conhecida politica fundiéria
portuguesa de criagdo e doacgdo das capitanias hereditarias e sesmarias no
século XVI. Para sua consolidagdo, contribuiram com enormes levas de

imigrantes europeus, oriundos principalmente da Itélia e da Alemanha, fato que



deixou marcas na realidade agréria brasileira e que exerce grande influéncia na
dindmica agricola dos dias atuais. Estes processos que permitiram o
povoamento das antigas capitanias hereditarias, originados na época, pelo
“desafogo” de tensdes sociais em paises da Europa, continuam ocorrendo,
internamente, via projetos de colonizagéo, assentamentos da reforma agraria e
ocupacdo privada desordenada (grilagem e posse de terras), com origens
muito semelhantes as que motivaram as ocupacdes do passado.

No caso de Rondonia, seu crescimento esta diretamente relacionado
ao intenso processo de ocupagdo territorial nas ultimas trés décadas, seja
através de projetos de colonizacdo privada estimulada pelo estado, seja
através da implantagcdo de assentamentos rurais, 0 que representou a
instalacdo de aproximadamente 73.000 familias de pequenos agricultores que
ocuparam cerca de 5 milhdes de hectares (Fonseca, 2005).

A “explosdo” da producéo leiteira naquele estado nas Ultimas duas
décadas concomitantemente com o assentamento de numerosos colonos na
regido, se deve a forte relacdo existente entre producdo leiteira e pequena
propriedade familiar, comprovada pelo fato de que mais que 55% do leite
produzido no pais é oriundo da agricultura familiar conforme atestam as
estatisticas oficiais. Fato semelhante tem ocorrido em outros estados que
tiveram macicos assentamentos rurais nas Ultimas décadas, evidenciando uma
nitida correspondéncia entre o namero de novas familias assentadas e o
incremento na producéo leiteira. Além disso, a produgdo de leite é uma das
atividades mais disseminadas nas propriedades rurais brasileiras, sé perdendo

de forma significativa para a criagéo de aves (Fonseca, 2005).



Por essas razées, temos um movimento contraciclico em termos de
estrutura de produgdo de leite quando comparado a outros paises de
expressdo nessa atividade, com relagdo a concentracdo do numero de
produtores de leite, fenbmeno evidente nos Ultimas décadas nos EUA, na
Europa e mesmo na Argentina. Em definitivo, muito provavelmente, esse
processo de reordenamento da populacdo rural brasileira esta atrelado a
necessidade de desafogo de tensdes sociais existentes em algumas regides do
Brasil, um pais de industrializag&o tardia e que ainda ndo encontrou um modelo
adequado de desenvolvimento econdmico e social. Ao mesmo tempo, o
processo migratorio interno de descendentes de alemées e italianos, que para
cé vieram colonizar especialmente o Sul do Brasil, apresenta atualmente uma
retomada, devido a excessiva fragmentagcdo das suas pequenas propriedades
sulistas. Estas comunidades dotadas de um aparente espirito colonizador
atavico, passaram a migrar em massa para as novas fronteiras agricolas
brasileiras como comprovam as estatisticas que apontam que dos 10 milhdes
de gauchos existentes no pais, 2 milhdes deles encontram-se habitando as
novas fronteiras agricolas brasileiras.

Modelo particularmente interessante de evolugdo da distribuigéo
geogréfica da producdo leiteira se observa em estados onde a atividade tem
uma maior tradicdo produtiva, como é o caso de Minas Gerais, maior produtor
brasileiro de leite, que apresentou, no periodo, um aumento de producdo de
61%, pouco abaixo da média nacional. Ao estudarmos a dinamica da producédo
leiteira em suas diferentes mesorregides geograficas, observamos uma forte

tendéncia da migracdo da produgdo para a parte oeste do estado, justamente
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as éareas de cerrado e de ocupacdo mais recente, em detrimento de uma
desaceleracéo da producéo nas bacias leiteiras tradicionais (Pedroso, 2005).

No estado do Paran4, a produ¢do média aumentou, alavancada pela
producéo das mesorregidbes do Oeste Paranaense e Sudoeste Paranaense e
da tradicional mesorregidao chamada Centro Oriental Paranaense que abriga a
regido de influéncia de Castro/Carambei, caracterizada pela agricultura familiar,
em grande parte associada a descendentes de imigrantes europeus (Pedroso,
2005).

A migracdo do leite em direcdo ao oeste também desponta em
Santa Catarina, um estado que se destaca pelo crescimento da producéo
leiteira, figurando atualmente como o sexto maior produtor do pais. O que
chama mais atencdo € o fenomenal crescimento da producdo na mesorregiao
do Oeste Catarinense, aliada & estagnacao da producéo observada nas bacias
leiteiras tradicionais da mesorregido do Vale do Itajai (Pedroso, 2005).

Por fim, a analise do estado do Rio Grande do Sul, que apresentou
uma taxa de crescimento da produgéao de 70% entre 1990 e 2005, nos leva a
uma concluséo igualmente interessante de que a producgéo esta se deslocando
para o oeste do estado. No periodo analisado a mesorregido do Noroeste Rio-
Grandense apresentou uma expressiva taxa de crescimento da producdo
leiteira de 118%, passando a representar 57% de sua produgdo em 2002,
enquanto a sua participacdo era de 42% em 1990. Ja no outro extremo as
mesorregides do Centro Oriental Rio-Grandense e Metropolitana de Porto
Alegre, que abrigam tradicionais bacias leiteiras galchas e que conjuntamente

tiveram um crescimento de 3% no periodo de 12 anos, perderam expressao na
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producéo de leite estadual, representando apenas 16% do total produzido em
2002, enquanto sua participacao era de 26% em 1990 (Fonseca, 2005).

Essa dindmica de desenvolvimento de novas bacias leiteiras nos
estados do Sul e Sudeste, associada ao intenso desbravamento de novas
fronteiras agricolas, provocada pela transformacéo fundiaria do pais, levou a
modificagdes na geografia da producéo leiteira, algumas delas de natureza,
talvez, Onica no mundo, gerada pelas particularidades étnicas, sociais,
econdmicas, histéricas e geograficas do Pais. A producéo de leite concentrada
h& 50 anos no tridngulo territorial formado pelas cidades de Sdo Paulo, Rio de
Janeiro e Belo Horizonte, que abastecia as grandes industrias da época
localizadas inclusive dentro da cidade de S&o Paulo, acabou migrando
silenciosa e gradativamente para o Oeste. Teve-se como resultado a ocupagéo
cada vez maior do Cerrado brasileiro (caso de Goias e Minas Gerais), da
longinqua fronteira amazoénica (caso de Rondbnia, Mato Grosso e Parg), além
da consolidacdo de forma expressiva da atividade no Sul do Pais embasada na
propriedade familiar de origem européia, que também tem gerado oS novos
colonos da Amazonia.

O entendimento das transformacdes ocorridas nos ultimos 15 anos
na producdo leiteira brasileira nos leva a duas premissas: que as mesmas Sao
efetivas e duradouras, ndo se limitando a simples fendmenos transitorios de
origem mercadoldgica; que a atividade de producgéo leiteira reflete de forma
muito fidedigna o interessante fenébmeno de ocupacdo do territdrio brasileiro
(Fonseca, 2005).

Outro aspecto que ilustra a importancia da producédo leiteira no
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contexto nacional consiste no fato da cadeia lactea ser cada vez mais
reconhecida como o segmento da economia que mais gera empregos por
investimento publico. Para cada milhdo que o setor publico investe, o setor
leiteiro gera 197 empregos. Esse numero é superior ao registrado pela
construgdo civil, que emprega 128 pessoas e pela industria automobilistica,
com 122 empregos. Além de sua influéncia direta na geragdo de empregos,
diferentes argumentos sustentam a fungéo social da atividade: a importancia
das propriedades leiteiras na manutencdo do homem no meio rural; sua
contribuicdo para o incremento da qualidade de vida no campo; o estimulo da
producgéo de leite sobre a economia regional, uma vez que 70% do faturamento

da producéo leiteira é gasto no municipio de origem (Folha de Londrina, 2005).

2.2 Leite e saude

Ha pelo menos 6.000 anos, o homem comegou a domesticar 0s
animais e, juntamente com o dominio da agricultura, foi capaz de explorar um
alimento t&o importante como o leite. O leite € o primeiro alimento da vida de
um mamifero, sendo entdo desenvolvido para suprir as necessidades
nutricionais nos periodos de maior demanda. Provavelmente é um dos Unicos
alimentos existentes na natureza que tem como objetivo Unico fornecer
nutrientes e protecdo imunoldgica para o recém-nascido, o que pode explicar,
em termos evolutivos, o seu elevado valor nutritivo.

Em termos nutricionais, o leite € um excelente alimento que favorece
0 crescimento dos mamiferos apds o nascimento, fornecendo todos os

nutrientes necessarios nos primeiros meses de vida, como alimento Unico. O
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leite constitui-se, assim, em excelente fornecedor de nutrientes, e a sua
incorporagdo nos habitos alimentares de criangas e adultos contribui para
satisfazer grande parte de suas necessidades diarias de nutrientes essenciais.

Na medida em que a midia em geral (principalmente a televiséo,
internet e revistas) amplia a cobertura de descobertas e estudos cientificos
sobre as relacdes entre consumo de alimentos e seus impactos na salde, 0s
consumidores estdo cada vez mais atentos a estes aspectos no momento da
compra de alimentos. No entanto, devido a informacdes contraditorias,
sensacionalismo, pressdo de grupos de interesse e interpretagdes equivocadas
das experiéncias cientificas, ainda h4 muita desinformacé&o entre consumidores
sobre qual o real impacto da dieta na saude. Ainda que o grande publico tenha
atualmente maior acesso as informacdes, deve-se ter cuidado especial quanto
as fontes e os objetivos da vinculagdo das informagoes.

Devido ao elevado contetido nutricional, o leite fornece uma enorme
variedade de nutrientes em relagdo ao seu contetdo energético. Desta forma, o
leite atende proporcionalmente mais as exigéncias nutricionais de célcio e
proteina do que de energia, o que favorece as dietas para manutencdo do peso
corpéreo, principalmente pelo consumo de produtos lacteos com baixo teor de
gordura (Brandao & Fontes, 2006).

Sem o consumo de produtos lacteos, € muito dificil atender as
exigéncias de calcio de criancas em crescimento e de adultos. As
recomendacbes para a ingestdo de calcio vém aumentando,
consideravelmente, na medida em que o0s conhecimentos sobre sua

importancia na salde avancam. Estas recomendacdes refletem o aumento da
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expectativa de vida e o sedentarismo da vida moderna (Chijani et al., 2006).

Quando a expectativa de vida € aumentada, o que tem sido
observado em todo o mundo, uma parcela significativa da populagéo corre o
risco de ser acometida por doengas caracteristicas da terceira idade, como a
osteoporose, gerando um elevado custo social e de saude publica pela
ocorréncia de fraturas, dor, além do impacto negativo na qualidade de vida.
Desta maneira, quanto mais calcio for incorporado nos o0ssos antes dos 50
anos de idade, mais facil sera balancear as perdas que comecam a partir desta
idade. A adequada ingestdo de calcio durante a infancia e idade adulta,
associada a atividade fisica regular, garante a formacdo de massa 6ssea mais
densa, o0 que se constitui numa das mais eficazes medidas para prevenir a
osteoporose (Bandeira, 2003).

Atualmente, evidéncias cientificas apontam que o consumo de célcio
e, em particular, de derivados lacteos com baixo teor de gordura pode ter um
papel importante na prevencéo da obesidade. A acdo do calcio sobre a perda
de peso ainda ndo se encontra totalmente elucidada, porém o que se conhece
hoje é que niveis elevados de calcio na dieta aumentam os niveis de calcio na
corrente sanguinea, que por sua vez suprimem a acdo da 1,25-
dihidroxivitamina D, levando & reducgdo da quantidade de célcio no interior das
células do tecido adiposo, facilitando a quebra e diminuindo o acumulo de
gordura (Brandao & Fontes, 2006).

Outros componentes do leite também passam a ser explorados,
como € o caso do acido linoléico conjugado (CLA), que é um acido graxo de

ocorréncia natural em alimentos originados de animais ruminantes, e €
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produzido no rimen das vacas a partir do &cido linoléico derivado de vegetais.
Embora existam apenas pequenas diferencas quimicas entre o acido linoléico e
o CLA, observam-se importantes diferencas biologicas entre eles: o &cido
linoléico é conhecido por aumentar o desenvolvimento de tumores, enquanto o
CLA tem um potencial de inibir esse processo (Seymour et al., 2005).

O teor de CLA do leite e de outros produtos lacteos é influenciado
por uma variedade de fatores, particularmente a dieta do bovino. O leite
oriundo de animais alimentados com pasto geralmente tem maior teor de CLA

do que o leite de vacas suplementadas com graos (Seymour et al., 2005).

2.3 Mercado Consumidor

A maior exigéncia do consumidor, buscando cada vez mais atributos
aos alimentos, como conveniéncia, seguranca alimentar e beneficios a saude,
cria novas oportunidades para os produtores e as empresas que atenderem a
esta demanda. Esses atributos, muitas vezes, somam-se a outros fatores como
direcionadores de consumo, incluindo questbes como a sustentabilidade
ambiental e a responsabilidade social, que agrega aspectos como o tratamento
justo dos funcionarios e o envolvimento com o desenvolvimento da comunidade
(Carvalho, 2006).

O surgimento de novas tecnologias que ampliam as possibilidades
de atuacdo no setor lacteo, tais como, novas técnicas de processamento, de
transporte e de acondicionamento, tem o poder de mudar o mercado. A
extracdo de lactose e proteinas derivadas do leite ou do soro por ultrafiltragéo,

sdo exemplos de novas técnicas e produtos que criam mercados igualmente
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novos, como é o caso da industria de cosméticos e de bem-estar, onde
derivados de leite tem participado da confecgcdo de cremes de beleza e de
suplementos nutricionais utilizados em academias de ginéstica (Fioratti, 2005).

Pode-se, em uma primeira analise, dizer que tal realidade reflete
quase que exclusivamente o que vem ocorrendo em paises desenvolvidos e
mercados maduros, onde o aumento de 2% ao ano no consumo tem sido
mantido & base de agregacdo de valor, através de novos e constantes
lancamentos para uso industrial e para o consumidor final. Nos paises em
desenvolvimento, o0 crescimento viria principalmente das tradicionais
commodities lacteas, como leite em po integral, manteiga e queijos sem grande
diferenciagdo. O consumo per capita de iogurte cresce mais em paises
desenvolvidos do que em novos mercados; jA& o consumo de leite fluido
apresenta movimento oposto. A FAO traz as previsbes sobre o futuro do
consumo de commodities lacteas, mostrando que, enquanto nos paises
desenvolvidos apenas o queijo devera crescer até 2014, nos paises em
desenvolvimento, h& boas perspectivas para manteiga e leite em poé integral
(Carvalho, 2006).

Apesar das commodities lacteas terem ainda um horizonte amplo de
crescimento nos paises em desenvolvimento, os produtos mais segmentados e
passiveis de maior valor agregado também tem seu lugar ao sol nesses
mercados. Mercados de crescimento elevado, como o chinés, cujo consumo de
lacteos tem se expandido a taxas de 15% ao ano, se desenvolvem com um
nivel de sofisticacdo superior ao que se poderia supor numa visao tradicional e

estereotipada do crescimento do consumo em paises com menor renda per
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capita. Muitos destes paises apresentam classes sociais com diferencas de
renda suficientes para abrigar vérios mercados, dos mais exigentes e
sofisticados, aos mais carentes. H4 um mercado consideravel e, em algum
grau sofisticado (ou com potencial de vir a ser) em relagdo ao consumo de
produtos funcionais, com sabores especificos, etc, que representam uma fonte
importante de diferenciacéo (Berterreche, 2006).

A constatacdo da existéncia desse mercado pode néo ser suficiente
para sustentar o argumento acima, pois, pode-se considerar que 0 mesmo
inclui a maioria da populagdo, ou mesmo, que a "funcionalidade" a ser
procurada nos alimentos se refere aos seus nutrientes basicos, tais como, a
proteina, os minerais, os carboidratos e a gordura (Fioratti, 2005). No entanto,
as informacdes disponiveis mostram que, mesmo nas classes com menor
poder aquisitivo, o padrdo de consumo apresenta nuances parecidos com o
gue se verifica nas classes mais altas. Essas classes preferem, por exemplo,
as mesmas marcas e produtos consumidos pelas classes mais favorecidas,
ainda que em embalagens mais baratas e porgcdes menores. Esses
consumidores estdo aumentando significativamente o nimero de categorias
consumidas, ou seja, a nogao de que alguns itens sdo essenciais e um sem-
namero de outros itens séo supérfluos talvez precise ser reconsiderada para
uma parte desse publico. Entre os vérios fatores que levam a isto, um dos
principais é o maior acesso a informagdéo, principalmente através da televiséo,
que faz com que todos e ndo mais uma minoria, esteja alinhada com as ultimas

novidades, com as novas tendéncias de consumo (Carvalho, 2006).
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2.4 Producdo em pastagem e suplementagéao

O uso de pastagem para vacas leiteiras resulta em sistemas de
alimentacao de baixo custo, pois a forragem pastejada é a fonte mais barata de
nutrientes (Peyraud & Delaby, 2001). Segundo Clark & Kanneganti, (1998) no
noroeste dos EUA as pastagens comumente usadas para vacas de leite sdo
baseadas em espécies forrageiras temperadas e sdo descritas geralmente
como de alta qualidade, com 18 a 24% de matéria seca, 18 a 25% de proteina
bruta, 40 a 50% de fibra em detergente neutro (FDN) e 1,53 a 1,67 Mcal/kg de
ELI (energia liquida para lactagdo). No Brasil, espécies estivais, com uma
qualidade inferior, sdo também amplamente utilizadas e estudadas nas regides
centrais e em areas mais ao sul, para exploragéo nas épocas mais quentes.

Para melhoria dos indices produtivos, pode-se utilizar
suplementagédo de vacas leiteiras em pastejo e aumentar o consumo total de
matéria seca e o consumo de energia em relacdo ao que se obtém com dietas
apenas em pastagem (Peyraud & Delaby, 2001). Para o sistema de producéo,
a meta priméria da suplementagéo é otimizar o ganho por vaca e por unidade
de terra. Os objetivos da suplementagéo incluem segundo Kellaway & Porta
(1993), o aumento da produgéo de leite por vaca; aumento da taxa de lotagéo e
da producgéo de leite por unidade de &rea; aumento do uso da pastagem com
maior taxa de lotacdo; melhoria do escore de condigéo corporal para melhorar
a reproducdo durante o periodo de escassez de pastagem; aumento da
duracéo da lactagdo em periodos de escassez de pastagem.

Estratégias apropriadas de suplementacdo para vacas de alta

producéo requerem um entendimento dos efeitos dos diferentes tipos de
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suplementacgéo sobre a ingestdo de matéria seca, o desempenho animal e sua
digestdo, bem como, dos nutrientes fornecidos que complementam o contetdo
da pastagem e completam as necessidades nutricionais das vacas leiteiras
(Pedroso, 2005). Para isto, vacas de alta produgéo séo definidas como as que
produzem mais de 25 kg de leite ao dia no inicio da lactacdo e em torno de 20
kg/dia em meados da lactag&o (Bargo et al., 2003).

O baixo consumo de matéria seca da pastagem foi identificado como
0 maior fator limitante da producéo de leite em vacas de alta producéo leiteira
em um sistema de pastejo (Leaver, 1985; Kolver & Muller, 1998). Leaver (1985)
sugeriu que vacas de alta producéo leiteira que se alimentam com dietas sé de
pasto poderiam obter um consumo total de matéria seca de 3,25% do peso vivo
(PV). Mayne & Wright (1988), citados por Bargo et al. (2003) estimaram que,
sem restricdes de quantidade e qualidade das pastagens, o consumo de
matéria seca das vacas altas produtoras poderia atingir 3,5% do peso vivo.
Estes autores também propuseram que o consumo total de matéria seca de
vacas altas produtoras em dietas exclusivas de pasto € menor do que para
vacas alimentadas com pastos e concentrados, devido a limita¢des fisicas, a
taxa de remocao de forragem do rimen e ao consumo de agua associado com
a pastagem.

Para a maior compreensdo destes processos conta-se com um
numero muito limitado de estudos realizados com vacas de alto potencial de
producgéo alimentadas somente com pastagem (Kolver & Muller, 1998; Reis &
Combs, 2000b; Bargo et al.,, 2002). Neste sentido, Kolver & Muller (1998)

obtiveram nos EUA, com vacas em inicio de lactacé@o, pastejando gramineas
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de alta qualidade na primavera, consumos de matéria seca da pastagem da
ordem de 19,0 kg/dia ou 3,4% do seu peso vivo. Porém, quando comparado
com vacas recebendo uma racgéo totalmente misturada, as vacas em pastejo
consumiram menos 4,4 kg de matéria seca/dia. O consumo de matéria seca e
a energia liquida para lactacéo foram menores na dieta s6 de pasto, porém os
consumos de proteina bruta (PB) e FDN néo diferiram entre a dieta s6 de pasto
ou de ragdo totalmente misturada. A diferengca na ingestdo de matéria seca
pareceu ser o principal fator responséavel pela redu¢cdo do consumo total de
energia e da producéo de leite, sendo a quantidade de energia da pastagem
menos importante (Kolver & Muller, 1998).

Muitos fatores da pastagem afetam o consumo de matéria seca
incluindo a disponibilidade de forragem pré-pastejo (quantidade de forragem
disponivel por unidade de &rea em kg de matéria seca/ha) e a oferta de
forragem (quantidade de forragem oferecida kg de matéria secalvaca/dia).

Stockdale (1985) e Dalley et al. (1999) informam que o consumo de
matéria seca esta intimamente relacionado com a oferta de forragem. Em
estudos com vacas Holandesas o consumo de matéria seca da pastagem de
vacas nao suplementadas aumentou de 17,7kg/dia ou 2,9% do peso vivo para
20,5% kg/dia ou 3,4% do peso vivo, conforme a oferta de forragem aumentou
de 25 para 40 kg de matéria seca por vaca/dia (Bargo et al., 2002). Embora
Dalley et al. (2001) sugiram que o consumo de matéria seca possa ser
aumentado pela disponibilidade mais frequente de pastagem nova, eles nao
encontraram diferenga no consumo de matéria seca (15,8 kg/dia) nem na

producéo de leite (25,3 kg/dia), em vacas (inicio da lactacdo) pastando azevém
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guando oferecido entre uma e seis vezes ao dia.

Quando as vacas em pastejo sdo suplementadas, o consumo de MS
da pastagem se reduz usualmente, o que se conhece como taxa de
substituicdo (Kellaway & Porta, 1993). A taxa de substituicdo é calculada por:
TS (kg/kg)= consumo de matéria seca da pastagem em tratamento nao
suplementado — consumo de matéria seca da pastagem em tratamento
suplementado) / consumo de matéria seca do suplemento. Uma taxa de
substituicdo de 1 kg de pastagem por kg de suplemento significa que o
consumo de MS total no tratamento suplementado € 0 mesmo que 0 consumo
de MS total no tratamento ndo suplementado.

A taxa de substituicdo é um dos principais fatores para explicar a
variagcdo obtida na resposta em leite a suplementacao (Kellaway & Porta, 1993;
Stockdale, 2000a). A resposta em leite a suplementagéo € expressa como kg
de leite/kg de suplemento, mas pode ser definida como: resposta em leite total
ou aumento em kg de leite por kg de consumo de MS do suplemento calculado
em relagdo a um tratamento ndo suplementado; resposta em leite marginal ou
aumento em kg de leite por kg de aumento no incremento de consumo de MS
do suplemento calculada para diferentes quantias de suplemento.
Normalmente h& uma relagdo negativa entre TS e resposta de leite. Quando a
TS € maior, resultando em pequeno aumento no consumo de MS total, a
resposta de leite é baixa. A resposta em leite de curto prazo determina se a
suplementagdo é lucrativa baseada nos precos do leite e do concentrado.
Porém, fatores adicionais de longo prazo devem ser considerados numa

avaliagdo econdmica, incluindo melhoramento das pastagens, efeitos positivos
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sobre o escore de condigdo corporal e reprodugédo, aumento na duragédo da
lactacéo e efeitos positivos na composicao do leite (Kellaway & Porta, 1993).

A TS e a resposta em leite a suplementacdo sdo afetadas por
diversos fatores relativos & pastagem, ao animal e ao suplemento (Stockdale,
2000a, 2000b). Os fatores mais importantes ligados & pastagem sdo a
disponibilidade e a oferta de forragem, a altura da pastagem, sua composi¢cao
botanica e qualidade. Os fatores mais importantes ligados ao suplemento séo a
quantidade e a composi¢cédo bromatoldgica do suplemento enquanto os relativos
ao animal sao: o mérito genético das vacas, o nivel de producéo e o estagio de
lactagéo.

Estudos de pastejo, avaliando o efeito da oferta sobre a TS e
resposta de leite de vacas de alta producéo leiteira, mostram que a TS cresce e
a resposta de leite diminui conforme aumenta a oferta de forragem. Todos
estes estudos mostram uma relagcdo negativa entre resposta de leite e TS.
Considerando a variagdo devida a cada estudo, St-Pierre (2001) mostra uma
relacdo negativa entre resposta de leite (kg leite/lkg concentrado) e a TS (kg
pastagem/kg concentrado), Est4d de acordo com Stockdale (2000b), que
resumiu dados de 20 experimentos em pastagem e mostrou que a resposta em
leite estava relacionada negativamente com a TS. A mais alta TS foi observada
quando as vacas pastavam em alta oferta, o que pode ser parcialmente
explicado pela maior qualidade da pastagem realmente consumida (Dixon &
Stockdale, 1999). As vacas que pastam em alta oferta tém oportunidade de
serem mais seletivas, a pastagem realmente ingerida tem maior digestibilidade

do que aquelas em baixa oferta.
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Peyraud & Delaby (2001), entretanto, reportam que quando
fornecido de 2 a 6 kg de matéria seca/dia, a quantidade de concentrado ndo
tem efeito consistente sobre a TS. Em contraste, Dillon et al. (1997) mostram
resultados com redugbes na TS e resposta de leite para vacas pastejando
azevém quando a quantidade de suplementacdo aumentou de 2 para 4 kg de
MS/dia. A auséncia de uma relacdo consistente pode ser atribuida ao fato de
gue poucos estudos focalizaram a resposta em leite com diferentes
quantidades de concentrado e raros relacionam fatores como oferta e
qualidade da pastagem, tipo de suplemento, estadio de lactacé@o, entre outros
(Peyraud & Delaby, 2001).

O estégio de lactacdo também influencia as respostas lactacionais
aos suplementos concentrados (Dixon & Stockdale, 1999). No inicio da
lactagéo, as vacas mobilizam mais nutrientes para a producgéo de leite, logo, a
resposta em leite & suplementacdo pode ser mais alta do que no final da
lactacdo, onde mais nutrientes sdo direcionados ao peso corporal (Kellaway &
Porta, 1993). A resposta média em producdo de leite & suplementacdo
concentrada de vacas em pastejo com 3 kg de MS/dia de concentrado foi 0,7,
0,4, 0,5 e 0 kg de leite/kg de concentrado quando estavam entre 86 e 114, 115
e 133, 134 e 187, e 188 e 243 dias de lactacéo, respectivamente (O'Brien et al.,
1999).

A producgéo de leite de vacas de alta producéo, no inicio da lactagéo,
aumenta linearmente conforme aumenta a quantidade de concentrado
fornecida de 1,8 a 10 kg de MS/dia com uma resposta em leite global de 1 kg

de leite por kg de concentrado. A producao de leite de vacas de alta producéo
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em final de lactagdo, entretanto, aumenta com a crescente quantidade de
concentrado, mas com uma resposta marginal em leite mais baixa por kg de
concentrado. Para evitar problemas de salude metabdlicos como acidose ou
acidose subclinica, ndo se recomenda fornecer mais de 10 kg de MS/dia (ou
>50% de concentrado no consumo de matéria seca total da dieta). Neste limite,
o decréscimo na resposta marginal em leite tradicionalmente observada
quando a suplementacdo € aumentada ndo ocorre em vacas de alta producao
de leite. Outro fator que deve ser considerado é a qualidade da pastagem.
Diversos estudos sugerem que o consumo de alta fibra, a partir da ingestéo de
forragens com FDN maior que 50%, pode permitir a ingestdo de altas
quantidades de concentrado (Dillon et al.,1997).

Peyraud & Delaby (2001) reportam que a resposta em leite a
utilizacdo de concentrado foi mais alta do que a obtida nos anos 80,
provavelmente devido ao aumento do mérito genético das vacas. Uma resposta
maior a suplementacdo pode ser esperada em vacas de alto mérito genético,
pois elas direcionam mais nutrientes para a produgéo de leite e mobilizam mais
reservas no inicio da lactagdo do que as vacas de baixo mérito genético
(Kellaway & Porta, 1993).

O tipo de suplemento também influencia a TS e o desempenho
animal. A suplementacdo com alimentos volumosos reduz mais o consumo de
MS da pastagem do que o uso de concentrados (Stockdale, 2000b). Meijs
(1986) reportou que a TS foi reduzida de 0,45 kg de pastagem/kg de
concentrado rico em amido para 0,21 kg de pastagem/kg de concentrado rico

em fibra com vacas em pastejo de azevém. Ainda, segundo este autor, o
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consumo de MS total e da pastagem aumentou em 0,7 e 0,8 kg/dia quando os
concentrados baseados em fibras foram substituidos por concentrados com
base em amido (Meijs, 1986).

Uma das hipoteses interpretativas da origem do efeito de
substituicdo baseia-se na premissa de que o mesmo é causado por processos
associativos negativos que ocorrem no rdmen. Quando os suplementos
concentrados séo incluidos em dietas de animais conduzidos em pastejo,
efeitos associativos podem ocorrer se as interacdes digestivas e metabolicas
entre eles alterarem o consumo de energia. Um aumento na digestibilidade
total pode ser esperado com a inclusdo dos concentrados na dieta, pois eles
usualmente possuem digestibilidade mais alta do que a pastagem. Entretanto,
as interagOes entre a digestdo dos concentrados e da pastagem podem reduzir
a digestédo da fibra (Dixon & Stockdale, 1999; Pereira, 1997). A energia
fornecida pelo concentrado (carboidratos fermentaveis) pode levar a redugdes
no pH ruminal, que podem diminuir a atividade do rimen ou o nimero de
bactérias celuloliticas, levando a uma reducéo da taxa de digestéo de fibra da
pastagem e assim, do consumo de matéria seca da pastagem. Com base nesta
hip6tese, pequenas porcbes de suplementagdo concentrada ou a
suplementagdo com concentrado com baixa taxa de degradagdo poderia
resultar em menor TS (Kellaway & Porta, 1993). Sob a mesma hipétese,
concentrados mais lentamente degradados no rumen (por exemplo,
concentrados ricos em fibra) poderiam minimizar a TS se comparados com
concentrados que sdo mais rapidamente degradados no ramen (por exemplo,

concentrados a base de amido), porque o pH ruminal estaria mais elevado com



26

0s concentrados baseados em fibras. Porém, o efeito do tipo de concentrado
tem mostrado resultados inconsistentes, os quais podem estar relacionados as
diferentes fontes e a proporcdo de amido e fibra que determina a taxa de
degradagéo ruminal. Como exemplo, em trabalho realizado por Meijs (1986), a
producéo de leite aumentou quando o concentrado baseado em fibra foi
trocado pelo baseado em amido, ao passo que, em dois estudos realizados por
Delahoy et al. (2003) a mesma se manteve sem grandes alteragoes.

O consumo de MS da pastagem tende a decrescer e 0 consumo
total de MS a aumentar & medida que se aumenta a quantidade de
concentrado. O consumo de MS da pastagem tende a reduzir-se
numericamente (Arriaga-Jordan & Holmes, 1986; Dillon et al., 1997) ou
significativamente (Sporndly, 1991; Robaina et al., 1998; Reis & Combs, 2000b;
Walker et al., 2001; Bargo et al., 2002) quando a quantidade de concentrado
aumenta, em intima relagdo com a TS. Com a utilizacéo de diferentes niveis de
suplementacdo concentrada (1,8 a 10,4 kg de MS/vaca/dia), o consumo de
matéria seca da pastagem foi reduzido em média de 1,9 kg/dia em comparacao
ao consumo de matéria seca da pastagem com dietas constituidas s6 de
pastagem (14,8 kg/dia).

Meijs (1986) sugere que suplementar animais mantidos em uma
pastagem de alta qualidade com concentrado a base de amido reduz o pH
ruminal e a digestibilidade da pastagem, aumentando o tempo de retengéo do
alimento no ramen e diminuindo o consumo de matéria seca da pastagem. A
substituicdo de concentrados amilaceos por fibrosos manteria mais elevado o

pH do rumen, melhorando a digestibilidade da pastagem e resultaria em
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elevacao do consumo de MS.

Concluindo, a suplementagdo com concentrados a base de milho
(Reis & Combs, 2000a, 2000b; Bargo et al., 2002), & base de fibras, com
diferentes contetudos de PB (Bargo et al., 2001) ou silagem de milho (Elizalde
et al., 1992) ndo afetam a digestdo ruminal “in situ” da pastagem. Apenas
quando sao fornecidas grandes quantidades de concentrados a base de milho
(>8 kg MS/dia) observa-se redugcdo na taxa de degradacédo da pastagem (Reis
& Combs, 2000a; Bargo et al., 2002).

Observa-se ainda que a suplementacdo com concentrados
energéticos ndo afeta a digestibilidade da matéria organica, mas reduz a
digestibilidade da FDN e o consumo de N, sem afetar os fluxos de nitrogénio

ndo amoniacal e de origem microbiana pés-ramen (Bargo et al., 2003).

2.5 Conceito e sintese dos componentes do leite

Segundo a Instru¢do Normativa 51, entende-se por leite, o produto
oriundo da ordenha completa, ininterrupta, em condi¢cdes de higiene, de vacas
sadias, bem alimentadas e descansadas. Sua composicdo como leite cru
refrigerado deve ter o minimo de 3% de gordura, 2,9% de proteina e 8,4% de
solidos desengordurados (Brasil, 2002).

Os acidos graxos que o comp8em podem ter duas origens: a sintese
pelas células epiteliais mamarias ou a circulagdo sanguinea. Acidos graxos de
cadeia curta (4-8 carbonos) e média (10-16 carbonos) séo sintetizados quase
que exclusivamente pela glandula maméaria, predominantemente, a partir do

acetato produzido no ramen. Em contrapartida, os acidos graxos de cadeia
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longa, com 18 ou mais carbonos, sdo oriundos exclusivamente da circulagdo
sanglinea (Gama, 2004).

Com excegdo da albumina e da imunoglobulina que sé&o sintetizadas
fora da glandula maméria e transportadas pela corrente sanglinea até as
células secretoras, as proteinas do leite sdo sintetizadas nas células epiteliais.
As proteinas presentes no leite que ndo séo sintetizadas na glandula maméria
sao transportadas pelo sangue até o lumen alveolar. A albumina é sintetizada
no figado, as imunoglobulinas tém origem no baco e nos linfonodos e chegam
ao leite através do sangue e da linfa (Fonseca & Santos, 2000).

A lactose é sintetizada pelas células secretoras da glandula
mamaria, pela utilizacdo da glicose que é produzida no figado pela
neoglicogénese, principalmente através do metabolismo do &cido propidnico e
de alguns aminoéacidos. Consiste em um dos principais determinantes do
volume de leite, pois representa cerca de 50% de sua pressdo osmotica,

controlando, assim, seu volume de agua (Fonseca & Santos, 2000).

2.6 Nutricdo e composicéao do leite

Em tempos de pagamento por qualidade do leite, € natural que
técnicos e produtores estejam atentos para possibilidades de melhoria de sua
composicao. Exemplo disso é o interesse cada vez maior que tem sido
consagrado a proteina do leite, @ medida que sistemas de bonificagdo
baseados nos teores protéicos vao sendo propostos (Almeida, 2006). Nesse
aspecto, o manejo alimentar do rebanho tem um papel importante, pois a

nutricao tem influéncia direta sobre a sintese de soélidos do leite.
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A nutricdo constitui-se na principal ferramenta através da qual os
produtores podem alterar a composic¢éo do leite, respondendo por até 50% da
variagdo de seus teores de proteina e gordura. Além disso, as modificacdes de
composicao do leite obtidas com o manejo nutricional sdo rapidas e efetivas.
Por exemplo, a simples alteragdo da relacdo volumoso:concentrado da ragéo
pode alterar o teor de gordura do leite em mais de 15% (Almeida, 2006).

Os nutrientes consumidos constituem-se nos precursores, diretos ou
indiretos, dos principais componentes solidos do leite. Os principais substratos,
extraidos do sangue pela glandula maméria, sdo a glicose, os aminoacidos, 0s
acidos graxos, 0s minerais e as vitaminas. Em ruminantes, acetato e beta-
hidroxibutirato também sao substratos importantes. A glicose é o precursor de
lactose, do &cido citrico e da maior parte do glicerol que é um dos
componentes da gordura do leite. Todos os amino&cidos essenciais e alguns
ndo-essenciais necessarios para a sintese de proteina do leite também séo
oriundos do sangue (Fonseca & Santos, 2000).

N&o ha relagdo simples e direta entre os componentes da dieta e 0s
componentes sintetizados no leite, de forma que ao se aumentar um nutriente
em particular na dieta ndo ocorre, necessariamente, um aumento
correspondente na secre¢cdo de um componente similar no leite. Por exemplo,
0 aumento no teor de proteina da dieta, mantendo-se o nivel de energia, tem
pouco ou henhum efeito sobre a proteina do leite (Almeida, 2006).

Da mesma forma, a adicdo de gordura a dieta de vacas leiteiras
geralmente reduz o teor de gordura do leite. Isso se da pelas complexas

transformagfes que os alimentos ingeridos sofrem no ramen, pela influéncia
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dos hormbnios, e pelas restrices fisiolégicas e bioquimicas resultantes da
forma como os sdlidos do leite s@o sintetizados na glandula mamaria (Onetti &
Grummer, 2004).

Neste sentido, a lactose é o componente do leite menos afetado por
pequenas alteragbes na dieta, sendo que sua composi¢cdo, geralmente,
acompanha a curva de lactacdo. Apenas em casos de déficit energético é
possivel observar diminuicdo no percentual de lactose (Bernarucci & Clamari,

1998).

2.6.1 Influéncia na sintese protéica

Mudancas no teor de proteina do leite sdo possiveis pela
manipulagdo da nutricdo, mas numa magnitude bem inferior as alteracdes
possiveis no teor de gordura, por uma série de razbes. Em primeiro lugar,
porque a variagdo natural possivel € bem menor, e também porque os fatores
dietéticos que influenciam essa variavel ndo sdo completamente conhecidos
(Pereira, 2004).

Além disso, o interesse da industria pela manipulacdo da proteina do
leite € mais recente, de forma que a literatura ndo é tao extensa nesse topico,
como em relacao ao teor de gordura do leite. Os fatores basicos que afetam a
sintese de proteina do leite também n&o séo tdo conhecidos como os relativos
a sintese de gordura.

Diversos autores reportam que o aumento da quantidade de
suplementagdo concentrada eleva a percentagem de proteina do leite

(Sporndly, 1991; Wilkins et al., 1994; Reis & Combs, 2000b; Valentine et al.,
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2000; Bargo et al., 2002). Aumentos lineares na percentagem de proteina do
leite foram encontrados em uma larga variagdo de quantidades de
suplementacéo, desde 0 a 4 kg de MS/dia (Hoden et al., 1991; Wilkins et al.,
1994), até 0 a 10 kg MS/dia (Reis & Combs, 2000b) e mesmo de 0 a 13 kg
MS/dia (Valentine et al., 2000). Outros trabalhos, porém, ndo tém encontrado
alteragbes na percentagem de proteina do leite dentro de uma variacdo de
suplementagéo de 0 a 3,6 kg de MS/dia (Dillon et al., 1997) ou de 0 a 14 kg de
MS/dia (Walker et al., 2001). Em geral, o aumento médio da percentagem de
proteina foi de 0,13 unidades percentuais (variagdo: 0,01 a 0,25) nas diferentes
quantidades de concentrado comparado com tratamentos onde as dietas s&o
constituidas, exclusivamente, de pastagens. A producdo de proteina aumentou
numericamente (Sporndly, 1991; Robaina et al., 1998; Walker et al., 2001) ou
significativamente (Hoden et al., 1991; Wilkins et al., 1994, Dillon et al., 1997;
Reis & Combs, 2000b; Valentine et al., 2000; Bargo et al., 2002) com
suplementagéo, obtendo médias de aumento de 0,17 kg/dia comparado com
tratamentos baseados no uso exclusivo de pastos.

Via de regra, dietas com baixa concentracdo de proteina resultam
em menores teores de proteina no leite. No entanto, o fornecimento de proteina
em excesso, além das exigéncias da vaca, hdo aumenta o teor de proteina do
leite. E preciso fornecer quantidades adequadas de proteina degradavel no
rumen (PDR) e de proteina ndo degradéavel (Pedroso, 2006).

Segundo o NRC (2001), tanto a produgéo de leite como a producéo
de proteina do leite serdo maximizadas se a quantidade de PDR na racao ficar

em torno de 12% da MS total, valor considerado 6timo para a sintese de PMic,
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desde que o suprimento energético também seja adequado. Como regra geral,
de 60 a 65% da proteina da dieta deve ser PDR e 35-40% deve ser de proteina
ndo degradavel (PNDR).

A quantidade de proteinas sintetizadas na glandula mamaria é
determinada pela quantidade de aminoéacidos absorvidos no intestino delgado
(ID). Quanto mais aminoacidos forem absorvidos, mais substrato havera para a
sintese de caseina e proteinas do soro do leite. Esses aminoacidos originam-
se da proteina microbiana produzida no ridmen e da PNDR que chega
praticamente intacta ao ID. Para que a utilizagdo desses AA seja eficiente é
preciso que tenham perfil semelhante aos incorporados a proteina do leite. A
PMic tem excelente perfil de aminoacidos para sintese de proteinas do leite,
mas o perfil da PNDR é bastante varidvel, pois depende totalmente dos
alimentos utilizados no arragcoamento das vacas. Via de regra o perfil de
aminoacidos da PMic é melhor que o da PNDR (Almeida, 2006).

Dessa forma, a maximizacdo da sintese de PMic é fundamental para
se produzir leite com elevado teor de proteina. Dietas que fornecam de 11 a
13% da MS na forma de PDR, com uma fonte de PNDR de perfil adequado de
aminoacidos, que complemente o da PMic, fornecem as condi¢cbes para
maximizar a sintese de proteinas do leite (Hall & Herejk, 2001).

A maximizacdo do consumo de energia € fundamental para otimizar
o teor de proteina do leite. No entanto, é preciso prestar atencdo ao tipo de
energia. A chave é o consumo de carboidratos ndo fibrosos (CNF) de
fermentacdo rdpida, que fornecem energia prontamente disponivel para os

microrganismos ruminais sintetizarem a PMic. Dietas deficientes em energia
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podem reduzir o teor de proteina do leite em 0,1 a 0,3 unidades percentuais
(Hall & Herejk, 2001).

Mesmo com a necessidade de maximizar o consumo de CNF, é
preciso atender as necessidades de fibra (FDN). As dietas devem conter no
minimo 28-30% de FDN. Vacas em inicio de lactagdo devem receber
quantidade maiores de CNF (até 40% da MS), pois, precisam minimizar os
efeitos do balanco energético negativo desse periodo (Pedroso, 2005).

A sintese de proteina microbiana no rumen é dependente da
disponibilidade de carboidratos e nitrogénio (N) para 0S microorganismos.
Assumindo que N ndo € limitante ao crescimento microbiano, o fluxo de
proteina microbiana para o duodeno se correlaciona positivamente a
quantidade de matéria organica fermentada no rimen. Entretanto, um excesso
de matéria organica fermentével, que ocasione queda acentuada no pH ruminal
pode resultar em queda na sintese protéica. Dietas ricas em carboidratos ndo
fibrosos reduzem o teor de gordura do leite e sdo estimuladoras da sintese de
proteina microbiana e, portanto, da excrecdo de proteina no leite. Origina-se
dai a relag@o inversa entre dietas que estimulam a producéo de leite com alto
teor de gordura e dietas que originam leite com alto teor de proteina. Em vérias
partes do mundo isto ndo é um problema, pois a industria tende a valorizar o
teor de proteina no leite e cada vez mais penaliza a producdo de gordura,
difamada nutricionalmente por ser relacionada ao aumento do colesterol
sanguineo em humanos. Dietas com baixo teor de forragem e alto teor de
carboidratos nédo fibrosos séo preferidas nestes casos, por induzirem alta

producdo de proteina (Pereira, 2004).
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Em trabalho citado por Pedroso (2006), os autores testaram
diferentes teores de proteina degradavel no rimen (PDR) e de proteina bruta
(PB) na dieta de vacas leiteiras, e avaliaram os efeitos sobre a produgéo e
composicao do leite. Foram utilizados 4 tratamentos em que 0 que variava
eram os teores de PDR e PB em relacdo a MS total, sendo que o teor de
proteina ndo degradavel no riumen (PNDR) era mantido constante. Os
tratamentos eram: 1) 6,8% PDR, 12,3% PB; 2) 8,2% PDR, 13,9% PB); 3) 9,6%
PDR, 15,5% PB; 4) 11,0% PDR, 17,1% PB. Em todos os tratamentos o teor de
PNDR foi mantido em 5,8% da MS. A ragéo das vacas do estudo era composta
por 50% de silagem de milho e 50% de concentrado. Os resultados mostram
claramente que o aumento no fornecimento de PB e PDR elevaram a producéo
de leite, e também de soélidos do leite. Para todos os parametros apresentados
houve efeito linear dos tratamentos. E importante destacar que as dietas foram
formuladas de acordo com o NRC (2001), e que os tratamentos 1 a 4 atendiam,
respectivamente, 68,4, 82,5, 96,7, e 110,9% das necessidades de PDR para
vacas desse nivel de produgéo. Ao analisar os dados de concentracdo de uréia
no leite, observamos um aumento crescente nesse parametro a medida que se
aumentam os teores de PB e PDR nas dietas. Isso pode ser um problema, pois
a vaca tem que gastar energia para eliminar essa uréia. Além disso, existe a
questdo ambiental, que pode ser um ponto de preocupagdo em sistemas de
grande porte, baseados em confinamento.

Assim h& a necessidade de balancear corretamente as racoes,
principalmente no que se refere as disponibilidades de energia e proteina no

rimen, para maximizar a sintese de PMic. As gramineas forrageiras tém



35

elevado teor de proteina sollvel, totalmente degradavel no ramen, e para que
essa fracdo seja aproveitada com eficiéncia e convertida em PMic, é preciso
haver energia prontamente disponivel no meio, sendo que a energia contida
nos carboidratos das forragens ndo € suficiente para maximizar a sintese de
PMic. Para tal, é fundamental suplementar com fontes de energia na forma de

concentrados (Hall & Herejk, 2001).

2.6.2 Influéncia na sintese de lipidios e sélidos

Tanto o teor quanto a composi¢ao da gordura do leite (seu perfil de
acidos graxos) podem ser marcadamente afetados pela dieta fornecida aos
animais. Entretanto, o tipo de modificagdo produzida varia segundo a espécie
considerada. Para as espécies ndo ruminantes, o perfil de &cidos graxos da
gordura do leite € muito similares ao dos acidos graxos presentes na dieta. Nos
ruminantes esta correspondéncia néo se verifica, pois, os lipidios presentes na
dieta sdo extensivamente alterados pela fermentacdo. Esta alteragdo € uma
consequéncia da hidrdlise dos lipidios e da biohidrogenacdo dos acidos graxos
polinsaturados presentes na dieta, um processo que tende a tornar a gordura
do leite mais saturada, mas que também resulta na formacédo e secrecdo de
inUmeros acidos graxos do tipo "trans" no leite, alguns dos quais apresentam
efeitos positivos sobre a salde humana. Devido a estas e outras
transformacfes que ocorrem no rumen, mais de 400 tipos de &cidos graxos ja
foram identificados na gordura do leite de bovinos. Os acidos graxos presentes
em maior concentracdo sédo o &cido palmitico (C16:0) e o &cido oléico (C18:1

cis-9), sendo que a soma dos dois representa cerca de 50% do total. Uma



36

outra particularidade do leite de ruminantes é a presenca de quantidades
significativamente maiores (em relacdo a outras espécies) de acidos graxos de
cadeia curta (4-8 carbonos), especialmente de butirato (C4:0). Esta
caracteristica, juntamente com a alta concentracdo de &cido oléico,
fundamental para a manutengéo da fluidez do leite (Gama, 2004).

O fornecimento de certos tipos de dieta com alto teor de alimentos
concentrados altera ndo somente o perfil de acidos graxos do leite, mas
também promove uma grande reducéo do teor (%) e da secre¢do (kg/dia) de
gordura do leite. Esta situagdo tem sido normalmente referida na literatura
como Depresséo da Gordura no Leite (Almeida, 2006).

A maior parte dos trabalhos em pastejo com suplementacédo (Meijs,
1986; Garnsworthy, 1990; Valk et al.,, 1990) ndo mostram mudangas na
percentagem de gordura do leite. Entretanto, informam um maior aumento da
percentagem de gordura quando séo utilizados concentrados baseados em
fibras do que quando é usado concentrado a base de amido, particularmente,
em se tratando do fornecimento de grandes quantidades de concentrados (10
kg MS/vacal/dia) para vacas mantidas em pastagens como o azevém (Sayers,
1999 citado por Bargo et al., 2003).

O volumoso é o ponto chave para o sucesso de qualquer operagao
leiteira. E fundamental oferecer as vacas, volumosos de alta qualidade para
maximizar a producgéo de leite e de soélidos do leite. Quanto melhor o volumoso
menor a necessidade da incluséo de concentrados.

Quando se trabalha com ragdo completa, 0s volumosos e

concentrados s&o misturados, o que contribui para melhorar o consumo,
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favorecendo a sintese de proteina do leite. No entanto, forragens muito
picadas, com baixa efetividade fisica, normalmente levam a reducfes no teor
de gordura do leite. E preciso buscar um equilibrio entre efetividade de fibra e
digestibilidade da forragem (Pedroso, 2005).

Pode-se utilizar para tanto diferentes fontes de suplementagéo, entre
elas subprodutos da industria, que substituem a fonte de amido e tém
composicao diferente do alimento que estdo substituindo, de forma que a
composicao da dieta precisa ser ajustada para manter os niveis nutricionais
existentes antes da substituicdo. Em trabalho realizado na ESALQ em 2004, a
substituicdo parcial e total do milho, que perfazia 20% da MS total da dieta, por
farelo de trigo, ndo alterou o teor de proteina do leite. As dietas foram
formuladas para terem o mesmo teor de proteina, mas o teor de energia das
dietas com farelo de trigo era menor que o da dieta controle, sem o subproduto,
e mesmo assim a proteina do leite ndo se alterou (Pedroso, 2005). Nesse caso,
houve um efeito benefico do subproduto sobre o ambiente ruminal,
favorecendo a digestibilidade total da dieta. O volumoso utilizado foi a silagem
de milho (50% da MS), e a dieta controle continha mais 20% de milho moido.
Quando o subproduto substituiu parte do milho, pode ter havido um efeito
benéfico no rimen, principalmente sobre o pH, favorecendo a digestéo total
dos alimentos, de forma que, mesmo com menos energia no meio, a
disponibilidade dessa energia para sintese de PMic foi equivalente a obtida
com a dieta controle. Ressalta-se que a producgao total de leite das vacas que
receberam o tratamento intermediario (substituicdo de metade do milho) foi

inclusive maior.
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O mesmo comportamento foi observado em outro experimento
realizado na ESALQ, onde o subproduto utilizado foi a Casca de Soja. Também
nesse caso, a retirada parcial do milho com incluséo de um subproduto fibroso
ndo afetou a proteina e a gordura do leite (Pedroso, 2005).

Para um melhor entendimento destas variagfes, ha de se considerar
que até mesmo variacbes quimicas dos carboidratos nao-fibrosos da dieta,
amido versus pectina ou sacarose, por exemplo, podem afetar o metabolismo
microbiano no ramen (Hall & Herejk, 2001). Dentro deste conceito é importante
compreender a resposta em teor de sélidos no leite a inclusédo de amido de
milho em dietas com alta inclusdo de subprodutos fibrosos, a fim de permitir um
melhor aproveitamento deste tipo de alimento cuja disponibilidade é elevada no

Brasil.

2.7 Contagem de Células Somaticas e Qualidade do Leite

Células somaticas do leite sdo, normalmente, células de defesa do
organismo que migram do sangue para o interior da glandula maméaria, com o
objetivo de combater os agentes causadores de mastite, ou ainda, células
secretoras descamadas. Em uma glandula mamaria infectada, no entanto, as
células de defesa correspondem a 98 - 99% das células encontradas no leite,
as células secretoras descamadas constituindo somente uma pequena parcela
do total (Philpot & Nickerson, 1991).

Assim, a contagem de células sométicas (CCS) do leite indica de
maneira gquantitativa o grau de infeccdo da glandula maméaria. Esta infeccao

acarreta comprometimentos & composicao do leite, gerando lesdes nas células



39

secretoras da glandula e levando a redugéo da sintese de caseina, gordura e
lactose, e aumento da concentracdo de proteina total. Valores de CCS acima
de 500 mil cel/mL, sdo considerados criticos a composi¢céo do leite (Machado
et al.,, 2000), Porém alguns autores preconizam que valores acima de 250 a
300 mil cel/mL, ja trariam danos as células secretoras (Carvalho et al., 2002;
Tonelli et al, 2006),

O leite com alta CCS afeta ndo s6 a composi¢cdo como acarreta uma
menor vida de prateleira do leite fluido e prejudica a qualidade de derivados
como o queijo. A mastite, e consequentemente, a alta CCS diminui a qualidade
sensorial do leite fluido devido ao aparecimento de sabor amargo e de rancidez
ocasionados pela acdo de enzimas presentes nas células somaticas sobre a
gordura e a proteina do leite, respectivamente. Estas enzimas resistem
inclusive a altas temperaturas de processamento industrial do leite. A plasmina,
por exemplo, uma das enzimas que aumenta a sua atividade durante a mastite,
tem efeito sobre as proteinas do leite e permanece ativa mesmo apos a
pasteurizagdo do leite, assim como, mantém cerca de 30 a 40% de sua acao
proteolitica mesmo ap6s o processamento UHT. A lipase lipoprotéica, outra
enzima termo-estavel e também produzida pelas células sométicas, tem por
sua vez, agdo sobre a gordura do leite (Santos, 2006).

O leite com alta CCS apresenta concentragdo significativamente
menor de proteina verdadeira e maior de nitrogénio n&do protéico, indicando sua
maior atividade proteolitica. Os queijos obtidos de leite com alta CCS
apresentam teores de proteinas do soro significativamente maiores do que os

queijos obtidos de leite com baixa CCS. A capacidade de retencdo das
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proteinas do leite para a produgéo de queijos €, significativamente, maior em
queijos produzidos a partir de leite com baixa CCS. Observou-se também uma
capacidade de retencao de lactose significativamente maior para os queijos de
alta CCS, os quais apresentaram tendéncia de maior umidade. A maior
presenca de células sométicas aumenta o tempo de coagulacdo do leite, com
prejuizo para o rendimento do processo industrial. Além disso, interfere na
composicao, na textura e na maturacdo do queijo. Para usar um termo popular,
o produto fica mais mole e umido. Além disso, o seu pH também fica mais alto,
0 que altera as caracteristicas tipicas do produto. Embora ndo se tenha
observado diferenca significativa no rendimento de fabricacdo para estes niveis
de células sométicas, os queijos obtidos a partir de leite com alta CCS
apresentam maior atividade proteolitica, o que pode comprometer o

desenvolvimento da maturagdo do produto (Mazal, 2005).

2.8 Sanidade animal

A saulde dos animais pode ser abalada por um desequilibrio entre os
nutrientes que ingressam no organismo animal (glicideos, proteinas, minerais,
agua), o seu metabolismo e os egressos através das fezes, a urina, o leite e o
feto. Os desbalangos nutricionais que afetam os rebanhos sé&o produzidos pelo
fato do aporte ou utilizagdo dos alimentos néo ser capaz de preencher as
exigéncias de manutencéo e da produgdo. Quando esses desbalangos sdo de
curta duragcéo e ndo sado demasiados severos, o metabolismo do animal pode
compensé-los utilizando suas reservas corporais. Entretanto, se o desbalanco

€ severo ou moderado, porém persistente, o animal esgota suas reservas
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corporais e ocorrem as doencas (Wittwer, 2000).

Varios sdo os procedimentos de identificagdo de desbalangos
nutricionais do rebanho, tais como, observagéo de sinais clinicos associados a
alteragbes metabolico-nutricionais, resposta a suplementagdo e exames de
sangue, urina, leite e tecidos.

Dos procedimentos referidos, a andlise de indicadores sanguineos é
a que fornece uma informacgdo mais completa, pela facilidade de acesso e
quantidade de parametros envolvidos, que nos permitem verificar 0
funcionamento das principais vias metabdlicas relacionadas com energia,
proteinas e minerais, bem como, o de 6rgéos vitais.

Ha vérias décadas, a analise dos componentes sangliineos tem sido
a forma mais precisa de conhecer e interpretar o estado de saude da vaca
leiteira, basicamente no que se refere a seu estado metabdlico (Wittwer, 2000).

Para De Valle et al. (1983), citado por Contreras et al. (2000), os
componentes sanguineos que de melhor forma expressam as variacbes do
estado nutricional sdo a hemoglobina, o hematdcrito e a glicose, os quais
diminuem quando as exigéncias nutricionais, aparentemente, nao foram
preenchidas.

O hematocrito € uma variavel facilmente mensuravel que se define
como a porcentagem de volume sangiiineo ocupado por globulos vermelhos. E
um indicador do estado de hidratacdo, anemia ou perda grave de sangue do
corpo, bem como, da capacidade do corpo de transportar oxigénio, representa
a capacidade de transporte de oxigénio no sangue e constituem uma resposta

adaptativa as necessidades de oxigénio do individuo (Cunningham, 1993). O
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teor esperado de hematdcrito é de 40% das células do sangue, valores abaixo
de 25% s&o considerados prejudiciais ao desempenho do animal e valores
menores que 20% podem indicar quadros de anemia.

A determinacdo do peso e condicdo de escore corporal (EC),
também permite monitorar a condi¢cdo nutricional do rebanho. O EC avalia de
forma qualitativa, o grau de depdsito ou perda de gordura corporal ou as
reservas de energia (Wittwer, 2000). O método consiste em estabelecer,
mediante inspecéo, a cobertura de musculo e gordura subcutanea na area dos
processos transversos lombares e da fossa isqueo-caudal. As vacas s&o
classificadas em uma escala de 1 a 5. Vacas muito magras recebem escore 1 e
vacas muito obesas recebem escore 5. Como € uma andlise subjetiva sempre

deve ser realizada pela mesma pessoa (Edmondson et al., 1989).



CAPITULO I
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Qualidade do leite de Vacas Jersey em Pastagem de Azevém e Aveia com e

sem suplementagéo’

Helenice de Lima Gonzalez?

RESUMO - O presente trabalho foi realizado de agosto a novembro de 2006 em
uma propriedade leiteira no municipio de Pelotas - RS, com o objetivo de avaliar o
efeito do uso de suplementacdo, em pastagem cultivada constituida por Avena strigosa
(aveia preta), Lolium multiflorum (azévem anual) e Vicia sativa L. (ervilhaca), sobre a
composicao e a contagem de células somaticas (CCS) do leite de vacas Jersey. Para isto,
foram utilizadas oito vacas da raca Jersey, distribuidas ao acaso, apés estratificagdo por
producdo de leite, periodo de lactagdo e peso corporal, em dois grupos homogéneos, em
um delineamento experimental completamente casualizado. Os dois grupos foram
mantidos na pastagem por, aproximadamente, 7 horas por dia, utilizando um sistema de
pastejo rotativo em faixas, com um periodo de ocupacdo de um dia. Na caracterizagéo
dos tratamentos, o grupo SUPL recebeu diariamente 8 kg de suplemento constituido de
farelo de soja, casca de soja, calcério calcitico e sal mineral e o grupo PAST ndo recebia
nenhum tipo de suplemento. Os resultados evidenciaram diferencas significativas entre
os dois tratamentos, para as variaveis solidos totais, proteina e gordura bruta, onde os
percentuais foram superiores para as vacas suplementadas. O percentual de lactose ndo
sofreu influéncia do tratamento. A ccs embora com diferenca estatistica menor para o
tratamento PAST, apresentou pequena oscilagdo numérica entre os tratamentos, ndo

sendo considerado como resultado de efeito.

Palavras-chave: ccs, composicédo do leite, pastagem.

YArtigo a ser enviado & Revista Brasileira de Zootecnia
2Médica Veterinaria. M.Sc. Aluna do PPG-Zootecnia - UFRGS, bolsista CNPq. E-mail:helenice@ufpel.edu.br



45

Quiality of Jersey cow's milk on winter cultivated pasture with and without
supplementation

ABSTRACT - The work was performed from August to November of 2006 in Pelotas- country
south region of RS, and aimed to quantify supplementation effect on themilk yield composition
and the somatic cells count (SCC), body weight, body condition score and the hematocrito of
Jersey cows, kept on cultivated pasture constituted by Avena strigosa (black oats), Lolium
multiflorum (ryegrass) and Vicia sativa (common vetch). Eight Jersey cows were used,
distributed after stratification by milk production, lactation period and corporal weight into two
homogeneous groups, in a completely randomized experimental desing. Both groups were kept
separated in paddocks with ryegrass, black oats and common vetch for approximately 7 hours
per day, using a system of rotational pasture in stripes, with occupation period of one day. The
group SUPL received daily 8 Kg of a supplement constituted by soy bean, soy bean hulls,
calcitic limestone and mineral salt and the group PAST did not receive any type of supplement.
The results evidenciated significant differences between treatments, for the total solids, fat and
crude protein and milk SCC. The percentage of lactose did not affect. The SCC had significant

differences, but did not considered because litter variation.

Key-words: milk composition, pasture, scc.
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Introducéo

Vencida a barreira da busca pela quantidade de leite produzido, a qualidade
passa a ser o enfoque principal na cadeia produtiva brasileira. Cada vez mais o0s
consumidores buscam informagdes sobre o que consomem, tendo acesso facilitado as
mesmas. Aliado a isto, as imposicOes de qualidade do produto exigidas pelo mercado
externo, sdo cada vez maiores, obrigando a legislagdo brasileira a propor medidas de
melhoria da producédo de leite. Seguindo esta tendéncia de mercado, o consumidor tem
buscado produtos seguros e benéficos a salde humana, oriundos de sistemas de
producéo que respeitem o meio ambiente e o bem estar animal (Martins, 2005).

Portanto, para se manterem no setor, os produtores deverdo assumir
modelos fundamentados em tecnologias que garantam, além de eficiéncia econdmica,
sustentabilidade ambiental e social (Vilela & Resende, 2003). Neste contexto, tornam-se
imperativas: a busca de uma maior compreensdo de fatores relacionados a composicao e
qualidade sanitéaria do leite; a adocdo de medidas que contribuam para a reducéo do teor
de gordura e para o incremento de compostos como proteinas e acidos graxos
insaturados (como o &cido linoléico conjugado - CLA), que levam a um maior
rendimento industrial e incremento nas caracteristicas nutraceuticas do leite (Santin,
2004); assim como, a adequacdo do manejo higiénico da ordenha, visando uma maior
sanidade dos rebanhos, que resulte em menores contagens de células sométicas (CCS) e
maior qualidade e durabilidade do produto final (Péez et al., 2006).

O incremento da composicdo do leite pode ser obtido através da escolha de
animais com maiores producdes de solidos e através de uma alimentacdo equilibrada
(Micguire et al., 1996). Porém, a CCS sofre influéncia das condigdes de ordenha, do

clima e das estagdes do ano, assim como, do manejo sanitario dos animais (Gonzalez et
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al., 2004). Assim, incrementos da CCS que resultam em efeito negativo no rendimento
industrial, pelo aumento da proteina do soro e redugdo na caseina do leite produzido
(Mazal, 2005), podem anular esfor¢os importantes de melhoria genética e alimentar dos
rebanhos.

Portanto, o conhecimento de fatores que interferem e interagem na
composicdo e qualidade sanitaria do leite, é importante na busca de um produto que
possa agregar valor para o produtor e que propicie maior rendimento industrial e
interesse do consumidor. Neste sentido, poucos séo os trabalhos com a raga Jersey em
pastejo, embora estes animais demonstrem excelente aptiddo para a conducgdo em
ambientes de clima temperado e favoravel composicéo de sélidos em seu leite.

Em face disso, este trabalho foi desenvolvido com o objetivo de avaliar o
efeito da suplementacdo em pastagem cultivada de inverno, na composi¢éo e contagem

de células sométicas do leite de vacas Jersey.

Material e Métodos

O experimento foi realizado em uma propriedade particular localizada no
municipio de Pelotas - Regido Sul do RS, (5° distrito — Cascata), representativa do
sistema produtivo de leite da regido. O solo da regido é classificado como Planossolo
hidromérfico eutrofico solddico (Streck et al., 2002). O clima é temperado Umido do
tipo Cfa, segundo classificagdo de Koeppen-Geiger (Mota, 1953). Durante o
desenvolvimento do experimento foi observado 4655 mm de precipitagdo
pluviométrica e 1303 mm de precipitacdo durante o ano de 2006. As temperaturas
médias oscilaram de 11,2°C a 29,8°C, e a umidade relativa diaria entre 50,8% e 90,5%

nos dias de avaliagéo.
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Foram utilizadas oito vacas da raga Jersey divididas em dois grupos
homogéneos apos estratificacdo por producdo de leite, periodo de lactagdo e peso vivo,
em um delineamento completamente casualizado, com parcelas subdivididas no tempo,
considerando como fatores os tratamentos (n=2) e os periodos de observacdo (n=9). As
variaveis analisadas foram: percentual de gordura no leite (n=36), proteina (n=36),
lactose (n=36), sdlidos (n=36), contagem de células soméaticas (n=36). Em média, ao
inicio do experimento, os animais apresentaram idade de 59 meses, 2,5 lactaces, escore
corporal de 2,8, peso vivo de 407 Kg, 134 dias de lactagéo e 17,4 Kg de leite por
vaca/dia. Realizaram-se nove periodos de coleta de dados de agosto a novembro de
2006, com um intervalo aproximado entre as avaliagGes de 15 dias, totalizando 120 dias
de periodo experimental nos quais as vacas foram mantidas nos seguintes tratamentos:

Pastagem (PAST) — onde as vacas foram mantidas em pastagem cultivada
de inverno, constituida por Avena strigosa (aveia preta), Lolium multiflorum (azévem
anual) e Vicia sativa L.(ervilhaca);

Suplementacdo (SUPL) — onde as vacas eram conduzidas em pastagem
cultivada de inverno e recebiam 8 kg/dia de concentrado, conforme manejo adotado
pela propriedade.

O concentrado foi composto por 87,5% de casca de soja peletizada e 12,5%
de farelo de soja, até o quarto periodo de observacdo. Apos este periodo o mesmo foi
constituido por 68,75% de casca de soja peletizada e 31,25% de farelo de soja
(acrescido durante todo o periodo experimental de 2509 de calcério calcitico e 1509 de
sal mineral), e fornecido durante a realizacdo da ordenha mecénica as 5 horas e as 17
horas. Apresentando em média 26% PB, 46% FDNc, segundo Silva & Queiroz (2002) e

86% de digestibilidade na MS, segundo Tilley & Terry (1963). No intervalo diurno
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entre ordenhas, as vacas permaneciam na pastagem, totalizando 7 horas de acesso
diério, e no intervalo noturno, em um piquete com &gua e sem acesso a alimentag&o.

O estabelecimento da pastagem foi feito de margo a junho de 2006, de
forma escalonada, com intervalos de aproximadamente 15 dias por area, objetivando
ofertar aos animais pastagem de melhor qualidade com maior porcentagem de lamina
foliar, por um maior periodo. A adubacdo consistiu na aplicacdo de 200 Kg/ha da
férmula NPK 5-20-20 no momento da semeadura e um total de 50 Kg/ha de N aplicados
em cobertura na forma de uréia, fracionado apds os pastejos. Este procedimento foi
adotado na totalidade da &rea (sete hectares e meio), dividida em faixas de dois mil
metros quadrados, com uso de cerca eletrificada, totalizando 33 faixas utilizadas com
um tempo de ocupacdo de um dia. A pastagem apresentou em media uma oferta de 966
Kg de MS/h4, sendo estimada atraves do metodo da dupla amostragem, com cortes a 5
cm acima do nivel do solo e utilizacdo do disco graduado, medidor de forragem,
conforme Santillan et al. (1979). E 17% PB e 53% de FDNc, segundo Silva & Queiroz
(2002) e com 67% de digestibilidade na MS, segundo Tilley & Terry (1963).

A producédo de leite foi mensurada através do controle leiteiro individual
utilizando balanca e balde, 48h apds o pastejo dos animais, durante dois dias
consecutivos, totalizando 4 ordenhas por periodo. Os dados de produgdo de leite foram
corrigidos para 4% de gordura [(0,4) x (producéo de leite) + 15 (producéo de leite x
%gordura/100)]. As amostras foram retiradas mediante uma adequada homogeneizagéo,
sequida de refrigeracdo para envio ao Laboratério de Analises de Leite da EETB,
Embrapa Clima Temperado, onde foram determinados os teores de proteina, gordura,
lactose e sdlidos totais através de espectrofotometria por radiagdo infravermelha no

equipamento Bentley 2000® (Fonseca & Santos, 2000) e a CCS por citometria de fluxo
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(Somacount 300, da Bentley Instruments, Inc.).

O peso vivo (Heinrichs & Hargrove, 1987), escore de condigéo corporal
NRC (2001) e hematdcrito (Vallada, 1998) foram monitorados em todos os periodos
para assegurar a manuteng&o do potencial de produgéo das vacas.

Para todas as variaveis testadas foi realizada ANOVA, utilizando o teste de
aleatorizacgdo para estimar o nivel de significancia (P<0,05) da diferenca entre as médias
obtidas para os dois tratamentos, com uso do pacote estatistico Multiv (Pillar, 1999) e
aplicacdo do Lsmeans (SAS, 1989). Para este Gltimo as varidveis expressas como
percentual foram transformadas pela aplicacdo do arcoseno da raiz quadrada de seus
valores percentuais e, posterior analise (Markus, 1973), os valores de ccs foram
transformados pela aplicacdo do logaritmo base 10 e, posteriormente, analisados (Ng-
Kwai-Hang et al., 1982). Foram verificadas correlaces lineares (coeficiente de
Pearson) entre producéo, composi¢do de leite, ccs e periodo, por intermédio do
procedimento CORR, do pacote estatistico SAS (SAS, 1989).

O modelo estatistico adotado é apresentado asseguir:

Yij=m+ T; + A(T)igy + P« + TPik + Ejji
em que Y= observagdes realizadas em cada periodo k, no tratamento i, no animal j; m
= media geral do experimento;T; = efeito tratamento (GL=1); A(T) i; = efeito animal
aninhado dentro de tratamento (GL=3); Px = efeito de periodo (GL=8); TPy« = efeito

interagdo tratamento e periodo (GL=17); Ejja = erro experimental.
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Resultados e Discusséo
Na andlise dos dados, ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos
(P=0,66035) com relacdo a percentagem de lactose. Os teores médios de lactose nos
nove periodos de avaliacdo foram de 4,28 e 4,26 % para os tratamentos SUPL e PAST,
respectivamente.
TABELA 1. Valores médios da composicdo do leite das vacas nos tratamentos

suplementadas (SUPL) e sem suplementacdo (PAST), no periodo de

agosto a novembro de 2006.
Table 1. Mean values of composition milk of cow in the treatment supplement (SUPL) and no
supplement (PAST), on the august at November of 2006.

Composicéo/ Tratamento
Composition/Treatament

% Lactose % Gordura %Proteina % Solidos
% Lactose % Fat % protein % solids
Periodo SUPL PAST SUPL PAST SUPL PAST SUPL PAST
Period SUPL PAST SUPL PAST SUPL PAST SUPL PAST

4,30* 425 4,68 4,48 3,61 3,65 13,61 13,44

4,25 4,30 5,06 4,50 3,74 3,59 14,25 13,78

4,34 445 4,81 4,50 3,65 3,45 13,94 13,51

4,31 442 4,95 4,46 3,76 3,43 14,18 13,42

4,31 436 4,68 451 3,56 3,44 13,85 13,21

4,35 4,14 4,53 4,53 3,58 3,41 13,51 13,53

4,24 416 4,92 4,86 3,82 3,50 14,10 13,61

4,20 4,07 4,47 4,37 3,67 3,50 13,36 12,96

4,21 416 4,82 3,97 3,67 3,50 13,76 12,68
Média  4,28°  426° 4,77° 446" 3,67° 349" 13,84* 1335

Mean

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente

Means followed by distinct letters are not different statistics

1Médias de dois dias consecutivos de controle leiteiro individual

*Means of two days consecutive of individual control

O©CoOo~NOoOOTh,WN P

A lactose é o componente do leite que sofre menor variagdo percentual,
sendo correlacionada positivamente com a produgéo de leite (Gonzalez et al., 2004).
Isso se deve ao fato da mesma estar vinculada a regulagdo da pressdo osmotica na
glandula maméria, de forma que a maior concentragdo de lactose na glandula maméria
determina uma maior passagem de &gua para o limen alveolar, promovendo maiores
producdes (Peres, 2001). As médias encontradas para lactose, neste experimento foram
menores que as encontradas por Noro et al. (2006), no norte do Estado (4,52%), que

trabalhando com 259 rebanhos de 1998 a 2003, registraram uma produ¢do média de 19
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Kg de leite/vaca/dia utilizando amostras individuais. Também Zanela et al. (2006)
encontraram valores medios superiores (4,43%) em trabalho realizado em Capéo do
Ledo com vacas Jersey, produzindo 13 kg de leite/vaca/dia em 162 dias de lactacéo, a
partir do uso de silagem de milho fornecida & vontade e 6 kg de concentrado por
vaca/dia.

Diferentemente, observou-se diferenga significativa do teor de gordura entre
os tratamentos estudados (P=0,0031), com valores superiores para o tratamento SUPL
(Tabela 1). As médias de percentual de gordura durante o periodo de avaliacdo foram
4,77 e 4,46 % para os tratamentos SUPL e PAST, respectivamente.

Normalmente sdo esperados maiores percentuais de gordura & medida que
diminuem as producdes de leite, em fungdo da concentragdo dos componentes solidos.
Isto ndo foi demonstrado neste experimento para o tratamento SUPL que obteve médias
mais altas de producéo de leite. Em parte, este fato se explica, provavelmente, pela
maior concentracdo de FDN na dieta total ingerida pelas vacas do tratamento SUPL, o
que origina maior formagc&o de Acidos Graxos Volateis (AGV) no rumen, resultando em
concentragBes mais adequadas de cido acético, que aumentam a sintese de gordura na
glandula maméria. Além disso, o fornecimento de suplementacdo concentrada permitiu
a satisfacdo de forma mais adequada da demanda de energia deste componente (Bauman
& Griinari, 2003) o que aparentemente colaborou para seu incremento.

Mesmo sendo inferiores, as médias do tratamento PAST encontram-se
acima dos valores obtidos por Sufié & Mihlbach (1998) em Bagé (3,12%), por Noro et
al. (2006) em rebanhos localizados ao norte do Rio Grande do Sul (3,54%), por
Gonzalez et al. (2004) na bacia leiteira de Pelotas (3,70%), por Machado et al., (2000)

em estudos realizados em S&o Paulo (3,61%) e por Melo et al. (2003) no Nordeste
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(3,5%) com vacas Holandesas. As mesmas sdo, no entanto, inferiores aos percentuais de
5,49% encontrados por Zanela et al. (2006) e as médias de 5,24% registradas por
Nornberg (2003), em trabalhos conduzidos no municipio de Capdo do Ledo/RS com
vacas Jersey.

Para o teor de proteina do leite encontrou-se diferenca significativa entre os
tratamentos (P=0,00005). As médias do percentual de proteina nos nove periodos de
avaliacdo foram de 3,67 e 3,49, sendo o maior teor de proteina encontrado no
tratamento no qual foi utilizada suplementagéo concentrada (Tabela 1).

Na interpretagdo destas diferengas, tem-se que considerar que a
superioridade de valores de proteina bruta (PB), ndo nos informa a quantidade
especifica de caseina do leite, componente fundamental para a sua transformacéo
industrial, sobretudo no que se refere a fabricacdo de queijos. Porém, na propria
legislacdo vigente, temos uma exigéncia apenas para PB, o mesmo ocorrendo para
bonificacbes propostas por algumas inddstrias que comercializam o leite. Em vista
disto, pode-se valorizar um produto em fungéo de sua composicéo de proteinas do soro
(albuminas e imunoglobulinas), que muitas vezes estdo presentes em maiores
concentragcdes em leites com altas contagens de células somaticas, o que desfavorece o
aproveitamento e a qualidade da matéria prima disponivel.

As médias obtidas sdo menores que 0s percentuais encontrados por Zanela
et al. (2006) de 4,05% e Nornberg (2003) de 3,9% para PB e maiores que os valores
registrados por Machado et al. (2000) em S&o Paulo (3,2%), por Sufié & Milhlbach
(1998) de 3,18%, por Noro et al. (2006) de 3,12% e por Gonzalez et al. (2004) de
3,16%. Porém, sdo semelhantes aos valores observados por Melo et al. (2003) de 3,49%

de PB.
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Como conseqiiéncia dos percentuais de proteina e gordura obtidos, os teores
de sélidos totais apresentaram variagdo significativa entre os tratamentos (P=0,0002),
com médias das nove avaliacBes de 13,84 e 13,35%, para os tratamentos SUPL e PAST,
respectivamente, como demonstra a Tabela 1.

A composicdo de solidos totais € um indicador da qualidade do leite,
representado pela soma de sdlidos do leite, preconizado na industria de lacticinios,
como 0s componentes que promovem o rendimento em produtos oriundos do leite,
através dos quais é feito o pagamento ao produtor pelo produto entregue & inddstria,
principalmente, gordura e proteina. Porém, este indicador nem sempre expressa a
qualidade especifica de caseina e acidos graxos conjugados, componentes que na
atualidade fazem a diferenca para a indUstria e para a saude. Assim como mencionado
anteriormente, em relacdo a gordura e proteina, valores superiores de sélidos totais no
leite ndo indicam necessariamente alto rendimento industrial e qualidade nutricional do
leite processado.

Os valores de solidos encontrados séo superiores as médias evidenciadas na
maioria dos trabalhos nacionais realizados com rebanhos de diferentes ragas ou com
animais de raca Holandesa (Sufié & Mihlbach, 1998; Machado et al., 2000; Melo et al.,
2003; Gonzalez et al., 2004; Noro et al., 2006), porém, semelhantes ou inferiores aos
obtidos com rebanhos de raca Jersey (Nornberg, 2003; Zanela et al., 2006).

Foi encontrada diferenca significativa para contagem de células somaéticas
entre os tratamentos (P=0,00105), sendo que os valores médios obtidos para 0s nove

periodos de avaliagdo encontram-se na Tabela 2.
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TABELA 2. Contagem de células sométicas (CCS) do leite das vacas nos tratamentos
suplementadas (SUPL) e sem suplementagdo (PAST), no periodo de

agosto a novembro de 2006.
Table 2. Somatic cell counts (SCC) of cow’s milk in the treatment supplement (SUPL) and no supplement
(PAST), on the august at November of 2006.

CCS X 1000

SCC x 1000

Periodo

Period
Tratamento 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Média
Treatament Mean
SSlLJJEﬂ- 307t 397 524 432 340 382 362 359 313 380a
PAST 388 338 332 331 228 195 299 310 292 301b
PAST

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente (P=0,00105)
Means followed by distinct letters are not different statistics (P=0,00105)

IMédias de dois dias consecutivos de controle leiteiro individual

*Means of two days consecutive of individual control

Apesar de mais elevados que os obtidos para o PAST, os valores
encontrados para o tratamento SUPL, estdo abaixo do limite méximo preconizado pela
literatura para que os componentes do leite ndo sofram alteracGes excessivas em fungéo
de quadros infecciosos na glandula mamaria (Machado et al, 2000).

Quando se trabalha com alternativas que busquem equilibrar a qualidade
nutricional e o bem-estar animal, espera-se em contrapartida uma maior satde geral dos
animais que estdo envolvidos. Isto foi observado no decorrer do trabalho, onde a
despeito da utilizagdo, para os dois tratamentos, de um manejo de ordenha preconizado
pelo meio cientifico (Fonseca & Santos, 2000).

Desta forma pode-se dizer que a utilizagdo suplementacdo em pastagem
promoveu uma maior composicdo de sdlidos de leite, porém deve-se levar em conta o

custo e remuneragdo final do leite para compensagéo do investimento.

Conclusdes
Os teores de gordura, proteina e solidos totais foram favorecidos pela dieta

com pastagem e suplementagdo quando comparados aos valores apresentados por



56

animais conduzidos exclusivamente em pastagens.
A contagem de células somaéticas do leite produzido foi superior nos animais

suplementados, poréem com valores aceitaveis pela legislacdo vigente.
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Resumo - Objetivou-se estudar e quantificar o efeito da suplementacéo de racéo,
em pastagem cultivada de inverno constituida de Avena strigosa (aveia preta), Lolium
multiflorum (azévem anual) e Vicia sativa L. (ervilhaca), sobre a produgdo de leite, o
ganho de peso vivo, o escore de condicdo corporal e 0 hematdcrito de vacas Jersey em
lactacdo. Para isto, foram utilizadas oito vacas da raca Jersey, distribuidas ao acaso,
apos estratificagdo por producdo de leite, periodo de lactacdo e peso corporal, em dois
grupos homogéneos, em um delineamento experimental completamente casualizado. Os
dois grupos foram mantidos na pastagem por, aproximadamente, 7 horas por dia,
utilizando um sistema de pastejo rotativo em faixas, com um periodo de ocupagdo de
um dia. Na caracterizagdo dos tratamentos o grupo SUPL recebia diariamente 8 kg de
suplemento constituido de farelo de soja, casca de soja, calcério calcitico e sal mineral e
0 grupo PAST ndo recebia nenhum tipo de suplemento. Os resultados evidenciaram
diferencas significativas entre os dois tratamentos, para a varidvel producédo de leite e
escore corporal. A producéo de leite corrigida foi superior para as vacas SUPL (20,59
kg/vaca/dia) comparada as PAST (17,67 kg/vaca/dia), assim como o escore corporal,
que mesmo superior no tratamento SUPL (3,2), apresentou-se satisfatério para o
tratamento PAST (2,8). Ndo foram observadas alteragdes no hematdcrito das vacas,
mantendo-se valores normais para vacas em lactagdo (SUPL=30,13% e PAST=30,86%)
e no ganho de peso. Estes resultados demonstram que foi possivel obter indices de
producdo com e sem suplementacdo em pastagens cultivadas de inverno, sem o

comprometimento fisioldgico e sanitario dos animais testados.

Termos para indexacdo: escore corporal, hematdcrito, pastagem cultivada, produgéo de

leite.
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Productivity of Jersey cows in winter pasture with and without supplementation

Abstract — It was intented to aimed to quantify supplementation effect on the milk yield,
body weight, body condition score and the hematocrito of Jersey cows, kept on
cultivated pasture constituted by Avena strigosa (black oats), Lolium multiflorum
(ryegrass) and Vicia sativa (common vetch). Eight Jersey cows were used, distributed
after stratification by milk production, lactation period and corporal weight into two
homogeneous groups, in a completely randomized experimental desing. Both groups
were kept separated in paddocks with ryegrass, black oats and common vetch for
approximately 7 hours per day, using a system of rotational pasture in stripes, with
occupation period of one day. The group SUPL received daily 8 Kg of a supplement
constituted by soy bean, soy bean hulls, calcitic limestone and mineral salt and the
group PAST did not receive any type of supplement. Measurements o body condition
score, milk production and sanguine parameters were performed in hebdomadeise
evaluations, with controls and individual sample collection of animals. The results
evidenciated significant differences between treatments, for body condition score, milk

yeld.

Terms for indexation: body condition score, cultivated pasture, hematocrito, milk yeld.
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Introducéo

A intensificacdo de sistemas de producdo animal tem se constituido em uma
estratégia de competitividade, aumentando as chances de sobrevivéncia dessa atividade
no mercado. A estabilidade de producdo e o adequado suprimento de nutrientes durante
a lactacdo fazem parte das metas de planejamento de sistemas de produgéo
intensificados. Neste contexto, a alimentacdo com forragens poderd garantir a
independéncia do sistema de producéo e, dependendo da eficiéncia agrondmica a que
forem submetidos, poderd também permitir redugéo de custos no preparo das ragdes e
ampliacdo da capacidade de produgéo de volumoso (Nussio & Nussio, 2003).

Em vérias regibes brasileiras, a producéo intensiva de leite em pastagens
tem resultado no aumento de eficiéncia dos sistemas produtivos. Estes modelos de
producdo, além de viabilizarem a competitividade brasileira no setor leiteiro com uma
producéo mais barata, permitem a agregacdo de aspectos positivos quando comparados
com a producdo de leite em sistemas confinados, tais como: reducdes de danos ao meio
ambiente; menores ocorréncias de enfermidades nos animais; e diminui¢cdes do uso de
medicamentos e de residuos no leite. O fato de produzir menores danos ao meio
ambiente é caracteristica que ganha importancia maior num momento em que o Pais
busca competitividade no mercado internacional que exige, além de qualidade, a
conscientizacdo ecoldgica e social dos agentes da produgéo. Portanto, para se manterem
no setor, os produtores deverdo assumir modelos fundamentados em tecnologias que
garantam, além de eficiéncia econdmica, sustentabilidade ambiental e social (Vilela &
Resende, 2003).

Considerando os custos, os sistemas de producgdo de leite em pastagens,
mesmo apresentando menores produtividades potenciais, s&0 mais competitivos em

relacdo aos sistemas confinados. Além disso, demandam menores investimentos em
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instalacbes e menores despesas com medicamentos, forragens conservadas e méo-de-
obra. Estes modelos tém despertado interesses de técnicos e produtores, mas sua
competitividade exige pastagens de alta produtividade e de boa qualidade nutricional o
que pressupde investimentos, sobretudo, em fertilizantes e corretivos (Vilela &
Resende, 2003).

No Rio Grande do Sul, sistemas produtivos com base alimentar de
forrageiras apresentam grande potencialidade devido ao fato do Estado destacar-se
como uma das regides brasileiras com maior aptiddo para esse fim, seja pelo perfil do
produtor leiteiro, fortemente influenciado pela colonizagdo européia, com tradicdo na
producdo de leite, seja por suas condicdes climaticas favoraveis (Maraschin, 1991).

Entretanto, apesar de inimeros relatos de experiéncias animadoras, o
desenvolvimento de sistemas de producéo de leite em pastagens esbarra, em geral, na
escassez de conhecimentos diretamente aplicAveis a nossas peculiaridades regionais.
Contribui para isso o fato de que grande parte das pesquisas brasileiras envolvendo o
setor leiteiro provém de avaliagBes de espécies forrageiras manejadas sob regime de
cortes, sendo poucos os trabalhos que envolvem estudos sobre a relagdo solo-planta-
animal em condicdes de pastejo.

Neste contexto, este trabalho foi desenvolvido com o objetivo de estudar o
efeito da suplementacdo concentrada para vacas leiteiras da raga Jersey, sobre a

producéo de leite, 0 peso vivo, o escore corporal e 0 hematdcrito dos animais.

Material e Métodos
O experimento foi realizado em uma propriedade particular localizada no
municipio de Pelotas - Regido Sul do RS, (5° distrito — Cascata), representativa do

sistema produtivo de leite da regido. O solo da regido € classificado como Planossolo
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hidromérfico eutrofico solddico (Streck et al., 2002). O clima é temperado Umido do
tipo Cfa, segundo classificagdo de Koeppen-Geiger (Mota, 1953). Durante o
desenvolvimento do experimento foi observado 4655 mm de precipitagéo
pluviométrica e 1303 mm de precipitacdo durante o ano de 2006. As temperaturas
médias oscilaram de 11,2°C a 29,8°C, e a umidade relativa diaria entre 50,8% e 90,5%
nos dias de avaliagéo.

Foram utilizadas oito vacas da raga Jersey divididas em dois grupos
homogéneos apos estratificacdo por producdo de leite, periodo de lactagdo e peso vivo,
em um delineamento completamente casualizado, com parcelas subdivididas no tempo,
considerando como fatores os tratamentos (n=2) e os periodos de observacdo (n=9). As
variaveis analisadas foram: producdo de leite corrigida a 4% de gordura (n=36), ganho
de peso vivo (n=18), escore corporal (n=18) e hematdcrito (n=18). Em média, ao inicio
do experimento, os animais apresentaram idade de 59 meses, 2,5 lactagOes, escore
corporal de 2,8, peso vivo de 407 Kg, 134 dias de lactagdo e 17,4 Kg de leite por
vaca/dia. Realizaram-se nove periodos de coleta de dados de agosto a novembro de
2006, com um intervalo aproximado entre as avaliagdes de 15 dias, totalizando 120 dias
de periodo experimental nos quais as vacas foram mantidas nos seguintes tratamentos:

Pastagem (PAST) — onde as vacas foram mantidas em pastagem cultivada
de inverno, constituida por Avena strigosa (aveia preta), Lolium multiflorum (azévem
anual) e Vicia sativa L. (ervilhaca);

Suplementagdo (SUPL) — onde as vacas eram conduzidas em pastagem
cultivada de inverno e recebiam 8 kg/dia de concentrado, conforme manejo adotado
pela propriedade.

O concentrado foi composto por 87,5% de casca de soja peletizada e 12,5%
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de farelo de soja, até o quarto periodo de observacdo. Apos este periodo o mesmo foi
constituido por 68,75% de casca de soja peletizada e 31,25% de farelo de soja
(acrescido durante todo o periodo experimental de 2509 de calcario calcitico e 1509 de
sal mineral), e fornecido durante a realizacdo da ordenha mecénica as 5 horas e as 17
horas. Apresentando em média 26% PB, 46% FDNc, segundo Silva & Queiroz (2002)
e 86% de digestibilidade na MS, segundo Tilley & Terry (1963). No intervalo diurno
entre ordenhas, as vacas permaneciam na pastagem, totalizando 7 horas de acesso
diério, e no intervalo noturno, em um piquete com agua e sem acesso a alimentag&o.

O estabelecimento da pastagem foi feito de margo a junho de 2006, de
forma escalonada, com intervalos de aproximadamente 15 dias por area, objetivando
ofertar aos animais pastagem de melhor qualidade com maior porcentagem de lamina
foliar, por um maior periodo. A adubacdo consistiu na aplicacdo de 200 Kg/ha da
formula NPK 5-20-20 no momento da semeadura e um total de 50 Kg/ha de N aplicados
em cobertura na forma de uréia, fracionado apds os pastejos. Este procedimento foi
adotado na totalidade da &rea (sete hectares e meio), dividida em faixas de dois mil
metros quadrados, com uso de cerca eletrificada, totalizando 33 faixas utilizadas com
um tempo de ocupagéo de um dia.

A producdo de leite foi mensurada através do controle leiteiro individual
utilizando balanca e balde, 48h apds o pastejo dos animais, durante dois dias
consecutivos, totalizando 4 ordenhas por periodo. Os dados de producéo de leite foram
corrigidos para 4% de gordura [(0,4) x (produgéo de leite) + 15 (produgéo de leite x
%gordura/100)]. As amostras foram retiradas mediante uma adequada homogeneizacéo,
sequida de refrigeracdo para envio ao Laboratdrio de Anélises de Leite da EETB,

Embrapa Clima Temperado, onde foram determinados os teores de proteina, gordura,
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lactose e sdlidos totais através de espectrofotometria por radiacdo infravermelha no
equipamento Bentley 2000® (Fonseca & Santos, 2000) e a CCS por citometria de fluxo
(Somacount 300, da Bentley Instruments, Inc.).

Avaliagdes efetuadas na pastagem: A quantidade de pastagem no momento
da entrada e de saida das vacas da faixa foi estimada pelo método da dupla amostragem,
através de cortes e utilizacdo de disco graduado, medidor de forragem, conforme
Santillan et al. (1979). A disponibilidade de forragem, no inicio e no final de cada
periodo de utilizacdo fez-se usando 20 amostras cortadas com tesoura de tosquia, acima
do nivel do solo (=5 cm), acrescida de 120 leituras com o disco medidor. O valor médio
da leitura obtida pelo disco em cada faixa foi utilizado como varidvel independente em
uma regressao linear, onde o coeficiente de regresséo era gerado a partir dos valores das
alturas obtidas pelo disco e a quantidade de forragem obtida pelos cortes das amostras.
Das 20 amostras cortadas, seis tinham peso médio, sete amostras de peso maior e sete
amostras de peso menor, nas quais se procederam a separagdo boténica e floristica nos
componentes: lamina, colmo, ervilhaca, outras espécies desejaveis, espécies
indesejaveis, material morto e inflorescéncia. Os componentes foram pesados e
acondicionados individualmente, e levados para secagem em estufa de circulagéo de ar
a 65°C por 72h, para a determinacdo da matéria seca (MS).

A composicdo bromatoldgica da pastagem foi determinada nas amostras de
pastagem colhidas por meio da simulagdo de pastejo segundo Euclides et al. (1992) e
nas amostras cortadas acima do nivel do solo, coletadas na dupla amostragem, bem
como das amostras de concentrado. Os pardmetros avaliados foram matéria seca (MS),
proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro corrigida para cinzas (FDNc) segundo

Silva & Queiroz (2002) e digestibilidade “in vitro”, segundo Tilley & Terry (1963).
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O controle de peso, escore de condicdo corporal e hematocrito foram
realizados a cada 15 dias, apds a Gltima ordenha avaliada. Para estimar o peso foi
utilizada uma fita de medigdo direta, na altura da cernelha, onde o perimetro toracico
corresponde a um peso vivo estimado (Heinrichs & Hargrove, 1987). O escore de
condicdo corporal foi feito observando-se a garupa da vaca (0ssos do ileo, do isquio e da
insercdo da cauda), a quantidade de gordura "de cobertura™ sobre as vértebras da porcéo
traseira e cernelha. As vacas foram classificadas pela escala do NRC (2001) de 1 a 5.
Vacas muito magras recebem escore 1 e vacas muito obesas recebem escore 5
(Edmondson et al., 1989). O hematdcrito sangiiineo das vacas foi monitorado, pela
retirada de amostras de sangue, de cada animal e posterior envio ao laboratério de
Doencas Parasitéarias da Faculdade de Veterinaria, da Universidade Federal de Pelotas,
onde foram centrifugadas em tubos capilares, seguindo a técnica do microhematdcrito
(Vallada, 1998).

Para todas as variaveis testadas foi realizada ANOVA, utilizando o teste de
aleatorizagdo para estimar o nivel de significancia (P<0,05) da diferenca entre as médias
obtidas para os dois tratamentos, com uso do pacote estatistico Multiv (Pillar, 1999) e
aplicacdo do Lsmeans (SAS, 1989). Para este Gltimo as varidveis expressas como
percentual foram transformadas pela aplicacdo do arcoseno da raiz quadrada de seus
valores percentuais e, posterior analise (Markus, 1973), os valores de ccs foram
transformados pela aplicacdo do logaritmo base 10 e, posteriormente, analisados (Ng-
Kwai-Hang et al., 1982). Foram verificadas correlagcbes lineares (coeficiente de
Pearson) entre producdo, escore corporal, peso vivo, hematocrito e periodo, por
intermédio do procedimento CORR, do pacote estatistico SAS (SAS, 1989).

O modelo estatistico adotado é apresentado asseguir:
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Yij=m+ T; + A(T)igy + P« + TPik + Ejji
em que Yij= observacdes realizadas em cada periodo k, no tratamento i, no animal j; m
= media geral do experimento;T; = efeito tratamento (GL=1); A(T) ij = efeito animal
aninhado dentro de tratamento (GL=3); Px = efeito de periodo (GL=8); TP« = efeito
interacdo tratamento e periodo (GL=17); Ejju = erro experimental.

Resultados e Discusséo

Com a andlise dos dados foi possivel observar diferenca significativa
(P=0,0001), referente a producdo de leite dos animais, entre os dois tratamentos
estudados nos periodos 4, 6, 8 e 9 (Tabela 1).

Obteve-se uma queda na produgdo de leite para oS animais que néo
receberam suplementagdo a partir do final do més de outubro (periodo seis), compativel
com a menor qualidade de forragem neste periodo (Tabela 2), onde houve aumento dos
teores de FDN (63,68%) e queda na digestibilidade (63,87%) e proteina (11%) da
mesma, semelhante ao ocorrido em outros trabalhos que avaliaram as mesmas espécies
no Rio Grande do Sul (Canto et al., 1998; Gomes & Reis, 1999; Roso et al. 2000).
Observou-se que a produgéo de leite apresentou correlagdo negativa com o FDN e
positiva digestibilidade da forragem disponivel.

O mesmo comportamento ndo foi tdo acentuado no tratamento SUPL, visto
que o concentrado foi ajustado no final de setembro para suprir a queda de concentragéo
protéica da pastagem neste periodo, conforme preconizado por Delagarde et al. (1997),
segundo o qual a elevagdo dos teores de proteina do concentrado para bovinos em
pastejo somente tem resultado quando a forragem € deficiente em nitrogénio.

Mesmo assim a diferenga entre os dois tratamentos ndo foi grande o

bastante para justificar a quantidade de concentrado utilizado por animal/dia, pois em
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média obteve-se uma diferenga de 3 Kg de leite/vaca/dia. Deve ser observado que parte
dos animais estudados apresentavam mais de 150 dias de lactacdo e que muitas vezes o
efeito da adicdo de concentrado fica prejudicado pela reducéo na expressdo produtiva
dos animais (O’Brien et al., 1999). Desta forma, a suplementacdo com concentrados é
uma ferramenta indicada para suprir as deficiéncias nutricionais, de ordem qualitativa e
quantitativa que acometem os animais quando estes sdo mantidos exclusivamente em
pastagens. Porém, sua utilizacdo deve ser criteriosa e levar em consideragdo aspectos
como o potencial genético dos animais, o desempenho frente ao fornecimento do
concentrado e o custo do concentrado em relagdo ao valor recebido pelo leite (Santos et
al., 2003). Entretanto, os reais beneficios da suplementagcdo com concentrado tém sido
mascarados pela tentativa de compensagdo da baixa qualidade e/ou quantidade de
forragens via uso indiscriminado de concentrados, além do uso de vacas nao
especializadas para a producéo de leite e de diversas falhas no manejo dos animais
(Santos & Juchem, 2001).

Vérios estudos em pastejo mostram que a producdo de vacas leiteiras em
pastagens apresentam médias condizentes com as encontradas neste experimento, entre
eles Ribeiro Filho (2003), com produgdes de 13,6 e 16 Kg de leite/vaca/dia, para vacas
Holandesas de 596 kg de PV médio conduzidas em pastagem de azevém perene. Alvim
& Botrel (2001) encontraram varia¢des de 13 a 21 kg de leite/vaca/dia, para 3 e 8 kg de
concentrado respectivamente, na suplementagdo de vacas Holandesas consumindo de 10
a 15 kg de matéria seca/vaca/dia em pastagem de coast cross (Cynodon dactylon). Vilela
et al. (2006) trabalhando com a mesma espécie forrageira e niveis de concentrado,
obtiveram médias de 15,5 e 19 kg de leite/vaca/dia em trés anos de experimento. Lima

et al. (2001) encontraram uma reducéo de 24,5% do consumo de forragem pela adi¢éo
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didria de 3 kg de concentrado na dieta de vacas mesticas (Gir x Holandesa) em
pastagem de capim Tanzénia, porém, obtiveram um incremento na producéo de leite,

passando de 6,5 para 12 Kg de leite/vaca/da.

A variagdo na producdo de leite guarda uma relacdo quase que diretamente
proporcional com o consumo de MS da forragem, podendo chegar segundo Peyraud et
al. (2001) a uma relacdo de 1 Kg de leite a mais para cada Kg de MS de forragem
ingerida em pastagem de azevém perene. Existe ainda alternativa de consércio de
gramineas e leguminosas, como o utilizado neste experimento, cuja contribui¢cdo por
vezes se torna dificil de mensurar devido as diferencas de ciclo das espécies envolvidas.
Neste sentido, Hanisch (2002) demonstra que, em pastagens consorciadas de milheto
(Pennisetum americanum (L.) Leeke) e feijdo-middo (Vigna unguiculata L.), com
producgBes medias de 19,6 e 23,4 kg de leite/vaca/dia, para animais ndo-suplementados e
suplementados, respectivamente, uma parcela de 4 a 5 kg de leite/vaca/dia foi devida a
incluséo de feijdo mitdo na mistura.

Para a varidvel ganho de peso, ndo houve diferenca significativa entre os
tratamentos (P=0,99945), porém em ambos, 0s animais apresentaram tendéncia de
variagdo positiva do ganho de peso vivo, nas primeiras avaliagbes, com posteriores
oscilacBes, seguidas de recuperacao no final do periodo (Tabela 1).

Esses resultados assemelham-se, com os dados de Rodrigues et al. (1999),
que encontraram ganhos de peso de 0,5 Kg/dia para vacas Holandesas, ap6s os 80 dias
de lactacdo, manejadas em pastagem de aveia e suplementadas com silagem e
concentrado. Em trabalho de Hanisch (2002), com vacas Holandesas, apresentando mais
de 90 dias de lactacdo, em pastagem cultivada de verdo, no RS, houve tendéncia de

manutencdo de peso corporal de animais de alto potencial, demonstrando variagéo
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positiva de peso dos animais, ao longo das avaliagdes realizadas.

No trabalho de Krolow (2006) utilizando azevém e trevo branco como fonte
protéica, foi possivel aliar adequadas produtividades, com uma sensivel tendéncia de
acréscimo de peso corporal das vacas Holandesas no norte do RS.

Os animais do tratamento PAST terminaram o periodo experimental com
um ganho final de 33 Kg/vaca, semelhante aos animais do tratamento SUPL, o que
corresponde a um ganho médio de 0,29 Kg/dia, indicando que o consumo de forragem
de qualidade, manteve produg&o e peso vivo. Estes valores, embora substantivos fossem
inferiores aos ganhos de 0,40 kg encontrados por Sufié & Milbach. (1998) em Bage,
com vacas Holandesas alimentadas com silagem de azevém, trevo branco e cornichdo,
acrescidos de 8 a 10 kg de concentrado por vaca/dia, produzindo de 16 a 19 kg de
leite/vaca/dia, e com peso vivo médio de 484 kg. Isso contraria, em parte, o observado
em outros trabalhos, onde producgdes elevadas de leite estdo relacionadas com perdas de
peso dos animais, em virtude da mobilizagdo de suas reservas corporais para a
producéo, o que leva a danos reprodutivos e comprometimento de sua vida produtiva
(Kellaway & Porta, 1993).

O escore de condigdo corporal também demonstrou oscilacéo significativa
entre os tratamentos (P=0,00055), comportando-se de forma similar ao peso vivo no
tratamento SUPL, porém com uma redugdo mais acentuada para o tratamento PAST,
quando comparado ao comportamento do peso vivo (Tabela 1). O escore corporal
mostrou uma tendéncia de manutencdo da condi¢do corporal nos periodos de maior
producdo dos animais, seguida de uma recuperagdo ao final do experimento, que
permitiu manter médias preconizadas para vacas em lactagdo (Edmondson et al., 1989).

Em contrapartida o tratamento SUPL mostrou indices crescentes de incremento do
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escore corporal ao longo do periodo experimental, ressaltando um efeito de deposicéo
de reserva da dieta destes animais.

O escore de condicdo corporal demonstrou correlagdo com varias variaveis
estudadas, positivamente com estagio de lactagdo e dias de gestacdo e negativo com
idade e ordem de lactagdo, demonstrando ser um parametro adequado de mensuragé&o.

J& para o hematGcrito sangiiineo dos animais, ndo foi observada diferenga
significativa entre os tratamentos (P=0,38985). As médias de hematdcrito, nos nove
periodos de avaliagdo foram de 30,13 e 30,86 % respectivamente, para os tratamentos
SUPL e PAST. Com um aumento na concentragéo de glébulos vermelhos, no inicio das
avaliagdes, observaram-se oscilagbes e posterior manutencdo de valores semelhantes
aos iniciais (Tabela 1). Estes resultados ficaram proximos aos encontrados por Leggi et
al. (1998) no Parana, com 31 a 33 % de hematdcrito, trabalhando com vacas Holandesas
apds 95 dias de lactacdo, com produgBes que variaram de 16 a 17 kg de leite/vaca/dia,
fruto da ingestdo de 8 kg de concentrado, 30 kg de silagem e acesso & pastagem de
Cynodon sp.

Esta medida é fundamental como pardmetro sanitario de vacas em lactacéo,
demonstrando a presenga de niveis sanguineos adequados a expressdo de seu potencial
produtivo e reprodutivo que indicam que a auséncia de suplemento ndo prejudicou o
desempenho fisiolégico dos animais.

Desse modo, a dieta para vacas leiteiras, deve buscar uma aproximacéo bio-
econdmica para balancear os diferentes tipos de alimentos, de forma a maximizar a
eficiéncia alimentar, buscando-se um maior equilibrio entre custos de producéo, saude
animal (Gibb et al., 1999) e impactos ambientais (Delagarde et al., 1997).

Conclusoes
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Nas condigGes de realizacdo do presente trabalho observou-se que os
animais do tratamento conduzidos em pastagens com suplementagdo apresentaram
maiores producdes de leite e escore corporal, apontando para uma maior regularidade de
satisfacdo das exigéncias nutricionais no decorrer do periodo estudado. O ganho de peso
e hematocrito ndo apresentaram diferenca significativa, demonstrando a plenitude
fisioldgica e sanitaria do rebanho em ambos os tratamentos.
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TABELA 1. Producdo de leite corrigido a 4% de gordura, ganho de peso, escore
corporal e hematdcrito das vacas nos tratamentos suplementadas (SUPL) e
sem suplementacéo (PAST), no periodo de agosto a novembro de 2006.

Producdo de leite  Ganho de peso Escore corporal Hematocrito
Kg/vaca/dia Kg de peso vivo 1-5 %
Periodo SUPL PAST SUPL PAST SUPL PAST SUPL PAST
1 20,74a* 20,57a 31 29,33 3,0a 2,8a 28,7a 3la
2 21,61a 20,1la 11,5 6,75 28a 2,7a 3158 352a
3 21,61a 19,67a 11,75 -1,25 31la 2,7b 30,2a  33,2a
4 21,21a 17,42b -25 1,25 31la 2,7b 29,7a  3l5a
5 20,44a 19,0l1a -9,75 -4,25 31la 2,7b 29,5a 30a
6 20,07a 16,80b 3,5 2 31la 2,7b 30a 29,5a
7 19,72a 16,03a 7,25 -3,25 34a 2,9a 30,2a  29,5a
8 18,42a 14,76b 2,75 2,5 34a 3,0a 30,2a  28,5a
9 21,49a 14,74b 4,12 4,13 34a 3,0a 3la 29,5a

Médias 2059a 17,680 33  3308a 32a 2,80 30,13a 30,86a

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente (P = 0,0001)
IMédias de dois dias consecutivos de controle leiteiro individual
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TABELA 2. Percentuais de Matéria seca (MS), Fibra em Detergente Neutro (FDNCc),
Proteina bruta (PB) e Digestibilidade na matéria organica (DIVMO) da
forragem ofertada para as vacas no periodo de agosto a novembro de 2006.
Periodo Pastagem Suplementagao

MS FDNc PB. DIVMO  MS FDNc PB DIVMO

1 1566 39,75 2553 7475 17,04 47,59 25,30 73,75

2 9,96 48,47 25,00 67,43 13,02 48,56 22,02 67,56

3 13,63 39,65 20,29 77,08 14,32 39,79 16,88 78,02
4 15,00 38,74 25,68 74,97 15,43 38,98 26,51 75,98
5
6
7
8

18,39 47,45 15,39 75,92 17,07 47,72 15,84 76,77

21,59 63,25 10,80 63,87 21,97 64,00 11,29 63,51

27,25 67,60 9,47 55,65 27,73 68,09 9,54 55,66

31,47 64,05 14,55 59,06 33,27 62,51 13,90 58,60

9 32,07 67,06 12,66 48,79 31,94 62,67 16,12 55,98
Média 20,55 52,89 17,71 66,39 21,31 53,32 17,48 67,31




CAPITULO IV
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1. CONSIDERAGCOES FINAIS

Nas condicdes de realizagdo do presente trabalho observou-se:

A producéo de leite e os teores de gordura, proteina e soélidos totais
foram favorecidos pela dieta com pastagem e suplementagdo quando
comparados aos animais exclusivamente em pastagens de aveia e azevém;

A contagem de células somaticas do leite produzido foi superior nos
animais suplementados, porém com valores baixos o que indiretamente pode
nao ter influencia sobre o produto final;

Os animais do tratamento conduzidos em pastagens com
suplementagdo apresentaram maior escore corporal, apontando para uma
maior regularidade de satisfacdo das exigéncias nutricionais no decorrer do
periodo estudado;

Tanto os animais suplementados como o0s exclusivamente em
pastagem ganharam peso, o que indica que ndo houve restricdo nutricional
importante & manifestacdo do potencial genético dos animais;

Nao houve diferencas no percentual de hematocrito, sendo que
ambos apresentaram niveis adequados para manutencdo de uma condigdo

fisioldgica preconizada para vacas em lactagéo.
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APENDICE 1. Dados originais de producdo de leite corrigido a 4% (PLC)(Kg
leite/vaca/dia), ccs (x1000 cel/mL), composicdo quimica (%), idade
(meses), ordem de lactacdo de lactagdo (ORLACT)(dias), estagio de
lactacéo (dias), peso vivo (kg), Escore corporal (EC)(1-5), hematocrito (%)
e dias de prenhes das vacas por dia de observagéo dos periodos 1, 2 e 3.

PERIODO | TRATAM | VACA | PLC | CCS | GB | PB | LACT | EST | IDADE | ORLACT | ESTAGIO | Peso Vivo | EC | HEMAT | Dias Prenhes
1| PAST 1 15 299 | 45|36 453 | 13,7 38 1 215 373 3 30 123
1| PAST 2182 544 | 42 | 34 385| 12,5 75 3 131 411 3 32 20
1| PAST 3 27 1 107 332 (25]. 0
1| PAST 4. . . . . 112 5 104 | . 25]|. 0
1| PAST 1]136 159 | 38 | 3.6 449 129 38 1 216 373 3 30 124
1| PAST 21197 551 | 54 4 4,14 | 147 75 3 132 411 3 32 21
1| PAST 3 27 1 108 332 (25]. 0
1| PAST 4. . . . . 112 5 105 | . 25]. 0
1| SUPL 5214 766 | 43 | 35 4,05| 12,9 71 3 145 449 3 30 7
1| SUPL 6 | 13,6 508 | 53 | 3,9 3,82 | 13,5 40 1 215 400 3 29 80
1| SUPL 71174 37| 54|36 4,76 | 15,1 34 1 96 386 3 27 0
1| SUPL 8 |. . . . 87 5 115 25]|. 0
1| SUPL 51193 163 | 3,7 | 33 4341 123 71 3 146 449 3 30 8
1| SUPL 6 |11,2 211 | 45|36 4,32 | 13,5 40 1 216 400 3 29 81
1| SUPL 7| 155 159 | 48 | 39 453 | 14,3 34 1 97 386 3 27 0
1| SUPL 8. . . . . 87 5 116 25]. 0
2 | PAST 1]116 619 | 41|39 4,29 | 15,7 38 1 231 362 3 32 139
2 | PAST 2 19 673 | 53 | 3,7 394 | 14,1 75 3 147 411 3 39 36
2 | PAST 31199 27 | 38| 3.2 4,7 | 12,7 27 1 123 332 |25 41 15
2 | PAST 4273 107 4132 4,42 | 12,6 112 5 120 507 | 2,5 29 0
2 | PAST 1]143 434 | 56 | 41 431 | 153 38 1 232 362 3 32 140
2 | PAST 2175 650 | 44 | 37 3,84 13 75 3 148 411 3 39 37
2 | PAST 3202 334135 47| 134 27 1 124 332 |25 41 16
2 | PAST 4295 164 | 46 | 35 423 | 134 112 5 121 507 | 2,5 29 0
2 | SUPL 5208 175 45| 36 4,32 | 13,5 71 3 161 449 3 32 24
2 | SUPL 6 | 13,7 381 | 56 4 4,03 | 148 40 1 231 411 3 28 96
2 | SUPL 71181 5415439 4,85| 15,5 34 1 112 386 3 30 9
2 | SUPL 8 | 28,4 979 4131 4,14 | 12,2 87 5 131 518 | 2,5 36 0
2 | SUPL 5245 145149 | 37 4,22 14 71 3 162 449 3 32 25
2 | SUPL 6131 441 | 58 4 399 | 153 40 1 232 411 3 28 97
2 [ SUPL 7 20 855941 4,73 | 16,1 34 1 113 386 3 30 10
2 | SUPL 8 | 29,8 915 | 45| 34 3,76 | 12,7 87 5 132 518 | 2,5 36 0
3 | PAST 1]191 248 | 5,7 | 3.8 4,48 | 15,2 39 1 244 385 3 30 152
3 | PAST 2|20,7| 1033 | 54 | 36 3,86 | 13,9 76 3 160 422 3 37 49
3 | PAST 3,191 233631 481 12,5 28 1 136 344 | 25 38 28
3 | PAST 4| 215 87|36 |31 453 | 12,1 113 5 133 507 | 2,5 28 0
3 | PAST 1]144 249 5 4 4,57 | 14,7 39 1 245 385 3 30 153
3 [ PAST 2| 20,7 879 | 56 | 3.8 4,07 | 14,6 76 3 161 422 3 37 50
3 | PAST 3 18 30|35]31 4,74 | 12,3 28 1 137 344 | 25 38 29
3 | PAST 41211 108 | 39 | 3.2 458 | 12,7 113 5 134 507 | 2,5 28 0
3 [ SUPL 5217 134 | 41|35 4,441 13,1 72 3 174 470 | 3,5 31 37
3 [ SUPL 6| 153 700 5[38 429 | 143 41 1 244 441 | 35 29 109
3 [ SUPL 71195 325738 4,73 | 15,6 35 1 125 373 3 29 22
3 [ SUPL 8281 1409 | 39| 32 4,07 | 12,1 88 5 144 507 | 2,5 32 0
3 [ SUPL 5214 147 | 44 | 36 4,46 | 13,6 72 3 175 470 | 3,5 31 38
3 [ SUPL 6 16 543 | 59 | 4.2 41| 154 41 1 245 441 | 35 29 110
3 [ SUPL 71183 50 | 56 4 4,69 | 155 35 1 126 373 3 29 23
3 [ SUPL 8276 1179 | 38| 3.2 392| 119 88 5 145 507 | 2,5 32 0
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APENDICE 2. Dados originais de producdo de leite corrigido a 4% (PLC)(Kg
leite/vaca/dia), ccs (x1000 cel/mL), composicdo quimica (%), idade
(meses), ordem de lactagdo de lactagdo (ORLACT)(dias), estagio de
lactacéo (dias), peso vivo (kg), Escore corporal (EC)(1-5), hematocrito (%)
e dias de prenhes das vacas por dia de observacédo dos periodos 4, 5 e 6.

PERIODO | TRATAM | VACA | PLC | CCS | GB | PB | LACT | EST | IDADE | ORLACT | ESTAGIO | Peso Vivo | EC | HEMAT | Dias Prenhes
4 | PAST 1( 121 274 | 46 | 3,6 4,65 | 13,9 39 1 259 392 3 31 167
4 | PAST 2 17 951 | 48 | 37 4,09 | 13,7 76 3 175 439 3 35 64
4 | PAST 3| 152 213731 4,7 ] 125 28 1 151 379 | 25 32 43
4 | PAST 4] 21,2 91|44 32 4,45 | 13,2 113 5 148 495 | 2,5 28 0
4 | PAST 1| 164 279 | 53 |38 4,45 | 14,8 39 1 260 392 3 31 168
4 | PAST 2 17 925 | 44 |37 396 | 13,1 76 3 176 439 3 35 65
4 | PAST 3] 17,9 20 4|32 4,67 | 12,8 28 1 152 379 | 25 32 44
4 | PAST 4] 22,1 87 | 47|33 4,38 | 134 113 5 149 495 | 2,5 28 0
4 | SUPL 5] 19,2 137 | 48 | 37 4,38 14 72 3 189 479 | 35 31 52
4 | SUPL 6] 134 250 | 57141 4,07 | 15,1 41 1 259 449 | 35 30 124
4 | SUPL 7] 211 57|62 4 4,77 | 16,4 35 1 140 374 3 28 37
4 | SUPL 8| 27,8 | 1527 | 3,7 | 33 4] 11,9 88 5 159 484 | 2,5 30 0
4 | SUPL 5] 20,6 142 | 46 | 36 4,34 | 13,6 72 3 190 479 | 35 31 53
4 | SUPL 6] 133 203 | 56 |41 42| 151 41 1 260 449 | 35 30 125
4 | SUPL 7] 194 35|53 4 4,75 | 153 35 1 141 374 3 28 38
4 | SUPL 8] 28,9 1108 | 3,8 | 3.3 4] 121 88 5 160 484 | 2,5 30 0
5 | PAST 1 16 208 5|38 4,42 | 14,1 40 1 271 398 3 30 179
5 [ PAST 2 20 603 | 44 |36 399 | 13,1 77 3 187 428 3 32 76
5 | PAST 3| 17,1 25|36 |32 4,65 | 12,4 29 1 163 326 | 2,5 30 55
5 [ PAST 41 21,7 95|46 |31 439 | 133 114 5 160 453 | 2,5 28 0
5 [ PAST 1( 171 211 | 52 4 4,49 | 14,2 40 1 272 398 3 30 180
5 | PAST 2| 20,7 548 5|36 3,89 | 13,2 77 3 188 428 3 32 77
5 [ PAST 3| 174 393732 4,66 | 12,3 29 1 164 326 | 2,5 30 56
5 [ PAST 4] 214 98 |48 |31 4,42 | 13,1 114 5 161 453 | 2,5 28 0
5 | SUPL 5| 223 168 | 45 | 3,5 4,28 | 13,2 73 3 201 471 | 3,5 30 64
5 [ SUPL 6] 13,6 212 | 55 4 4,12 15 42 1 271 456 | 3,5 31 136
5 | SUPL 7] 152 45|53 |37 4,62 | 15,4 36 1 152 380 3 28 49
5 [ SUPL 8] 281 936 | 36 | 31 42| 11,9 89 5 171 484 | 2,5 29 0
5 [ SUPL 5] 211 177 | 44 | 35 4,15 | 134 73 3 202 471 | 35 30 65
5 [ SUPL 6| 12,7 231 | 54 4 4,25 | 149 42 1 272 456 | 3,5 31 137
5 [ SUPL 7] 152 58 | 51|37 4,69 | 154 36 1 153 380 3 28 50
5 [ SUPL 8] 289 895 |36 |31 4,16 | 11,7 89 5 172 484 | 2,5 29 0
6 | PAST 1[ 158 109 | 52 | 41 44| 16,2 41 1 292 392 3 30 200
6 | PAST 2] 191 348 | 56 | 35 30| 131 78 3 208 415 3 30 97
6 | PAST 3] 161 7213833 4,7 12,7 30 1 184 315 | 25 30 76
6 | PAST 4] 21,8 246 | 48 129 44| 132 115 5 181 444 | 2,5 28 0
6 | PAST 1| 133 178 | 50 | 3.9 45| 14,4 41 1 293 392 3 30 201
6 | PAST 2] 135 407 | 41|36 32| 128 78 3 209 415 3 30 98
6 | PAST 3] 141 47 |1 33 3.2 45| 13,0 30 1 185 315 | 25 30 77
6 | PAST 4] 20,0 151 | 44 | 29 46| 12,7 115 5 182 444 | 2,5 28 0
6 | SUPL 5] 22,0 301 | 44|36 41| 131 74 3 222 479 | 35 30 85
6 [ SUPL 6] 125 372 | 55|41 48| 14,8 43 1 292 459 | 35 32 157
6 | SUPL 7] 199 124 | 56 | 3.9 44| 156 37 1 173 347 3 29 70
6 [ SUPL 8| 25,6 820 | 34 |31 45| 11,9 90 5 192 489 | 2,5 29 0
6 [ SUPL 5] 20,0 207 | 41|36 42| 12,8 74 3 223 479 | 35 30 86
6 | SUPL 6| 11,7 170 | 5,1 | 3,9 49| 150 43 1 293 459 | 3,5 32 158
6 [ SUPL 7] 175 70| 48 |36 46| 14,0 37 1 174 347 3 29 71
6 | SUPL 8| 25,6 993 | 34 |31 35| 10,8 90 5 193 489 | 2,5 29 0
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APENDICE 3. Dados originais de producdo de leite corrigido a 4% (PLC)(Kg
leite/vaca/dia), ccs (x1000 cel/mL), composicdo quimica (%), idade
(meses), ordem de lactagdo de lactagdo (ORLACT)(dias), estagio de
lactacéo (dias), peso vivo (kg), Escore corporal (EC)(1-5), hematocrito (%)
e dias de prenhes das vacas por dia de observacéo dos periodos 7, 8 e 9.

PERIODO | TRATAM VACA | PLC | CCS | GB | PB | LACT | EST | IDADE [ ORLACT | ESTAGIO | Peso Vivo | EC [ HEMAT | Dia Prenhes
7 | PAST 1]164 330 | 59 4 4,36 | 15,5 42 1 305 411 3 29 213
7 | PAST 2| 18,7 624 | 6,3 | 3,6 3,15 | 14,2 79 3 221 427 | 3,5 31 110
7 | PAST 3 (145 66 | 3,732 4,64 | 12,6 31 1 197 315 [ 2,5 31 89
7 | PAST 4 | 15,7 168 | 48 | 3.2 4,08 | 13,1 116 5 194 427 | 2,5 27 0
7 | PAST 1]135 219 | 52|39 4,49 | 14,8 42 1 306 411 3 29 214
7 | PAST 2 [147 728 | 49 | 3,6 3,69 | 13,3 79 3 222 427 | 3,5 31 111
7 | PAST 3 (158 763932 4,74 | 12,9 31 1 198 315 | 2,5 31 90
7 | PAST 41179 179 | 42 | 32 4,1]125 116 5 195 427 | 2,5 27 0
7 | SUPL 5 (19,7 166 | 46 | 3.6 4,12 | 13,5 75 3 235 484 4 29 98
7 | SUPL 6 (12,1 264 | 58 | 4.2 4,12 | 153 44 1 305 459 4 34 170
7 | SUPL 71203 45| 58 4 4,91 16 38 1 186 350 3 30 83
7 | SUPL 8 [ 29,6 927 | 44 |35 35]123 91 5 205 489 | 2,5 28 0
7 | SUPL 5[178 13141 |37 4,27 | 13,1 75 3 236 484 4 29 99
7 | SUPL 6 [ 10,8 273 |52 |41 4,25 | 14,7 44 1 306 459 4 34 171
7 | SUPL 7 (193 59 56|39 4,89 | 15,6 38 1 187 350 3 30 84
7 | SUPL 8 [ 24,3 [ 1032 4|36 3,83 | 123 91 5 206 489 | 2,5 28 0
8 | PAST 1]14.1 297 | 51 4 4,35 | 14,6 43 1 316 422 3 29 224
8 | PAST 2 (132 642 | 54 | 3,7 3,21 | 134 80 3 232 438 | 3,5 28 121
8 | PAST 3 (143 46 | 3,7 | 3.2 4,48 | 12,4 32 1 208 326 3 30 100
8 | PAST 4 (16,8 277 1 39 |31 4,16 | 12,1 117 5 205 423 | 2,5 27 0
8 | PAST 1]141 227 5 4 4,38 | 14,5 43 1 317 422 3 29 225
8 | PAST 2 (139 710 | 45|36 3,37 | 124 80 3 233 438 | 3,5 28 122
8 | PAST 3 14 46 | 3,7 | 3.2 4,44 | 123 32 1 209 326 3 30 101
8 | PAST 4 16 234 | 3,7 3.2 4,21 12 117 5 206 423 | 2,5 27 0
8 | SUPL 5163 253 |1 41|36 4,21 128 76 3 246 487 4 28 109
8 | SUPL 6 (11,2 3055141 4,12 | 144 45 1 316 465 4 37 181
8 | SUPL 7 (185 4515138 481149 39 1 197 328 3 29 94
8 | SUPL 8 [ 243 885 | 34 |34 394|113 92 5 216 489 | 2,5 27 0
8 | SUPL 5[ 157 149 | 36 | 36 4,14 | 123 76 3 247 487 4 28 110
8 | SUPL 6 [ 13,3 307 | 53 4 4,09 | 145 45 1 317 465 4 37 182
8 | SUPL 7 119,2 58 | 54|38 4,82 | 153 39 1 198 328 3 29 95
8 | SUPL 8 | 24,6 874 | 38 |33 345|114 92 5 217 489 | 2,5 27 0
9 [ PAST 1888 27113539 4,54 | 12,9 44 1 326 433 3 29 243
9 [ PAST 2142 686 | 44 | 3,7 342|125 81 3 242 440 | 3,5 29 140
9 [ PAST 3| 14,6 36|37 |31 451122 33 1 218 332 3 32 119
9 [ PAST 4 (19,8 224 | 44 131 4,08 | 12,6 118 5 215 415 | 2,5 27 0
9 [ PAST 1]106 233 | 2,8 4 4,71 | 12,4 44 1 327 433 3 29 244
9 [ PAST 2 (152 561 | 49 |38 3,48 | 13,2 81 3 243 440 | 3,5 29 141
9 [ PAST 3 (154 5713933 4,77 13 33 1 219 332 3 32 120
9 [ PAST 4 (19,4 267 | 42 |32 4,24 | 12,6 118 5 216 415 | 2,5 27 0
9 [ SUPL 5[221 129 | 48 | 3.7 4,12 | 13,7 77 3 256 492 4 31 128
9 | SUPL 6 | 13,7 265 | 54 4 4,07 | 14,7 46 1 326 470 4 36 200
9 [ SUPL 71204 36| 48 |36 4,68 | 143 40 1 207 328 3 29 113
9 [ SUPL 8| 27,7 873|139 |32 3,73 | 11,7 93 5 226 489 | 2,5 28 0
9 | SUPL 5218 124 | 45 | 3,7 4,12 | 13,5 77 3 257 492 4 31 129
9 [ SUPL 6124 259 | 55 4 4,09 | 148 46 1 327 470 4 36 201
9 [ SUPL 71226 315639 4,8 155 40 1 208 328 3 29 114
9 [ SUPL 8 | 274 787 1 41133 4,04 | 12,1 93 5 227 489 | 2,5 28 0
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APENDICE 4. Dados originais e analise da variancia para a variavel teor de
lactose do leite.

MULTIV versao 20/Abr/00

Thu Jan 18 11:17:27 2007

Status da analise:

Arquivo de dados: lactn.txt

Dimensoes: 36 unidades amostrais, 1 variaveis
Tipo de dados: (1) quantitativos, mesmas unidades
Transformacao escalar: (O)nenhuma
Transformacao vetorial: (O)nenhuma

Sessao esta armazenada em arquivo.

Matriz de dados originais:
(Linhas= 36 unidades amostrais, colunas= 1 variaveis)
4.19
4.315
4.3375
4.27
4.42
4.49
4.4725
4.365
4.3625
4.365
4.0875
4.1875
4.0575
4.255
4.05
4.1
4.135
4.3
4.21
4.3967
4.335
4.175
4.3825
4.2925
4.305
4.3225
4.305
4.3125
4.4375
4.2625
4.1625
4.31
4.2675
4.125
4.15
4.2625
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MEDIDAS DE SEMELHANCA

Thu Jan 18 11:19:27 2007

Status da analise:

Arquivo de dados: lactn.txt

Dimensoes: 36 unidades amostrais, 1 variaveis

Tipo de dados: (1) quantitativos, mesmas unidades

Transformacao escalar: (O)nenhuma

Transformacao vetorial: (O)nenhuma

Medida de semelhanca: (3)distancia euclidiana, (1)entre unidades amostrais
Sessao esta armazenada em arquivo.

TESTE DE ALEATORIZACAO

Thu Jan 18 11:20:06 2007
Tempo decorrido: 13.312 seconds

Status da analise:

Arquivo de dados: lactn.txt

Dimensoes: 36 unidades amostrais, 1 variaveis

Tipo de dados: (1) quantitativos, mesmas unidades

Transformacao escalar: (O)nenhuma

Transformacao vetorial: (O)nenhuma

Medida de semelhanca: (3)distancia euclidiana, (1)entre unidades amostrais

Sessao esta armazenada em arquivo.

Numero de iteracoes: 20000

Inicializador da geracao de numeros aleatorios:; 1169119181

Criterio (lambda) considerado: (1)soma de quadrados das distancias entre grupos

Particao das unidades amostrais em grupos:

Unidades amostrais: 123456789 1011121314 1516 17 1819 20 21 22 23 24 25 26 27
282930313233343536

Fator Blocos:

Grupos: 112233445566778899112233445566778899

Ordem dos grupos em contrastes: 123456789

Fator tratamento:
Grupos: 111111111111111111222222222222222222
Ordem dos grupos em contrastes: 1 2

Fonte de variacao Soma de quadrados(Q) P(QbNULL>=Qb)
Blocos:
Entre grupos 0.22914
Contrastes:
1-10000000 4.2506e-06 0.9254
10-1000000 0.028006 0.04835
100-100000 0.015606 0.7003
1000-10000 0.0068055 0.72285
10000-1000 0.0023347 0.63895
100000-100 0.013339 0.94135
1000000-10 0.040494 0.94655
10000000-1 0.008723 0.63555
01-1000000 0.02732 0.8705

010-100000 0.015094 0.6467



0100-10000 0.0064695 0.5102
01000-1000 0.0025383 0.98235
010000-100 0.01382 0.71695
0100000-10 0.041328 0.99765
01000000-1 0.0091125 0.685
001-100000 0.0018 0.3247
0010-10000 0.0072 0.99655
00100-1000 0.046513 0.67155
001000-100 0.08 0.08125
0010000-10 0.13585 0.12965
00100000-1 0.067988 0.7251
0001-10000 0.0018 0.80135
00010-1000 0.030012 0.11325
000100-100 0.0578 0.20775
0001000-10 0.10638 0.9973
00010000-1 0.047663 0.9188
00001-1000 0.017112 0.7569
000010-100 0.0392 0.42685
0000100-10 0.080501 0.7695
00001000-1 0.030938 0.2763
000001-100 0.0045125 0.4493
0000010-10 0.023382 0.9024
00000100-1 0.002032 0.8147
0000001-10 0.0073508 0.4836
00000010-1 0.0004883 0.1646
00000001-1 0.011628 0.4474
tratamento:
Entre grupos 0.0017945 0.66035
Contrastes:
1-1 0.0017945 0.66035
Dentro de grupos 0.23222
Total 0.46316

Vetores medios em cada grupo:
Fator Blocos:

Grupo 1 (n=4):4.28
Grupo 2 (n=4):4.28
Grupo 3 (n=4):4.40
Grupo 4 (n=4):4.37
Grupo 5 (n=4):4.34
Grupo 6 (n=4):4.24
Grupo 7 (n=4):4.20
Grupo 8 (n=4):4.14
Grupo 9 (n=4): 4.21
Fator tratamento:
Grupo 1 (n=18):4.26
Grupo 2 (n=18):4.28
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APENDICE 5. Dados originais e analise da variancia para a variavel teor de
gordura bruta do leite.

MULTIV versao 20/Abr/00

Thu Jan 18 10:07:28 2007

Status da analise:

Arquivo de dados: gbtn.txt

Dimensoes: 36 unidades amostrais, 1 variaveis
Tipo de dados: (1) quantitativos, mesmas unidades
Transformacao escalar: (O)nenhuma
Transformacao vetorial: (O)nenhuma

Sessao esta armazenada em arquivo.

Matriz de dados originais:
(Linhas= 36 unidades amostrais, colunas= 1 variaveis)
4.35
4.605
4.3135
4.6875
4.535
4.4675
4.36
4.565
4.3775
4.635
4.8475
4.21
5.15
4.5775
4.5225
4.21
4.0025
3.945
5.01
4.35
4.8525
5.2725
4.69
4.93
5.095
4.805
4.7225
4.63
4.71
4.35
5.135
4.7025
4.4125
4.5275
4.7225
4.9275
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MEDIDAS DE SEMELHANCA
-- Thu Jan 18 10:12:38 2007

Status da analise:

Arquivo de dados: gbtn.txt

Dimensoes: 36 unidades amostrais, 1 variaveis

Tipo de dados: (1) quantitativos, mesmas unidades

Transformacao escalar: (O)nenhuma

Transformacao vetorial: (O)nenhuma

Medida de semelhanca: (3)distancia euclidiana, (1)entre unidades amostrais
Sessao esta armazenada em arquivo.

TESTE DE ALEATORIZACAO

Thu Jan 18 10:13:36 2007
Tempo decorrido: 12.359 seconds

Status da analise:

Arquivo de dados: gbtn.txt

Dimensoes: 36 unidades amostrais, 1 variaveis

Tipo de dados: (1) quantitativos, mesmas unidades

Transformacao escalar: (O)nenhuma

Transformacao vetorial: (O)nenhuma

Medida de semelhanca: (3)distancia euclidiana, (1)entre unidades amostrais

Sessao esta armazenada em arquivo.

Numero de iteracoes: 20000

Inicializador da geracao de numeros aleatorios: 1169115186

Criterio (lambda) considerado: (1)soma de quadrados das distancias entre grupos

Particao das unidades amostrais em grupos:

Unidades amostrais: 123456789 1011121314 1516 17 1819 20 21 22 23 24 25 26 27
282930313233343536

Fator Blocos:

Grupos: 112233445566778899112233445566778899

Ordem dos grupos em contrastes: 123456789

Fator tratamento:
Grupos: 11111111112111111111222222222222222222
Ordem dos grupos em contrastes: 1 2

Fonte de variacao Soma de quadrados(Q) P(QbNULL>=Qb)
Blocos:
Entre grupos 0.83379
Contrastes:
1-10000000 0.082215 0.73935
10-1000000 0.011819 0.4106
100-100000 0.032512 0.71575
1000-10000 0.00031251 0.08265
10000-1000 0.0048758 0.0607
100000-100 0.19531 0.90795
1000000-10 0.051601 0.5904
10000000-1 0.064351 0.9422
01-1000000 0.031689 0.4497
010-100000 0.011325 0.93105
0100-10000 0.07239 0.7905

01000-1000 0.12713 0.7037



010000-100
0100000-10
01000000-1
001-100000
0010-10000
00100-1000
001000-100
0010000-10
00100000-1
0001-10000
00010-1000
000100-100
0001000-10
00010000-1
00001-1000
000010-100
0000100-10
00001000-1
000001-100
0000010-10
00000100-1
0000001-10
00000010-1
00000001-1

0.02409 0.9313
0.26408 0.9509
0.29204 0.73245
0.0051257 0.7761
0.0082883 0.5934
0.031878 0.93595
0.11104 0.99065
0.11281 0.65405
0.13133 0.89975
0.02645 0.50375
0.062569 0.98695
0.06845 0.84045
0.16603 0.94355
0.18834 0.3296
0.007657 0.8443
0.18 0.7542
0.059945 0.24895
0.073632 0.0589
0.26191 0.86015
0.024753 0.9827
0.0338 0.99205
0.44769 0.8742
0.48388 0.3691
0.00070311 0.88985

tratamento:

Entre grupos 0.83539 0.0031
Contrastes:

1-1 0.83539 0.0031

Dentro de grupos 1.7653

Total 3.4345

Vetores medios em cada grupo:

Fator Blocos:

Grupo 1 (n=4):4.58
Grupo 2 (n=4):4.78
Grupo 3 (n=4):4.66
Grupo 4 (n=4):4.71
Grupo 5 (n=4):4.59
Grupo 6 (n=4):4.53
Grupo 7 (n=4):4.89
Grupo 8 (n=4):4.42
Grupo 9 (n=4):4.40
Fator tratamento:

Grupo 1 (n=18):4.46
Grupo 2 (n=18):4.77
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APENDICE 6. Dados originais e analise da variancia para a variavel teor de
proteina bruta do leite.

MULTIV versao 20/Abr/00

Thu Jan 18 10:37:05 2007

Status da analise:

Arquivo de dados: pbtn.txt

Dimensoes: 36 unidades amostrais, 1 variaveis
Tipo de dados: (1) quantitativos, mesmas unidades
Transformacao escalar: (O)nenhuma
Transformacao vetorial: (O)nenhuma

Sessao esta armazenada em arquivo.

Matriz de dados originais:
(Linhas= 36 unidades amostrais, colunas= 1 variaveis)
35
3.795
3.485
3.6975
3.3825
3.51
3.3925
3.47
3.43
3.4575
3.445
3.3725
3.5175
3.48
3.4975
3.5025
3.4575
3.545
3.6667
3.5633
3.6675
3.8075
3.5655
3.7525
3.7775
3.735
3.5625
3.565
3.6575
3.5125
3.83
3.815
3.695
3.655
3.62
3.7125
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MEDIDAS DE SEMELHANCA

Thu Jan 18 10:39:09 2007

Status da analise:

Arquivo de dados: pbtn.txt

Dimensoes: 36 unidades amostrais, 1 variaveis

Tipo de dados: (1) quantitativos, mesmas unidades

Transformacao escalar: (O)nenhuma

Transformacao vetorial: (O)nenhuma

Medida de semelhanca: (3)distancia euclidiana, (1)entre unidades amostrais
Sessao esta armazenada em arquivo.

TESTE DE ALEATORIZACAO

Thu Jan 18 10:39:56 2007
Tempo decorrido: 12.234 seconds

Status da analise:

Arquivo de dados: pbtn.txt

Dimensoes: 36 unidades amostrais, 1 variaveis

Tipo de dados: (1) quantitativos, mesmas unidades

Transformacao escalar: (O)nenhuma

Transformacao vetorial: (O)nenhuma

Medida de semelhanca: (3)distancia euclidiana, (1)entre unidades amostrais

Sessao esta armazenada em arquivo.

Numero de iteracoes: 20000

Inicializador da geracao de numeros aleatorios: 1169116773

Criterio (lambda) considerado: (1)soma de quadrados das distancias entre grupos

Particao das unidades amostrais em grupos:

Unidades amostrais: 123456789 1011121314 1516 17 1819 20 21 22 23 24 25 26 27
282930313233343536

Fator Blocos:

Grupos: 112233445566778899112233445566778899

Ordem dos grupos em contrastes: 123456789

Fator tratamento:
Grupos: 11111111112111111111222222222222222222
Ordem dos grupos em contrastes: 1 2

Fonte de variacao Soma de quadrados(Q) P(QbNULL>=Qb)
Blocos:
Entre grupos 0.11932
Contrastes:
1-10000000 0.0021945 0.3017
10-1000000 0.013203 0.45285
100-100000 0.0028125 0.88665
1000-10000 0.032513 0.2192
10000-1000 0.036113 0.723
100000-100 0.0017258 0.68975
1000000-10 0.0038281 0.04125
10000000-1 0.0045125 0.8879
01-1000000 0.026163 0.9625

010-100000 0.0099758 0.8543



0100-10000
01000-1000
010000-100
0100000-10
01000000-1
001-100000
0010-10000
00100-1000
001000-100
0010000-10
00100000-1
0001-10000
00010-1000
000100-100
0001000-10
00010000-1
00001-1000
000010-100
0000100-10
00001000-1
000001-100
0000010-10
00000100-1
0000001-10
00000010-1
00000001-1

0.051601 1
0.056112 0.9402
2.8115e-05 0.69205
0.01182 0.2853
0.013001 0.88915
0.0038281 0.55285

0.0042781 1
0.0056445 0.915
0.024476 0.4369
0.0028125 0.88025
0.0022781 0.89395
0.0162 0.42405
0.018769 0.78665
0.0089445 0.4284
7.8108e-05 0.8261
0.00020001 0.14225
9.4535e-05 0.3518
0.049219 0.98635
0.014028 0.9591
0.0128 0.3454
0.053628 0.8721
0.016426 0.62565
0.015095 0.86245
0.010695 0.6988
0.01182 0.8147
2.8122e-05 0.98975

tratamento:

Entre grupos 0.28667 5e-05
Contrastes:

1-1 0.28667 5e-05

Dentro de grupos 0.22861

Total 0.6346

Vetores medios em cada grupo:

Fator Blocos:

Grupo 1 (n=4):3.63
Grupo 2 (n=4):3.66
Grupo 3 (n=4):3.55
Grupo 4 (n=4):3.59
Grupo 5 (n=4):3.50
Grupo 6 (n=4):3.50
Grupo 7 (n=4):3.66
Grupo 8 (n=4):3.59
Grupo 9 (n=4):3.58
Fator tratamento:

Grupo 1 (n=18):3.49
Grupo 2 (n=18):3.67
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APENDICE 7. Dados originais e analise da variancia para a variavel teor de
solidos do leite.

MULTIV versao 20/Abr/00

Thu Jan 18 11:41:44 2007

Status da analise:

Arquivo de dados: soltn.txt

Dimensoes: 36 unidades amostrais, 1 variaveis
Tipo de dados: (1) quantitativos, mesmas unidades
Transformacao escalar: (O)nenhuma
Transformacao vetorial: (O)nenhuma

Sessao esta armazenada em arquivo.

Matriz de dados originais:
(Linhas= 36 unidades amostrais, colunas= 1 variaveis)
13.1
13.775
13.775
13.775
13.448
13.578
13.307
13.528
13.215
13.195
13.807
13.248
13.835
13.375
13.105
12.82
12.578
12.788
13.823
13.397
13.998
14.51
13.76
14.127
14.35
14
13.868
13.828
13.865
13.158
14.265
13.925
13.363
13.358
13.568
13.958
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MEDIDAS DE SEMELHANCA

Thu Jan 18 11:43:16 2007

Status da analise:

Arquivo de dados: soltn.txt

Dimensoes: 36 unidades amostrais, 1 variaveis

Tipo de dados: (1) quantitativos, mesmas unidades

Transformacao escalar: (O)nenhuma

Transformacao vetorial: (O)nenhuma

Medida de semelhanca: (3)distancia euclidiana, (1)entre unidades amostrais
Sessao esta armazenada em arquivo.

TESTE DE ALEATORIZACAO

Thu Jan 18 11:43:48 2007
Tempo decorrido: 12.312 seconds

Status da analise:

Arquivo de dados: soltn.txt

Dimensoes: 36 unidades amostrais, 1 variaveis

Tipo de dados: (1) quantitativos, mesmas unidades

Transformacao escalar: (O)nenhuma

Transformacao vetorial: (O)nenhuma

Medida de semelhanca: (3)distancia euclidiana, (1)entre unidades amostrais

Sessao esta armazenada em arquivo.

Numero de iteracoes: 20000

Inicializador da geracao de numeros aleatorios: 1169120605

Criterio (lambda) considerado: (1)soma de quadrados das distancias entre grupos

Particao das unidades amostrais em grupos:

Unidades amostrais: 1234567 891011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
282930313233343536

Fator Blocos:

Grupos: 112233445566778899112233445566778899

Ordem dos grupos em contrastes: 123456789

Fator tratamento:
Grupos: 11111111112111111111222222222222222222
Ordem dos grupos em contrastes: 1 2

Fonte de variacao Soma de quadrados(Q) P(QbNULL>=Qb)
Blocos:
Entre grupos 2.5661
Contrastes:
1-10000000 0.48143 0.81705
10-1000000 0.083538 0.24745
100-100000 0.14851 0.3204
1000-10000 1.2457e-05 0.7811
10000-1000 3.8296e-05 0.58325
100000-100 0.21288 0.6293
1000000-10 0.26281 0.3772
10000000-1 0.1815 0.578
01-1000000 0.16388 0.63925

010-100000 0.095157 0.8211



0100-10000
01000-1000
010000-100
0100000-10
01000000-1
001-100000
0010-10000
00100-1000
001000-100
0010000-10
00100000-1
0001-10000
00010-1000
000100-100
0001000-10
00010000-1
00001-1000
000010-100
0000100-10
00001000-1
000001-100
0000010-10
00000100-1
0000001-10
00000010-1
00000001-1

0.47653 0.33415
0.49005 0.30405
0.054038 0.86495
1.4556 0.3351
1.2541 0.75845
0.0092821 0.55435
0.081507 0.61965
0.087153 0.7955
0.029707 0.56445
0.6427 0.06715
0.51131 0.67385
0.1458 0.24505
0.15332 0.855
0.005778 0.96295
0.80645 0.00895
0.65838 0.9497
9.4503e-05 0.77195
0.20963 0.79045
0.26645 0.92095
0.18453 0.5762
0.21863 0.8095
0.25651 0.1352
0.17627 0.928
0.94875 0.1857
0.78751 0.0523
0.0075031 0.6933

tratamento:

Entre grupos 2.1842 0.0002
Contrastes:

1-1 2.1842 0.0002

Dentro de grupos 2.1341

Total 6.8844

Vetores medios em cada grupo:

Fator Blocos:

Grupo 1 (n=4):13.52
Grupo 2 (n=4):14.01
Grupo 3 (n=4):13.73
Grupo 4 (n=4):13.80
Grupo 5 (n=4):13.53
Grupo 6 (n=4):13.52
Grupo 7 (n=4):13.85
Grupo 8 (n=4):13.16
Grupo 9 (n=4):13.22
Fator tratamento:

Grupo 1 (n=18):13.35
Grupo 2 (n=18):13.84
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APENDICE 8. Dados originais e andlise da variancia para a variavel contagem
de células somaticas do leite.

MULTIV versao 20/Abr/00

Thu Jan 18 13:55:34 2007

Status da analise:

Arquivo de dados: ccstn.txt

Dimensoes: 36 unidades amostrais, 1 variaveis
Tipo de dados: (1) quantitativos, mesmas unidades
Transformacao escalar: (O)nenhuma
Transformacao vetorial: (O)nenhuma

Sessao esta armazenada em arquivo.

Matriz de dados originais:
(Linhas= 36 unidades amostrais, colunas= 1 variaveis)
421.5
355
356.5
320.25
347.75
316.5
334.25
327.75
232.75
224
193.75
195.75
297
300.5
3155
304.25
304.25
279.5
437
177.67
397.25
396.5
568.75
479.75
492.75
372
340.25
340.25
404.25
360
350.5
373.75
372
347
325.75
300.25
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MEDIDAS DE SEMELHANCA

Thu Jan 18 13:58:28 2007

Status da analise:

Arquivo de dados: ccstn.txt

Dimensoes: 36 unidades amostrais, 1 variaveis

Tipo de dados: (1) quantitativos, mesmas unidades

Transformacao escalar: (O)nenhuma

Transformacao vetorial: (O)nenhuma

Medida de semelhanca: (3)distancia euclidiana, (1)entre unidades amostrais
Sessao esta armazenada em arquivo.

TESTE DE ALEATORIZACAO

Thu Jan 18 13:59:04 2007
Tempo decorrido: 12.406 seconds

Status da analise:

Arquivo de dados: ccstn.txt

Dimensoes: 36 unidades amostrais, 1 variaveis

Tipo de dados: (1) quantitativos, mesmas unidades

Transformacao escalar: (O)nenhuma

Transformacao vetorial: (O)nenhuma

Medida de semelhanca: (3)distancia euclidiana, (1)entre unidades amostrais

Sessao esta armazenada em arquivo.

Numero de iteracoes: 20000

Inicializador da geracao de numeros aleatorios:; 1169128718

Criterio (lambda) considerado: (1)soma de quadrados das distancias entre grupos

Particao das unidades amostrais em grupos:

Unidades amostrais: 123456789 1011121314 1516 17 1819 20 21 22 23 24 25 26 27
282930313233343536

Fator Blocos:

Grupos: 112233445566778899112233445566778899

Ordem dos grupos em contrastes: 123456789

Fator tratamento:
Grupos: 11111111112111111111222222222222222222
Ordem dos grupos em contrastes: 1 2

Fonte de variacao Soma de quadrados(Q) P(QbNULL>=Qb)
Blocos:
Entre grupos 70502

Contrastes:

1-10000000
10-1000000
100-100000
1000-10000
10000-1000
100000-100
1000000-10
10000000-1
01-1000000

786.73 0.21615
12927 0.84215
2297.9 0.0403
8059.2 0.02015
7045.8 0.7935
602.33 0.96785
343.44 0.7835
4114 0.2771
7335.6 1



010-100000 395.51 1
0100-10000 13882 1
01000-1000 12541 1
010000-100 2765.8 1
0100000-10 2169.8 1
01000000-1 8498.8 1
001-100000 4324.5 1
0010-10000 41400 1
00100-1000 39060 1
001000-100 19110 1
0010000-10 17484 1
00100000-1 31626 1
0001-10000 18964 1
00010-1000 17391 1
000100-100 5253.1 1
0001000-10 4418 1
00010000-1 12561 1
00001-1000 34.031 1
000010-100 4255 1
0000100-10 5075.3 1
00001000-1 657.03 1
000001-100 3528 1
0000010-10 4278.1 1
00000100-1 392 1
0000001-10 36.125 1
00000010-1 1568 1
00000001-1 2080.1 1
tratamento:
Entre grupos 55140 0.00105
Contrastes:
1-1 55140 0.00105
Dentro de grupos 1.0713e+05
Total 2.3277e+05

Vetores medios em cada grupo:

Fator Blocos:

Grupo 1 (n=4):348
Grupo 2 (n=4):368
Grupo 3 (n=4):428
Grupo 4 (n=4):382
Grupo 5 (n=4):284
Grupo 6 (n=4):288
Grupo 7 (n=4):330
Grupo 8 (n=4):335
Grupo 9 (n=4):302

Fator tratamento:

Grupo 1 (n=18):301
Grupo 2 (n=18):380
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APENDICE 9. Dados originais e analise da variancia para a variavel produgéo
de leite.

MULTIV versao 20/Abr/00

Wed Jan 17 10:25:56 2007

Status da analise:

Arquivo de dados: leitetn.txt

Dimensoes: 36 unidades amostrais, 1 variaveis
Tipo de dados: (1) quantitativos, mesmas unidades
Transformacao escalar: (O)nenhuma
Transformacao vetorial: (O)nenhuma

Sessao NAO esta armazenada em arquivo.

Matriz de dados originais:
(Linhas= 36 unidades amostrais, colunas= 1 variaveis)
19.375
19.038
18.75
18.737
19
17.6
15.575
17
17.8
17.562
16.225
14.85
14.025
14.375
13.8
14.2
14.225
15.175
19.425
18.163
18.5
18.775
19.625
18.925
18.175
18.975
18.625
18.5
18.825
18.35
17.938
16.688
17.125
17.3
19.35
18.9
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MEDIDAS DE SEMELHANCA

Wed Jan 17 10:29:26 2007

Status da analise:

Arquivo de dados: leitetn.txt

Dimensoes: 36 unidades amostrais, 1 variaveis

Tipo de dados: (1) quantitativos, mesmas unidades

Transformacao escalar: (O)nenhuma

Transformacao vetorial: (O)nenhuma

Medida de semelhanca: (3)distancia euclidiana, (1)entre unidades amostrais
Sessao esta armazenada em arquivo.

TESTE DE ALEATORIZACAO

Wed Jan 17 10:31:08 2007
Tempo decorrido: 10.735 seconds

Status da analise:

Arquivo de dados: leitetn.txt

Dimensoes: 36 unidades amostrais, 1 variaveis

Tipo de dados: (1) quantitativos, mesmas unidades

Transformacao escalar: (O)nenhuma

Transformacao vetorial: (O)nenhuma

Medida de semelhanca: (3)distancia euclidiana, (1)entre unidades amostrais

Sessao esta armazenada em arquivo.

Numero de iteracoes: 20000

Inicializador da geracao de numeros aleatorios: 1169029821

Criterio (lambda) considerado: (1)soma de quadrados das distancias entre grupos

Particao das unidades amostrais em grupos:

Unidades amostrais: 123456789 1011121314 1516 17 1819 20 21 22 23 24 25 26 27
282930313233343536

Fator Blocos:

Grupos: 112233445566778899112233445566778899

Ordem dos grupos em contrastes: 123456789

Fator t:
Grupos: 111111111111111111222222222222222222
Ordem dos grupos em contrastes: 1 2

Fonte de variacao Soma de quadrados(Q) P(QbNULL>=Qb)
Blocos:
Entre grupos 51.513

Contrastes:

1-10000000
10-1000000
100-100000
1000-10000
10000-1000
100000-100
1000000-10
10000000-1
01-1000000
010-100000

0.19143 0.9149

0.090312 0.96935

4.922 0.92435
1.5422 0.89865
7.5078 0.2348
21.044 0.61955
23.035 0.81985
8.7153 0.91215
0.01877 0.81465
3.172 0.77725



0100-10000
01000-1000
010000-100
0100000-10
01000000-1
001-100000
0010-10000
00100-1000
001000-100
0010000-10
00100000-1
0001-10000
00010-1000
000100-100
0001000-10
00010000-1
00001-1000
000010-100
0000100-10
00001000-1
000001-100
0000010-10
00000100-1
0000001-10
00000010-1
00000001-1

0.64695 0.04535
5.3016 0.65125
17.221 0.70835
19.027 0.9541
6.3235 0.6427
3.6788 0.78835
0.88611 0.90985
5.9512 0.58175
18.377 0.0264
20.241 0.14005
7.0313 0.2173
0.95393 0.5658
0.27195 0.43665
5.6112 0.5505
6.6613 0.3924
0.53821 0.3184
2.2445 0.18065
11.192 0.85465
12.657 0.85495
2.9252 0.72135
3.4126 0.61555
4.2413 0.1623

0.045006 0.05265

0.045 0.49995
2.6738 0.2274
3.4126 0.04445

t:
Entre grupos

33.737 0.0001

Contrastes:
1-1 33.737 0.0001
Dentro de grupos 28.332
Total 113.58

Vetores medios em cada grupo:

Fator Blocos:
Grupo 1 (n=4):19

Grupo 2 (n=4):18.69
Grupo 3 (n=4):18.79
Grupo 4 (n=4):17.43
Grupo 5 (n=4):16.12
Grupo 6 (n=4):17.06
Grupo 7 (n=4):15.76
Grupo 8 (n=4):15.61
Grupo 9 (n=4):16.91

Fator t:

Grupo 1 (n=18):16.52
Grupo 2 (n=18):18.45
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APENDICE 10. Dados originais e analise da variancia para a variavel ganho de
peso.

MULTIV versao 20/Abr/00

Wed Apr 18 10:27:35 2007

Status da analise:

Arquivo de dados: GanPetn.txt

Dimensoes: 16 unidades amostrais, 1 variaveis
Tipo de dados: (1) quantitativos, mesmas unidades
Transformacao escalar: (O)nenhuma
Transformacao vetorial: (O)nenhuma

Sessao esta armazenada em arquivo.

Matriz de dados originais:
(Linhas= 16 unidades amostrais, colunas= 1 variaveis)

31

11.5

11.75

-25

-9.75

35

7.25

2.75

29.33

6.75

-1.25

1.25

-4.25

2

-3.25

25

MEDIDAS DE SEMELHANCA

Wed Apr 18 10:28:43 2007

Status da analise:

Arquivo de dados: GanPetn.txt

Dimensoes: 16 unidades amostrais, 1 variaveis

Tipo de dados: (1) quantitativos, mesmas unidades

Transformacao escalar: (O)nenhuma

Transformacao vetorial: (O)nenhuma

Medida de semelhanca: (3)distancia euclidiana, (1)entre unidades amostrais
Sessao esta armazenada em arquivo.

TESTE DE ALEATORIZACAO

Wed Apr 18 10:31:22 2007
Tempo decorrido: 140.99 seconds

Status da analise:
Arquivo de dados: GanPetn.txt
Dimensoes: 16 unidades amostrais, 1 variaveis



Tipo de dados: (1) quantitativos, mesmas unidades

Transformacao escalar: (O)nenhuma

Transformacao vetorial: (O)nenhuma

Medida de semelhanca: (3)distancia euclidiana, (1)entre unidades amostrais
Sessao esta armazenada em arquivo.

Numero de iteracoes: 20000

Inicializador da geracao de numeros aleatorios: 1176892132

Criterio (lambda) considerado: (1)soma de quadrados das distancias entre grupos
Particao das unidades amostrais em grupos:

Unidades amostrais: 1234567891011 1213141516

Fator tratamento:

Grupos: 1111111122222222

Ordem dos grupos em contrastes: 1 2

Fonte de variacao Soma de quadrados(Q) P(QbNULL>=Qb)
tratamento:
Entre grupos 0.00048828 0.99945
Contrastes:
1-1 0.00048828 0.99945
Dentro de grupos 2698.7
Total 2698.7

Vetores medios em cada grupo:
Fator tratamento:

Grupo 1 (n=8):33

Grupo 2 (n=8):33.08
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APENDICE 11. Dados originais e andlise da variancia para a variavel escore
corporal.

MULTIV versao 20/Abr/00

Thu Jan 18 15:09:51 2007

Status da analise:

Arquivo de dados: ectn.txt

Dimensoes: 18 unidades amostrais, 1 variaveis
Tipo de dados: (1) quantitativos, mesmas unidades
Transformacao escalar: (O)nenhuma
Transformacao vetorial: (O)nenhuma

Sessao esta armazenada em arquivo.

Matriz de dados originais:
(Linhas= 18 unidades amostrais, colunas= 1 variaveis)

2.8333

2.75

2.75

2.75

2.75

2.75

2.875

3

3

3

2.875

3.125

3.125

3.125

3.125

3.375

3.375

3.375

MEDIDAS DE SEMELHANCA

Thu Jan 18 15:10:42 2007

Status da analise:

Arquivo de dados: ectn.txt

Dimensoes: 18 unidades amostrais, 1 variaveis

Tipo de dados: (1) quantitativos, mesmas unidades

Transformacao escalar: (O)nenhuma

Transformacao vetorial: (O)nenhuma

Medida de semelhanca: (3)distancia euclidiana, (1)entre unidades amostrais
Sessao esta armazenada em arquivo.

TESTE DE ALEATORIZACAO

Thu Jan 18 15:11:01 2007
Tempo decorrido: 1.187 seconds

Status da analise:



Arquivo de dados: ectn.txt

Dimensoes: 18 unidades amostrais, 1 variaveis

Tipo de dados: (1) quantitativos, mesmas unidades

Transformacao escalar: (O)nenhuma

Transformacao vetorial: (O)nenhuma

Medida de semelhanca: (3)distancia euclidiana, (1)entre unidades amostrais
Sessao esta armazenada em arquivo.

Numero de iteracoes: 20000

Inicializador da geracao de numeros aleatorios: 1169133051

Criterio (lambda) considerado: (1)soma de quadrados das distancias entre grupos
Particao das unidades amostrais em grupos:

Unidades amostrais: 1234567891011 1213141516 1718

Fator tratamento:

Grupos: 111111111222222222

Ordem dos grupos em contrastes: 1 2

Fonte de variacao Soma de quadrados(Q) P(QbNULL>=Qb)
tratamento:
Entre grupos 0.51399 0.00055
Contrastes:
1-1 0.51399 0.00055
Dentro de grupos 0.34182
Total 0.85581

Vetores medios em cada grupo:
Fator tratamento:

Grupo 1 (n=9):2.8

Grupo 2 (n=9):3.2
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APENDICE 12. Dados originais e andlise da variancia para a variavel
hematdcrito.

MULTIV versao 20/Abr/00

Thu Jan 18 15:21:00 2007

Status da analise:

Arquivo de dados: hemtn.txt

Dimensoes: 18 unidades amostrais, 1 variaveis
Tipo de dados: (1) quantitativos, mesmas unidades
Transformacao escalar: (O)nenhuma
Transformacao vetorial: (O)nenhuma

Sessao esta armazenada em arquivo.

Matriz de dados originais:
(Linhas= 18 unidades amostrais, colunas= 1 variaveis)

31

35.25

33.25

31.5

30

29.5

29.5

28.5

29.25

28.667

31.5

30.25

29.75

29.5

30

30.25

30.25

31

MEDIDAS DE SEMELHANCA

Thu Jan 18 15:21:50 2007

Status da analise:

Arquivo de dados: hemtn.txt

Dimensoes: 18 unidades amostrais, 1 variaveis

Tipo de dados: (1) quantitativos, mesmas unidades

Transformacao escalar: (O)nenhuma

Transformacao vetorial: (O)nenhuma

Medida de semelhanca: (3)distancia euclidiana, (1)entre unidades amostrais
Sessao esta armazenada em arquivo.

TESTE DE ALEATORIZACAO

Thu Jan 18 15:22:19 2007
Tempo decorrido: 1.188 seconds

Status da analise:



Arquivo de dados: hemtn.txt

Dimensoes: 18 unidades amostrais, 1 variaveis

Tipo de dados: (1) quantitativos, mesmas unidades

Transformacao escalar: (O)nenhuma

Transformacao vetorial: (O)nenhuma

Medida de semelhanca: (3)distancia euclidiana, (1)entre unidades amostrais
Sessao esta armazenada em arquivo.

Numero de iteracoes: 20000

Inicializador da geracao de numeros aleatorios: 1169133731

Criterio (lambda) considerado: (1)soma de quadrados das distancias entre grupos
Particao das unidades amostrais em grupos:

Unidades amostrais: 1234567891011 1213141516 1718

Fator tratamento:

Grupos: 111111111222222222

Ordem dos grupos em contrastes: 1 2

Fonte de variacao Soma de quadrados(Q) P(QbNULL>=Qb)
tratamento:
Entre grupos 2.4078 0.38985
Contrastes:
1-1 2.4078 0.38985
Dentro de grupos 43.39
Total 45.798

Vetores medios em cada grupo:
Fator tratamento:

Grupo 1 (n=9):30.86

Grupo 2 (n=9):30.13
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