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RESUMO

Este relatorio consiste na descri¢do das informacdes referentes a realizacao do estdgio
supervisionado da Faculdade de Agronomia da Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
realizado na FEPAGRO - Fundagdo Estadual de Pesquisa Agropecudria, Laboratério de
Fitopatologia, localizada em Porto Alegre, Rio Grande do Sul, tendo a orientacdo da
pesquisadora Dra. Andréia Mara Rotta de Oliveira. A instituicdo escolhida foi criada em
1994, é uma fundacdo publica vinculada a Secretaria Estadual da Agricultura, Pecudria e
Agronegdcio.

O trabalho foi desenvolvido no Laboratério de Fitopatologia, com diversas atividades,
com énfase no isolamento de fitopatdgenos de diversas culturas e na selecdo de antagonistas
para o controle biolégico de Fusarium guttiforme, em abacaxi, totalizando 300 horas de

estagio nos meses de novembro a janeiro de 2014/15.
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1. INTRODUCAO

O Laboratério de Fitopatologia da Fepagro localiza-se em Porto Alegre-RS, conta com
uma estrutura que possibilita o isolamento, a multiplicacdo, inoculagdo de fungos e bactérias
de interesse agricola e preservacdo, visando a identificacdo de fitopatdgenos e a selecdo de
microrganismos antagonistas para o controle bioldgico. Possui equipamentos para o
diagnéstico e caracterizagdo de fitopatdégenos por métodos moleculares, como termociclador,
sistema de foto documentacao, centrifugas, cubas para eletroforese, entre outros.

E muito importante dispor de recursos para desenvolver pesquisas sobre doencas de
plantas. Os estudos de doengas de plantas levam em consideracdo diversa varidveis, do meio
ambiente e da prépria planta. O desenvolvimento e rendimento das plantas dependem de
nutrientes, dgua no solo e manuten¢do de certos limites de fatores ambientais como
temperatura, umidade e luz. Portanto, qualquer elemento que afete o seu desenvolvimento
pode ocasionar perdas e reduzir sua utilidade para o homem. Outros fatores também
ocasionam perdas como as doencas que tem como seu agente causal os fitopatogenos.

Segundo a EMBRAPA (2011), doengas de planta sdo desordens fisiologicas ou
anormalidades estruturais deletérias as plantas ou para alguma de suas partes ou produtos.

Os agentes de natureza infecciosa incluem fungos, bactérias, fitoplasmas, virus e
viréides, nematdides, protozodrios e plantas parasitas superiores. Esses patdgenos causam
uma série de danos e para controld-los utiliza-se, em grande escala, produtos quimicos.
Entretanto, seus efeitos prejudiciais tém impulsionado a redugdo de seu uso e a adogdo de
métodos menos agressivos. O controle biolégico vem como uma possivel solucdo para a
diminui¢do do uso desses agroquimicos, pois baseia-se em métodos ambientalmente corretos
e que podem fazer parte de um controle integrado de doengas.

Controle bioldgico de doengas de plantas pode ser definido como “a reducdo da
densidade de in6culo ou das atividades determinantes da doenga, através de um ou mais
organismos”, ou seja, a diminui¢do do crescimento, infectividade e viruléncia do patégeno por
meio de agentes bioldgicos apatogé€nicos e com potencial para interferir em processos vitais
do causador da doenca, chamados de antagonistas dos patégenos. E principalmente utilizado

para aumentar a resisténcia do hospedeiro e garantir um tempo de vida mais longo,



controlando de forma menos agressiva o ambiente € com menos problemas que o controle

quimico (MICHEREFF, 2001).

2. CARACTERIZACAO DO MEIO FiSICO E SOCIOECONOMICO DA
REGIAO DE REALIZACAO DO TRABALHO

Porto Alegre estd inserida na regido fisiografica da depressao central é a capital do
estado do Rio Grande do Sul. Possui uma érea de aproximadamente 476 km?2, circundada por
morros, possui planicies e é limitada pela orla fluvial do lago Guaiba (WIKIPEDIA).

Faz divisa de municipio ao norte com os municipios de Triunfo, Nova Santa Rita,
Canoas e Cachoeirinha; ao sul com Viamao e Lago Guaiba (Barra do Ribeiro); ao leste com
Alvorada e Viamado e a oeste com o lago Guaiba (Eldorado do Sul, Guaiba e Barra do
Ribeiro). Possui uma populagdo de 1 467 823 habitantes, segundo o IBGE (2013) é a décima

cidade mais populosa do Brasil.



3. CARACTERIZACAO DA FUNDACAO ESTADUAL DE PESQUISA
AGROPECUARIA- FEPAGRO

A Fundagdo Estadual de Pesquisa Agropecudria (Fepagro), criada em 1994, é uma
fundacdo publica vinculada a Secretaria Estadual da Agricultura, Pecudria e Agronegdcio.
Contudo, os trabalhos de pesquisa tiveram inicio em 1919, época da criacdo da Estacdo de
Selecao de Sementes de Alfredo Chaves, hoje Veranopolis.

Atualmente, a fundagdo dispde de centros de pesquisa localizados em 19 municipios
do Rio Grande do Sul, estando presente em suas diversas regides fisiogrificas. Conta com
laboratdrios na sede, em Porto Alegre, e na Fepagro Saide Animal, em Eldorado do Sul, além
de outros no Interior.

O Laboratério de fitopatologia localiza-se na sede em Porto Alegre, que dispde de
equipamentos bdsicos como autoclaves, camara de fluxo laminar, microscépios, lupas, estufas
bacterioldgicas e para incubagcdo tipo BOD, possibilitando a diagnose, isolamento,
multiplicacdo, inoculacdo de fungos e bactérias de interesse agricola. Além disso, possui
equipamentos para o diagndstico e caracteriza¢do de fitopatégenos por métodos moleculares,
como termociclador, sistema de foto documentagao, centrifugas, cubas para eletroforese, entre
outros.

Para experimentos com plantas, o laboratério dispde de camaras de crescimento em
condic¢des controladas (tipo Fitotron), campo experimental e estruturas de casa de vegetacao,

localizadas no municipio de Viamao.



4. REFERENCIAL TEORICO

4.1 Fitopatologia

Fitopatologia é uma palavra de origem grega (phyton = planta, pathos = doenga e
logos = estudo) € a ciéncia que estuda as doencas de plantas, abrangendo todos os seus
aspectos, desde a diagnose, sintomatologia, etiologia, epidemiologia, até o seu controle.

Doencga é o mau funcionamento de células e tecidos do hospedeiro, no caso a planta,
que resulta da sua irritagdo continua por um agente patogé€nico ou fator ambiental e que
conduz ao desenvolvimento de sintomas. Este mau funcionamento pode resultar em dano
parcial ou morte da planta ou de suas partes. As alteracdes podem ser provocadas por agentes
bidticos, por patégenos ou parasitas, e abidticas, por deficiéncia nutricional e hidrica, por
exemplo. (BERGAMIN FILHO et al.,1995).

A determinacdo de um agente causal de doencas € feita através de certos
procedimentos, os Postulados de Koch, que auxiliam na correta diagnose.

Os Postulados de Koch sao efetuados em quatro etapas: o microorganismo deve estar
presente nas lesdes das plantas doentes (associacdo constante); o microrganismo deve ser
isolado e cultivado em cultura pura; o microrganismo isolado deve reproduzir os sintomas
quando inoculado em uma planta sadia; o microrganismo deve ser reisolado da planta
inoculada artificialmente e corresponder, em todas as suas caracteristicas, com o isolado das

lesdes (MICHEREFF, 2001).

4.1.1 Meio de Cultura:

E o material nutriente preparado para o crescimento de micro-organismos em um
laboratério. Para sustentar o crescimento microbiano (bactérias, fungos, algas, parasitas), um
meio deve fornecer uma fonte de energia, permitindo a nutricao fora do seu ambiente natural.
(TORTORA et al., 2012).

No entanto, hd uma grande diversidade de necessidades nutricionais e ambientais entre
0s microrganismos e por isso € que sé compreendendo as suas necessidades que se consegue
ter sucesso na cultura de microrganismos no laboratério. (MICROBIOLOGIA MEDICA,
2006/2007).



4.1.2 Isolamento de patégenos de plantas

A identificacdo do agente causal se inicia com o isolamento a partir de tecidos da
planta doente. O isolamento pode ser: direto, onde a estrutura do patégeno € visualizada na
planta hospedeira em lupa e transferida para meio de cultura; ou indireto, que consiste no
corte de partes lesionadas do hospedeiro, desinfestacdo superficial e transferéncia deste

material ao meio de cultura (ALFENAS et al., 2007).

4.1.3 Preservacao de Microorganismo

Colegoes de culturas sdo centros de conservagao que tem a funcdo de coletar
organismos relevantes para estudos cientificos e aplicagdes tecnoldgicas, tornando-os
disponiveis para usudrios interessados. A maneira mais eficiente de conservar microrganismos
de importancia econdmica € a preservacdo em colecdes. A preservacdo e manutencdo das
culturas devem ser feitas de forma a garantir sua sobrevivéncia, estabilidade e pureza durante
periodos prolongados de tempo, conservando -caracteristicas genéticas e propriedades

morfo/fisiolégicas (ABREU & TUTUNIJI, 2004).

4.1.4 Controle Bioldgico

Controle bioldgico de doencas de plantas pode ser definido como “a reducdo da
densidade de in6culo ou das atividades determinantes da doenga, através de um ou mais
organismos”, ou seja, a diminui¢do do crescimento, infectividade e viruléncia do patégeno por
meio de agentes bioldgicos apatogé€nicos e com potencial para interferir em processos vitais
do causador da doenca, chamados de antagonistas dos patégenos. E principalmente utilizado
para aumentar a resisténcia do hospedeiro e garantir um tempo de vida mais longo,
controlando de forma menos agressiva ao ambiente e com menos problemas que o controle
quimico (MICHEREFF, 2001).

A utilizacdo intensiva de agrotéxicos pode ser altamente impactante para 0 meio

ambiente. Os agrotoxicos ocasionam desequilibrio bioldgico do sistema, com eliminagcdo de
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inimigos naturais e competidores dos fitopatégenos. Além disso, sdo responsdveis ainda pela
ressurgéncia de doencas e pelo aparecimento de novas doencas (CAMPANHOLA et al.,

1998).

4.2  Espécies de plantas estudadas

4.2.1 Abacaxi (Ananas comosus)

Segundo a maioria dos naturalistas e historiadores, o abacaxi € origindrio da América
tropical e subtropical e, muito provavelmente, do Brasil (MEDINA et al., 1978). H4 indicios
que sua domesticacdio ocorreu muitos séculos anteriores a era pré-colombiana (SIMAO,
1998). Sua dispersdo pelos varios paises americanos iniciou com o intercambio entre tribos;
contudo, com o descobrimento da América, se tornou conhecido mundialmente, quando foi
levado para a Europa, Asia e Africa e se disseminou pelos vérios paises rapidamente
(CTENAS & QUAST, 2000).

O abacaxizeiro € uma planta monocotiledonea, herbacea perene, de caule grosso e curto,
cujas folhas crescem ao seu redor, em forma de calhas com inser¢do de raizes axilares. Seu
sistema radicular € fasciculado, fibroso e superficial, sendo encontrado na maioria das vezes
de zero a 30 centimetros da superficie do solo. O género Ananas diferencia-se dos outros da
familia Bromeliaceae por apresentarem um fruto do tipo sincarpo, formado pela coalescéncia
de frutos individualmente soldados uns aos outros, enquanto nos outros géneros os frutos
continuam livres (REINHARDT et al., 2000).

A espécie produz brotacdes (mudas), que podem ser nomeadas da seguinte forma:
coroa, filhote, filhote-rebento, rebento-lateral e rebento enraizado ou rebentio (MANICA,
2000). O abacaxi € um fruto composto, formado de 100 a 200 frutilhos, que se unem apds a
fecundacao. Esses frutilhos podem ser de cor vermelha, laranjada, amarela, verde e se juntam
ao redor de um eixo central, que possui comprimento entre 30 e 60 cm, formando uma
infrutescéncia do tipo sorose (LORENZI; MATOS, 2008).

As variedades mais plantadas no Brasil sdo Smooth cayenne e Pérola. O ciclo de cultivo
do abacaxi pode ser dividido em trés fases, sendo a primeira vegetativa, a segunda reprodutiva

e a ultima propagativa (LIMA et al., 2002).



Reinhardt (2007) descreve as trés fases. Em conformidade com esse autor, a fase
vegetativa se resume ao estabelecimento da cultura apds o plantio, ocorrendo o enraizamento
e o crescimento vegetativo (folhas), durando de 8 a 12 meses. A fase reprodutiva compreende
a emissao do pendao floral, fecundagao de todas as flores e formagao do fruto, podendo durar
de 13 até 18 meses. A fase propagativa se inicia com a emissdo e a formacdo das mudas
(REINHARDT, 2007).

A abacaxicultura € uma atividade muito importante para a economia brasileira. Dados
divulgados pela Organizacdo das Nacdes Unidas para Alimentagdo e Agricultura (FAO,
2008), evidenciam que o Brasil ocupa a primeira posi¢do na produ¢do mundial de abacaxi,
mesmo apresentando uma produtividade 30 t/ha, abaixo da média de 50 t/ha, alcangada por
outros paises. Entre os estados brasileiros com maior produgdo, destacam-se Paraiba, Minas
Gerais, Pard, Bahia, Sao Paulo e Espirito Santo (IBGE, 2010). Entretanto, segundo Aquije et
al. (2010), a producdo de abacaxi no Brasil enfrenta sérios problemas fitossanitdrios, o que
tem ocasionado perdas econdmicas e limitado a exportacdo desse produto. Entre as doencgas
de maior importancia para a cultura do abacaxizeiro, destaca-se a fusariose.

As plantas de abacaxi estavam com sintomas de fusariose e foram coletadas nos
municipios de Terra de Areia e Maquiné no Rio Grande do Sul. O municipio de Terra de
Areia é considerado a capital do abacaxi do estado, embora sua drea de producdo esteja
diminuindo ano a ano. Em 2007, a 4rea produtiva chegou a 343 hectares. Em 2015, parou em
260. A quantidade de produtores também vem caindo. Ha quatro anos, eram 130. Hoje, sem
renovacdo da mao de obra, eles ndo passam de 90. Cada hectare produz, em média, 21
toneladas por ano.

O cultivo do abacaxi “Terra de Areia” tem origem com a chegada de mudas da
variedade Pérola. A variedade Pérola possui hdbito de crescimento ereto, folhas com espinhos
e pedinculo longo. Os frutos tém forma conica, a poupa é branca, suculenta e pouca &cida.
Tém boas caracteristicas organolépticas, sendo os mais apreciados para o consumo in natura,
porém sendo menos adequados para a indudstria. Contudo, o abacaxi “Terra de Areia”
diferencia-se do “Pérola” por apresentar um fruto de formato menor, por seu sabor doce e
aromadtico e por possuir uma coroa pequena (SANTIN E PINHEIRO, 2009). Nao € possivel
precisar, entretanto, se tais caracteristicas sdo resultado de uma adaptacdo ao meio, quantas

e/ou quais caracteristicas foram/sdo influenciadas por condi¢des de solo e clima, forma de
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cultivo, e, por fim, se houve variabilidade genética passivel de diferenciar essa variedade

daquela original, qual seja “Pérola” (FEPAGRO, comunicagdo pessoal).

Fusariose:

As plantas coletadas estavam com sintomas caracteristicos da doenga causada pela
Fusariose que possui como agente etiolégico o fungo Fusarium guttiforme. E considerada a
doenca mais importante para o cultivo do abacaxi no pais (VENTURA& ZAMBOLIM,
2002). Causa danos de alta intensidade (cerca de 80%) nos frutos (BORRAS et al., 2001). Em
mudas causa perdas de 20% e 30% nas plantas.

O género Fusarium possui ampla distribuicdo geografica, sendo encontrado em quase
todos os ambientes. O fungo F. guttiforme pertence a familia Tuberculariaceae (KIMATI et
al., 2005). Conforme Ventura & Zambolim (2002), o fungo causador da Fusariose do abacaxi
possui especificidade no género Ananas. Isso havia sido comprovado por Ventura (1993),
que, apés inocular mudas de abacaxizeiro da cv. Pérola, com diferentes isolados da espécie,
atestou que apenas os oriundos de abacaxi tiveram a patogenicidade comprovada.

Apesar de ndo produzir clamiddésporos, pode permanecer no ambiente em folhas de
abacaxizeiro na forma epifita (KIMATI et al., 2005). Segundo estudos realizados por Alves
(2006), a sobrevivéncia do F. guttiforme no solo pode variar, conforme a porcentagem de
matéria organica existente, contudo esse fungo nao permanece por mais de quatro meses no
solo sem que haja um hospedeiro.

O patdgeno € capaz de infectar todas as partes da planta. Em frutos verdes observa-se
exsudacdo de goma na sua superficie. Com a evolucdo da doenca os frutos se tornam
deformados. No estddio final, podem ser parcialmente ou totalmente afetados, perdem a
rigidez e mumificam, podendo ocorrer crescimento rosado do fungo nos tecidos mais
externos.

No talo, as lesdes normalmente restringem-se a parte basal, tanto em plantas adultas
como em mudas aderidas a planta-mae. Em mudas, a exsudagdo gomosa normalmente &
menos pronunciada; em plantas, adultas as lesdes sempre sdo acompanhadas de podridao

gomosa (BERGAMIN FILHO et al.,1995).



Manejo da Doenca

Matos e Cabral (2005) sugerem um manejo integrado para o controle da doenga, que
deve iniciar pela aquisicdo de mudas sadias e, se possivel, a utilizacdo de material resistente
juntamente, se necessario, controle bioldgico através de microorganismos antagonistas.

Estudos realizados por alguns pesquisadores evidenciaram que o uso constante de
fungicidas sistémicos, como benomyl, induziu a ocorréncia de populagdes de F. guttiforme
resistentes a esse grupo de produtos quimicos (SANTOS et al., 2002).

A utilizacdo intensiva de agrotéxicos pode ser altamente impactante para 0 meio
ambiente. Os agrotoxicos ocasionam desequilibrio bioldgico do sistema, com eliminagcdo de
inimigos naturais e competidores dos fitopatdégenos. Além disso, sdo responsdveis ainda pela
ressurgéncia de doencas e pelo aparecimento de novas doencas (CAMPANHOLA et al.,
1998).

Devido a isso, pesquisa na drea do controle bioldégico vem ganhando for¢ca como uma

alternativa ao uso indiscriminado de produtos quimicos.



4.2.2 Lichia (Litchi chinensis)

O consumo e a producdo de lichia estdo crescendo nos ultimos anos. Apesar de
cultivada no pais desde a década de 70, a lichia pode ser considerada uma fruta exética para
os brasileiros, devido a limitada producdo nacional, oriunda de pequenas dreas, além de
apresentar pouca divulgacao cientifica (MOTTA, 2009).

As plantas foram coletadas no Municipio de Maquiné-RS, e estavam com sintomas
caracteristicos de Antracnose. A antracnose afeta principalmente os frutos, sendo possivel
encontrar o patogeno infectando folhas, flores e ramos, porém sem ocasionar danos a cultura.

Sintomas em folhas s@o caracterizados por manchas necréticas de coloragdo escura,

com bordos definidos e formatos irregulares (BERGAMIN FILHO et al., 1997).

4.2.3 Goiabeira serrana (Acca sellowiana)

E uma frutifera pertencente 4 familia das mirtdceas. Cultivada em muitos pafses do
mundo, Acca sellowiana € nativa do sul do Brasil e Uruguai, havendo um primeiro registro de
ocorréncia natural na Argentina, sul da provincia das Missdes, bacia dos Rios Parand e
Paraguai (KELLER & TRESSENS, 2007).

As plantas coletadas vieram do municipio de Maquiné-RS e estavam com sintomas
caracteristicos de antracnose. Os sintomas nas folhas e frutos sao caracteristicos por
apresentarem areas de formato mais ou menos circulares e de coloracdo escura. Nos frutos,
onde os sintomas sdo mais severos, pode-se observar o surgimento de pequenas machas
circulares de coloracio marrom que aumentam de tamanho e tornam-se deprimidas

(BERGAMIN FILHO et al., 1997).

4.2.4 Uva (Vitis vinifera)

E uma trepadeira da familia das vitdceas, com o tronco retorcido, ramos flexiveis, folhas
grandes e repartidas em cinco Iébulos pontiagudos, flores esverdeadas em ramos. Origindria

da Asia, a videira € cultivada em todas as regides de clima temperado.
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Quando cultivada em condi¢des climaticas favoraveis (elevada umidade e temperaturas
amenas) ao desenvolvimento de fungos, estd sujeita a uma série de doencas, as quais poderdao
acarretar graves prejuizos se ndo forem devidamente controladas (EMBRAPA, 2003). As
plantas recebidas no Laboratério de Fitopatologia foram coletadas no municipio de Canoas-

RS.

4.2.5 Manga (Mangifera indica)

A mangueira € uma darvore frutifera da familia Anacardiaceae, nativa do sul e do
sudeste asidticos. Foi introduzida com sucesso no Brasil, em Angola, em Mog¢ambique ¢ em
outros paises tropicais. A mangueira cresce e desenvolve-se em diferentes condi¢des
climdticas, mas o plantio de dreas comerciais somente € vidvel dentro de valores bem
definidos de temperatura, precipitacdo, altitude, insolaciio e umidade relativa. E uma drvore
frutifera de clima tropical e o cultivo estd, principalmente, concentrado nas regides tropicais
(25°N, 25°S) e subtropicais (35°N, 35°S) do planeta. No pais, a mangueira € cultivada em
todas as regides do Brasil, no entanto, o sudeste e o nordeste respondem juntos por 97% da
producdo nacional (AGRIANUAL, 2008). As plantas foram coletadas no municipio de
Maquiné-RS.

4.2.6 Pitangueira (Eugenia uniflora)

E uma mirtdcea perene, de porte arbéreo, que possui inflorescéncias racemosas com
flores pediceladas inseridas nas axilas foliares (ANGELY, 1965; ROMAGNOLO E SOUZA,
2006; SILVA E PINHEIRO, 2007)

No Brasil ndo hd registros de microorganismos responsdveis por doencas de
importancia econdmica atacando a pitangueira (BEZERRA et al., 2000). De acordo com
Morton (1987), na Flérida foram registrados casos de antracnose (Colletotrichum
gloeosporioides), podridao-das-raizes (Rhizoctonia solani) e manchas foliares causadas por

Cercospora eugeniae, Helminthosporium sp. € Phyllostica eugeniae.

Os materiais foram trazidos do municipio de Eldorado do Sul-RS e chegaram com

sintomas caracteristicos de Antracnose.
11



4.2.7 Feijao (Phaseolus vulgaris)

Cultivado por pequenos e grandes produtores, em diversificados sistemas de producdo
e em todas as regides brasileiras, o feijoeiro comum reveste-se de grande importancia
econdmica e social. Dependendo da cultivar e da temperatura ambiente, pode apresentar
ciclos variando de 65 a 100 dias, o que o torna uma cultura apropriada para compor, desde
sistemas agricolas intensivos irrigados, altamente tecnificados, até aqueles com baixo uso

tecnoldgico, principalmente de subsisténcia (EMBRAPA, 2003).

O material coletado foi trazido do municipio de Viamao- RS e estava com micélio em

vdrias partes das plantas.

4.2.8 Pimentao (Capsicum annuum)

O pimentdo é uma olericola da familia Solandcea, sendo origindrio da regido tropical da
América. Estd entre as dez hortalicas mais importantes cultivadas no Brasil, difundido
principalmente nas regides Sudeste e Centro-Oeste, sendo os frutos de coloracdo verde e
vermelha, os mais aceitos pelos consumidores (FONSECA, 1986; BLAT-MARCHIZELI et
al., 2003; FILGUEIRA, 2007).

As plantas foram coletadas no municipio de Caxias do Sul, e estavam com grande

quantidade de micélio na parte de dentro dos frutos.

4.2.9 Morango (Fragaria vesca)

O morangueiro € uma planta herbacea estolonifera, perene, com caule semi-subterraneo,
conhecido como coroa (caule modificado). O morangueiro possui estoldes ou caules que se
desenvolvem a partir das gemas basais das folhas, crescem sobre a superficie do solo e t€ém a
capacidade de emitir raizes e dar origem a novas plantas (EMBRAPA, 2006).

No Brasil, sua producao € mais significativa nos meses de junho a dezembro, e requer

boa umidificacio do solo. Por este motivo, dcaros e pulgdes sdo suas principais pragas. A fase
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vegetativa do ciclo do morangueiro inclui a formacgdo de estoldes, a emissdao de folhas e a
formacdo de coroas secunddrias, e a fase reprodutiva abrange a inducgdo floral, inicia¢do e
surgimento das flores, crescimento e maturacdo dos frutos (DARROW, 1966). As plantas

foram coletadas no municipio de Caxias do Sul e trazidas para o Laboratério de Fitopatologia.

4.2.10 Tomateiro (Solanum lycopersicum)

O tomateiro é uma planta anual, herbdcea, de caule redondo, piloso e macio quando
jovem, torna-se fibroso e anguloso com o passar do tempo. As folhas sdo alternadas, de forma
oval a oblonga, compostas de 11 a 32 cm de comprimento. A flor é hermafrodita, com
cleistogamia, caracterizando uma espécie autdgama em que preferencialmente realizam a
autofecundacdo acima de 95%, embora possa ocorrer uma pequena taxa de polinizagcdo
cruzada, dependente da populacdo de insetos polinizadores, intensidade do vento, temperatura
e umidade do ar. As flores ocorrem em cachos, que podem ser simples ou compostos; sao
pequenas e amarelas, com pétalas lanceoladas e largas. Os frutos sdo bagas carnosas,
suculentas, com tamanho e peso diferenciado conforme a cultivar, e se caracteriza por ser
bilocular, trilocular ou plurilocular (EMBRAPA, 2006; FILGUEIRA, 2008).

A cultura do tomateiro € caracterizada por dois hébitos de crescimentos distintos:
determinado e indeterminado (EMBRAPA, 2006). No Brasil, frutos de tomateiro de habito de
crescimento determinado tém sido utilizados, comumente, na inddstria. Porém, em épocas de
caréncia de oferta o tomate para fins industriais é também utilizado para consumo fresco,
embora em pequena escala.

As plantas coletadas eram da variedade Paron e Pitanga e vieram do municipio de
Caxias do Sul-RS. Estavam com vdrios sintomas, alguns deles caracteristicos de espécies de

fungos do género Alternaria sp e Fusarium sp e manchas causadas por bactérias patogénicas.
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4.2.11 Melancia(Citrullus lanatus)

E uma planta anual, herbidcea, de habito de crescimento rasteiro, com ramificagdes
sarmentosas € pubescentes. O caule € constituido de ramos primdrios e secunddarios, que
podem assumir disposi¢ao radial — ramo de tamanho similar, partindo da base da planta, ou
axial, um ramo mais longo com derivacdes opostas e alternadas a cada n6. A melancia é
mondica — flores masculinas e femininas separadas —, mas também ocorrem plantas
andromonoicas (flores masculinas e hermafroditas) ou ginandromonoicas — flores
masculinas, femininas e hermafroditas (EMBRAPA, 2010).

As sementes de melancia recebidas no Laboratério de Fitopatologia foram oriundas do

municipio de Viamao- RS.

S. ATIVIDADES REALIZADAS

Preparo de meios de cultura, organizagdo, limpeza e esterilizagdo de materiais, bem
como organizacdo geral do laboratério. Auxilio aos projetos dos colegas do laboratdrio,
isolamento, identificacdo e preservacdo de fungos e bactérias fitpatogé€nicos, condugdo de
experimentos para a selecdo de bactérias com potencial antagonista a fitopatogénico, auxilio
na organizacdo de um banco de imagens para identificacdo de fungos e bactérias
fitopatogénicas, revisdes bibliograficas e organizacdo de banco de dados e entrada de

materiais.

5.1 Metodologias para isolamento, preservacao e teste in vitro de patégenos de

abacaxizeiro (Ananas comosus)
5.1.1 Isolamento

As plantas de abacaxi com sintomas de fusariose foram levadas ao Laboratério de
Fitopatologia onde realizou-se o isolamento do patégeno.
Na borda do tecido lesionado, retiraram-se fragmentos, os quais foram imersos em

solucdo de dlcool a 70%, por 30 segundos, seguidos de imersdo em solucdo de hipoclorito de
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s6dio 2%, por 30 segundos e por ultimo em &dgua destilada e autoclavada por mais trinta
segundos para ocorrer a desinfestacdo. Apds ter eliminado o excesso de umidade, os
fragmentos foram colocados em placas de Petri, contendo meio de cultura BDA+ AL (Batata,
Dextrose, Agar e dcido latico que é um inibidor ao crescimento de bactérias) e incubados a 25
+ 2°C por oito dias. Todos os procedimentos foram realizados em camara de fluxo laminar,
sob condig¢des assépticas. Apds o desenvolvimento de coldnias tipicas de Fusarium sp, essas
foram transferidas para placas de Petri contendo meio BDA mais &cido latico e SNA e
cultivadas nas condi¢des descritas anteriormente para obter a colonia pura.

Apds o crescimento das coldnias foram feitas laminas para microscopia, das quais
foram selecionadas as amostras que tiveram esporulacdo. Estas apresentaram estruturas de
frutificacdo caracteristicas de Fusarium guttiforme. Nos proximos meses, para a confirmacao
da identidade do patdgeno, serd realizado o seqiienciamento das amostras por empresa

especializada. As amostras que apresentaram esporulacdo foram preservadas.

5.1.2  Preservacdo

A preservagdo das amostras que obtiveram esporulacdo do fungo Fusarium guttiforme
(Figura 1) foi feita através da utilizagdao de dois métodos, frascos de vidro com discos de papel
filtro e eppendorfs com glicerol 35%. A preservacdo serviu para manter o fungo vidvel para
pesquisas posteriores.

No primeiro método adicionou-se Iml de dgua destilada e autoclavada em eppendorf e
em seguida foram inseridas partes do patégeno que foram retirados por meio de raspagem do
micélio formando uma suspensio no microtubo. Apds agitou-se em vortex para
homogeneizar, entdo foi pipetado para o frasco de vidro com discos de papel, identificado e
armazenado a temperatura ambiente.

No segundo método foi pipetado 1 ml de glicerol em eppendorf e logo apds acrescidas
partes do patdgeno que foram retiradas das placas de Petri por raspagem e suspensos no meio

liquido. Agitados em voértex para homogenizagao e, entdo, foram identificados e armazenados.
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Figura 1- Preservagdo de amostras de Fusarium guttiforme.
Fonte: Milena Zambiasi (2014).

5.1.3 Testes in vitro para controle biologico de Fusarium guttiforme

Foram utilizados 80 isolados de bactérias do solo da cultura do abacaxi, provenientes da
colecdo do Laboratério de Fitopatologia da Fepagro. A selecdo das bactérias controladoras
foi através de testes de antagonismo in vitro, frente ao patégeno Fusarium guttiforme.

Iniciou-se os testes com a recuperagdo do fungo F. guttiforme, retirado da colecio de
preservacdo do Laboratério de Fitopatologia, em meio de cultura do tipo Kado, para observar
como o patégeno iria se desenvolver nesse tipo de meio. Apds cinco dias, verificou-se um
Otimo crescimento e esporulacdo do patégeno. Foram, entdo, recuperadas as 80 amostras de
bactérias do solo em meio Kado, juntamente com o fungo seguindo a metodologia
anteriormente citada.

Para a realizacdo do teste de antagonismo in vitro foram utilizados, quatro isolados

bacterianos diferentes por placa, contendo meio de cultura Kado. As bactérias foram dispostas
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na forma de uma estria, eqiiidistantes e nas extremidades das placas. No centro, foi colocado

um disco de 0,5 cm de diametro, contendo a cultura de F. guttiforme.

Bactéria 2
r
Fitopatogeno
Bactéria 1 . Bactéria 3
w
Bactéria 4

Figura 2- Esquema de distribui¢ao do fungo (centro) e as bactérias do solo (laterais).

Fonte: Aline Dutra Freitas (2015).

Uma placa contendo um disco de 0,5 cm com micélio de F. guttiforme, sem a presenca
de qualquer isolado, foi a testemunha que serviu de tratamento controle para estimar quanto
tempo o micélio levou para ocupar toda a placa. O periodo de tempo necessario para que o
micélio do patégeno tomasse toda a superficie da placa contendo o meio de cultura, serviu de
parametro para indicar o momento de avaliar a inibicdo, a qual foi avaliada separando as
amostra que, visualmente, controlaram o fungo e medindo a distancia percorrida pelas

bactérias, diminuindo do crescimento do patégeno e do disco de micélio inicial.
5.2 Outras Atividades
5.2.1 Isolamento e preservacao de fitopatégenos
No periodo de estdgio culturas como tomate (Figuras 6-10), lichia, goiabeira serrana

(Figura 3), pimentdo (Figura 5), morangueiro (Figura 12), feijoeiro (Figura 4), manga,
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pitangueira foram encaminhadas para isolamento de fitopatdgenos, referente a outros projetos
de pesquisa com estas culturas na instituicdo. Os isolados obtidos tiveram por finalidade
compor a colecdo de fitopatégenos da instituicdo, para serem utilizados em experimentos de

controle bioldgico.

Figura 3. Folhas de Goiabeira Serrana com sintomas de Antracnose.

Fonte: Aline Dutra Freitas (2014).

Figura 4. Caule de feijao com micélio de Sclerotium rolfsii

Fonte: Aline Dutra Freitas (2014).
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Figura 5. Pimentdo com micélio do fungo Fusarium sp.

Fonte: Aline Dutra Freitas (2015).

Figura 6- Folhas de tomate fusariose (amostra 040)

Fonte: Aline Dutra Freitas (2015).
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Figura 7. Folha de Tomate com sintomas de Septoriose (amostra 041).

Fonte: Aline Dutra Freitas (2015).

Fugira 8. Folhas de Tomate com sintomas de fusariose (Amostra 042).

Fonte: Aline Dutra Freitas (2015).
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Figura 9. Folhas de tomate com sintomas de mancha de alternaria (amostra 043).

Fonte: Aline Dutra Freitas (2015)

Figura 10. Folhas de tomate Septoriose (Amostra 044).
Fonte: Aline Dutra Freitas (2015).

21



Figura 11. Folha de tomate Fusariose (Amostra 045).
Fonte: Aline Dutra Freitas (2015).

Figura 12. Folha de Morangueiro com micélio de oidio/mildio.

Fonte: Aline Dutra Freitas (2015).
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Das amostras de plantas recebidas no laboratdrio foram retiradas partes das lesoes, feita
a assepsia com imersao em solugdo de dlcool a 70%, por 30 segundos, seguidos de imersao
em solucdo de hipoclorito de sédio 2%, por 30 segundos e por ultimo em dgua destilada e
autoclavada por mais trinta segundos.

Ap0s ter eliminado o excesso de umidade, os fragmentos foram colocados em placas de
Petri, contendo meio de cultura BDA+ AL para as amostras com suspeita do agente causal ser
um fungo e BDA para as amostras com suspeita do agente ser bactéria e incubados a 25 +
2°C por oito dias. Todos os procedimentos foram realizados em camara de fluxo laminar, sob
condi¢Oes assépticas. Apds o desenvolvimento de colOnias foram transferidas para placas de
Petri contendo meio especifico para cada patégeno observado e cultivado nas condig¢des

descritas anteriormente para se obter coldnia pura e assim proceder a preservacao.
5.2.2 Meios de Cultura
Os meios de cultura trabalhados no laboratorio foram BDA, BDA-+AL, SNA,
MATHUR, KADO sélido e liquido, LB, KING B, V8, KELMAN, CENOURA, CCDEL,

CZAPEK (Tabela 1).

Tabela 1- Tipos de meios de cultura

Meios de Constituintes Quantidade
Cultura
BDA PDA 39¢g
H,O destilada 1000 ml
BDA+AL PDA 39¢g
H,O destilada 1000 ml
Acido latico 0.3 ml
MATHUR Peptona bacteriological 2g
Dextrose 2.8g
MgSO,4 1.73g
K5PO4 2.72¢g
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KADO(solido) Sacarose
Caseina
Extrato de Levedura
K,PO4
MgSO,4
H,O destilada
Agar

8g
dg

0.3g
1000ml

Peptona protease
KING B K,HPO,

Glicerol®

Agar

MgSO47H20

H,O destilada

V8 Suco ou extrato de tomate V8
CaCOs
Agar
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H,O destilada
CENOURA Cenoura cozida

S
H,0 destilada

CCDEL Extrato de Levedura
Dextrose'
CaCOs
Agar
H,O destilada
CZAPEK Sacarose
Nitrato de sodio
Fosfato dipotéssico
Sulfato de magnésio
Cloreto de potdssio
Sulfato ferroso
S
H,0 destilada

1000ml
200g
15g
1000ml
10g
20g
20g
12¢g
1000ml
30g

2g

lg
0.5g
0.5g

0.01g
15g
1000ml

" Dextrose: é autoclavada separado.
2 Glicerol: Coloca-se por tltimo e aquece por 10 s antes de colocar no meio.

32,3,5-cloreto de trifenil tetrazélio: Diluir em 1ml de dgua destilada e esterilizar por filtragao-
seringa e colocar no meio antes de verter nas placas de Petri. Sdo 250puL. em 250ml de meio

de cultura.
Fonte: Laboratorio de Fitopatologia-FEPAGRO

6. RESULTADOS

6.1 Isolamento e preservaciao de Fusarium guttiforme

Apd6s oito dias de crescimento em meio de cultura BDA+AL, os patégenos

demonstraram bastante crescimento (Figura 13).
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Figura 13. Crescimento do micélio do fungo em BDA+AL apds oito dias de incubagio.

Fonte: Aline Dutra Freitas (2014).

As repicagens, para se obter colonia pura, foram feitas em meio SNA e BDA+AL, e
apresentaram crescimento satisfatério apds os oito dias de incubagdo. Apds foram feitas
laminas para a confirmagdo da esporulagdo do patégeno e reconhecimento do tipo de esporos

(Figura 14).
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Figura 14. Esporos de Fusarium guttiforme- micronidios.

Fonte: Aline Dutra Freitas (2014).

As selecOes foram feitas através dos resultados da visualizacdo nas laminas em
microscopio e, entdo, separou-se as amostras que seriam preservadas.

Na Tabela 2 estdo todos os isolados selecionados das amostras cultivadas em meio de

cultura.
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Tabela 2. Amostras de F. guttiforme preservados

AMOSTRA Tipo de Data da Preservacao
Microorganismos
004.1(BDA+AL,SNA) Fusarium guttiforme 17/12/2014
004.2(BDA+AL,SNA) Fusarium guttiforme 17/12/2014
004.3(BDA+AL,SNA) Fusarium guttiforme 17/12/2014
004.5(BDA+AL,SNA) Fusarium guttiforme 17/12/2014
007.1(BDA+AL,SNA) Fusarium guttiforme 17/12/2014
007.2(BDA+AL,SNA) Fusarium guttiforme 17/12/2014
007.3(BDA+AL,SNA) Fusarium guttiforme 17/12/2014
007.4(BDA+AL,SNA) Fusarium guttiforme 17/12/2014
007.5(BDA+AL,SNA) Fusarium guttiforme 17/12/2014
009.1-1(SNA) Fusarium guttiforme 17/12/2014
009.1-2(SNA) Fusarium guttiforme 17/12/2014
009.2-1(SNA) Fusarium guttiforme 17/12/2014
009.2-2(SNA) Fusarium guttiforme 17/12/2014
010.1-2(SNA) Fusarium guttiforme 17/12/2014
010.2-1(SNA, KADO) Fusarium guttiforme 17/12/2014 /1 27/01/2015
010.2-2(SNA) Fusarium guttiforme 17/12/2014
010.2-3(SNA) Fusarium guttiforme 17/12/2014
010.3-1(SNA) Fusarium guttiforme 17/12/2014
010.3-2(SNA) Fusarium guttiforme 17/12/2014

Amostras tiradas de plantas de Abacaxi (Ananas comosus) da localidade de Terra de Areia-

RS e Maquiné- RS.

6.2 Testes in vitro para controle biolégico de Fusarium guttiforme

As 80 amostras de bactérias retiradas da colec¢do do laboratério de fitopatologia foram

avaliadas visualmente apds terem sido repicadas juntamente com o fungo e incubadas por dez
dias em BOD. Foram separadas as que visualmente inibiram o crescimento do fungo (Figuras

15-17).
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Figura 15- Placa de Petril A- Contendo meio de cultura Kado, mostrando crescimento
satisfatorio das bactérias antagonistas sobre o fungo (ao centro da placa) em comparagdo com

a Placa de Petri B que continha somento o fungo F. guttiforme(testemunha).

Fonte: Aline Dutra Freitas (2015).

Figura 16. Placa de Petri4 A- Contendo

meio de cultura Kado, mostrando crescimento
satisfatorio das bactérias antagonistas sobre o fungo (ao centro da placa) em comparacdo com

a Placa de Petri B que continha somente o fungo F. guttiforme(testemunha).
Fonte: Aline Dutra Freitas (2015).
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Figura 17. Placa de Petri 5 A- Contendo meio de cultura Kado, mostrando crescimento
satisfatorio das bactérias antagonistas sobre o fungo (ao centro da placa) em comparacdo com
a Placa de Petri B que continha somente o fungo F. guttiforme (testemunha).

Fonte: Aline Dutra Freitas (2015).

Ap6s a separacdo, foi calculada a medida que o fungo fusarium guttiforme percorreu na
placa de Petri. Esse valor foi diminuido do disco de micélio que serviu como indculo inicial

(Tabela 3).
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Tabela 3 — Medidas de crescimento radial do fungo Fusarium guttiforme nas Placas de

Petri contendo bactérias do solo e meio de cultura Kado.

Placa Petri (Bactérias+Fungo) Crescimento radial Fusarium
guttiforme(cm)

Placa 2 TAA2C28 6.8
TAA2C30

Placa 4 TAA,Cg 5.8
TAA,Cy

Placa 8 TAA,Cy9

TAAzCzo
TAA,Cy;
TAA,Cy

4.75
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6.3 Outras atividades

Todos os isolamentos e preservacdo feitos com as culturas que chegaram ao
laboratério de fitopatologia serviram para que, posteriormente, se pudesse fazer estudos

direcionados principalmente ao controle biolégico, pois o foco do laboratério € a pesquisa.

6.3.1 Morango

O morango chegou com sintomas de oidio/mildio, apds ter sido colocado em camera

umida por sete dias, apresentando estruturas tipicas de oidio/mildio. Os isolamentos feitos

com partes do fruto deram resultados positivos para Alternaria alternata.

Figura 18. Esporos de Alternaria alternata.
Fonte: Aline Dutra Freitas (2015)
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6.3.2 Pimentao

As plantas de pimentdo apresentavam bastante micélio dentro do fruto, os isolamentos
deram como resultados esporos de Fusarium sp. Posteriormente serdo feitos outros teste para

identificar qual a espécie de Fusarium se trata.
6.3.3 Tomate
As plantas de tomate quando chegaram ao laboratério de fitopatologia ji estavam

danificadas e muitas partes ja secas. Devido a isto foi mais dificil fazer seus isolamentos.

Muitas amostras foram descartadas devido a falta de esporulaciao do patégeno.

Figura 19- Esporos de Fusarium sp (amostra 043 em meio de cultura Mathur).
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Figura 20. Esporos de Fusarium sp (amostra 043 em meio de cultura BDA+AL).
Fonte: Aline Dutra Freitas (2014).

6.3.4 Lichia

As plantas apresentavam sintomas caracteristicos de Antracnose.

Figura 21. Esporos de Colletotrichum gloeosporoides.

Fonte: Banco de imagens do Laboratério de Fitopatologia da Fepagro.
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6.3.5 Manga

Apoés indmeras repicagens em diversos meios de cultura, ndo foi possivel preservar

nenhum patégeno, pois estes ndo esporularam.

Figura 22. Crescimento do micélio em meio de cultura BDA+AL apds oito dias de incubagdo.

Fonte: Aline Dutra Freitas (2014).
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6.3.6 Melancia

Figura 23- Estruturas de Bactérias GRAM-POSITIVA presentes em sementes da melancia-

Bastonetes.

Fonte: Aline Dutra Freitas (2015).

36



6.3.7 Pitangueira

Apds a incubacdo os patdgenos apresentaram bastante crescimento, porém nao

esporularam.

Figura 24. Crescimento apds oito dias de incubagao.

Fonte: Aline Dutra Freitas (2014).

Foram repicados para BDA+AL, BDA, MATHUR, SNA, V8 e Cenoura e

permaneceram sem esporulacao.

6.3.8 Uva

As amostras, retiradas do micélio e do pedicelo da planta, isoladas ndo apresentaram
esporulagdo. Apds os oitos dias de incubagdo, foram feitas repicagens em meio BDA+AL,
BDA, MATHUR e permaneceram sem esporulacdo. Foram descartadas devido a

impossibilidade de identificar o agente causal, através dos esporos, € a sua preservacao.
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6.3.9 Feijao

As plantas chegaram com micélio localizado perto das raizes, apds oito dias de

incubacdo em condicdes ideais para o crescimento do patégeno ele apresentou esporulacio.

Figura 25. Crescimento em colonia pura do fungo Sclerotium rolfsii apdés oito dias de
incubagao.

Fonte: Aline Dutra Freitas (2014).

Ap6s repicagens foram confirmada com Sclerotinia rolfsii, e entdo foram preservadas.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

A instituicdo escolhida para fazer o estdgio, Fundacdo Estadual de Pesquisa
Agropecuaria- Fepagro possibilitou-me ampliar os conhecimentos nas dreas de métodos de
isolamento, preservagdo, testes in vitro de fitopatdgenos de interesse agricola e outras
atividades laboratoriais também. Toda a infraestrutura, disponibilizacdo de materiais para
desenvolver os experimentos, flexibilidade de hordrios, dedicacdo da orientadora Dra.
Andréia Mara, possibilitaram um estdgio enriquecedor. Todo embasamento tedrico-pratico
recebido na faculdade pode ser colocado em pratica, ajudando, assim, a fixacdo dos

conhecimentos os quais fardo muita diferenca apds a graduacao.

8. ANALISE CRITICA

Os pontos negativos:

Alguns equipamentos poderiam ser melhorados, para facilitar a esterilizacdo dos
utensilios, por exemplo. Poderia haver mais agilidade na manutencdo dos equipamentos, isso
facilitaria a continuidade das pesquisas.

No Laboratério, a Dra Andréia ndo possui funciondrios em quantidade satisfatoria para o
desenvolvimento das pesquisas, devido a um corte no orcamento.

A falta de conhecimentos sobre a importancia das pesquisas na drea de fitopatologia
acarreta na falta de incentivos para os projetos, interrompendo, assim, estudos que podem
servir como base para grandes melhorias ao agricultor e ao meio ambiente.

Se a institui¢do tiver acesso a recursos financeiros serd possivel levar adiante projetos de
grande importancia, como as pesquisas sobre controle bioldgico.

Se a drea total de produgdo de Abacaxi em Terra de Areia diminuiu drasticamente nos
ultimos anos, faz considerar quais os principais motivos. A doenca causada pelo Fusarium
guttiforme, que pode ocasionar a perda de até 80% nos frutos, e a falta de mao de obra s@o os
principais fatores que agravaram a diminui¢do da drea plantada.

Eu sei, como estudante de Agronomia que a dificuldade para implementar técnicas, que,

muitas vezes, sdo a longo prazo € dificil.
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Pontos Positivos:

Ter a oportunidade de estagiar em um local que forneca quase todas as ferramentas
necessdrias para elaboracdo dos experimentos € muito positivo. Na Fepagro tive acesso a
infraestrutura adequada, disponibilidade de materiais, flexibilidade de horarios, dedicacdo por
parte da orientadora, colegas de trabalho que foram vitais nas atividades laboratoriais e assim
tornou-se possivel aprender e absorver todo o conhecimento necessario.

As pesquisas realizadas até o final do estdgio irdo continuar, para assim possa Ser
apurado quais espécies de bactérias tem potencial antagonista. Quando a pesquisa chegar ao
fim, se for comprovado a eficiéncia do método ela serd repassada para o agricultor, o que
resultard numa diminui¢ao quase total de alguns tipos de fungicidas, como os recomendados
para o controle preventivo do Fusarium guttiforme.

Para o controle de F. guttiforme existe um manejo integrado de préticas, dentre elas
cito, a aquisi¢do de mudas sadias, evitando a contamina¢do dentro da lavoura, se possivel,
variedades resistentes ao patégeno, e controle biolégico com microorganismos antagonistas.

Em 2009 foi lancada pela Embrapa Mandioca e Fruticultura Tropical uma variedade
para o Sul do Brasil que € resistente ao fusarium guttiforme, o Ajuba. Ela € um hibrido
resultado do cruzamento de “Perolera” com Smooth Cayenne.

Poderia ser estudada a possibilidade de usar essa variedade em dareas com incidéncia do
patégeno em conjunto com o controle biolégico.

Acho que as pesquisas deviam avancar para que possamos encontrar um meio, através
de praticas mais sustentdveis, para produzir satisfatoriamente pensando no conjunto, meio

ambiente € homem.
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10. APENDICE

Apéndice 1- Lista de Patégenos preservados no Laboratério de Fitopatologia da

FEPAGRO
AMOSTRA Tipo de Microorganismos Data da Preservacao
004.1(BDA+AL,SNA) Fusarium oxysporum 17/12/2014
004.2(BDA+AL,SNA) Fusarium oxysporum 17/12/2014
004.3(BDA+AL,SNA) Fusarium oxysporum 17/12/2014
004.5(BDA+AL,SNA) Fusarium oxysporum 17/12/2014
007.1(BDA+AL,SNA) Fusarium oxysporum 17/12/2014
007.2(BDA+AL,SNA) Fusarium oxysporum 17/12/2014
007.3(BDA+AL,SNA) Fusarium oxysporum 17/12/2014
007.4(BDA+AL,SNA) Fusarium oxysporum 17/12/2014
007.5(BDA+AL,SNA) Fusarium oxysporum 17/12/2014
009.1-1(SNA) Fusarium oxysporum 17/12/2014
009.1-2(SNA) Fusarium oxysporum 17/12/2014
009.2-1(SNA) Fusarium oxysporum 17/12/2014
009.2-2(SNA) Fusarium oxysporum 17/12/2014
010.1-2(SNA) Fusarium oxysporum 17/12/2014
010.2-1(SNA, KADO) Fusarium oxysporum 17/12/2014 / 27/01/2015
010.2-2(SNA) Fusarium oxysporum 17/12/2014
010.2-3(SNA) Fusarium oxysporum 17/12/2014
010.3-1(SNA) Fusarium oxysporum 17/12/2014
010.3-2(SNA) Fusarium oxysporum 17/12/2014

Amostras tiradas de plantas de Abacaxi(Ananas comosus) da localidade de Terra de Areia-

RS e Maquiné- RS
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Amostra Tipo de Microorganismos Data da Preservacao
019.1 Fusarium sp 23/12/2014
023.1 Fusarium sp 23/12/2014
023.2 Fusarium sp 23/12/2014
026.2-3 Colletotrichum sp

035.1 Sclerotinia sp 23/12/2014
035.2 Sclerotinia sp 23/12/2014
035.3-4 Sclerotinia sp 23/12/2014
035.4-2 Sclerotinia sp 23/12/2014
038.2 Alternaria alternata 13/02/2015
039.2 Fusarium sp 23/01/2015
039.3 Fusarium sp 23/01/2015
043.3 Fusarium sp 09/02/2015
044.4-1B Fusarium sp 09/02/2015
F10 23/12/2014
F11 23/12/2014
F12 23/12/2014
T4R3CT 23/12/2014

Amostras de Bananeira- Musa sp (019/023) da localidade de Trés Cachoeiras-RS
Amostras de Lichia- Litchi chinensis(026) da localidade de Maquiné-RS
Amostras vindas de Santa Maria-RS (F10,F11,F12, T4R3CT)
Tomateiro -Solanum lycopersicum (043/044), Pimentao- Capsicum annuum (039),
Morangueiro- Fragaria vesca(038) do municipio de Caxias do Sul-RS

Amostra Tipo de Microorganismos Data da Preservacao
037.3 Bactéria GRAM positivo 11/02/2015
040A Bactéria(confirmar o tipo) 09/02/2015
040B Bactéria(confirmar o tipo) 09/02/2015
044.1 Bactéria(confirmar o tipo) 11/02/2015
044.2 Bactéria(confirmar o tipo) 11/02/2015
045.1 Bactéria(confirmar o tipo) 28/01/2015
045.2 Bactéria(confirmar o tipo) 28/01/2015
045.5 Bactéria(confirmar o tipo) 11/02/2015

Amostra de Melancia-Citrullus lanatus(037) da localidade de Viamao-RS
Amostra de Tomate- Solanum lycopersicum(040,044,045) da localidade de Caxias do

Sul-RS
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