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RESUMO

O Trabalho de Conclusdo de Curso foi elaborado com base nas atividades desenvolvidas
durante a realizaco do estagio curricular obrigatdrio. O referido estagio foi realizado durante
0 periodo de 05 de Janeiro a 10 de mar¢o de 2015 no Centro Nacional de Pesquisa de Trigo —
Embrapa Trigo. As atividades foram realizadas na regido de Passo Fundo, RS, com o objetivo
de observar a utilizagdo de sistemas de agricultura conservacionista na produgéo de graos na
regido do Planalto do Rio Grande do Sul. Foram acompanhados trabalhos realizados em
algumas propriedades da regido e nas areas de pesquisa da Embrapa Trigo. Alguns problemas
relacionados a adocdo integral do sistema de agricultura conservacionista foram observados,
mas, de outra parte pode-se constatar em outras propriedades a viabilidade de ado¢éo da mesma,

com inumeras vantagens relacionadas a preservacao e ao melhoramento do meio ambiente.
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1. INTRODUCAO

O agronegdcio brasileiro vem sendo reconhecido como atividade moderna, prospera,
rentavel, competitiva e de magnitude que evidencia o Brasil como poténcia agricola mundial.
Em 2010, foi creditado a essa atividade 33% do Produto Interno Bruto - PIB, 42% do volume
das exportacdes brasileiras e 37% do total de empregos no pais (IBGE, 2012).

A disponibilidade de aproximadamente 388 milhdes de hectares adequados a atividade
agropecuaria, dos quais 90 milhdes ainda ndo foram explorados, aliada as condic¢des climaticas
favoraveis, a abundancia de agua, ao avanco tecnoldgico e ao empreendedorismo dos
produtores rurais, tem impulsionado o crescimento do agronegdécio, transformando-o em uma
das principais alavancas propulsoras da economia brasileira. Esses fatores notabilizam o pais
como ambiente de vocacao natural para a agropecuaria e para 0s negocios relacionados as
cadeias produtivas de pertinéncia, destacando o agronegdocio como a principal locomotiva da
economia brasileira, responsavel por um em cada trés reais gerados (DENARDIN et al., 2014).

Nesse cenario, para o Brasil continuar avancando, somando mais empregos, renda e
divisas com exportacGes e provendo alimentos para toda a populacdo brasileira e parte da
mundial, os sistemas de producdo da agricultura produtivista deverao incorporar tecnologias de
apelos mais ecoldgicos e de carater mais sustentavel, que maximizem a utilizagdo dos recursos
naturais e reduzam impactos ambientais, assegurando a manutencdo ou elevacdo dos atuais
niveis de lucratividade. Essa perspectiva é perfeitamente compativel com o atual modelo de
agricultura, devendo apenas ser praticado com maior eficiéncia e racionalidade em termos
ambientais.

Em razdo da importancia da agricultura, que vem ostentando a exuberancia do
agronegocio brasileiro, ser conduzida de maneira mais sustentavel, a area de Manejo e
Conservacdo do Solo e da Agua da Embrapa Trigo, em Passo Fundo, RS, vem conduzindo
trabalhos sob os preceitos do conservacionismo. Para conhecer e acompanhar a aplicacdo dos
preceitos da agricultura conservacionista na producao de graos no Planalto do Rio Grande do
Sul, optou-se por realizar o estdgio na Embrapa Trigo, Unidade da Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria.

Neste trabalho serdo descritas as atividades realizadas no periodo de 05 de janeiro até
10 de marco de 2015, completando 300 horas, e discutidas questdes relacionadas a agricultura
conservacionista. O objetivo do estagio curricular foi acompanhar as atividades praticas
vinculadas as pesquisas pertinentes ao Projeto “Aprimoramento, inovagdo e desenvolvimento
de conhecimentos e tecnologias em sistema plantio direto para o agronegdcio brasileiro — SPD

Brasil”. O estagio teve a orientagdo de campo do Engenheiro Agrénomo Dr. José Eloir



Denardin, pesquisador da Embrapa-Trigo e académica do professor Elemar Antonino Cassol,
do Departamento de Solos.

2. CARACTERIZACAO DO MEIO FiSICO E SOCIOECONOMICO DA REGIAO
DE PASSO FUNDO, RS

A agricultura no Brasil é, historicamente, uma das principais bases da economia do pais,
representando 21,15% do PIB do Brasil em 2011 (CEPEA-USP/CNA, 2013). Com 38,6% da
producdo total brasileira de leguminosas, oleaginosas e cereais provenientes da regido Sul, e
destes, 15,8% do Rio Grande do Sul, pode-se considerar que o Estado se destaca pela producéo
agricola, sendo a regido do planalto médio do Rio Grande do Sul a principal produtora de soja
no estado (CUNHA et al., 2001).

O municipio de Passo Fundo esta localizado no planalto médio do Rio Grande do Sul, na
Mesorregido do Nordeste Rio-grandense e Microrregido de Passo Fundo (Figura 1). E a maior
cidade do norte do estado, com estimativa da populacao pelo IBGE, segundo o Censo 2011, de
186.028 habitantes. E 0 12° municipio mais populoso do estado e a 92 maior economia, segundo
o PIB de 2008. A base econémica do municipio se concentra, fundamentalmente, na
agropecuaria e no comércio, aléem de contar com forte setor em salde e educacional
(universitario) (FERRETTO, 2011).

Figura 1- Localizagdo do municipio de Passo Fundo no Estado do Rio Grande do Sul

(@]

Fonte: WIKIPEDIA, 2015.

O clima do municipio é classificado como subtropical umido (Cfa) pela classificacdo de
Kdppen (1948). A temperatura média anual é de 17,5°C. A precipitacdo media anual é de 1.787
mm. Os verdes caracterizam-se por ndo serem tdo quentes e também por, na maioria dos anos,

ndo apresentarem temperaturas abaixo de 22°C, o que possibilita 0 bom desenvolvimento



fisiolodgico das culturas de verdo, pois ndo as expdem a estresses por extremos climéaticos. A
altitude do municipio é cerca de 700 metros acima do nivel do mar, e grande parte das
caracteristicas climaticas é proveniente desta particularidade. A vegetacdo caracteristica da
regido € a de Mata Atlantica (CEMETRS, 2005).

Os principais solos da regido sdo identificados como Latossolo Vermelho distréfico
hdmico (LVd3), Latossolo Vermelho aluminoférrico humico (LVaf), e Nitossolo Vermelho
distroférrico tipico (NVdf1), representados pelos perfis de referéncia Passo Fundo, Erechim e
Estacdo, respectivamente (STRECK et al., 2008). No geral, estes solos sdo bem drenados,
profundos e muito intemperizados. As propriedades quimicas destes solos ndo séo favoraveis
ao desenvolvimento de culturas, porém como possuem boas propriedades fisicas, o uso de
fertilizantes e corretivos permite que se tornem os mais férteis do estado. Também o relevo
levemente ondulado da regido permite que as praticas agricolas sejam feitas com alto grau de

mecanizagao.

3. CARACTERIZACAO DA EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA
AGROPECUARIA

A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) foi criada em 26 de abril de
1973 e é vinculada ao Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa). Desde a
sua criacdo, tem como desafio: desenvolver, em parceria com o Sistema Nacional de Pesquisa
Agropecuéria (SNPA), um modelo de agricultura e pecuaria tropical genuinamente brasileiro,
superando as barreiras que limitam a producdo de alimentos, fibras e energia do Brasil,
realizando pesquisa, desenvolvimento e inovacgdo. Est4 inteiramente voltada a prover novos
conhecimentos, grande parte traduzida em produtos, processos e servigos para 0 setor
agropecuario (EMBRAPA, 2015).

A Embrapa possui 47 Unidades Descentralizadas e 16 escritdrios de Norte a Sul do pais.
A Embrapa Trigo é uma das 47 Unidades Descentralizadas. Seu centro de pesquisa foi criado
em 28 de outubro de 1974, no municipio de Passo Fundo (RS), e possui um quadro tecnico de
241 colaboradores, sendo 55 pesquisadores, 33 analistas, 63 técnicos e 90 assistentes. Conta
com uma estrutura que abrange 15 casas de vegetacdo, 4 blocos de telados totalizando
aproximadamente 9.000 m? de area coberta, 10 laboratdrios e 1 Banco Ativo de Germoplasma
(BAG). Possui dois campos experimentais, sendo um junto a sede do centro de pesquisa, em
Passo Fundo (RS) e outro no municipio de Coxilha (RS). Esta implantando ainda um Nucleo

Avancado de Pesquisa em Trigo, em Uberaba (MG).


https://www.embrapa.br/produtos-processos-e-servicos
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O objetivo da Embrapa Trigo é viabilizar solu¢fes de pesquisa, desenvolvimento e
inovacgdo na cadeia produtiva do trigo e outros cereais de inverno para a competitividade e
sustentabilidade da agricultura em beneficio da sociedade brasileira. As pesquisas realizadas na
empresa buscam inovacdes tecnoldgicas para 0 aumento da rentabilidade agricola brasileira, de
modo sustentavel, preservando os recursos naturais e a biodiversidade.

A equipe técnica da Embrapa Trigo est4 organizada em trés Nucleos de Pesquisa —
Melhoramento e Biotecnologia, Manejo e Nutricdo de Plantas e Protecdo de Plantas — que
promovem a discussao de temas técnicos nas areas de conhecimento que os compde, elaboram
e conduzem projetos de pesquisa, além de contribuir para o planejamento estratégico de acdes.
Durante o periodo de estégio, as atividades foram vinculadas ao Nucleo de Manejo e Nutrigcdo
de Plantas, composto pelas areas de conhecimento em Agrometeorologia e Mudancas
Climaticas, Fisiologia Vegetal, Mecanizacdo Agricola, Sistemas de Producdo, Solos e

Microbiologia.

4. REFERENCIAL TEORICO SOBRE AGRICULTURA CONSERVACIONISTA

Ao longo das Gltimas quatro décadas a agricultura brasileira experimentou intensa e
continua transformacdo, atingindo, na atualidade, expressiva e imperativa contribuicdo a
economia do pais, perfazendo mais de 30% do Produto Interno Bruto — PIB (IBGE, 2012).
Entretanto, é imperativa uma reflexdo alusiva de como o ser humano vem conduzindo a
agricultura, e a qualidade da ocupacédo e utilizagdo do solo brasileiro, na conducdo desse
agronegocio. Analisar quanto e como o recurso natural solo vem sendo preservado, mantido e
restaurado ou recuperado, para assegurar sustentabilidade para as atuais e futuras geracdes, €
crucial para a continuidade de uma agricultura produtiva. Nesse contexto, faz-se essencial o
questionamento de como a agricultura esta sendo conduzida: sob 0s preceitos da agricultura

conservacionista ou mantida as expensas da delapidacdo de recursos naturais?

4.1 Conceitos e fundamentos inerentes ao manejo conservacionista do solo

Em razdo da importancia que o agronegdcio representa para a economia do Planalto
Médio do Rio Grande do Sul, na producdo de gréos, e para a obtencdo de respostas no
questionamento a respeito da conducdo dessa agricultura, se faz necessario uma diversidade de
reflexdes e entendimentos. Compreender 0s conceitos inerentes a ciéncia da conservacao do
solo e da &gua € o inicio da busca pelo conhecimento amplo da agricultura conservacionista ou
da sustentabilidade agricola, que vem se tornando essencial para a perpetuidade da producéo de

gréos.
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Agricultura conservacionista é a agricultura praticada segundo os preceitos da Ciéncia
da Conservacio do Solo. E entendida como a agricultura conduzida sob a protecdo de um
complexo de tecnologias de caréater sisttmico, com a finalidade de preservar, manter e restaurar
— 0U recuperar — 0S recursos naturais, mediante 0 manejo integrado do solo, da &gua e da
biodiversidade, devidamente compatibilizado com o uso de insumos externos (DENARDIN et
al., 2014).

Conservacdo de solo € a ciéncia que estuda e apregoa acbes de preservacdo, de
manutencdo e de restauracdo ou recuperacao das propriedades biologicas, fisicas e quimicas do
solo, estabelecendo critérios para sua ocupacdo e utilizacdo, sem comprometer suas
propriedades primitivas (DENARDIN et al., 2014).

O complexo de processos concebido pela agricultura conservacionista constitui a base
de sustentacdo da agricultura, conservando o solo, a 4gua, 0 ar e a biota dos agroecossistemas,
bem como prevenindo a poluicdo e degradacdo dos sistemas do entorno. Assim, agricultura
conservacionista é entendida como agricultura eficiente ou efetiva na utilizacdo dos recursos
disponiveis. Por isso, € contemplada como mecanismo de transformacdo, de organizacdo ou

reorganizacéo e de sustentacdo de agroecossistemas.

Conforme Denardin et al. (2014) a agricultura conservacionista compreende uma série
de itens tais como:
- Consideracdo a aptidao e a adequabilidade de utilizacdo do solo;
- Preservacdo de ecossistemas sensiveis (margens de rios, de cérregos e de lagos; entorno de
nascentes; terras declivosas; solos rasos e de textura arenosa);
- Reducdo ou supressao de mobilizacdo de solo;
- Preservacdo de residuos culturais na superficie do solo;
- Manutencdo da cobertura permanente do solo;
- Aporte de material organico ao solo, em gquantidade, qualidade e frequéncia compativeis com
a demanda biolégica do solo;
- Ampliacéo da biodiversidade, mediante o cultivo de multiplas espécies, em rotacdo e/ou em
consorciacao de culturas;
- Diversificagdo de sistemas agricolas produtivos (sistemas agropastoris, agroflorestais,
silvipastoris, agrossilvipastoris, etc.);
- Reducéo do intervalo de tempo entre a colheita e a semeadura (implementacdo do processo
colher/semear);

- Emprego de praticas mecénicas para controlar a erosao;
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- Controle de trafego de maquinas e equipamentos agricolas;
- Uso preciso de insumos agricolas; e

- Manejo integrado de pragas, doencas e plantas daninhas.

Nesse contexto, analisando-se as a¢Ges inerentes aos conceitos de conservacionismo, de
conservacao do solo e agricultura conservacionista, percebe-se que todas tem como sujeito o
ser humano, e que 0s agentes passivos dessas acdes sdo 0s recursos naturais ou os elementos da
biosfera. Portando, a implementacdo dessas acbes é simplesmente o estabelecimento de
relacBes entre o ser humano e os elementos da biosfera. E a essa qualidade da relacdo entre o
ser humano e os elementos da biosfera — com emergéncia de beneficios econémicos, sociais e
ambientais a humanidade — que se denomina de sustentabilidade agricola (DENARDIN et al.,
2014).

4.2 Qualidades do solo e sistema de manejo

Muito se tem estudado sobre a qualidade do solo, a qual é definida por Doran e Parkin
(1994) como sendo: “a capacidade de um dado solo em funcionar no ecossistema para sustentar
a produtividade bioldgica, manter a qualidade ambiental e promover a salde das plantas e
animais”. Todavia, em muitas circunstancias essa capacidade do solo encontra-se ameacada, 0
que ocorre, em grande parte, devido a adocdo de modelos agricolas inadequados ou
insustentaveis (social, ecoldgica e economicamente), 0s quais promovem degradacao desse

recurso natural.

Conjuntamente com os modelos agricolas empregados, o manejo dispensado ao solo
exerce forte influéncia e alteracBes na estrutura do solo. Dessa forma, o sistema de cultivo
convencional — que ndo segue os padrdes da agricultura conservacionista — promotor de intenso
revolvimento do solo na camada superficial, possui elevado potencial de causar eroséo,
prejudicando a qualidade do solo. Além disso, o preparo convencional pode favorecer a
decomposi¢édo da matéria organica, ocasionando efeito prejudicial & qualidade estrutural do solo
(CASTRO FILHO et al., 1998; BERTOL et al., 2001). Essa perda de matéria organica pode
ocorrer de duas formas. Por um lado, o revolvimento do solo promove maior oxigenagéao, além
de aumento da temperatura média, contribuindo assim para maior taxa de decomposicdo da
matéria organica. Por outro lado, as perdas de matéria organica ocorrem também devido a
remocao das camadas superficiais do solo e do humus pela erosdo. Concomitantemente com a
perda de matéria organica, Kamimura et al. (2009) ressaltam que o intenso revolvimento do

solo promove pulverizagcdo da camada ardvel e compactacdo da camada subsuperficial.
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Diante da insustentabilidade dos sistemas agricolas manejados sob preparo
convencional, especialmente em solos tropicais e subtropicais, fez-se necessaria uma
modificacdo nos sistemas produtivos vigentes, mediante a ado¢do de novas tecnologias. Assim,
a partir da década de 1960, nos Estados Unidos, e na década de 1970 no Sul do Brasil, iniciou-
se a adocdo de um sistema conhecido como plantio direto. Este sistema fundamenta-se, de
acordo com Denardin e Kochhann (2007), na mobilizacdo minima de solo, a qual ocorre,
unicamente, na linha ou cova de semeadura, na manutencao permanente da cobertura do solo e
na diversificacdo de espécies, que ocorre via rotacdo e/ou consorciacéo de culturas. Isto pode
possibilitar a reducdo ou mesmo a supressao do intervalo entre colheita e semeadura, o que é

obtido através da implementacdo do processo denominado colher-semear.

Alguns beneficios desse sistema de cultivo, advindos da manutencdo dos residuos
vegetais sobre a superficie do solo sdo apresentados por Gassen e Gassen (1996), dentre eles,
contribuir para o controle de plantas daninhas, dissipar a energia de impacto das gotas de chuva,
proteger o solo da radiacdo solar e reduzir a perda de &gua do solo por evaporagdo. Nesse
sentido, Salton e Mielniczuk (1995) enfatizam que o efeito de reducdo da evaporacdo contribui
para 0 aumento da retencdo da umidade do solo em plantio direto, o que se torna especialmente
importante em anos de déficit hidrico. Destaca-se ainda como caracteristica importante deste
sistema, o consideravel potencial de reserva de nutrientes, cuja disponibilizacdo pode ser rapida
e intensa, dependendo, dentre outros fatores, do regime de chuvas.

Paralelamente a isso, um aspecto promotor de grandes diferencas no sistema solo, entre
preparo convencional e plantio direto, é a ndo incorporacdo ao solo de residuos de plantas,
fertilizantes e defensivos. Isto ocasiona um gradiente fisico-quimico no perfil do solo, com
acumulo de nutrientes menos sollveis e de matéria organica proximo a superficie do solo. O
acumulo de matéria organica promove beneficios como melhorias na estrutura fisica do solo,
com aumento na capacidade de retencdo de agua e estabilizacdo dos agregados; melhoria das
caracteristicas quimicas com aumento da Capacidade de Troca de Cations (CTC) (CIOTTA et
al., 2003) e da ciclagem de nutrientes; melhorias das caracteristicas biologicas com estimulo a
microfauna, favorecida pela disponibilidade de compostos orgéanicos e pela reducdo da

amplitude térmica, entre outros (HU et al., 1997).

Todavia, no cenario atual da agricultura, o plantio direto esta se defrontando com uma
série de problemas, decorrentes do inadequado processo de adocdo e implantacdo do sistema
por alguns agricultores. Neste sentido, Peche Filho e Storino (2006) enfatizam que o plantio

direto ndo pode ser simplificado ao ponto de ser considerado uma técnica com intuito Unico de
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eliminar operacGes de mobilizagdo de solo ou como controle de plantas daninhas pelo uso de
herbicidas. Estes autores consideram que o sucesso de implantagéo deste sistema passa por uma
evolucdo do agricultor, desenvolvendo conhecimentos aprofundados sobre a terra que se
pretende explorar, as potencialidades do sistema operacional e os produtos resultantes destes
processos operacionais, nos quais estariam inclusos, ndo apenas os grdos, mas também os
impactos ambientais do sistema de producdo. Assim, para se obter o sucesso do sistema,
algumas premissas basicas como corre¢do da fertilidade do solo, diversificacdo de culturas,
supressdo do revolvimento de solo e uso de culturas para a formacao de palhada devem ser

atendidas.

Devido a isso, a medida que o plantio direto foi se estabelecendo no Brasil, consolidou-
se a necessidade de se fazer agricultura ndo apenas com plantio direto, e sim com “‘sistema
plantio direto”, termo genuinamente brasileiro que surgiu, em meados dos anos 1980, em
consequéncia da percepcdo de que a viabilidade do “plantio direto”, de modo continuo e
ininterrupto, nas regides subtropical e tropical, requeria um conjunto de tecnologias ou de
preceitos da agricultura conservacionista mais amplo do que simplesmente a reducdo ou
supressdo da mobilizacdo do solo e a manutengdo dos residuos culturais na superficie do solo.
O “plantio direto” necessitava ser entendido e praticado como “‘sistema de manejo” e ndo como

simples pratica ou método alternativo de preparo reduzido do solo.

4.3 Aplicages da ciéncia da conservagao do solo

O carater de sustentabilidade que se pretende imprimir aos agroecossistemas,
fundamentado no atendimento de necessidades socioeconémicas, na seguranca alimentar da
humanidade e na preservacao dos recursos naturais, deve estar presente no momento da tomada
de decisdo, referentes a gestdo de um sistema agricola produtivo, destacando-se nos aspectos
relativos a diversidade e ao arranjo espago-temporal das espécies que compdem o modelo de
producdo, a intensidade de mobilizacdo do solo, a quantidade, a qualidade e ao posicionamento
no solo dos agroquimicos empregados, com énfase para corretivos e fertilizantes, e a prevengédo

de perdas por erosao, lixiviagéo, volatilizacéo e eluviacdo (DENARDIN et al., 2012).

Enquanto a intensidade de mobilizacdo do solo e a quantidade, qualidade e posi¢éo dos
agroquimicos no solo estdo associadas a taxa de decomposi¢do do material orgénico aportado
ao solo, a diversidade e o arranjo espaco-temporal das espécies, determinados pelo modelo de
producéo adotado, estdo associados a quantidade e a qualidade da matéria organica resultante

no solo.
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E relevante considerar que, além dos residuos culturais produzidos pela parte aérea das
plantas, ha o material organico aportado pelas raizes, que, incontestavelmente, assume papel
preponderante na construcdo da fertilidade bioldgica, fisica e quimica do solo. Modelos de
producdo que contemplam espécies de abundante e agressivo sistema radicular, como
gramineas forrageiras perenes, que alocam maior fragdo de carbono fotossintetizado para as
raizes do que espécies anuais sdo mais eficientes em elevar o estoque de matéria organica e
induzir fertilidade ao solo. Mobilizacdo profunda de solo restrita a linha de semeadura,
concomitante a deposicdo de corretivos e fertilizantes em profundidade, constitui pratica
promotora de aprofundamento de raizes e, consequentemente de ampliacdo da camada de solo
fértil. Na Figura 2 € possivel observar o ciclo do fator planta, enquanto componente do sistema
agricola produtivo, como fonte de ativacdo da biologia do solo na estruturacdo do mesmo e na
manutencdo e/ou construcao de solo bioldgica, fisica e quimicamente fértil (DENARDIN et al.,
2012).

Figura 2- Ciclo do fator planta como fonte de ativacéo da biologia do solo.
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i He ; |
AGRICOLA AGUA MATERIAL
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Fonte: DENARDIN et al., 2012.

Em face a isso, o sistema plantio direto tem se destacado como sistema de maior
sustentabilidade e importancia para a agricultura brasileira. Como fatores responsaveis pela
aceitacao e difusdo desse sistema destacam-se: reducdo da erosdo hidrica; ganho de tempo para
o0 plantio; economia de combustivel; melhor estabelecimento da cultura; maior retencéo de agua
no solo; economia de mao-de-obra, hora maquina e reducao dos custos devido a queda do prego
do herbicida dessecante. Além disso, cabe ressaltar também o aumento da taxa de infiltracdo de
agua no solo, do didametro dos agregados, da atividade microbiana e da produtividade de
culturas (CHAN et al., 1992; ALBUQUERQUE et al., 1995; CAMPOS et al., 1995).

A evolugdo de modelos de producdo, tanto na regido de clima tropical como na regido
de clima subtropical do Brasil, fundamentada no “sistema plantio direto” e no uso de culturas
oriundas de programas de melhoramento vegetal orientados a criacdo de cultivares com

flexibilidade para compor novos modelos de producéo, e associada a correcdo de deficiéncias
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quimicas do solo e a nutricdo equilibrada das plantas, segundo principios da agricultura de
precisdo, tem a possibilidade de transformar a agricultura brasileira na mais moderna e eficiente
agricultura conservacionista praticada no mundo. Percebe-se, portanto, que é a interacdo entre
modelos de produgao diversificados e “sistema plantio direto” que otimiza o sistema agricola

produtivo e imprime caréater de sustentabilidade ao agroecossistema (DENARDIN et al., 2012).

O “sistema plantio direto”, por contemplar preceitos da agricultura conservacionista
estreitamente associados a retencdo de matéria organica no solo e por ser adaptavel a qualquer
regido agricola do Brasil, distingue-se como ferramenta fundamental, considerada propicia,
inquestionavel, irrepreensivel e de valor inestimavel para a conservacdo do solo e a redu¢do da
taxa de emissdo de gases de efeito estufa (DENARDIN et al., 2012).

O “sistema plantio direto” é, assim, uma estratégia de exploracao de sistemas agricolas
produtivos que contempla o mais amplo complexo de processos tecnoldgicos preconizados pela
agricultura conservacionista. Portanto, é relevante destacar que agricultura conservacionista
ndo ¢ sindénimo de “sistema plantio direto”, pois este contempla apenas uma parte dos preceitos
da agricultura conservacionista. Segundo o documento produzido pela Embrapa Trigo
“Diretrizes do Sistema Plantio Direto no Contexto da Agricultura Conservacionista”, existem
outros oito preceitos agrupados em: aptiddo agricola das terras, capacidade do uso dos solos,
preparo convencional do solo, preparo reduzido do solo, plantio direto ou semeadura direta,
obras mecanicas ou hidraulicas, manejo integrado de pragas e agricultura de precisao.

4.3.1 Praticas conservacionistas de natureza mecéanica

O fator préticas conservacionistas mecanicas ou hidraulicas consiste em um conjunto de
operacdes realizadas pelo homem com a finalidade de controlar os efeitos danosos da eroséo.
Para o controle da erosdo em solos agricolas, as praticas conservacionistas sdo consideradas
complementares, pois o0 essencial e mais importante esta relacionado com o manejo e a
cobertura do solo (CASSOL, 2013).

Préaticas conservacionistas de natureza mecénica ou hidraulica incluem preparo do solo
e plantio ou semeadura em contorno, terraceamento com terragos em nivel ou com gradiente
(nesse caso o canal escoadouro deve estar associado), cultivo em faixas, corddes de vegetacdo
permanente ou barreiras vivas, faixas de retencdo, alternancia de capinas, banquetas
individuais, terragos em patamar e canais divergentes. As praticas conservacionistas de natureza
mecanica ou hidraulicas veem se tornando essenciais no controle da erosao hidrica, pois apenas

a presenca da palha sobre o solo néo é suficiente para fazer frente aos fluxos de energia e de
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matéria associados ao ciclo hidroldgico, caracteristicos de regibes de clima tropical e
subtropical (CASSOL, 2013).

O problema da adocdo do sistema plantio direto sem a protecdo de praticas
conservacionistas de natureza mecénica ou hidraulicas e com o abandono da semeadura em
contorno tem sido constatado com frequéncia alarmante, em razéo da ocorréncia de erosao
hidrica em sulcos e entressulcos. A erosdo observada ndo ¢é alarmante pela perda de sélidos que
promove, mas pelos danos econémicos e ambientais decorrentes da perda de materiais
organicos, corretivos agricolas, fertilizantes e nutrientes em suspensao e/ou em solucdo na
enxurrada. Evidéncia que comprova a constatacdo das perdas econémicas é a elevacdo
recorrente do consumo de fertilizantes por unidade de produto agricola gerado, observada nos
ultimos anos no Brasil (DENARDIN et al., 2012).

5. ATIVIDADES REALIZADAS

Durante o estadgio foram realizadas atividades praticas vinculadas as pesquisas
pertinentes ao Projeto “Aprimoramento, inovacdo e desenvolvimento de conhecimento e
tecnologias em sistema plantio direto para o agronegocio brasileiro — SPD Brasil”. Em termos
teoricos, 0 estagio contemplou leituras especificas, de pertinéncia a agricultura conservacionista
e ao manejo de modelos de producdo e de sistemas agricolas produtivos, bem como intensa
interacdo estagiario/supervisor, no trato de inimeras abordagens referentes a estes temas, tanto
através de troca de ideias pessoais sobre estes temas quanto através de troca de informacdes,
em estabelecimentos rurais, diretamente com os produtores rurais, e coparticipacdo em eventos

de capacitacdo programados e realizados no decurso do estagio.

5.1 Atividades em escala de campo
5.1.1 Visitas a propriedades com agricultura conservacionista

Durante o periodo de estagio foram realizadas algumas visitas a estabelecimentos rurais
da regido, nos municipios de Sarandi, Quinze de Novembro e Marau. O objetivo dessas visitas
foi observar, na pratica, casos de sucesso da gestéo de sistemas agricolas produtivos conduzidos
sob os preceitos da agricultura conservacionista. Sistemas de manejo que contemplam aspectos
amplos de conservagdo do solo e &gua, propiciando elevada rentabilidade.

A primeira visita ocorreu na cidade de Sarandi, RS, na fazenda Sementes Falcéo,
empresa produtora de sementes, que teve parceria com a Embrapa Trigo na validacdo do
programa “Terracos for Windows” (PRUSKI et al., 2009). Esse software dimensiona estruturas

de terracos alicercados no critério volume de enxurrada esperado, contemplando os fatores de
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chuva méaxima esperada, taxa de infiltracdo de agua no solo, declividade do terreno, tipo de
solo, uso e manejo do solo e as dimensdes do canal do terraco a ser construido, o que gera amplo

espacamento entre terracos, para areas manejadas sob sistema plantio direto (Figura 3).

|

Foto da autora.

A propriedade visitada possui 148,7 ha com as seguintes caracteristicas: solo Latossolo
Vermelho Distréfico tipico, textura muito argilosa, topografia ondulada, com comprimento
médio de declive de 400 m, declividade média de 11%, manejada sob plantio direto ha 18 anos,
com rotacdo de culturas envolvendo soja e milho no ver&o e trigo, cevada e aveia no inverno.
Os terracos, tipo base larga e em nivel, foram projetados e construidos com altura do camalhao
de 0,45 m e declividade da parede a montante de 0,20 m/m, ou seja, com area de canal superior
a 1,5 m% O espacamento horizontal calculado variou de 140 m a 47m, respectivamente para
declividades entre 0 e 4% e entre 14% e 20%.

Na visita houve oportunidade de conhecer a area terraceada, com um passeio guiado
pela propriedade, e conhecer todo o sistema de producdo, onde a Eng?® Agronoma Fernanda
Falcdo, proprietéria e responsével técnica do estabelecimento rural, expos o funcionamento da
fazenda desde a escolha das cultivares, momento e operacionalidade da semeadura, passando
pelos critérios das tomadas de decisdo dos tratos culturais, modo de aplicacdo de defensivos
agricolas, colheita e processamento final dos grdos e sementes.

A segunda visita ocorreu no municipio de Quinze de Novembro, RS, no estabelecimento
rural Granja Vania, que estava comemorando 20 anos de plantio direto. Durante a visita, 0
proprietario, Vanderlei Neu, falou sobre a importancia da palha no plantio direto e da rotacéo
de culturas, dando énfase para a necessidade do milho no sistema de rotacdo de culturas, pela
grande quantidade de palha produzida, e por consequéncia, grande aporte de matéria organica
no solo. O proprietario também demonstrou, no ato, o processo colher-semear (Figura 4),

executado na propriedade, onde logo ap6s a colheita do milho é semeada a cultura do nabo
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forrageiro, antecedendo o trigo. Dessa maneira, 0 solo se mantém sempre coberto e com
atividade microbiana, proporcionando beneficios a fertilidade fisica, quimica e bioldgica do

solo.

Figura 4- Sistema colher-semear na Granja Vania.
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Foto da autora.

A terceira visita ocorreu no municipio de Marau, RS, no estabelecimento rural de Luis
Ghion, que adota integracdo lavoura-pecudria produtora de leite, em 27 ha. O produtor expés,
detalhadamente o manejo de como produz e formula os alimentos para a pecuéria leiteira, 0
manejo animal propriamente dito e 0 manejo da producéo de grédos. O grande destaque da visita
foi perceber a integracdo dos membros da familia em constante preocupacgdo com a gestdo e 0
aprimoramento dos conhecimentos que determinam e definem a adocao precisa das tecnologias
disponibilizadas no mercado e constatar que a renda auferida desta atividade agricola e
pecuaria, em apenas 27 ha, supera R$ 1.000,00 por dia.

Concluindo, a visita permitiu perceber que ndo basta ter acesso as tecnologias se nao

houver dominio do conhecimento que determina sua correta aplicacao.

5.1.2 Construcdo de terracos

Em uma area de dominio da Brigada Militar de Passo Fundo, cedida para a Embrapa
Trigo, foi feita a marcacdo e a construcdo de um terrago de base larga, tipo Mangum,
dimensionado pelo software “Terrago for Windows”, com 0 objetivo de ensinar aos
estagiarios, e posteriormente ser utilizado na transferéncia de tecnologia para a comunidade
agricola.

O terraco foi construido sobre as niveladas basicas demarcadas com um nivel otico.
Na construcao a terra foi movimentada de cima para baixo e de baixo para cima, ora num

sentido, ora noutro, em passadas de ida e volta, com arado de quatro discos reversiveis, no
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sentido da linha demarcada com estacas, que mediam 1 m de altura e distanciadas entre si de
20 m, ou seja, a terra foi retirada de ambos os lados e jogada para o centro, para formar o
camalhéo (Figura 5), conforme Resck et al. (2002). A largura do camalh&o associada ao canal
do terraco mediu 12 m, a profundidade do canal 0,54 m e a se¢o transversal do canal 1,98 m?

(largura e profundidade do canal 7,35 m e 0,54 m, respectivamente).

Figura 5- Construgdo de terraco base larga.
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Foto da autora.

5.1.3 Acompanhamento das atividades relativas a condugédo dos ensaios

Os ensaios, conduzidos no campo experimental da Embrapa Trigo, no municipio de
Coxilha, RS, envolvem experimentos que avaliam a fertilidade fisica, quimica e bioldgica do
solo, assim como a produtividade das culturas, em relagéo a diferentes manejos, com praticas
mecanicas de descompactagédo do solo, como escarificagdo, aracdo e mecanismo rompedor de
solo associado a semeadora, avaliando o potencial mitigador da degradacéo estrutural do solo
sob plantio direto, através de atributos fisicos e quimicos do solo sob plantio direto e o
desenvolvimento radicular das plantas cultivadas. Além disto, também sdo estudados os efeitos
do mecanismo sulcador da semeadora e da gessagem na produtividade de graos de milho e soja,

tudo isso em um Nitossolo Vermelho manejado sob plantio direto.

Na época da safra agricola em que ocorreu o estagio, 0s ensaios se encontravam
cultivados com soja, milho, sorgo forrageiro e braquiaria. Os sete ensaios que compdem estes
estudos, por serem de longa duracdo, recebem os tratos culturais inerentes as lavouras
comerciais, requerendo visitas, praticamente diarias, com observacdes relativas a insetos-praga,

incidéncia de doencas e ocorréncia de plantas daninhas.
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5.1.4 Coleta das raizes de plantas de soja

Com o objetivo de avaliar o comportamento do sistema radicular das plantas na
descompactacgéo do solo, e sua influéncia na construcéo da fertilidade do solo, foram coletadas
raizes de plantas de soja, seguindo a teoria da placa de pregos (Bohm, 1979), que mede 0,60 m
de largura, 0,30 m de altura e 0,05 de espessura, e que coleta um mondlito com volume de 9,0
dm? (Figura 6).

Figura 6- Placa de pregos com amostra de solo.

.

5.1.5 Descricao do perfil cultural do solo

Em trincheiras, medindo 0,45 m de largura por 0,30 m de profundidade, abertas no
sentido transversal as linhas de semeadura da soja (Figura 7), o perfil cultural do solo foi
descrito conforme a técnica proposta por Tavares Filho et al. (1999). Essa técnica permite a
identificacdo, pela variacdo estrutural do solo, a estratificacdo de camadas homogéneas de 0 a

30 cm de profundidade, nas quais o solo serd amostrado para analises fisicas.
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Figura 7- Trincheira aberta no sentido transversal a linha de semeadura.
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Foto da autora.

5.1.6 Coleta de amostras de solo para analises de fisica do solo

Nas trincheiras, abertas para a descri¢do do perfil cultural, amostras de solo, com
estrutura preservada, foram coletadas em cilindros de aco inox, medindo 48 mm de didmetro
por 30 mm de altura. As amostras foram coletadas na posicdo correspondente a linha de
semeadura, segundo caracterizacdo das camadas descritas pela técnica do perfil cultural (Figura
8).

Figura 8- Retirada de amostras de solo com cilindros de aco.
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Foto da autora.
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5.2 Atividades em escala de laboratorio

5.2.1 Dispersao do solo e retirada do solo dos mondlitos
A dispersdo do solo dos mondlitos foi realizada mediante imersdo dos monolitos em

solucdo de hidroxido de sddio e a retirada do solo dos monodlitos foi realizada mediante lavagem

em agua corrente.

5.2.2 Avaliacdo da massa de raizes
Ap0s a dispersdo e a retirada do solo dos mondlitos, os mondlitos foram fotografados,

objetivando mostrar a arquitetura do sistema radicular, e as raizes foram divididas/seccionadas
por camadas, segundo a descrigdo do perfil cultural, e colocadas para secar em estufa, a 50 °C,
até massa constante. Na sequéncia foi avaliado a massa de raizes em cada camada e em cada

monodlito.

5.3 Atividades complementares

5.3.1 Seminario
Nos dias 24, 25 e 26 de fevereiro aconteceu na Embrapa Trigo o seminario de preparacao

Conhecendo as Linhas de Pesquisa da Embrapa Trigo. Neste evento, tive participacéo direta,
tanto como organizadora quanto como ouvinte (ANEXO 1). Para melhor expor os objetivos do
evento, foi concedida uma entrevista ao informativo interno da Embrapa Trigo denominado
“Pédo Quentinho”, atendendo convite do Nucleo de Comunicagdo Organizacional. Na entrevista
foram respondidas questdes sobre a importancia e expectativa do seminario (ANEXO 2).

O seminario teve como objetivo mostrar para os estagiarios as linhas de pesquisas da
Embrapa Trigo, através da divulgacdo e troca de experiéncias relacionadas as pesquisas em
andamento na Unidade. Assim, o estudante ndo fica restrito apenas ao conhecimento da sua
area de estagio, tendo a possibilidade de ampliar sua visdo sobre o funcionamento da empresa,
e por consequéncia, o funcionamento da realidade agropecuaria em que a Embrapa Trigo atua.

O seminério teve a participagdo de nove pesquisadores, que falaram sobre sua &rea de
atuacdo, as pesquisas em andamento e pontos importantes sobre o tema abordado. As linhas de
pesquisa que participaram foram: Agricultura Conservacionista, Melhoramento Genético da
Soja, Manejo de Percevejos, Inteligéncia na Tomada de Decisdo no Manejo de Sistemas
Produtivos, Melhoramento Genético do Trigo, Manejo de Doencas do Trigo, Fertilidade do

Solo, Mudangas Climaticas e Manejo de Doencas na Soja.

5.3.2 Expodireto
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A Expodireto — feira do agronegocio — ocorreu no periodo de 9 até 12 de margo, em
N&o-me-Toque, RS. O nlcleo de Manejo e Conservacéo do Solo e da Agua teve participacio
no estande da Embrapa, com a exposi¢do de um experimento que mostrava a importancia da
semeadura em nivel, através de um simulador de chuva colocado sobre dois talhdes com
declividade de aproximadamente 10%. Um dos talh6es com semeadura em nivel, transversal
ao declive, e outro com semeadura no sentido do declive, representando semeadura morro
acima e morro abaixo. Na Figura 9, é possivel visualizar o experimento, mostrando o
simulador de chuva instalado sobre as duas parcelas de cultivo, onde na esquerda a semeadura

foi realizada em nivel, e na direita no sentido do declive.

Figura 9- Experimento da Embrapa Trigo na Expodireto 2015.

Foto da autora.
Na Figura 10 é mostrada a diferenca do escoamento superficial da dgua entre os dois

modos de semeadura, evidenciando que apds a precipitacdo, a maior quantidade de agua e solo

se da quando a semeadura € feita no sentido do declive.
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Figura 10- Diferenca do escorrimento superficial.
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Esse experimento foi conduzido pelo Eng® Agrénomo Jorge Lemainski, que atua na area
de transferéncia de tecnologia, e pelo supervisor do estagio, Dr. José Eloir Denardin. Durante
os dois primeiros dias da feira foi feito acompanhamento do experimento na sua manutencao e

na recepcao ao publico.

6 DISCUSSAO

6.1 Cenéario atual

Dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, relativos a magnitude
das &reas cultivadas nas safras de verdo e de inverno, no ano agricola 2009/2010, com as
principais espécies vegetais produtoras de grdos em todo o pais, denotam que essa area esta
sendo cultivada, predominantemente, sob “plantio direto” e ndo sob “sistema plantio direto”.
Essa deducdo estd fundamentada nos dados estatisticos de que dos 37,6 milhGes de hectares
cultivados na safra agricola de verdo, com as culturas de soja e milho, apenas 10,4 milhGes de
hectares sdo cultivados na safra agricola de inverno, com trigo, aveia branca (Avena sativa L.),
cevada (Hordeum vulgare L.), triticale (X triticosecale Wittmack), centeio (Secale cereale L.),
feijdo (Phaseolus vulgaris (L.)) e milho safrinha. Esse cenério indica que, no pais, a area
cultivada em rotacéo, sucessdo e/ou consorciacao de culturas ou com, pelo menos, duas safras
por ano agricola, e, consequentemente, com a possibilidade de estar sendo manejada sob
“sistema plantio direto”, o qual preconiza, dentre os seis preceitos da agricultura

conservacionista, a diversificagdo de espécies, ndo ultrapassa 10,4 milhGes de hectares. Além
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disso, esses dados demonstram que no Brasil ha cerca de 27,2 milhdes de hectares em pousio
vegetado ou n&o, no periodo de inverno (IBGE, 2012).

Essa ¢ a realidade que se observa na regido norte do Rio Grande do Sul, na area de
producéo de gréos, onde o sistema plantio direto, na maioria das propriedades, ndo é executado,
apesar da sua relevancia para a continuidade e sustentabilidade desse processo. O que se
encontra € o predominio da monocultura de soja, devido ao preco de comercializagdo dessa
commodity agricola. Grande parte dos produtores tem o falso conceito que “plantio direto” é
apenas uma “semeadura direta” com alguma palha na superficie e com total descaso ao uso de
praticas conservacionistas complementares. Com isso 0 cenario que se observa é 0 que esta
apresentado na Figura 11. A falta de assisténcia técnica com conhecimento em praticas
conservacionistas, desde o sistema plantio direto, passando pelas praticas mecanicas
complementares até a importancia da diversificacdo de culturas, € um problema relatado pelos

agricultores da regiéo.

Figura 11- Sistema de manejo falsamente entendido como “plantio direto”.

Foto: Strec E.V.-Emat- RS

O comodismo, somado a falta de conhecimento e assisténcia técnica especializada,
resulta numa realidade diferente da entendida como essencial para a agricultura e para 0 meio

ambiente.

6.1.1 Problemas do plantio direto

O plantio direto estd se defrontando com uma série de problemas, decorrentes do
inadequado processo de adogédo e implantacdo por alguns agricultores. Neste sentido, Peche
Filho e Storino (2006) enfatizam que o plantio direto ndo pode ser simplificado ao ponto de ser
considerado uma técnica com intuito Unico de eliminar operacdes de mobilizacdo de solo ou
como controle de plantas daninhas pelo uso de herbicidas. Estes autores consideram que o
sucesso de implantacdo desta préatica passa por uma evolugdo do agricultor, onde esse processo
deve ser encarado como um sistema de manejo, desenvolvendo conhecimentos aprofundados
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sobre a terra que se pretende explorar, as potencialidades do sistema operacional e os produtos
resultantes destes processos operacionais, nos quais estariam inclusos ndo apenas os graos, mas
também os impactos ambientais do sistema de producdo. Assim, para se obter sucesso com o
sistema algumas premissas basicas como correcdo da fertilidade do solo, diversificagdo de
culturas, auséncia de revolvimento de solo e uso de culturas para a formagéo de palhada com

adicéo de grandes quantidades de biomassa devem ser atendidas.

Descuidos no manejo do plantio direto, como elevada pressao exercida pelos rodados
das maquinas e de implementos agricolas sobre o solo, principalmente em condi¢bes de
umidade inadequadas para o manuseio, podem promover aumento da densidade do solo e
diminuicdo da porosidade, resultando na compactacdo do mesmo. Assim, em diversas areas sob
plantio direto, a auséncia de revolvimento do solo, associada a maior intensidade de uso, expde
o0 solo a intenso e continuado trafego de maquinas em condicBes inadequadas de umidade, o
que contribui para alterar a qualidade estrutural do solo, acarretando aumento da compactacao
do solo em muitas areas manejadas sob esse sistema (COLLARES et al., 2006).

A falta de diversificacdo de culturas e de aporte de material organico também ¢é visto
como limitante no modelo de producdo, que por sua vez, causam evidentes problemas de
degradacdo estrutural da camada subsuperficial do solo, perceptiveis pela deformacéo
morfolégica de raizes e plantas e a concentracdo de raizes cultivadas na camada superficial do
solo. A reducdo considerdvel da porosidade de aeracdo do solo, da taxa de infiltracdo, e a
elevada densidade e resisténcia deste a penetracdo, resulta na ocorréncia de déficit hidrico em

curtos periodos de estiagem.

O modelo de producéo de um sistema agricola produtivo é que determina a quantidade
e a qualidade do material orgénico aportado ao solo, bem como a frequéncia com que esse
aporte ocorre. Para as regides subtropical e tropical do Brasil, sdo requeridos cerca de 8.000 a
12.000 kg/ha de matéria seca por ano agricola para atender a demanda da atividade bioldgica
do solo na manutencdo e/ou construcdo de solo bioldgica, fisica e quimicamente fertil
(DENARDIN et al., 2012).

O modelo de producéo interfere na taxa de decomposi¢do do material organico aportado
ao solo e, consequentemente, na quantidade e qualidade da matéria organica do solo gerada no
sistema agricola produtivo. Portanto, sdo as espécies, vegetais e animais, componentes dos
modelos de producdo, que determinam a intensidade da atividade bioldgica do solo
(DENARDIN et al., 2012).
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Quanto maior a diversificacdo de espécies, maior o sistema radicular e menor a taxa de
decomposic¢éo, melhor o resultado na fertilidade do solo, e por consequéncia, ocorre uma
melhora na producdo de grdos. Na Figura 11 pode-se visualizar um modelo de producéo

promissor para o sistema plantio direto na regido subtropical.

Figura 12- Modelo de producao promissor.
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Fonte: Denardin et al., 2012.

Por outro lado, a diversificacdo de culturas, apesar de bastante vantajosa para o sistema,
ndo exige, necessariamente, rotacao de culturas. O minimo recomendavel e, imprescindivel, é
evitar o cultivo sucessivo de espécies com problemas fitossanitarios comuns e/ou que produzam

restos de cultura de rapida decomposicao.

6.1.2 Controle da eroséo e do escoamento superficial

A adocdo do plantio direto, descomprometida com as técnicas de manejo da enxurrada,
além de ndo controlar, satisfatoriamente, a erosdo hidrica, potencializa o transporte de
agroguimicos e de sedimentos enriquecidos em carbono e em nutrientes para mananciais de
superficie, constituindo-se em risco para o desequilibrio da dindmica hidrolégica no ambito da
bacia hidrografica. Em razéo das caracteristicas pluviais da regido norte do Rio Grande do Sul,
ha probabilidade de ocorréncia de chuvas intensas com producéo de enxurrada em qualquer
época do ano, independentemente do tipo, uso e manejo do solo, que demandara préaticas
conservacionistas complementares a cobertura do solo para manter a erosdo hidrica em niveis
toleraveis (DENARDIN & KOCHHANN, 2009).

Tendo em vista a necessidade de superar tais entraves e de aprimorar o sistema plantio

direto como tecnologia promotora da Agricultura Conservacionista, € importante considerar
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que a permanente cobertura do solo por plantas vivas ou por residuos culturais, corolario ao
sistema plantio direto, apresenta potencial para dissipar 100% da energia cinética da gota da
chuva, mas ndo manifesta a mesma eficacia para dissipar a energia cisalhante da enxurrada. A
partir de determinado comprimento de declive, a cobertura superficial do solo perde o potencial
de dissipar a energia erosiva da enxurrada, permitindo flutuacdo e transporte de residuos
culturais, bem como o desencadeamento de eroséo em sulcos sob a cobertura (DENARDIN &
KOCHHANN, 2009).

A pratica conservacionista capaz de manter o comprimento de declive restritos a limites
em que a cobertura de solos se mantenha eficiente na dissipacao de energia erosiva incidente
contribui para amenizar os processos de erosdo hidrica. Nesse sentido, o terraceamento &,
reconhecidamente, a estrutura hidraulica mais eficaz para a segmentacdo de pendentes.
Contudo, com base em observacdes empiricas, explicitadas por Martin (1985) e largamente
difundidas, de que o plantio direto dispensa o terraceamento como pratica complementar para
0 controle de erosdo, desencadearam-se retiradas indiscriminadas de terragos de lavouras
conduzidas sob plantio direto na Regido Sul do Brasil. Essa constatacdo resultou na atual
realidade do estado, caracterizada pela falta de praticas conservacionistas para prevenir a erosao
hidrica em areas de declive acentuado, e a resisténcia do agricultor em executar essas préticas,
devido aos antigos modelos de terraceamento, inapropriados para a regido norte do estado, que
eram ineficientes no controle da eroséo e devido ao curto espacamento (12 m a 36 m) entre

terracos, dificultavam o livre trafego de maquinas e implementos agricolas.

Com a informatizacdo dos métodos de dimensionamento de terracos, ao abandonar
dados de natureza genérica, permite o uso de informacoes regionalizadas e particularizadas para
a area-alvo. A partir dessa constatagdo, o programa computadorizado “Terragos for Windows”
(PRUSKI et al., 2009), que dimensiona terragos alicer¢ados no critério do maximo volume de
enxurrada esperado, contemplando os fatores chuva maxima esperada, taxa de infiltragdo de
agua no solo, declividade do terreno, tipo de solo, uso e manejo do solo e as dimensdes do canal
do terraco a ser construido, e que gera amplos espacamentos entre terracos, para areas
manejadas sob sistema plantio direto, foi validado para as condic6es de solo e clima da Regido
do Planalto Médio, do Estado do Rio Grande do Sul (DENARDIN et al., 2012).

6.2 Perspectivas para o futuro
A partir dessa analise, é possivel inferir a necessidade de ampliar as areas de lavoura

manejada sob “sistema plantio direto”, podendo ocorrer, simplesmente, pela conversao de areas


http://www.cnpt.embrapa.br/biblio/p_co08_b.htm
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atualmente manejadas sob “plantio direto” em areas manejadas sob “sistema plantio direto”,
mediante diversificacdo de espécies, estruturadas em modelos de producéo agricolas. Contudo,
a ampliacdo da area cultivada sob “sistema plantio direto” ndo constitui alternativa dependente
exclusivamente de solugéo tecnoldgica. O aumento da producdo e da diversificacdo de graos
produzidos na safra agricola de inverno esta na dependéncia de mercado, alicercado por
logistica apropriada para recebimento, armazenamento, segregacgao, processamento e transporte

destes graos.

Acdes mecanicas devem estar de acordo com praticas conservacionistas na construcao
da fertilidade integral do solo. A viabilizacdo da adocdo, em larga escala, de modelos de
producdo constituidos por diversidade de espécies capazes de promover fertilidade do solo

requer da mecanizacdo agricola evolugdes concomitantes, compativeis e sincronizadas.

Semeadoras para plantio direto devem assumir carater de versatilidade quanto a
semeadura de multiplas espécies e, inclusive, de consorcios de espécies - graos e pastagens, por
exemplo - e permitir variados espacamentos entre linhas e uso de multiplos elementos
rompedores de solo para ampliar a adocdo do processo colher-semear. Nesse sentido, a
implementacdo de modelos de producdo com potencial para induzir emergéncia de fertilidade
em solo demanda semeadoras equipadas com elementos rompedores de solo tipo haste
sulcadora de espessura da ordem de 10 mm, para operar em profundidade de até 200 mm e
permitir deposicdo de corretivos e fertilizantes até essa profundidade e, consequentemente,

promover aprofundamento de raizes.

A adocdo de novas tecnologias deve estar alicer¢ada a correta avaliacdo e manejo dessas
inovacdes. A tecnologia é expressa sob a forma de indicacdo técnica, de receita e de protocolo,
é regida por especificidade, estadio, unidades de medida como dosagem, distancia, densidade,
temporalidade, sazonalidade etc. O manejo é expresso sob a forma de manipulacao e aplicacédo
da tecnologia, e € regido pela inteligéncia, astucia, discernimento, competéncia, habilidade,
consciéncia e dominio do conhecimento. E esse o diferencial que se faz necessario na tomada
de decisdo para a aplicacdo da agricultura conservacionista. Um exemplo claro de como a
agricultura esta se encaminhado na prética, em relacdo & como ela deveria ser compreendida, é
a visdo distorcida que se colocou na execucdo de praticas mecanicas no sistema de produgéo.
Né&o sdo as praticas mecanicas que sdo colocadas sobre a agricultura, é a agricultura que vem

sobre praticas mecanicas, e por isso se torna viavel.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

O estagio realizado proporcionou acréscimos relevantes para a formagao como Engenheira
Agronoma. O fato de os estudos da agricultura conservacionista analisarem diferentes fatores
do meio fisico, bidtico e socioeconémico - tais como vegetacao, clima, solos, recursos hidricos
e economia — fez com que a integracdo dos conhecimentos adquiridos ao longo do curso de
Agronomia seja efetiva.

Uma das questdes mais importante que foi percebida durante a realizagdo das atividades é
como a agricultura vem sendo conduzida hoje em dia, e o que falta para ela assumir um carater

mais conservador e sustentavel.
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ANEXOS

Anexo 1- Certificado de participacdo do Seminario Conhecendo as Linhas de Pesquisa da
Embrapa Trigo.

Trigo

Certificamos que

Julia Mombelli

Parficipou da Comissdo Organizadora do Seminario Conhecendo Linhas de
Pesquisa da Embrapa Trigo, realizado em Passo Fundo/R S, nos dias 24 a 26
de fevereiro de 2015, totalizando 10 horas, promovido pela Embrapa Trigo.

Passo Fundo, 26 de fevereiro de 2015.

V4
Sergio Robeno Dotto
Chefe-Geral
Embrapa Trigo
Registra n®. 03
Seminario Conhecendo Linhas de Pesquisa da Embrapa Trigo Livro n*. 02
Data: 24 a 26 de feversiro de 2015 Faging n®. 160 v
Local: Passo Fundo/RS Data: 2800215
Frag rama Gessl Fossal
Superdisora Gesio de Pessoas
Embrapa Trigo
Matricula 253808
Dia 24/02/2015
Bh15 Abertura
Bh30 Agricultura conservacionisia — José Eloir Denardin
Bhan Melhoramenio genélico de soja — Mércio Luiz Striedar
10030 Intervala
10h45 Manejo de percavejo — Antnio Ricardo Panizzi
11h45 Encemamanto
Dia 25/02/2015
Bh3l Inteligéncia na tomada de decisfes — Jorge Lemainski
Bh3n Melhoramenio genélico de frigo — Eduardo Caierdo
10h30 Intervala
10h45 Manejo de doencas do trigo — Jodo Leodato Nunes Maciel
11h45 Encemrameanio
Dia 26/02/2015
Bhal Fertilidade do solo — Sirio Wiathalter
Bh3n Mudancas climaticas — Anderson Santi
10h30 Intervalo
10h45 Manejo de doencas na soja — Leila Maria Costamilan
11h45 Encerramanta
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Anexo 2 — Entrevista ao informativo interno da EmbrapaTrigo — Pdo Quentinho- na edigéo de
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DESTAQUE

SEMINARIO CONHECENDO LINHAS DE PESQUISA

0 seminario de Preparagao da X Mastra de Iniciagao Ciertifica e
Y VIl Mostra de Pés-graduagia da Embrapa Trigo nasceu, nasceu
S— neste ano de um pedido do Pesguisador José Elair Denardim
para atender demanda dos estagiarios Andrei Marafon e julia

e anied

& JRrcEssp—

Maombelli.

Ha, também, entre 05 empregados, cunosidade em conhecer

© trabalho da Pesquisa e agora com as diretrizes dos novos Ins-

trumentos de gestao, & necessarno que saibamos onde nosso trabalho impacta, por isto
10d0s 05 empregados foram convidados para participar.

Qual a importancia e expectativa em relacao ao seminario?

“Minha expectativa com relagdo as palestras é que elas
nos ajudem a fcar ainda mais por dentro G0 que esta sen-
g0 estudado na atualidade, nas diversas areas do conheci-
mento, ampliando a Nossa visao com relagdo & Embrapa,
de maneira que possamos saber melhor quals 530 as princi-
pais linhas de pesquisa que estao sendo priorizadas e estu-
dadas dento da Empresa, ajudande-nos a elucidar algumas
dividas referentes as mesmas & contribuingdo assim, para
aumentar 0 NOSS0 Conhecimento dentro da Agronomia.”

Andrei Marafon

Os detalhes da MIC 2015 ja estio disponiveis no site da Unidade.

Considerando que um d0s objetivos da MIC & consolidar o
evento como um férum e divulgacio e troca de experién-
cias relacionadas as pesquisas em andamento na Umdade, a
Comissao da Mostra entendeu que & impartante divulgar as
linhas de Pesquisa da Unidade, facilitando o entendimento e
acompanhamento dos trabalhos da Mostra.

“Acredito que este seminano servira para engran-
decer minha visao sobre diferentes areas que en-
volvern aspectos distintos da agricultura. E im-
portante diversificar 0 conhecimento em busca
de um entendimenta maior sobre o funcionamen-
to de um todo. Para mim, ainda graduanda, ter
a oportunidade de escutar outros pesquisadores,
que vao além da minha area de atuagao dentro
da Embrapa Trigo, me permite ampliar minhas
possibilidades de atuagao apbds minha formagao,
pois abre novas expectativas sobre ¢ mercado de
trabalha. Além de nos mostrar como a Embrapa
Trigo atua na construgio do conhecimento tAcmco
& cientifico, e sua abrangfncia na sociedade agri-
cola.” julia Mombelli.




