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35ESUMO 

Este relatório apresenta novas funçSes da interface de 
saída com dispositivos gráficos do projeto AMPLO. 

PALAVRAS-CHAVE : Computação gráfica, interface de saída, funç3es 
gráf1cas 

ABSTRACT 

Thia report presente new functions appended to the 
interface with graphical output devices used in AÍ1PL0. 

KEYUGRDS : computer graphics, output interface, graphical 
f unct1ons. 
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1. INTRODUÇÃO 

A fim de facilitar (e otimizar) a utilização da 
interface de saída (IS) COLA 87] pelo pacote gráfico dos editores 
do AMPLO (PG), foram definidas novas funçSes no nível dependente 
de dispositivo. Estas s^o numeradas a partir de 50 e foram 
incluídas por dois motivos : 

a) necessidade de utilízaç'ão da IS sem considerar seu 
estado : como o PG Já tem um "estado" em que s3o definidos seus 
atributos correntes, é desnecessário (e por vezes inconveniente) 
que a IS também tenha um. Assim, foram definidas algumas funçÒes 
que executam os mesmos procedimentos das anteriormente 
implementadas, porém sem considerar os atributos correntes. 
Recebem como parâmetro todos os dados de que precisam para 
realizarem seus procedimentos, formando um conjunto de rotinas 
que pode ser usado isoladamente das demais; 

b) necessidade de realizar operações gráficas mais 
sofisticadas, como desenho de círculos, arcos e 
salvamento/restauração de porçSes da tela para sobreposição de 
janelas. Tais rotinas foram incluídas na IS a fim de obter máximo 
desempenho através do aproveitamento de características 
dependentes de dispositivo. 

2. NOVAS FUNÇÕES 

As funçSes introduzidas na IS na presente vers^ão s3o as 
seguintes : 

a) is50_inic - inicializa o dispositivo gráfico de 
saída e carrega os conjuntos de texto com matrizes que definem os 
caracteres de tipo COMUM; 

b) is51_linha - traça uma linha entre dois pontos 
quaisquer da tela; 

c) is52_linhah - traça uma linha horizontal; 

d) is53_linhav - traça uma linha vertical; 

e) is54_retang - desenha um retângulo, dada sua 
di agona1; 

f) is55_ponto - desenha um ponto; 

g) is56_area - preenche uma área retangular da tela, 
dada sua diagonal; 

h) ls57_texto - exibe um string em determinada posição 
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da te1 a ; 

i) is58_circulo - traça um círculo, dados seu centro e 
r a 1 o ; 

J) is59_arco - traça um arco de círculo, dados seu 
centro e octantes das extremidades; 

k) ís61_tamcarac - Informa tamanho dos caracteres 
contidos em determinado conjunto de texto; 

1) is62_settipotx - permite troca do conjunto de 
caracteres para outro de tipo diferente; 

m) is&3_setfattx - permite troca do conjunto de 
caracteres para outro de tamanho diferente; 

n) is&4_sa1va_te1 a - salva o conteúdo da tela em uma 
área de memória; 

o) is65_rest_te1 a - restaura a tela conforme conteúdo 
salvo anteriormente. 

p) is66_sa1va_jane1 a - salva o conteúdo de uma Janela 
determinada pelo usuário (através da diagonal) na área de 
tr aba 1ho; 

q) is67_rest_Jane1 a - restaura uma janela salva 
anteriormente, liberando ou nlío a área; 

À maior parte das funçòes incluídas executam os mesmos 
procedimentos das funçSes da versão anterior COLA 87], porém sem 
utilizar ou modificar os atributos do pacote. 

Os códigos dos erros detectados pelas novas funç3es 
foram mantidos e s'ão armazenados na variável "iserro". 



3. MANUAL DE REFERENCIA DAS NOVAS FUNÇÕES DA IS 

ia50_lnic 

RESUMO 

#include "iserros.h" 

í s50_ i n i c () 

DESCRIÇÃO 

Carrega conjuntos de texto com o arquivo de matrizes 
para tipo COMUM, fator 1, e passa a tela para o modo gráfico. 

Retorna em iserro o código de término : 

- ZERO : execução OK. 
- ERRDISCO : erro de acesso ao arquivo de matrizes. 

isSl.linha 

RESUMO 

#include "istipos.h" 
#include "iserros.h" 

ís51_linha ( xi, yí, x, y, cor ) 
i nt X i, y i, X , y: 
COR cor: 

DESCRIÇÃO 

Traça uma linha simples e cheia (esti1o=CHESIMPL) entre 
o ponto (xí,yi) e (x,y). 

Verifica se os parâmetros s^ão corretos e atribui o 
código de erro à variável "iserro" : 

- ZERO 
- COORDINV 
- COR INV 

parâmetros OK. 
coordenadas inválidas (ver is30_coordisp) 
cor i nvá1 ida. 

OBSERVAÇAO : 

Ver i s21_1inha. 



i s52_li nhah 

RESUMO 

#include "íst-ipos.h" 
#include "iserros.h" 

is52_linhah ( y , xi, x, estilo, cor ) 
i nt y, X i, X; 
ESTILO est i1 o; 
COR cor: 

DESCRIÇSO 

Traça uma linha horizontal entre (xi,y) e <x,y>, 
utilizando cor e estilo indicados. 

Verifica se os parametros s'ão corretos e atribui o 
código de erro à variável "iserro" : 

- ZERO 
- COORDINV 
- ESTINV 
- COR INV 

parâmetros OK. 
coordenadas inválidas (ver is30_coordisp). 
estilo de linha inválido, 
cor i BV'lida. 

OBSERVAÇÃO : 

Ver i s22_1i nhah 
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is53_linhav 

RESUMO 

#include "istipos.h" 
#include "iserros.h" 

is53_linhav ( x, yi, y, estilo, cor ) 
int X, y i , y; 
ESTILO est i1 o; 
COR cor: 

DESCRIÇÃO 

Traça uma linha vertical entre (x,yi) e (x,y), 
utilizando cor e estilo indicados. 

Verifica se os parâmetros s^ão corretos e atribui o 
código de erro à variável "iserro" : 

- ZERO 
- COORDINV 
- ESTINV 
- COR INV 

parâmetros OK. 
coordenadas inválidas (ver is30_coordisp) 
estilo de linha inválido, 
cor i nvá1 ida. 

OBSERVAÇAO 

Ver is23_linhav, 



1•54_r«tang 

RESUMO 

#include "istipos.h" 
#include "iserros.h" 

is54_retang ( xí, yi, x f y, estilo, cor ) 
i nt X i, y i, X, y: 
EST1LO est i1 o; 
COR cor; 

DESCRIÇÃO 

Desenha um retangulo determinado pela diagonal (xi,yl) 
a (x.y), na cor e estilo indicados. 

Verifica se os parâmetros s'ão corretos e atribui o 
código de erro à variável "iserro" : 

- ZERO 
- COORDINV 
- ESTINV 
- COR INV 

parâmetros OK. 
coordenadas inválidas (ver is30_coordisp) 
estilo de linha inválido, 
cor i nvá1 ida. 

OBSERVAÇSO : 

Ver is24_retang. 

l«SS.ponto 

RESUMO 

#include "istipos.h" 
#include "iserros,h" 

is55_ponto ( X, y, cor ) 
i nt X, y; 
COR cor; 

DESCRIÇÃO 

Desenha um ponto em (x,y) na cor indicada. 

Verifica se os parâmetros s3o corretos e atribui o 
código de erro à variável "iserro" : 

- ZERO 
- COORDINV 
- COR INV 

parâmetros OK. 
coordenadas inválidas (ver is30_coordisp). 
cor 1nválida. 
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i 856_ar«a 

RESUMO 

#include "iserros.h" 
#include "istipos.h" 

is56_area ( xi, yi, x, y, cor ) 
int xi, yi, x, y: 
COR cor: 

DESCRIÇÃO 

Preenche um retângulo com a cor indicada. A diagonal do 
retangulo é determinada pelos pontos (xi,yi) e (x,y). 

Verifica se os parâmetros siSo corretos e atribui o 
código de erro à variável "iserro" : 

- ZERO 
- COORDINV 
- COR INV 

parâmetros OK. 
coordenadas inválidas (ver is30_coordisp) 
cor i nválida. 

OBSERVAÇOES 

Ver is26_area, 
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l •i57_t#xto 

RESUMO 

#include "istipos.h" 
#include "iserros.h" 

is57_texto ( X, y, string, cor, conjunto ) 
i nt X, y: 
char Astring: 
COR cor; 
int conjunto; 

DESCRIÇÃO 

Exibe o string na posição indicada, usando a cor e o 
conjunto de texto indicados. 

Verifica se os parâmetros slío corretos e atribui o 
código de erro à variável "iserro" : 

- ZERO 
- COORDINV 
- COR INV 
- CONJINV 

parâmetros OK. 
coordenadas inválidas (ver is30_coordisp). 
cor i nválida. 
número de conjunto inválido. 

OBSERVAÇOES 

Ver is27_texto. 
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ls58_circulo 

RESUMO 

#include "istipos.h" 
#include "iserros.h" 

is58_círculo (xc, yc, raio, cor) 
int xc, yc, raio ; 
COR cor ; 

DESCRIÇKO 

Traça um círculo com centro em (xc, yc), de raio e na 
cor recebidos como parâmetro. 

Verifica se os parâmetros s'ão corretos e atribui o 
código de erro à variável "iserro" : 

- ZERO 
- COR INV 
- COORDINV 

parâmetros OK 
cor 1nválida 
coordenadas inválidas 

(ver is30_coordisp) 
- RAIONV : raio inválido. Os valores que o raio 

pode assumir s'ão os mesmos da 
coordenada x (ver is30_coordisp) . 
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i 059_arco 

RESUMO 

#include "ist-ipos.h" 
#include "iserros.h" 

ís59_arco (xc, yc, octínic, octfinal, raio, cor) 
int xc, yc, octlnlc, octfinal, raio ; 
COR cor ; 

DESCRIçao 

Traça um arco de círculo do octante inicial até o 
octante final . Este círculo e demarcado pelo centro (xc, yc), e 
raio recebidos como parâmetro. O arco é traçado na cor informada. 

Os octantes s15o numerados a partir do ângulo zero, no 
sentido anti-horário. 

Verifica se os parâmetros s%o corretos e atribui o 
código de erro à variável "iserro" : 

- ZERO : parâmetros OK 
- COR INV : cor inválida 
- COORDINV : coordenadas inválidas 

(ver is30_coordisp) 
- RAIONV : raio inválido. Os valores que o raio 

pode assumir s?5o os mesmos da 
coordenada x (ver is30_coordisp) . 

- OCTINV ; octante inicial ou final inválido. Os 
octantes variam de 1 a 8 . 
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i s&l.tamcarac 

RESUMO 

#include "íserros.h" 

is61_tamcarac ( tx, ty, conjunto ) 
int Atx, "kty; 
int conjunto; 

DESCRIÇÃO 

Informa o tamanho dos caracteres do conjunto de texto 
1nd i cado. 

Verifica se os parâmetros s,ão corretos e atribui o 
código de erro à variável "iserro" : 

- ZERO : parâmetros OK. 
- CONJINV : número de conjunto inválido. 

OBSERVAÇOES 

Ver is32_tamcarac. 
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i8&2_settlpotx 

RESUMO 

#include "istipos.h" 
#include "iserros.h" 

is62_settipotx ( tipo, conjunto ) 
TIPO t i po: 
int conjunto; 

DESCRIÇSO 

Troca as matrizes que definem os caracteres do conjunto 
de texto indicado, carregando o arquivo correspondente ao tipo 
espec1f i cado. 

Retorna em iserro o código de término : 

ZERO 
ERRDISCO 
TIPOINV 
CONJINV 

execução OK. 
erro de acesso ao arquivo de matrizes 
tipo de texto inválido, 
conjunto de texto inválido. 

OBSERVAÇOES 

Ver isO&_sett1potx. 
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l863_a®tfattx 

RESUMO 

#include "istipos.h" 
#include "iserros.h" 

is63_setfattx ( fator, conjunto ) 
FATOR fator; 
int conjunto; 

DESCRIÇÃO 

Troca as matrizes que definem os caracteres do conjunto 
de texto indicado, carregando o arquivo correspondente ao tamanho 
espec1f i cado. 

Retorna em iserro o código de término : 

- ZERO 
- ERRDISCO 
- FATINV 
- CONJINV 

execuçKo OK. 
erro de acesso ao arquivo de matrizes 
fator de texto inválido, 
conjunto de texto inválido. 

OBSERVAÇOES 

Ver is07_setfattx 
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va_t«la 

RESUMO 

is64_salva_tela () 

DESCRIÇÃO 

Copia o conteúdo da memória gráfica em área interna à 
interface de saída. 

Retorna em iserro o código de término : 

- ZERO : execução OK. 
- ALOCINV : erro de alocaç^ão de memória para 

armazenamento da tela gráfica. 

i a 

RESUMO 

is65 rest_tela () 

DESCRIÇÃO 

Copia o conteúdo salvo em área interna á interface de 
saída na memória gráfica. 

Retorna em iserro o código de término : 

- ZERO : execução OK. 
- ALOCINV : não há tela salva. 

IB w 



Is6&_salva_jan«la 

RESUMO 

#include "istipos.h" 
#include "iserros.h" 

is6&_sa1va_Jane1 a (ind_Jan, xi, yi, xf, yf) 
int ind_Jan, xi, yi, xf, yf ; 

DESCRIÇSO 

Copiar para a memória a janela definida pelas 
coordenadas indicadas, associando uma nova área alocada ao indíce 
de Janela recebido como parâmetro. 

Retorna era iserro o código de término : 

- ZERO : execuç^ão OK. 
- ALOCINV : erro de alocaç,3o de memória para 

armazenamento da janela. 
- JANINV : Índice de Janela está inválido(ver número 

máximo de janelas) ou tentativa para salvar uma janela Já salva e 
nao restaurada. 

l •67_r»8t_Jan«la 

RESUMO 
#include "istipos.h" 
#include "iserros.h" 

is67_rest_jane1 a (ind_jan, liberar) 
int ind_jan, liberar : 

DESCRIÇÃO 

Restaurar uma Janela previamente salva com a área 
associada a ind_Jan, podendo liberar (1) ou reter (O) esta área. 

Retorna em iserro o código de término : 

- ZERO ; execuç'ão OK. 
- ALOCINV : erro de alocaç^ão de memória para 

armazenamento da janela. 
- JANINV : Índice de janela está inválido(ver número 

máximo de janelas) ou tentativa para restaurar uma janela nao 
salva anteriormente. 
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4. UTILIZAÇÃO DA NOVA VERSÃO DA IS 

A IS (versão 2) apresenta-se de duas formas t 

a) completa : a biblioteca contém todas as funç3es 
(antigas e novas); 

b) reduzida : contém apenas as funçSes que nlío 
considerara os atributos da interface. S3o elas : 

- i s28_f1ra 
- is30_coordisp 
- is31_aspecto 
- novas rotinas 

A forma de I igaçcio permanece a mesma, havendo agora 
também disponível uma biblioteca para TURBO C. 

As bibliotecas disponíveis s'ão as seguintes : 

- ISCPTC.LIB : vers'ão completa para o TURBOC 
- ISCPMS.LIB : versão completa para o MICROSOFT 4.0 
- ISSETC.LIB : vers^ão sem estado para o TURBOC 
- ISSEMS.LIB : versiSo sem estado para o MICROSOFT 4.0 

Exemplo : para utilização da biblioteca completa, 
compilador da Microsoft : 

L1NK EXEMPLO,EXEMPLO,,ISCPMS 

20 



REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS 

COLA 87] OLABARRIAGA S., PINHO M. & COHBA J. interface de salda 
com disgositivgs gráficos. Porto Alegre, CPGCC da 
UFRGS, setembro 1987. (RP no. 79) 

21 


