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RESUMO

A utilizacdo de livros didaticos em sala de aula constitui-se na principal
ferramenta de ensino nas escolas brasileiras. A selecdo das obras que serdo adotadas
pelas instituicdes é realizada apds analise prévia do Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD). Este estudo teve como foco 0 modo de apresentacdo do grupo Insecta
em livros didaticos de Ciéncias do sétimo ano, selecionados dentre as obras aprovadas
no PNLD de 2014. Estes livros devem abordar os contelidos destacando a importancia
ecologica dos diferentes grupos animais. A analise foi feita tendo como base alguns dos
critérios estabelecidos pelo Guia PLND 2013 e adaptados para uma ficha de avaliagao.
A pesquisa desenvolvida foi qualitativa através do método de analise de contetdo e os
critérios centrais levados em conta foram: 1) a correcdo conceitual e compreensao e 2) a
construcdo do conhecimento cientifico. A descricdo do Filo Arthopoda e da Classe
Insecta foi adequada na maioria das obras havendo uma contextualizacdo sobre a
insercdo do segundo grupo no primeiro, contudo ainda é comum que 0s alunos
confundam os grupos considerando os insetos como invertebrados pertencentes a outros
filos ou inserindo, no grupo dos insetos, artropodes pertencentes a outras classes.
Nenhuma das obras avaliadas pode ser utilizada como Unica fonte para o planejamento
do professor; utilizar diferentes recursos didaticos é fundamental para evitar que 0s
estudantes desenvolvam concepcdes equivocadas ou parciais sobre 0s grupos animais.
A importancia ecologica, quase inexistente nos livros analisados, pode e deve ser mais

bem explorada pelos professores de Ciéncias.
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1 INTRODUCAO

Dentre os assuntos trabalhados no ensino de Ciéncias e Biologia, 0s temas
relacionados aos insetos sdo tratados, frequentemente, de forma classificatoria, sem instigar o
interesse dos alunos por este grupo animal t&o importante. E comum encontrar nos livros didaticos
a descricdo apenas daqueles organismos que sdo Uteis ou nocivos ao ser humano, evidenciando
assim que a visdo antropocéntrica é perpetuada entre os alunos desde muito cedo. N&o apenas 0s
insetos, mas a natureza como um todo é constantemente vista como uma fonte de recursos para 0s
humanos, como se ndo estivéssemos inseridos nela. Diversas espécies de animais vém sendo
exterminadas ao longo dos anos por serem consideradas perigosas aos homens, dentre essas
muitas pertencem a Classe Insecta.

O contato mais aprofundado que os alunos possuem com o grupo dos insetos ocorre no
sétimo ano, quando sdo pre-adolescentes, portanto estdo desenvolvendo as suas personalidades. Se
a forma como o0 assunto for apresentado se resumir em: “importantes para o Homem, por serem
uteis ou nocivos”, provavelmente a visdo destes alunos quando se tornarem adultos serd a de que
se trata de organismos que “se ndo sdo uteis, devem ser eliminados”. Infelizmente esta visao ja
esta inserida na nossa sociedade, sendo comuns as situagdes em que 0s insetos sdo mortos tdo logo
sdo avistados, independente da espécie ou do habito alimentar ou do fato de poder representar ou
ndo algum tipo de perigo as pessoas.

Sabe-se que a utilizacdo de livros didaticos em sala de aula constitui-se na principal
ferramenta de ensino nas escolas brasileiras. Dessa forma esses devem passar por analises
criteriosas a fim de tornd-los mais acessiveis ao entendimento dos alunos. Os livros de Ciéncias e
Biologia deveriam abordar os conteidos sem a visdo antropocéntrica, destacando a importancia
ecologica dos diferentes grupos animais como, por exemplo, os insetos. Estas preposi¢cGes embora
ndo facam parte dos critérios do PNLD, estdo bem apresentadas nos PCN’s (Parametros
Curriculares Nacionais) (AGENCIA EDUCA BRASIL, 2014).

Analisar a forma como os livros estdo abordando este tema é fundamental para nortear o
trabalho do professor, podendo indicar o0 momento em que deve intervir e desmitificar o
antropocentrismo que pode estar retratado nos livros. Com base na minha experiéncia durante o
estagio e pelo que observei nas referéncias consultadas para a elaboracéo deste trabalho, os livros
didaticos ndo parecem focar este assunto da forma detalhada que deveriam, além disso, a visdo

antropocéntrica parece ser consenso entre 0S alunos.



E essencial tratar a importancia dos insetos em sala de aula, fazendo com que o aluno deixe
de lado esta visdo a respeito do assunto e passe a conhecer a importancia ecologica desses animais
para 0 ambiente, no qual o homem também esta inserido. Assim, dada a necessidade de um maior
detalhamento da Classe Insecta nos livros didaticos do Ensino Fundamental, com uma explanacao
clara da importancia ecoldgica deste grupo para 0s ecossistemas, este estudo teve como objetivo
avaliar de que forma a Classe vem sendo abordada no ensino de Ciéncias para alunos do Ensino
Fundamental por meio dos livros didaticos aprovados para utilizacdo nas escolas brasileiras, tendo
como base as obras aprovadas no Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) de 2014.

Os contetdos relacionados a Classe Insecta despertam o meu interesse desde cedo, tanto
que além da licenciatura em Ciéncias Bioldgicas estou em fase de conclusdo do doutorado na area
da Entomologia®. Por estar estudando o assunto é muito comum que as pessoas do meu convivio
facam perguntas que julgam ser sobre insetos, porém a maioria € sobre aranhas, carrapatos,
centopeias e outros artrépodes que ndo pertencem a classe. Outro erro comum € que as pessoas
ndo saibam que as lagartas sdo formas jovens de borboletas ou que nem todas as lagartas sdo
venenosas, evidenciando que o desconhecimento do grupo é habitual. Assim, tentar entender se 0s
livros podem ser responsaveis por esta Visdo errdnea também despertou o meu interesse na

realizacdo desta pesquisa.

! Doutorado no Programa de Pés-graduacéo em Fitotecnia da Universidade Federal do Rio Grande do Sul.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

A classe Insecta contém mais de 750.000 espécies descritas, sendo considerado o
maior grupo de animais (RUPPERT e BARNES, 1996). As especializaces alimentares dos
insetos incluem a ingestdo de detritos, material em decomposi¢do, madeira, fungos, sangue,
hemolinfa, diferentes partes vegetais, plancton, bem como a predacéo e o parasitismo (GULLAN e
CRANSTON, 2007). O surgimento das asas possibilitou a capacidade de voo permitindo a este
grupo explorar diferentes habitats em busca de recursos ou protecdo (WILLE, 2002). Devido a
essa variedade de habitos alimentares e a capacidade de ocupar novos ambientes, 0s insetos
constituem um grupo com um grande sucesso evolutivo, evidenciado pelo grande nimero de

individuos, bem como pelo elevado niimero de espécies (GIILLOT, 2005).?

Atualmente os insetos sdo o0 grupo dominante de animais da Terra, 0 seu nimero supera
todos os outros animais terrestres, podendo ser o triplo do que existe no resto do Reino Animal
(TRIPLEHORN e JONNSON, 2011). Possuem uma grande importancia ecoldgica, ja que cerca de
dois tercos das plantas dependem deste grupo para sua polinizagdo (RUPPERT e BARNES,
1996), sdo importantes também na reciclagem de nutrientes, dispersdo de sementes, manutencéo e
composicdo da estrutura da comunidade de plantas, além de atuarem diretamente na cadeia
alimentar, sendo consumidos por outros organismos, ou controlando populacbes através da
predacdo ou parasitismo, ou mesmo atuando como vetores de doencas (GULLAN e CRANSTON,
2007).

Apesar de sua grande importancia ecoldgica, este grupo ainda é visto em uma perspectiva
antropocéntrica, sendo conhecido principalmente devido as suas caracteristicas que afetam o ser
humano através da sua periculosidade, seja pela transmissao de doencas ou pelo risco de picadas,
ou ainda pela sua importancia econémica, como é o caso das abelhas utilizadas na obtencdo de
mel ou espécies pragas da agricultura que sdo responsaveis por perdas econdémicas (LOPES et al.,
2013).

O ensino classificatério € o mais utilizado nas aulas de Ciéncias, por meio do qual os seres
vivos sdo divididos de acordo com a sua utilidade ou periculosidade ao ser humano (KINDEL,
2012a). Assim, é possivel perceber que a maneira como o0 assunto € tratado nas escolas perpetua o

antropocentrismo, uma vez que é abordado de forma a mostrar a “utilidade” dos animais e de

2 Para maior detalhamento consultar em: http://www.lume.ufrgs.br/bitstream/handle/10183/21624/000737286.pdf?..



outros seres vivos. Esta forma de ensinar tem suas origens na filosofia do século XVII, desde
guando a natureza € vista a servigo do ser humano (GRUN, 2011).

Sabendo que os livros didaticos ainda sdo a principal ferramenta de ensino em muitas
escolas brasileiras, especialmente as da rede publica, sdo necessarias acfes que ndo permitam que
sejam fontes de conhecimentos equivocados para que esses nao sejam memorizados e repetidos
pelos alunos. O livro didatico ndo deve ser a Unica referéncia de acesso ao contetdo disciplinar,
mas deve ser uma fonte atualizada dos assuntos que seja capaz de orientar os processos do
desenvolvimento cognitivo dos alunos. Para Nufiez et al. (2003) o livro é a forma de comunicacgéo
entre a escola e a academia, através dele as ciéncias devem dialogar com outros saberes,
problematizando a realidade através de um dialogo entre a razdo e o pensamento criativo. Assim,
existe uma preocupac¢do na avaliagdo criteriosa dos livros que serdo utilizados na sala de aula.

Neste contexto, surge o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) que e importante na
avaliacdo dos livros que serdo adquiridos e distribuidos para serem utilizados nas escolas das redes
publicas. O seu principal objetivo € subsidiar o trabalho pedagogico dos professores, por meio da
distribuicdo de colecdes aos alunos da educacgdo basica. ApoOs a aprovacdo das obras, o Ministério
da Educacdo publica o Guia de Livros Didaticos com resenhas das colecdes consideradas
aprovadas. O guia é encaminhado as escolas que escolhem, entre os titulos disponiveis, aqueles
que melhor atendem ao seu projeto pedagogico (FNDE, 2014).

Em um contexto histdrico, a preocupacdo oficial com os livros didaticos no Brasil, iniciou
com a Legislagdo do Livro Didatico, em 1938 criada pelo Decreto-Lei 1006. Era disponibilizada
aos professores uma lista pré-determinada na base dessa regulamentacéo legal, onde as obras eram
selecionadas. No Artigo 208, Inciso VII da Constituicdo Federal do Brasil fica definido que o
Livro Didatico e o Dicionario da Lingua Portuguesa sdo um direito constitucional do educando
brasileiro (NUNEZ et al., 2003). Esta preocupacio persiste até os dias atuais, conforme é possivel
verificar com a criagdo do PNLD em 1985 pelo governo federal, assegurando a distribuicédo
gratuita de livros didaticos para os alunos das escolas publicas de Ensino Fundamental de todo o
pais. O programa foi aperfeicoado em 1995 através da andlise e a avaliagdo prévia do contetdo
pedagdgico com a criacdo do Guia de Livros Didaticos — sinopse de cada publicacdo, classificada
de acordo com a qualidade do contetdo —, no qual o professor pode avaliar o livro mais adequado
as caracteristicas de sua regido, de seus alunos e ao processo pedagdgico de sua escola
(AGENCIA EDUCA BRASIL, 2014).

De acordo com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), de 1996, fica

assegurado , como dever do Estado com a educacdo escolar publica, o atendimento ao educando
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no Ensino Fundamental pablico através de programas suplementares de material didatico-escolar,
onde se encontra 0 PNLD (AGENCIA EDUCA BRASIL, 2014).

Apesar de o PNLD auxiliar nessas analises, uma rapida pesquisa bibliogréafica indica que a
forma como o grupo dos artropodes, especialmente os insetos, é apresentada nos livros ainda ndo é
clara, abordando o assunto de forma superficial. Alves et al. (2006), por exemplo, analisaram os
livros didaticos de Biologia utilizados em escolas da rede privada de Ensino Médio. Os autores
observaram que a abordagem do grupo Arthropoda ndo foi clara, além de ndo ter destacado a
importancia desses no contexto ecoldgico, tendo um foco maior em uma visdo antropocéntrica
Silva et al. (2006) realizaram uma andlise de livros didaticos de Biologia utilizados em escolas de
Ensino Médio da rede publica observando que os livros apresentam falhas referentes ao conteido
e ilustracBes nos capitulos referentes ao ensino de Arthropoda.

No trabalho de Almeida et al. (2008) foram analisados livros didaticos de Ciéncias do
sexto ano, utilizados nas ultimas trés décadas, comparando os conceitos referentes a classe Insecta
entre as décadas pesquisadas. Os autores observaram que houve uma diminuicdo acentuada do
contetdo, sendo muitas vezes substituido por figuras ndo apropriadas, 0s textos apresentam erros
conceituais, necessitando serem atualizados, além disso a contextualizacdo foi escassa. Tambem
analisando livros didaticos do sexto ano, Cardoso et al. (2008) verificaram que a abordagem do
assunto continua privilegiando aspectos morfofisiologicos dentro de uma perspectiva
antropocéntrica, que tende a tratar os insetos apenas sob a Otica dos interesses humanos,
enfocando parcialmente questdes ecoldgicas que envolvem este grupo. Em um trabalho mais
recente, Lage et al. (2012) realizaram uma andlise, sobre o tema “insetos”, nos livros didaticos
utilizados no Ensino Fundamental e Médio da rede publica. Foram analisados 21 livros didaticos
ficando constatada a necessidade de ampliar a discussdo sobre este grupo, tendo em vista sua vasta
diversidade e importancia ecologica.

A forma como os alunos entendem a classe Insecta foi avaliada por Sousa et al. (2013): os
autores perceberam que alunos do sexto e do oitavo ano de escolas publicas de Goias englobaram
seres vivos de outros grupos dentro da categoria insetos. Essa dificuldade mostra que os alunos
participantes da pesquisa ndo souberam definir a categoria taxondmica dos insetos, confirmando a
existéncia de uma etnocategoria®. Resultados semelhantes foram encontrados por Leal et al.
(2011), onde os autores observaram que alunos do sétimo ano classificaram aranhas e escorpides

como insetos, além disso disseram que 0s insetos apresentam quatro pares de pernas.

3 E a classificacéo segundo a percepcdo da morfologia, comportamento, entre outras caracteristicas incompativeis
com a classificagdo taxondmica.
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A visdo pejorativa dos insetos foi constatada por Trindade et al. (2012), sendo que 0s
autores observaram que alunos do Ensino Médio de escolas publicas da Bahia sustentam uma
imagem predominantemente depreciativa em relacdo a grande maioria desses organismos. Os
autores atribuem tal imagem a influéncia que os meios de comunicacéo, a escola e o conhecimento
popular exercem sobre os alunos e alertam para a importancia da atuacdo da escola na
desmistificacdo das representacdes sustentadas pelos estudantes e para a construcdo de uma
perspectiva mais ecoldgica na abordagem dos assuntos relacionados ao ensino de Zoologia. Um
resultado alarmante foi constatado por Lima et al. (2011), que ao trabalhar com alunos do sexto e
sétimo ano observaram que 74% dos estudantes descreveu os insetos como “imprestaveis para o
homem” ou que “ndo deveriam existir”. Por outro lado, Junior et al. (2014) observaram que apesar
de alunos do Ensino Fundamental ndo possuirem uma defini¢do clara sobre o que é um inseto, eles
reconhecem a importancia destes organismos para a natureza.

Apesar de a maioria dos trabalhos citados demonstrar que os alunos ndo reconhecem a
importancia ecoldgica dos insetos, a visdo antropocéntrica pode ser substituida por uma visdo
ecologica, conforme foi demonstrado por Sousa et al. (2010). Os autores verificaram que ha
diferencas significativas da percepcdo entomologica entre estudantes do Ensino Fundamental que
ja tiveram contato com o ensino de insetos, em comparacgao aos que ndo tiveram. Este resultado
evidencia que a educacdo formal pode influenciar na conduta dos individuos, reduzindo atitudes
predatdrias, ou instigando e sensibilizando através do conhecimento, podendo leva-los a mudanca

de comportamento perante 0 ambiente.
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3 METODOLOGIA

A pesquisa desenvolvida foi qualitativa através do método de analise de conteudo,
seguindo Oliveira et al. (2003). Este estudo tem como um de seus fundamentos o conhecido
trabalho de Laurence Bardin, intitulado "Analise de contelido”, reeditado pela Edi¢Ges 70 de Lisboa em
1995.

A andlise de conteudo utiliza métodos que garantem uma interpretacdo formal dos
resultados, porém mantendo espaco para inferéncias do pesquisador e mantendo a
reprodutibilidade e transparéncia das condi¢des da investigacdo. Segundo Oliveira et al. (2003),
ela pode ser conceituada como um conjunto de técnicas de exploracdo de documentos (no caso
deste trabalho de conclusdo de curso os capitulos de livros didaticos dos anos finais do Ensino
Fundamental, referentes a Classe Insecta), que procura identificar os principais conceitos e/ou
temas abordados em um texto. Os critérios de analise foram estabelecidos com o objetivo de
controlar as perspectivas, ideologias e crengas, ou seja, controlar a subjetividade do pesquisador,
obtendo assim uma maior sistematizacao,
objetividade e generalizacdo dos resultados. Assim, o objetivo final da analise de contetdo é
fornecer indicadores Uteis aos objetivos da pesquisa (OLIVEIRA et al., 2003). Sobre os dados que

serdo procurados em cada texto (neste caso, nos livros didaticos), apontam os autores:

Nesse processo, faz-se necessario considerar a totalidade de um “texto”,
passando-o pelo crivo da classificagdo ou do recenseamento, procurando
identificar as frequéncias ou auséncias de itens, ou seja, categorizar para
introduzir uma ordem, segundo certos critérios, na desordem aparente. O
momento da escolha dos critérios de classificacdo depende daquilo que se
procura ou que se espera encontrar. O interesse ndo estd na simples
descricdo dos conteudos, mesmo que esta Seja a primeira etapa
necessaria, para se chegar a interpretagdo, mas em como o0s dados
poderdo contribuir para a constru¢cdo do conhecimento ap6s serem
tratados (OLIVEIRA et al., 2003, p.4).

Esta analise foi, entdo, constituida da avaliacdo de livros didaticos de Ciéncias
do sétimo ano do Ensino Fundamental, selecionados dentre as obras aprovadas no
Programa Nacional do Livro Didatico 2014 que foram consultadas no Diario Oficial da
Unido do dia 28 de junho de 2013. Apds a consulta, as seguintes editoras foram

contatadas para a obtencdo dos livros:

Editora Atica
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1) Projeto Teléaris - obtido

2) Ciéncias - editora sem estoque

Editora Saraiva

1) Ciéncias Naturais - editora sem estoque

2) Ciéncias no século XXI - editora sem estoque
3) Cia. das Ciéncias - editora sem estoque

4) Jornadas Ciéncias - obtido

Editora Leya
1) Ciéncias nos dias de hoje

2) Oficina do Saber Ciéncias

Nenhum livro foi obtido, uma vez que a editora s6 os disponibiliza em S&o Paulo ndo fazendo a
distribuicdo de exemplares a professores em Porto Alegre.

Editora Positivo

1) Ciéncias para nosso Tempo - obtido

IBEP

1) Ciéncias da Natureza - editora sem estoque

Editora Scipione
1) Radix - obtido
2) Projeto Veilar - editora sem estoque

Editora Moderna

1) Ciéncias Naturais: Aprendendo com o cotidiano- obtido
2) Observatorio de Ciéncias - obtido
3) Projeto Arariba: Ciéncias - obtido

Editora SM

1) Para Viver Juntos Ciéncias- obtido

Editora do Brasil

1) Perspectiva Ciéncias- a editora alega que nao tem livro do PNBE 2014.

Editora FTD
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1) Vontade de Saber Ciéncias- editora sem estoque
2) Ciéncias, Natureza & Cotidiano- editora sem estoque

3) Ciéncias Novo Pensar/ Edigcdo Renovada- obtido

O critério utilizado na escolha dos livros, entre aqueles aprovados, foi a disponibilidade
dos mesmos em estoque apds contato com as editoras, assim nove livros de sétimo ano foram
selecionados e analisados, sendo esses expostos na tabela a seguir. Os livros obtidos foram os
exemplares de professor, que incluem sugestdes de trabalho que ndo estdo presentes nos livros que
sdo disponibilizados aos estudantes. As analises foram realizadas levando-se em consideracdo
prioritariamente o0 que € apresentado aos estudantes. Para todos os livros também foi analisada a

parte destinada ao professor, entretanto sé é citada quando algum ponto mereceu destaque.

Quadro 1- Livros utilizados para a analise

Nome do livro Autor Editora | Edicdo | Ano
1) Projeto Telaris Fernando Gewandsznajder | Atica 12 2012
2) Radix: raiz do conhecimento | Leonel Delvai Favalli, Scipione | 22 2013

Karina Pessoa da Silva
Elisangela Andrade Angelo

3) Ciéncias para 0 nosso tempo | Washington Carvalho Positivo | 12 2011
Marcio Guimardes
4) Jornadas Ciéncias Maria Rosa Carnevalle Saraiva | 12 2012
5) Observatoério de Ciéncias Rita Helena Brockelmann | Moderna| 12 2011
6) Arariba Plus Maira Rosa Carnevalle Moderna| 42 2014
7) Aprendendo com o Cotidiano| Eduardo Leite do Canto Moderna| 42 2012
8) Para Viver Juntos Ciéncias | Jodo Batista Aguilar SM 3 2014
9) Ciéncias Novo Pensar Demétrio Gowdak e FTD 12 2012

Eduardo Martins

A andlise foi feita tendo como base alguns dos critérios estabelecidos pelo Guia PLND
2013 e adaptados para uma ficha de avaliacdo que se encontra no anexo 1. Os critérios centrais
levados em conta foram: 1) Sobre a correcdo conceitual e compreensdo e 2) Aspectos sobre a
construgdo do conhecimento cientifico. O anexo 1 & uma sintese de toda a analise, mas cada
critério ali contido foi dividido em categorias e subcategorias que estdo presentes na parte

descritiva das analises dos livros e apresentados no anexo 2.
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Os critérios centrais foram subdivididos em categorias para facilitar a analise. No critério
“Quanto a correcdo conceitual e compreensao” as categorias foram:

1) Tratamento conceitual apropriado, atualizado e correto, sendo avaliado se o assunto foi
abordado de forma didatica, seguindo uma linha de raciocinio baseada em uma analise
filogenética; se as caracteristicas que determinam a Classe Insecta (corpo dividido em cabeca,
torax e abdome, trés pares de pernas e um par de antenas) estdo claras, para evitar que os alunos
confundam os grupos; se esta claro® que a Classe Insecta é uma das divisdes do Filo Arthropoda,
ao qual pertencem outros organismos geralmente confundidos com insetos, mas que pertencem a
outras classes por ndo apresentarem as caracteristicas descritas anteriormente.

2) Uso apropriado de analogias®, com clara explicacdo da diferenca entre significado literal
e metaférico, sendo avaliado se o livro tem ilustracdes ricas em detalhes que permitam que 0s
alunos possam enxergar as caracteristicas da classe e se estas ilustragdes possuem uma escala para
facilitar a compreensdo; se sdo dados exemplos de insetos conhecidos, evidenciando as suas
caracteristicas; se analogias que permitam uma melhor compreensdo dos alunos foram
empregadas, por exemplo a organizacdo dos insetos que vivem em sociedade pode ser explicada
com referéncias a nossa sociedade.

3) Termos técnicos claramente explicados no texto ou glossario, observando-se a forma
como novos termos foram apresentados, se esses eram explicados assim que apareciam ou Sse 0S
alunos precisam consultar o glossario, o que pode interferir na linha de raciocinio.

No critério “Quanto a construc¢do do conhecimento cientifico” as categorias foram:

1) Descrigdo da importancia ecoldgica do grupo em questdo: neste ponto foi avaliada a forma
como o papel ecoldgico do grupo é abordado, descrevendo a importancia dele na polinizacdo;
entretanto, mesmo que este ponto seja referido foi avaliado se existe apenas uma Visdo
antropocéntrica envolvida ou se foi destacado no contexto ambiental.

2) Criagdo de condicOes para aprendizagem do assunto, como processo de producao cultural do
conhecimento; neste caso foi avaliada a forma como o desenvolvimento dos insetos foi abordado,
ou seja, se ficou claro que existem insetos que se modificam completamente durante o
desenvolvimento, podendo parecer espécies diferentes, como é o caso das borboletas; se 0s

diferentes habitos alimentares sdo explicados, o que pode auxiliar a desmistificar crencas

* Sempre que me referir a uma informac#o estar clara quero dizer que a compreenséo do aluno é facilitada.

® Entende-se por analogia uma relacéo de semelhanca estabelecida entre o contetido que esta sendo trabalhado e fatos
do cotidiano dos alunos.
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populares com relacdo a insetos considerados venenosos, mas que na verdade possuem habitos
alimentares ou ocupam nichos que ndo permitem tal comportamento.

3) Contextualizacdo quanto ao numero de especies que efetivamente pode causar prejuizo ou
dano a espécie humana; para esta categoria foi observado se o livro enfatiza o sucesso evolutivo
deste grupo, deixando claro o grande numero de espécies existentes e que apenas parte deste
namero se refere a espécies venenosas que podem trazer algum prejuizo a espécie humana; a visdo
antropocéntrica com relacdo a este tema também foi avaliada, ou seja, se as espécies que
efetivamente sdo venenosas foram abordadas como desnecessarias devendo ser eliminadas.

Para a andlise dos livros, foram examinados textos, exercicios, ilustracGes, exemplos e
evidéncias nos capitulos que abordam a Classe Insecta. Foi avaliado cada um destes itens com o
auxilio da ficha de avaliacdo, sendo inicialmente atribuido um conceito para cada um dos critérios
estabelecidos: 6timo, bom, regular e insuficiente. A descricdo detalhada de cada um dos livros analisados

encontra-se a seguir.
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4 RESULTADOS

Teldris 4.1 Projeto Teléris
O primeiro livro analisado foi “Projeto Telaris” da editora Atica. A
n obra tem muitas ilustracGes e o capitulo referente a Classe Insecta se
MC nciars

apresenta apds a descricdo do Filo Molusca juntamente com as

explicagdes sobre o Filo Arthropoda. O capitulo possui 14 paginas,

que compreende da 159 até a 172, incluindo as Gltimas duas paginas

8

de exercicios.

4.1.1 Aspectos gerais da obra

A forma como a classe € apresentada poderia ter sido diferente, o capitulo € intitulado
“Insetos: os artropodes mais numerosos”, o que parece indicar que o Filo Arthropoda ja havia
sido previamente explicado. Tal afirmacdo ndo é verdadeira, as primeiras trés paginas sao
explicagbes com relacdo ao filo e s6 entdo é que o grupo dos insetos é apresentado. Esta
forma de apresentacdo pode causar equivoco no entendimento dos alunos, podendo confundir
0 Filo Arthropoda e a Classe Insecta. Além disso, ndo é possivel observar uma linha de
raciocinio seguindo a sequéncia filogenética, em apenas um momento existe uma caixa de
texto que faz referéncia ao surgimento do exoesqueleto como forma de evitar a perda de agua

dos primeiros artropodes que sairam da dgua para habitar o ambiente terrestre.

E preciso destacar que a explicacio do filo é clara e de facil compreensdo, apenas a forma
como ela foi apresentada é que poderia ter sido diferente. Com relacdo a Classe Insecta, €
apresentada uma figura que mostra as caracteristicas do grupo, bem como as trés grandes
divisbes do corpo, embora neste momento devesse ter ficado claro que os insetos possuem
sempre trés pares de pernas e um par de antenas, assim confus@es de que aranhas e tatuzinhos-
de-jardim sdo insetos poderiam ser evitadas. Por estas razdes, no critério “Tratamento

conceitual apropriado, atualizado e correto” o conceito atribuido foi regular.

4.1.2 llustracdes
A obra é rica em ilustracbes, o que € muito bom para uma melhor visualizacdo do
contetdo, contudo a escala € apresentada apenas na legenda indicando o tamanho aproximado

dos organismos.
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4.1.3 Analogias

Ao longo do capitulo sio apresentados exemplos de insetos conhecidos, embora o livro ndo
traga muitas analogias com assuntos do cotidiano das criancas. A forma como o texto €
abordado é objetiva e facil de entender, assim a falta de analogias ndo atrapalha a
compreensdo do conteudo. Portanto, o critério “Uso apropriado de analogias, com clara
explicacdo da diferenga entre significado literal e metaforico, favorecendo a compreensdo
correta” foi conceituado como bom, sendo a falta de uma escala visual nas figuras o tnico

problema encontrado ao se considerar este critério de avaliacao.

4.1.4 Termos e conceitos

No decorrer do capitulo sdo apresentados novos termos e conceitos e a forma como estes
sdo apresentados facilita o entendimento, ndo é necessario consultar o glossario a cada nova
palavra, existe uma explicacdo e entdo o termo é apresentado. Alguns termos como
“artropode” e “exoesqueleto” tém sua origem explicada em caixas de texto, as palavras sao
destacadas entéo ¢ tracada uma linha que indica a explicagdo. Dessa forma, o critério “Termos

técnicos claramente explicados no texto ou glossario” foi conceituado como 6timo.

4.1.5 Importéncia ecoldgica

A importancia ecoldgica do grupo é apresentada em um texto sendo que esse ndo se
apresenta de forma antropocéntrica; € destacada a importancia dos insetos na polinizacédo e
neste momento ndo se faz nenhuma referéncia as plantaces ou a producdo de alimentos,
alguns conceitos como “cadeia alimentar” e “desequilibrio ecologico” sdo retomados. Embora
0 texto aborde os desequilibrios ambientais que podem ser causados com a extin¢do de
espécies, talvez pudesse ter sido dada uma énfase maior neste assunto, abordando a

importancia dos insetos no equilibrio ecolégico dos grandes biomas.

Ainda, o grande nimero de espécies de insetos que caracteriza o sucesso evolutivo deste
grupo poderia ter sido amplamente discutido neste momento. A desmistificacdo de que 0s
insetos ndo sdo importantes e que devem ser eliminados pode e deve ser abordada nas escolas
e os livros didaticos sdo importantes instrumentos para tal abordagem, assim o texto intitulado
“Os insetos e 0 ambiente” poderia ter trabalhado melhor este tema. Desta forma, ao analisar o

~ .\

critério “Descricdo da importancia ecologica do grupo em questdo” o conceito atribuido foi

regular.



19

4.1.6 Morfologia e fisiologia dos Insetos

No que tange a explicacbes sobre o desenvolvimento dos insetos, essas foram claras com
ricas ilustracbes. Os tipos de desenvolvimento foram explicados com esquemas que
ilustravam cada uma das fases, ficando assim claro que insetos tdo diferentes, como lagartas e
borboletas, podem pertencer a mesma espécie, apenas estando em fases de desenvolvimento

diferentes.

Foi feita uma rapida abordagem sobre as espécies de lagartas venenosas, sem muita énfase,
apenas descrevendo que é preciso ter cuidado com algumas lagartas. Com relacdo aos tipos de
aparelhos bucais, também foi apresentado um esquema que mostra que 0s insetos podem se
alimentar de diferentes formas, de acordo com o tipo de aparelho bucal que possuem. Embora
ndo tenha havido este detalhamento com relacdo aos habitos alimentares, o conceito para o
critério “Criacdo de condi¢des para aprendizagem do assunto, como processo de produgao

cultural do conhecimento” foi avaliado como hom.

4.1.7 Visdo Antropocéntrica

O dltimo aspecto analisado no livro foi com relagdo a forma como a obra aborda os
aspectos negativos do grupo. Existe um texto intitulado “Cuidado com estes insetos!” onde ¢
feita uma abordagem sobre 0s insetos que podem causar prejuizos ao ser humano, seja através
de picadas ou pela transmissdo de doencas, além de abordar as espécies que podem causar
dano as plantac@es, prejudicando a producdo de alimentos. Estes aspectos podem e devem ser
abordados nos livros didaticos, contudo é muito importante que se destaque o nimero de
espécies que podem causar danos e que fique evidente que é apenas uma pequena parte, dada
a grande biodiversidade da Classe Insecta. Esta relagdo ndo foi feita, ndo houve uma
contextualizacdo sobre o diminuto nimero de espécies que podem causar danos em
comparagdo com o numero de espécies descritas. Esta relacdo também poderia contribuir para
que os alunos enxergassem o grupo dos insetos com um olhar menos preconceituoso. Assim o
critério “Contextualizagdo quanto ao numero de espécies que efetivamente pode causar
prejuizo ou dano a espécie humana” foi analisado sendo a ele atribuido o conceito

insuficiente.
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4.2 Radix: raiz do conhecimento

4
'?,‘l)l'\ O segundo livro analisado foi “Projeto Radix” da editora

! - . Scipione. Sdo apresentadas diversas ilustraces e o capitulo
! [l enC| aS referente a Classe Insecta é apresentado ap0s a descricdo dos

PROJETO

raiz do conhecimento

moluscos. O capitulo inicia com a descricdo dos artropodes e
entdo o grupo dos insetos é apresentado. Possui nove paginas,

que compreende da 120 até a 128, incluindo as Ultimas duas

s wdnor igons 7S P AR

paginas de atividades.

4.2.1 Aspectos gerais da obra

Logo no inicio do capitulo existe uma explicacdo clara de artropodes, as caracteristicas que
determinam o grupo sdo apresentadas e fica evidente que 0s insetos sdo um grupo que
pertence ao Filo Arthropoda, contudo teria ficado melhor a compreenséo se o filo tivesse sido

apresentado em um capitulo separado.

Quanto a Classe Insecta, sdo apresentados esquemas e ilustracdes que representam
adequadamente o grupo. Ainda, apesar de o livro ser organizado de forma que contempla a
linha evolutiva, ndo existe referéncia de tal informacdo no capitulo. Inicialmente esta
explicado que 0 grupo € muito numeroso, que existem muitas espécies descritas e um ndmero
muito maior de espécies a serem descritas, além disso € dito que eles ocupam diferentes
ambientes. As adaptacdes que permitiram tais caracteristicas ndo sdo abordadas, tampouco o
sucesso evolutivo do grupo é referido, ficando apenas subentendido para um leitor que ja
tenha algum conhecimento no assunto. Esta abordagem evolutiva também nédo foi encontrada
no manual do professor, nem como forma de lembrete para que o mesmo fale sobre isso
durante a aula. Diante das observagoes citadas, o critério “Tratamento conceitual apropriado,

atualizado e correto” teve regular como conceito atribuido.

4.2.2 llustracoes

Apesar de o livro apresentar um grande namero de ilustragfes que podem ajudar na
compreensao dos alunos, estas ndo apresentam escala visual, na legenda é indicado o tamanho
do organismo em questdo em centimetro ou milimetro, porém uma escala na foto poderia

auxiliar bastante no entendimento.
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4.2.3 Analogias

No livro dos alunos ndo foram encontradas analogias com situa¢des do cotidiano ou a
citacdo de insetos populares. Entretanto, embora no manual do professor referéncias de varias
espécies popularmente conhecidas tenham sido encontradas, as mesmas nao sao citadas para
os alunos. Apenas um quadro de curiosidade no livro do aluno faz referéncias as falsas pernas
de algumas espécies de lagartas, contudo ndo ficou claro no texto que estas falsas pernas
ocorrem apenas na fase larval e que na fase adulta as borboletas possuem apenas trés pares de
pernas como todos os outros insetos. Assim, o critério “Uso apropriado de analogias, com
clara explicacdo da diferenca entre significado literal e metaforico, favorecendo a

compreensao correta” foi conceituado como insuficiente.

4.2.4 Termos e conceitos

A maioria dos termos novos ndo € explicada no texto, muitos devem ser consultados no
glossario. Em alguns casos existe um pequeno texto em azul abaixo do termo, mas apenas no
livro do professor, como um lembrete de que 0 mesmo deve ser explicado pelo docente.
Embora o livro do professor apresente estas explicagfes, seria importante que os alunos
tivessem este tipo de informacdo disponivel de forma acessivel. Assim, ao se avaliar o critério

“Termos técnicos claramente explicados no texto ou glossario” o conceito dado foi regular.

4.2.5 Importancia ecoldgica

A importancia ecoldgica do grupo ndo foi abordada nos textos analisados, apenas em um
exercicio é feita uma pergunta sobre a polinizacdo, contudo ndo existe explicacdo sobre o
assunto nos textos que antecedem o exercicio. No livro do professor, ao lado deste exercicio
existe uma indicacdo de que a polinizacdo é abordada em outro capitulo, indicando que o0s
assuntos sdo abordados de forma independente. Além disso, 0 manual do professor faz uma
sugestdo de trabalho em que o professor deveria abordar o controle bioldgico utilizado na
agricultura para o controle de pragas, neste momento é sugerido que se aborde o impacto que
0s agrotoxicos causam nos insetos benéficos, afetando a polinizacdo. Porém, este € o Unico
momento que o assunto € abordado e ainda apenas no manual do professor, ou seja, o0 aluno
ndo tem acesso a informacdo de que os insetos sdo fundamentais no ecossistema, o que pode

levar a ideia equivocada de que sdo organismos sem importancia alguma e que devem ser
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eliminados. A inexisténcia do assunto nos textos avaliados fez com que o conceito conferido

~ A\

ao critério “Descri¢do da importancia ecologica do grupo em questao” fosse insuficiente.

4.2.6 Morfologia e fisiologia dos Insetos

O desenvolvimento dos insetos é apresentado, foram encontrados esquemas que ilustram
os tipos de desenvolvimento e a metamorfose das diferentes espécies. No entanto, a
explicacdo de que lagartas sdo formas jovens de borboletas, portanto ndo sdo insetos
diferentes, ndo ficou clara; existe uma referéncia sobre isso em um dos exercicios, mas
nenhuma explicagdo precedente. Os tipos de aparelho bucal ndo sdo apresentados no livro do
aluno, apenas no manual do professor existe uma explicacdo detalhada dos tipos de aparelho
bucal e das espécies em que ocorrem fazendo uma associacdo com o habito alimentar. Esta
explicagdo contida no manual do professor é clara e deveria estar no livro do aluno também,
isto auxiliaria no entendimento de que algumas espécies ndo causam dano ao ser humano por
nao apresentarem estruturas para isto. Assim, para o critério “Criacdo de condi¢des para
aprendizagem do assunto, como processo de producdo cultural do conhecimento” o conceito

atribuido foi regular.

4.2.7 Visdo Antropocéntrica

Por fim, o ultimo critério levado em considera¢dao na analise do livro foi “Contextualizagao
quanto ao nimero de espécies que efetivamente pode causar prejuizo ou dano a espécie
humana” teve como conceito insuficiente, j& que em momento algum do livro é citada a
existéncia de insetos que podem ser venenosos ao ser humano. Além disso, a descricdo de
insetos sociais e as suas formas de organizagdo nao foram abordadas, o que poderia elucidar a
importancia de insetos como as abelhas para os ecossistemas. Em um dos exercicios apareceu
uma pergunta sobre insetos sociais, porém para responder tal questionamento os alunos
deveriam consultar outras fontes, que nem sempre sdo confidveis ou estdo acessiveis aos
estudantes. Ndo foram encontradas estas abordagens no manual do professor também,
indicando que se o docente ndo tiver o cuidado de abordar o assunto em sala de aula, 0 mesmo

ndo sera estudado pelos alunos.
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4.3 Ciéncias para 0 nosso tempo

O terceiro livro analisado foi “Ciéncias para nosso tempo”
da editora Positivo. A obra é rica em ilustracdes,
principalmente fotos e o capitulo referente aos insetos é
apresentado apds a descri¢cdo de Arthropoda e dos grupos dos
crustaceos, aracnideos, diplopodes e quilopodes. O capitulo ja

inicia com a descricdo dos insetos e possui nove paginas, da

195 até a 203, incluindo as Gltimas duas paginas de atividades.

4.3.1 Aspectos gerais da obra

A forma de apresentacéo do assunto estd bem organizada, diferentemente dos outros livros
ja analisados. Os artropodes foram explicados anteriormente, assim o capitulo inteiro é
destinado aos insetos. As caracteristicas que determinam o grupo estéo evidentes e ficou claro
que os insetos se diferenciam dos outros grupos pela divisdo do corpo em cabeca, torax e
abdome, bem como pela presenca de trés pares de pernas e um par de antenas. E possivel
perceber no capitulo que existe uma linha de raciocinio baseada na analise filogenética para
explicar o grupo, assim, ao se avaliar o critério “Tratamento conceitual apropriado, atualizado

e correto” o conceito atribuido foi 6timo.

4.3.2 llustracdes

O livro apresenta ilustracdes e imagens muito bem elaboradas porém, da mesma forma que
foi observado nas demais obras, uma escala visual ndo foi utilizada. Os esquemas para
representar os tipos de desenvolvimentos sdo muito bons e facilitam o entendimento do

contetido.

4.3.3 Analogias

Ao longo do capitulo foram encontradas analogias, exemplos e curiosidades que se
aproximam do cotidiano dos estudantes, podendo levéa-los a pensar no assunto. E apresentada
uma tabela ilustrada que mostra as diferentes ordens de insetos, trazendo exemplos
popularmente conhecidos de cada ordem. A falta de uma escala visual nas imagens € o unico

ponto negativo ao se levar em consideracao o critério “Uso apropriado de analogias, com
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clara explicacdo da diferenca entre significado literal e metaforico, favorecendo a

compreensao correta” sendo assim atribuido o conceito bom neste caso.

4.3.4 Termos e conceitos

Todos 0s novos termos e conceitos estdao explicados ao longo do texto, ndo sendo
necessaria a consulta ao glossario ou mesmo caixas de texto, 0S mesmos se apresentam em
negrito e entdo o significado é apresentado imediatamente. Por esta razdo, o conceito 6timo
foi atribuido ao se levar em consideracdo o critério “Termos técnicos claramente explicados

no texto ou glossario”.

4.3.5 Importéncia ecologica

Ndo foi encontrada referéncia quanto a importancia ecologica do grupo nos textos
analisados, quando os habitos alimentares foram descritos existe uma rapida referéncia aos
tipos de alimentacdo de néctar e polen, porém nem neste momento a polinizacao foi citada
inclusive no manual do professor. No manual do professor existe um pequeno texto
lembrando a importancia de se estudar os insetos para o0 ambiente e para o ser humano, porém
o livro ndo abordou o tema no capitulo analisado. Os exercicios que aparecem tanto no livro
dos alunos, quanto no manual do professor também ndo abordam a importancia ecoldgica do
grupo, assim o critério “Descrigdo da importancia ecologica do grupo em questdo” foi

conceituado como insuficiente.

4.3.6 Morfologia e fisiologia dos Insetos

O desenvolvimento dos insetos foi abordado de forma clara, explicando que muitas vezes
formas distintas e que ocupam diferentes ambientes pertencem a mesma espécie; algumas
figuras facilitam a visualizacéo, inclusive nos exercicios existem questdes que deixam claro o
contetdo, tanto no livro do aluno quanto no manual do professor. Com relacdo aos habitos
alimentares existem explicacOes claras, inclusive com relacdo aos tipos de aparelho bucal,
embora este momento pudesse te sido utilizado para explicar que os diferentes tipos de
aparelho bucal determinam os habitos alimentares e explicar entdo quais grupos podem causar
ferimentos. No manual do professor existe uma atividade interessante que desmistifica a
crenca de que as cigarras cantam tdo alto que explodem, deixando sua carcaga presa as

plantas, quando na verdade sdo as exuvias que permanecem ap6s as mudas. O conceito bom
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foi atribuido quando se considerou o critério “Criacdo de condigdes para aprendizagem do

assunto, como processo de producdo cultural do conhecimento”.

4.3.7 Visdo Antropocéntrica

Por fim, regular foi o conceito dado ao critério “Contextualizacdo quanto ao numero de
espécies que efetivamente pode causar prejuizo ou dano a espécie humana”, uma vez que
embora exista uma clara referéncia quanto ao nimero de espécies de insetos existentes, bem
como sua ampla distribuicdo no planeta, as espécies perigosas e que podem ferir ndo sdo
abordadas no livro do aluno. No manual do professor existem alguns exercicios extras que
abordam os insetos vetores de doencgas e um exercicio que faz referéncia ao género Lonomia

que pode ser perigoso, contudo ndo existem explicacdes detalhadas sobre estas espécies ao

longo do capitulo.

4.4 Jornada Ciéncias

O quarto livro analisado foi “Jornada Ciéncias” da editora
Saraiva. A obra ndo possui tantas ilustracGes quanto os demais
livros analisados e o capitulo referente aos insetos € apresentado
apos a descricdo de Arthropoda, sendo o primeiro grupo do filo

descrito. O capitulo ja inicia com a descricdo dos insetos e possui

duas paginas, sendo estas 148 e 149.

4.4.1 Aspectos gerais da obra

O tratamento conceitual foi apropriado, a forma de organizacéo do livro € diferente do que
foi observado nos outros livros. Os invertebrados estdo organizados em um capitulo e
subdivididos em grupos, sendo um destes grupos os artropodes e entdo a Classe Insecta é
abordada. Ficou claro nas explicacbes que o Filo Arthropoda possui caracteristicas
determinantes e agrupa organismos diferentes, como insetos, crustaceos, aracnideos,
diplépodes e quilopodes. As caracteristicas dos insetos estdo bem explicadas e de forma clara,
porém existe um equivoco no capitulo: o paragrafo referente a estrutura interna faz referéncia
ao tipo de respiracdo que ocorre no grupo, dizendo que existe um sistema de traqueias que

alcanca praticamente todas as células do organismo e que é responsavel pelas trocas gasosas.
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Esta explicacdo esta correta, porém em seguida o texto comenta que a hemolinfa é o liquido
responsavel pelo transporte de gases e nutrientes: esta informacao além de incorreta contradiz
com o que foi explicado anteriormente, ja que a hemolinfa ndo transporta gases. Apesar desta
informacédo equivocada, a forma como o assunto foi abordado foi apropriada, seguindo uma
linha de raciocinio adequada, assim o critério “Tratamento conceitual apropriado, atualizado e

correto” foi conceituado como bom.

4.4.2 llustracdes
As ilustragdes apresentadas sdo poucas, poderiam ter sido mais bem exploradas.

4.4.3 Analogias

O texto possui uma linguagem de dificil entendimento para alunos do sétimo ano e poucas
analogias foram aplicadas. O manual do professor apresenta algumas sugestdes de texto para
serem trabalhados com os alunos; estes textos apresentam uma linguagem mais acessivel e se
o professor realmente utiliza-los pode facilitar o entendimento do conteido. Embora os textos
tenham esta linguagem mais acessivel, o livro do aluno possui textos mais complexos, assim
quando foi levado em consideracdo o critério “Uso apropriado de analogias, com clara
explicacdo da diferenga entre significado literal e metaforico, favorecendo a compreensdo

correta” o conceito atribuido foi insuficiente.

4.4.4 Termos e conceitos

Algumas vezes 0s termos novos ndo sdo explicados, ndo havendo referéncia de onde
encontrar seus significados. Quando as explica¢des sdo fornecidas os termos estdo em negrito
e no texto ¢ possivel ler os conceitos. Desta forma, o critério “Termos técnicos claramente

explicados no texto ou glossario” foi conceituado como regular.

4.4.5 Importéancia ecoldgica

O livro do aluno nédo faz referéncia quanto a importancia ecolégica do grupo no capitulo
avaliado. Existe uma pequena caixa de texto que fala brevemente sobre polinizagdo com duas
questdes para que os alunos pensem e respondam, porém esta caixa de texto apresenta uma
Visdo extremamente antropocéntrica sem levar em consideracdo a importancia do grupo para
0 ambiente. No manual do professor existe um texto bem elaborado sobre polinizacéo,

falando principalmente de abelhas, porém também cita outros grupos de insetos polinizadores,
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além disso, 0 manual traz uma sugestao de leitura de um livro que aborda este tema. Assim,
quando se considerou o critério “Descri¢do da importancia ecologica do grupo em questao” o

conceito conferido foi regular.

4.4.6 Morfologia e fisiologia dos Insetos

Os diferentes tipos de desenvolvimento dos insetos foram abordados, com explicacdes
sobre metamorfose; figuras e esquemas ilustrativos poderiam ter sido empregados, o que
facilitaria a compreensdo. O manual do professor traz duas sugestfes de atividade para que 0s
alunos entendam melhor os processos de desenvolvimento. Alguns tipos de aparelho bucal
sdo citados, porém sem fazer relacdo dos tipos de aparelho com o habito alimentar dos
insetos. O critério “Criacdo de condi¢des para aprendizagem do assunto, como processo de

produgao cultural do conhecimento” recebeu como conceito regular.

4.4.7 Visdo Antropocéntrica

O sucesso evolutivo do grupo é citado quando a diversidade do grupo € abordada, porém
ndo é dada énfase as adaptacdes evolutivas que permitiram tal diversidade. Insetos que podem
causar algum prejuizo aos humanos ndo sdo citados no livro do aluno, embora o manual do
professor traga exemplos de insetos considerados pragas e vetores de doencas nos textos que
sdo sugeridos como atividades extras. Nao sdo citados no livro do aluno ou no manual do
professor 0s insetos que podem ser venenosos ou causar ferimentos. Assim, o conceito regular
foi dado ao se considerar o critério “Contextualizagdo quanto ao numero de espécies que

efetivamente pode causar prejuizo ou dano a espécie humana”.

4.5 Observatorio de Ciéncias

O quinto livro analisado foi “Observatério de Ciéncias” da
editora Moderna. A organizacdo da obra € diferente do que foi
observado anteriormente, existe a organizacdo em um capitulo dos
grupos dos anelideos, artropodes e equinodermos, sendo 0s insetos

0 primeiro grupo apresentado ap06s a descricdo dos artrépodes. O

4 2 "=l Moderna
2 it

texto referente aos insetos se apresenta em duas paginas, 101 e 102.



28

4.5.1 Aspectos gerais da obra

O texto que aborda o assunto é muito sucinto, porém as informacdes importantes para
entender a classificacdo do grupo estdo presentes; esta claro que o0s insetos sdo uma
subdivisdo de Arthropoda e as caracteristicas que determinam o grupo estdo adequadamente
descritas. Existe uma informagdo equivocada quando sdo apresentadas as caracteristicas dos
insetos, dentre aquelas ja descritas anteriormente, pois € dito que o abdome é segmentado e
sem apéndices. O abdome de fato é segmentado, porém existem espécies que apresentam
apéndices, como o ovipositor, cercos ou ferrdo. Apesar deste equivoco a descricdo do grupo
esta adequada e a forma como foi apresentado é esclarecedora, o que pode contribuir para
evitar que os alunos confundam os grupos, assim o conceito dado ao critério “Tratamento

conceitual apropriado, atualizado e correto” foi bom.

4.5.2 llustracoes

Algumas figuras estdo presentes, tendo em vista o tamanho do texto que aborda os
insetos, é de se esperar que poucas ilustracdes sejam mesmo apresentadas. O inicio do
capitulo traz uma rapida abordagem sobre os grupos que serdo estudados e um texto sobre
polinizacdo, onde € apresentada uma foto de uma abelha com o corpo coberto de pélen em
cima de uma flor. A foto é rica em detalhes e muito interessante para que os alunos possam

perceber de que forma as abelhas carregam o polen entre flores.

4.5.3 Analogias

Ao longo do texto sdo citadas algumas espécies popularmente conhecidas. Além disso,
0 texto introdutorio sobre polinizagdo possui uma linguagem acessivel e no final do capitulo
tem uma sugestdo de atividade onde os alunos terdo a chance de perceber como a quitina
presente no exoesqueleto pode auxiliar que algumas espécies de percevejos possam
permanecer sobre a 4gua sem afundar. Assim, para o critério “Uso apropriado de analogias,
com clara explicacdo da diferenca entre significado literal e metaforico, favorecendo a

compreensao correta” o conceito foi bom.

4.5.4 Termos e conceitos
Poucos termos técnicos foram empregados, mais uma vez em funcdo do tamanho do

texto, porém os poucos que foram apresentados tiveram seu significado no proprio texto, ndo
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sendo necessaria a consulta ao glossario ou a caixas de texto. Ao se considerar o0 critério

“Termos técnicos claramente explicados no texto ou glossario” o conceito atribuido foi bom.

4.5.5 Importéncia ecoldgica

A importancia ecoldgica do grupo ndo foi encontrada nos textos analisados, apenas no
texto introdutério que ja foi referido é dito brevemente que algumas espécies de plantas
dependem exclusivamente dos insetos para a polinizacdo. Uma énfase maior a importancia do
grupo deveria ter sido apresentada, assim quando se considerou o critério “Descri¢ao da

importancia ecologica do grupo em questdo” o conceito foi insuficiente.

4.5.6 Morfologia e fisiologia dos Insetos

Os tipos de desenvolvimento dos insetos ndo foram explicados nos textos analisados,
existe uma descricdo de trés tipos de aparelho bucal com ilustracbes detalhadas e
exemplificando em que organismos podem ser encontrados. A forma como os tipos de
aparelho bucal foram descritos deu a entender que borboletas e percevejos possuem o0 mesmo
tipo, além disso este momento poderia ter sido aproveitado para explicar que tipo de insetos
podem causar ferimentos. O critério “Cria¢do de condi¢des para aprendizagem do assunto,

como processo de producao cultural do conhecimento” foi conceituado como regular.

4.5.7 Visdo Antropocéntrica

No inicio do texto existe uma rapida referéncia quanto ao grande nimero de espécies
de insetos, € dito que eles ocupam diversos ambientes, mas ndo é comentado sobre 0 sucesso
evolutivo do grupo. Com relacdo as espécies que podem ser perigosas existe referéncia apenas
aos insetos vetores de doencas, havendo inclusive uma tabela com as principais doencas e 0s
insetos transmissores. Ndo houve uma relacdo e contextualizacgdo do numero de espécies
existentes com o nimero de espécies que podem causar algum dano. Desta forma, regular foi
atribuido ao critério “Contextualiza¢do quanto ao numero de espécies que efetivamente pode

causar prejuizo ou dano a espécie humana”.
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4.6 Arariba Plus

O sexto livro analisado foi “Arariba Plus” da editora
Moderna. A obra é organizada em um capitulo sobre os
invertebrados e dividido em temas, onde o oitavo se refere aos
artropodes sendo 0s insetos apresentados apos a descrigdo dos

crustaceos. O texto referente aos insetos é apresentado em duas

paginas, 175 e 176.

4.6.1 Aspectos gerais da obra

Quando o assunto € abordado o Filo Arthropoda ja foi explicado e detalhado, ficando
claro que o grupo dos insetos é uma diviséo dos artropodes. As caracteristicas que compdem 0
grupo estdo bem explicadas com uma imagem esquematica que auxilia na visualizacdo
(Figura 1), a forma de organizacéo facilita o entendimento, apesar de o texto ser curto, todas
as informacdes necessarias estdo presentes, assim o conceito dado ao critério “Tratamento

conceitual apropriado, atualizado e correto” foi 6timo.

ANATOMIA EXTERNA DE UMINSETO
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Figura 1. Imagem esquematica das partes que constituem o corpo de um inseto
disponivel no livro “Ararib4 Plus”.

4.6.2 llustracdes

Mesmo apresentando um texto curto, diversas ilustracdes estdo presentes para explicar
as caracteristicas do grupo: tipos de aparelho bucal e desenvolvimento, além disso fotos de
diferentes insetos estdo presentes. As imagens apresentam uma escala, porém essa apenas
fornece o tamanho aproximado dos organismos em centimetro ou milimetro (Figura 2),
mesmo sendo na prépria foto e ndo na legenda, uma escala visual teria sido mais apropriada,

ja que daria uma ideia real do tamanho do inseto em questéo.
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Figura 2. Exemplo da escala visual das figuras disponiveis no livro “Arariba Plus”

4.6.3 Analogias

O texto € muito objetivo, desta forma ndo foram empregadas muitas analogias apenas
informacdes diretas sobre o assunto. E apresentado um texto que fala sobre entomologia
forense, este possui uma linguagem mais acessivel com algumas explicagfes sobre os habitos
dos insetos. Para o critério “Uso apropriado de analogias, com clara explicagdo da diferenca
entre significado literal e metaférico, favorecendo a compreensao correta” o conceito dado foi

regular.

4.6.4 Termos e conceitos

As explicacdes dos novos termos, quando presentes, estavam no proprio texto apds seu
destaque em negrito; algumas ilustragdes também trazem explicagbes de termos e conceitos,
contudo alguns sdo citados sem um maior detalhamento do seu significado. Desta forma, o
critério “Termos técnicos claramente explicados no texto ou glossario” recebeu como

conceito regular.

4.6.5 Importéncia ecoldgica

A importancia ecologica ndo foi encontrada nos textos analisados, existe um texto que
fala sobre polinizacdo, porém de um ponto de vista antropocéntrico, visando a polinizagdo de
espécies comerciais. Assim, para o critério “Descrigdo da importincia ecologica do grupo em

questao” o conceito foi insuficiente.

4.6.6 Morfologia e fisiologia dos Insetos
Os tipos de desenvolvimento dos insetos, bem como os diferentes aparelhos bucais
existentes sdo explicados e representados com ilustracbes, embora pudesse ter sido

aproveitado o0 momento para dar uma énfase maior as diferentes formas que a mesma espécie
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pode ter, bem como para os habitos alimentares e associar a possibilidade de ferimentos de
insetos. Os exercicios apresentados sdo abrangentes e facilitam a compreensdo do tema, assim
o conceito bom foi atribuido ao se considerar o critério “Criacdo de condi¢des para

aprendizagem do assunto, como processo de producao cultural do conhecimento”.

4.6.7 Visdo Antropocéntrica

N&o foi encontrada referéncia quanto ao grande nimero de espécies existentes, bem
como as adaptacOes que permitiram isto, apenas no texto que fala sobre entomologia forense é
feita uma répida mencéo ao grande nimero de insetos existentes. As espécies potencialmente
perigosas ndo foram citadas, existe apenas um texto sobre a maléria abordando o mosquito
vetor, além disso existe uma proposta de atividade para capturar mosquitos. Assim, foi
conceituado como insuficiente o critério “Contextualiza¢d0o quanto ao humero de espécies que

efetivamente pode causar prejuizo ou dano a espécie humana”.

wawia T 4.7 Aprendendo com o Cotidiano

Eduardo Lsite do Caiito O sétimo livro analisado foi “Aprendendo com o Cotidiano” da
Ciéncias " editora Moderna. A obra é organizada em um capitulo sobre os
Naturais

Aprendendo como cotidiano  INVertebrados e dividido de acordo com os grupos, sendo os artropodes

apresentados apés a descricio dos moluscos; 0s insetos sdo

o apresentados ap06s o Filo Arthropoda ser explicado. O texto referente

77
Tﬁh aos insetos se apresenta em trés paginas, 118, 119 e 120.

4.7.1 Aspectos gerais da obra

O texto é muito sucinto, com uma linguagem de facil compreensdo, embora curto, ele
traz todas as caracteristicas determinantes do grupo, deixando claro que Insecta é uma
subdivisdo de Arthropoda; os exercicios sdo eficientes para que os alunos aprendam bem
como fazer a distingdo entre os grupos. Faltou uma abordagem evolutiva, contextualizando o
grande sucesso do grupo representado pelo niumero de espécies existentes, embora um dos
exercicios aborde muito bem esta questdo no texto ndo esteve presente. O critério

“Tratamento conceitual apropriado, atualizado e correto” recebeu como conceito bom.
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4.7.2 llustracodes

O texto traz varias ilustracfes, com exemplos de insetos conhecidos; 0s esquemas para
detalhamento das caracteristicas do grupo bem como dos tipos de desenvolvimento também
sdo adequados. Da mesma forma que foi observada para os livros analisados anteriormente,

ndo existe uma escala visual que facilite a visualizagdo dos organismos.

4.7.3 Analogias

O texto possui uma linguagem acessivel com facil compreensdo, sdo apresentados
muitos exemplos de insetos conhecidos dos alunos. Assim, o critério “Uso apropriado de
analogias, com clara explicacdo da diferenca entre significado literal e metaforico,

favorecendo a compreensao correta” recebeu bom como conceito.

4.7.4 Termos e conceitos

Os novos termos e conceitos sdo explicados no texto mesmo, entre parénteses apos a
apresentacdo do mesmo; em poucos casos ndao foi encontrada uma definicdo como, por
exemplo, quando a palavra metamorfose foi apresentada. Assim, para o critério “Termos

técnicos claramente explicados no texto ou glossario” o conceito conferido foi bom.

4.7.5 Importéncia ecoldgica

Os textos analisados ndo abordam a importancia ecolédgica do grupo, embora apresente
uma sugestdo de atividade em que os alunos podem entender um pouco mais sobre 0s
mecanismos de camuflagem e selecdo natural de insetos. Além disso, o manual do professor
apresenta um texto sobre insetos sociais, porém além de ser um texto muito técnico que nédo
pode ser trabalhado com os alunos, ainda ndo aborda a importancias destes para a polinizacéo.

O critério “Descricdo da importincia ecologica do grupo em questao” foi conceituado como

insuficiente.

4.7.6 Morfologia e fisiologia dos Insetos

Os diferentes tipos de desenvolvimento dos insetos sdo apresentados e ilustrados
adequadamente, porém nenhuma referéncia quanto aos tipos de aparelho bucal foi encontrada
nos textos analisados. Assim, para o critério “Criagdo de condi¢des para aprendizagem do

assunto, como processo de producdo cultural do conhecimento” o conceito dado foi regular.
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4.7.7 Visdo Antropocéntrica

Né&o foi encontrada referéncia quanto a existéncia de espécies perigosas, tampouco sua
relacdo com o numero de espécies existentes; existe uma caixa de texto no inicio do capitulo
que fala sobre a grande representatividade dos artropodes, especialmente insetos, na
biodiversidade. Desta forma, o critério “Contextualizagdo quanto ao nimero de espécies que
efetivamente pode causar prejuizo ou dano a espécie humana” foi conceituado como

insuficiente.

4.8 Para Viver Juntos Ciéncias

Viver
Junlos

O oitavo livro analisado foi “Para Viver Juntos Ciéncias” da
P ,_,,Mw;; editora SM. A obra é organizada com dois capitulos sobre os
B invertebrados, sendo o segundo o que aborda os artropodes
juntamente com 0s equinodermos, o0s insetos sdo apresentados apos a

descricdo do Filo Arthropoda. O texto referente aos insetos se

apresenta em sete paginas, da 236 até a 242.

4.8.1 Aspectos gerais da obra

A organizacdo do livro é adequada, existe uma explicacdo detalhada sobre os
artropodes, as caracteristicas do grupo sdo explicadas e associadas ao sucesso evolutivo do
grupo. Ao realizar a leitura do texto fica evidente que os insetos se referem a um grupo dentro
do filo dos artropodes j& que sdo apresentadas ilustracdes detalhadas sobre as formas gerais de
cada classe, o que facilita o entendimento de que pertencem a grupos diferentes. Assim, 0
critério “Tratamento conceitual apropriado, atualizado e correto” recebeu como conceito

otimo.

4.8.2 llustracdes
O capitulo apresenta diversas ilustracdes que representam exemplos de insetos
popularmente conhecidos e esquemas que facilitam o entendimento da divisdo do corpo dos

insetos em trés regides, bem como dos tipos de aparelho bucal e desenvolvimento.
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4.8.3 Analogias

O texto tem uma linguagem acessivel e cita como exemplo diversas espécies de
insetos popularmente conhecidos e que provavelmente fazem parte do cotidiano dos alunos.
Algumas analogias permitem entender melhor estruturas presentes nos insetos, como por
exemplo, os ocelos que sdo descritos como “olhos simples”. Desta forma, o critério “Uso
apropriado de analogias, com clara explicacdo da diferenca entre significado literal e

metaforico, favorecendo a compreensio correta” recebeu bom como conceito.

4.8.4 Termos e conceitos

Os novos termos sdo explicados ao longo do texto, em alguns casos estes sdo
explicados em pequenas caixas de texto em destague na mesma pagina em que foram citados.
Por esta razdo, o conceito atribuido ao critério “Termos técnicos claramente explicados no

texto ou glossario” foi bom.

4.8.5 Importéancia ecoldgica

A importancia ecologica ndo foi encontrada nos textos analisados, existe um dos
exercicios que estimula o aluno a pensar sobre a polinizagao e no texto que explica o filo dos
artropodes existe uma referéncia sobre a polinizacdo, embora esta apresente uma visdo
antropocéntrica. Também no texto sobre artropodes foi encontrado um exercicio que estimula
0 aluno a pensar que esses organismos sao importantes e ndo devem ser eliminados, no
manual do professor existe uma orientacdo de que o professor faca esta abordagem. Ao se

avaliar o critério “Descrigdo da importancia ecologica do grupo em questdo” o conceito dado

foi insuficiente.

4.8.6 Morfologia e fisiologia dos Insetos

Os diferentes tipos de desenvolvimento foram adequadamente abordados e ilustrados e
a importancia desta caracteristica para o sucesso evolutivo do grupo foi discutida. Os
diferentes tipos de aparelho bucais existentes foram descritos e ilustrados, embora neste
momento pudesse ter sido realizada uma associacdo dos tipos de aparelho bucais com
espécies que podem oferecer algum risco. Por esta razao o critério “Cria¢ao de condigdes para
aprendizagem do assunto, como processo de producdo cultural do conhecimento” foi

conceituado como bom.
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4.8.7 Visdo Antropocéntrica

Nado foi encontrada referéncia quanto a existéncia de espécies venenosas, apenas
algumas informagdes sobre o mosquito da dengue. Assim, o critério “Contextualiza¢cdo quanto
ao numero de espécies que efetivamente pode causar prejuizo ou dano a espécie humana” foi

conceituado como insuficiente.

4.9 Ciéncias Novo Pensar

O nono livro analisado foi “Ciéncias Novo Pensar” da
editora FTD. A obra tambem é organizada em dois capitulos
sobre os invertebrados, sendo o segundo o que aborda o0s
artropodes juntamente com 0s equinodermos, 0s insetos sdo
apresentados ap6s uma rapida descricdo do Filo Arthropoda. O
texto referente aos insetos se apresenta em sete paginas, da 118

até a 124.

W

4.9.1 Aspectos gerais da obra

A organizacdo do capitulo é adequada, existe inicialmente uma descricdo do filo dos
artropodes seguida pelas explicagbes quanto a Classe Insecta. As caracteristicas do grupo
estdo claras e € evidente que existem particularidades em comum que agrupam 0s insetos na
classe, inclusive no inicio do capitulo existe uma tirinha que leva os alunos a pensarem no
namero de pernas destes organismos de forma humorada. A grande diversidade do grupo
também ficou evidente ao longo do texto. As caracteristicas citadas fizeram com que o critério

“Tratamento conceitual apropriado, atualizado e correto” recebesse como conceito 6timo.

4.9.2 llustracdes

O capitulo apresenta muitas ilustracdes, especialmente o texto que aborda os insetos
com exemplos de diversas espécies popularmente conhecidas, contudo da mesma forma que
foi observado nos demais livros analisados, ndo existe uma escala visual, apenas o tamanho

médio dos insetos é indicado nas imagens.
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4.9.3 Analogias

O texto apresenta uma linguagem acessivel e de facil compreensao, sdo citados alguns
exemplos de espécies conhecidas e a visualizacdo é facilitada pela presenca das imagens.
Assim, para o critério “Uso apropriado de analogias, com clara explicagdo da diferenga entre

significado literal e metaférico, favorecendo a compreensio correta” o conceito bom foi dado.

4.9.4 Termos e conceitos

Como o texto apresenta uma linguagem mais acessivel ndo existem muitos termos
técnicos, dentre 0s que estdo presentes alguns ndo recebem explicacBes e outros estdo em
destaque sendo explicados no préprio texto, ndo sendo necessaria a consulta ao glossario. O
conceito atribuido ao critério “Termos técnicos claramente explicados no texto ou glossario”

foi regular.

4.9.5 Importéancia ecoldgica

A importancia ecoldgica ndo foi abordada nos textos analisados, existe um texto
intitulado “A entomologia e sua importancia” que aborda muitos aspectos negativos do grupo,
como os insetos transmissores de doencas e 0s que sdo considerados pragas para a agricultura
e apenas no final deste texto é feita uma rapida referéncia sobre a polinizagdo, porém com
uma visdo antropocéntrica se referindo apenas a cultivos comerciais. No manual do professor
existe um texto que aborda o controle bioldgico que pode ser empregado na agricultura, mas o
enfoque antropocéntrico se mantém. Diante o exposto, ao se considerar o critério “Descri¢ao

da importancia ecoldgica do grupo em questao” o conceito foi insuficiente.

4.9.6 Morfologia e fisiologia dos Insetos

Existe uma descricdo quanto aos tipos de aparelho bucal com ilustracGes detalhadas e
bem elaboradas, contudo da mesma forma que foi observado para os demais livros, 0s habitos
alimentares poderiam ter sido relacionados com a periculosidade dos insetos. Os tipos de
desenvolvimento também foram adequadamente descritos e ilustrados. Assim, bom foi 0
conceito fornecido ao se considerar o critério “Criacdo de condi¢des para aprendizagem do

assunto, como processo de producdo cultural do conhecimento”.
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4.9.7 Visdo Antropocéntrica

Ao longo do capitulo foram encontradas referéncias quanto as espécies que podem ser
perigosas ao ser humano através da transmissao de doencgas ou por apresentarem substancias
toxicas como mecanismo de defesa. Um texto aborda a questdo das lagartas venenosas e faz
uma associagdo ao nimero de especies existentes, evidenciando que um nimero reduzido de
insetos pode ser perigoso levando em consideragdo a grande diversidade do grupo. Todavia o
texto poderia ter deixado claro que mesmo venenosos estes organismos sao importantes para o
ambiente e que ndo devem ser eliminados; por esta razdo, o conceito bom foi fornecido ao se
levar em conta o critério “Contextualizacdo quanto ao nimero de espécies que efetivamente

pode causar prejuizo ou dano a espécie humana”.
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5 ANALISE DOS RESULTADOS E DISCUSSAO

Uma sintese com 0s conceitos atribuidos a cada um dos livros analisados é
apresentada na Tabela 1. Ao se observar a tabela é possivel verificar que todos os livros
receberam o conceito “insuficiente” em pelo menos um dos critérios, evidenciando que 0s
livros didaticos ndo devem ser usados como Unica fonte de consulta pelo professor, ja que
muitas vezes ndo atendem aos requisitos minimos para um bom entendimento dos alunos.
Alguns trabalhos ja levantaram os problemas encontrados em livros didaticos ao se considerar
a Classe Insecta (ALMEIDA et al., 2008; CARDOSO et al., 2008; LAGE et al., 2012), esses
juntamente com esta pesquisa reforcam a ideia de que os professores devem planejar suas
aulas tendo em vista que os livros sdo passiveis de falhas ou de falta de informacdes, sendo
necessaria assim a consulta a outras fontes.

Quando se avaliou o critério “Tratamento conceitual apropriado, atualizado e correto”
apenas dois livros receberam o conceito “regular” e nenhum foi considerado insuficiente. Para
este critério foi avaliada a forma como o assunto foi abordado, se foi baseada em uma analise
filogenética e se ficou evidente que os insetos compdem um grupo dentro do Filo Arthropoda.
De maneira geral, a forma de apresentacdo do conteudo foi boa, ficando clara a diferenga
entre insetos e artrépodes, embora a abordagem evolutiva pudesse ter sido mais bem
explorada nos livros.

Embora as formas de classificacdo dos insetos tenham sido bem explicadas nos textos
avaliados, € comum encontrar relatos na literatura de que os alunos consideram organismos de
diferentes grupos, como aranhas, escorpides e tatuzinhos-de-jardim, como insetos, conforme
observado por Leal et al. (2011) e Sousa et al. (2013). Ambos os trabalhos citados sdo
recentes, da mesma forma que os livros analisados, mostrando assim que mesmo com 0S
textos atualizados, os alunos ainda confundem os termos empregados em zoologia. Assim, €
possivel que a confusdo seja causada por falta de maiores esclarecimentos nas explicaces dos
professores. Talvez uma forma melhor de assimilacdo do contetido seja atraves da utilizagdo
de modelos tridimensionais conforme proposto por Matos et al. (2009), onde os autores
comentam que a visualizacdo de uma estrutura em trés dimensdes pode facilitar o processo de
ensino e aprendizagem nos diferentes niveis de ensino. Ainda, evidenciando que materiais
tridimensionais podem ser empregados nos diferentes niveis de ensino, Silva et al. (2014)
evidenciaram que alunos dos cursos de ciéncias bioldgicas demonstraram grande interesse na

disciplina de zoologia de invertebrados ao utilizar tais materiais em sala de aula.



Tabela 1. Conceitos atribuidos aos nove livros analisados durante a pesquisa.
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Critérios

Livros/ Conceitos

1) Quanto aos aspectos sobre correcdo
conceitual e compreensdo:

Projeto
Telaris

Radix

Ciéncias para 0 nosso
tempo

Jornadas
Ciéncias

Observatorio de
Ciéncias

Arariba

Aprendendo com
o Cotidiano

Para Viver
Juntos

Novo
Pensar

Tratamento conceitual apropriado,
atualizado e correto.

R

@)

B

B

o

B

o)

o)

Uso apropriado de analogias, com clara
explicacéo da diferenca entre significado
literal e metaforico, favorecendo a
compreensdo correta.

Termos técnicos claramente explicados
no texto ou glossario.

2) Quanto a construcédo do
conhecimento cientifico:

Descricdo da importancia ecoldgica do
grupo em guestéo.

Criagdo de condicOes para aprendizagem
do assunto, como processo de produgéo
cultural do conhecimento.

Contextualiza¢do quanto ao numero de
espécies que efetivamente pode causar
prejuizo ou dano a espécie humana.

O= 6timo; B= bom; R=regular; 1= insuficiente
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Para o critério “uso apropriado de analogias, com clara explicagdo da diferenca entre
significado literal e metaforico, favorecendo a compreensdo correta” dois livros receberam como
conceito “insuficiente” e um “regular, alem disso, nenhum dos livros recebeu 6timo. Para este
critério foi avaliado o emprego de analogias que pudessem facilitar a compreensdo dos contetdos,
bem como figuras para uma melhor visualizacdo dos organismos e suas estruturas. Os resultados
obtidos indicam que o uso de analogias poderia ser explorado de forma mais abrangente, além
disso as figuras, na maioria das vezes, sdo representativas com relacdo as caracteristicas e
estruturas dos insetos, porém nao quanto ao tamanho real destes organismos. Embora o emprego
de modelos tridimensionais tenha sido efetivo para a compreensdo de alunos sobre o grupo dos
insetos (MATOS et al., 2009; SILVA et al., 2014), os recursos visuais também podem facilitar o
desenvolvimento do processo de ensino (BOMFIM e SILVA, 2013), assim a visualizacdo dos
individuos tendo como base uma escala visual em tamanho real nos livros didaticos poderia
auxiliar neste processo de compreensao, ja que muitas vezes apenas o tamanho em centimetros ou
milimetros pode dar uma ideia equivocada.

De um modo geral os textos apresentam analogias e explicacdes dos termos novos que
surgem, além de apresentarem uma linguagem acessivel e de facil compreensdo pelos alunos,
apenas em um dos livros foram encontrados textos de dificil leitura e com poucas analogias,
porém felizmente este ndo é um consenso geral ao se levar em consideracdo este critério porque na
maioria dos casos 0s textos sao claros.

Ainda com relacdo aos aspectos sobre correcdo conceitual e compreensdo, o terceiro
critério analisado foi “Termos técnicos claramente explicados no texto ou glossario” sendo que
quatro obras foram conceituadas como “regular”, trés como “bom” e duas “6timo”. A maioria dos
termos novos que sao apresentados sdo explicados no préprio texto, em alguns casos é necessaria
a consulta ao glossario e em apenas um dos livros ndo foram encontrados os significados dos
termos. Os livros que tiveram o conceito “regular” atribuido a este critério ndo apresentaram a
explicacdo dos termos ou conceitos relacionados ao contetdo, enquanto que aqueles que tiveram
todos os termos explicados ao longo do proprio texto, foram conceituados como “6timo”, tendo
em vista que esta forma de apresentacdo facilita a compreensdo dos alunos ndo interrompendo a
linha de raciocinio que esta sendo construida pela leitura, além disso muitas vezes sao termos de
dificil memorizacgao o que pode favorecer que os alunos ndo gostem de ciéncias.

Os glossarios sdo considerados recursos complementares com o objetivo de facilitar e
direcionar a interacdo entre o livro didatico, professores e alunos (VASCONCELOS & SOUTO

2003), contudo quando os significados sdo apresentados assim gque 0S NOvos termos sao citados o
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entendimento é facilitado, visto que ndo é necessaria a realizacdo de uma consulta que vai
ocasionar a interrupcao da leitura. Dentre os livros consultados, aqueles que apresentam glossario
tém a sua forma de apresentacao facilitando o processo de aprendizagem visto que 0s termos séo
explicados na mesma pagina em que foram apresentados em forma de caixas de texto em
destaque.

Ao se considerar a construgdo do conhecimento cientifico, o primeiro critério
estabelecido foi “Descri¢do da importancia ecologica do grupo em questao” e este certamente foi
0 critério mais probleméatico ao analisar as obras. A maioria dos livros recebeu “insuficiente”
como conceito e dois foram conceituados como “regular”, sendo que estes dois ultimos receberam
tal conceito por fazerem sugestdes de leitura ao professor ou por fazerem uma breve referéncia ao
assunto. Os demais livros ndo fizeram referéncia a importancia ecoldgica do grupo e alguns casos
fala-se rapidamente sobre a polinizagdo, porém de um ponto de vista antropocéntrico. Alguns
trabalhos ja demonstraram que a importancia ecologica da Classe Insecta € pouco explorada nos
livros didaticos (ALVES, et al., 2006; CARDOSO et al., 2008), assim fica evidente que os alunos
ndo sdo estimulados a perceber a grande importancia que este grupo apresenta para e no ambiente;
nas poucas vezes em que se faz referéncia ao assunto é dado destaque a producdo de alimentos
atraves da polinizacdo em areas de cultivo.

A visdo antropocéntrica no ensino de Ciéncias foi tema de discussdo de Kindel
(2012a), onde a autora comenta que o uso de uma classificacdo antropocéntrica, que divida os
organismos conforme sua “utilidade” ao ser humano ¢ comum no ensino da disciplina, encontrada
inclusive nos livros didaticos. Esta situacdo é alarmante, visto que livros atuais que passaram por
selecdes criteriosas, como € o caso das obras utilizadas na presente pesquisa, todas aprovadas pelo
PNLD 2014, divulgam esta ideia o0 que pode estimular os alunos a ndo perceberem o quanto este
grupo é importante para 0s ecossistemas. Sabe-se que alguns grupos de animais, principalmente
invertebrados, dentre os quais estdo os insetos, sdo muitas vezes vistos de forma pejorativa ndo
apenas pelos alunos mas pela sociedade, como e possivel verificar em algumas publicagdes
(CARDOSO et al., 2008; LIMA etal., 2011; TRINDADE et al., 2012).

E evidente que o livro didatico nio deveria ser a Gnica fonte de consulta dos alunos,
tampouco dos professores, porém conforme levantado por Cardoso et al. (2008), o livro vai
apresentar o conhecimento resumido e simplificado para o entendimento do aluno, trazendo os
contetdos prontos para serem difundidos com mais seguranga pelos professores. Assim, & preciso

ter o cuidado de ndo repassar esta tendéncia restritiva de enfoque dos insetos aos estudantes,
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cabendo ao professor trabalhar o conteddo amenizando a visdo antropocéntrica que pode ser
encontrada nos livros.

O critério “Criacdo de condi¢des para aprendizagem do assunto, como processo de
producao cultural do conhecimento” foi conceituado como “bom” em cinco livros e como
“regular” em quatro. Através deste critério foi possivel estabelecer se a forma como o
desenvolvimento dos insetos foi abordado deixou claro que existem insetos que se modificam
completamente através da metamorfose, podendo parecer espécies diferentes, esclarecendo um
uma crenga popular muito comum: que as lagartas ndo sdo outro tipo de organismo, mas sim
formas jovens de borboletas. Além disto uma correta explicagdo dos habitos alimentares poderia
auxiliar na desmistificacdo de crencas populares de que determinadas espécies sdo venenosas.

Ao avaliar a obras foi possivel constatar que na maioria das vezes sdo apresentados
esquemas ilustrativos que deixam claro os processos de metamorfose que algumas espécies
passam. E evidente que além do recurso didatico é muito importante que o professor chame a
atengdo dos alunos para o fato de que o “bicho-da-goiaba” se trata da forma jovem de moscas ¢
que as lagartas que muitas vezes sdo vistas como “asquerosas” sdo “bebés” de borboletas. Embora
esta analogia ndo tenha sido encontrada em nenhum dos livros, ela pode ser utilizada pelo
professor nas explicaces.

Com relacdo aos habitos alimentares, a maioria dos livros faz uma descricdo dos
principais tipos de aparelho bucal, alguns com ilustragfes detalhadas e que facilitam bastante a
visualizagdo. O problema encontrado em todas as obras foi que os autores poderiam ter
aproveitado o momento para explicar que os diferentes tipos de aparelho bucal conferem habitos
alimentares distintos. Teria sido oportuno se tivesse havido uma abordagem sobre os habitos
alimentares conforme o tipo de aparelho bucal, o que poderia auxiliar para que os alunos saibam
reconhecer quando um inseto pode causar algum ferimento, como é o caso de um mosquito
hemato6fago, ou ndo pode picar, como é o caso do “besouro-rinoceronte” ilustrado no livro Projeto
Telaris (Figura 3) que ndo pica ou causa ferimento, ja que seu aparelho bucal ndo Ihe confere tal
caracteristica. Este tipo de explicacdo poderia fazer com que algumas especies ndo tivessem suas
populacdes reduzidas devido a crenca das pessoas de que deve ser eliminadas para que nao
piguem o0s humanos.

Neste contexto, o critério “Contextualizacdo quanto ao numero de espécies que
efetivamente pode causar prejuizo ou dano a espécie humana” foi levado em consideragao para a
analise dos livros. Além de desmistificar crencas populares, os livros também devem trazer

informac@es sobre as espécies que podem causar danos, porém deixando claro que se trata de um
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namero reduzido de espécies, dada a grande diversidade do grupo. Neste caso, a quantidade de
livros conceituados como “insuficiente” foi preocupante, uma vez que esses nao fizeram
referéncia as espécies que podem ser perigosas. A divulgacdo deste tipo de informacdo é
importante, sabendo-se que dentre as principais causas que podem resultar em acidentes com
animais peconhentos esta a falta de conhecimento sobre a biologia desses animais, bem como as
formas de prevencao de acidentes. Além disso, a maior parte da populacdo sé tem acesso a essas

informag@es durante as aulas de Ciéncias e/ou Biologia (GUIMARAES, 2010).

Figura 3. Exemplo de besouro encontrado no livro “Projeto Telaris”

E importante que o livro didatico contextualize as espécies que podem causar danos,
como ¢ o caso das “taturanas”, por exemplo, porém também ¢ importante que fique claro para os
estudantes que apenas um pequeno numero de espécies de insetos pode representar algum perigo.
E preciso que eles tenham consciéncia de que ndo devem matar todas as lagartas por acreditarem
gue sao venenosas.

Os critérios estabelecidos para a analise dos livros foram elaborados com base em
critérios consultados no Guia PLND 2013 e o objetivo dos mesmos foi padronizar a forma de
analise das obras, ndo sendo o objetivo desta pesquisa determinar qual é a melhor colecdo a ser
trabalhada em sala de aula. Ao se considerar que o livro didatico é a principal ferramenta
empregada na educacdo basica, especialmente nas escolas publicas que recebem as obras por meio
do PLND, desta forma auxiliando no processo de formacdo dos cidadaos, este deve ser objeto de
constante pesquisa na qualidade de seu servico a educacdo (XAVIER et al., 2006). Todavia é
preciso destacar que apesar de sua grande importancia, o livro ndo deve ser a Unica fonte de
consulta pelo professor, é preciso pesquisar em outros recursos, como a internet ou revistas
educativas.

Um bom exemplo que pode ser apontado é o Programa Nacional Biblioteca da Escola

(PNBE) tem como objetivo prover as escolas de ensino publico das redes federal, estadual,
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municipal e do Distrito Federal, no &mbito da educacdo infantil (creches e pré-escolas), do ensino
fundamental, do ensino médio e educacédo de jovens e adultos (EJA), com o fornecimento de obras
e demais materiais de apoio a pratica da educagdo basica (FNDE, 2015). Um destes materiais de
apoio fornecidos assiduamente a grande parte das escolas publicas € a Revista Ciéncia Hoje das
Criancas, do Instituto Ciéncia Hoje, que fornece textos didaticos, escritos por especialistas de cada
area, com linguagem acessivel ao entendimento dos alunos. Por exemplo, se o professor vai
explicar os tipos de desenvolvimento dos insetos, ele poderia iniciar o assunto trabalhando um dos
textos disponiveis nesta revista denominado “Pequenas e comilonas” (disponivel no link:

http://chc.cienciahoje.uol.com.br/pequenas-e-comilonas/). Neste texto, o0 autor apresenta

explicagcbes sobre as espécies de moscas que utilizam frutos de goiaba caidos para alimentacao e
reproducdo; apos a leitura e discussdo, o professor poderia perguntar aos alunos se ja viram uma
goiaba “bichada” e com as respostas a metamorfose completa descrita nos livros poderia ser
explicada. O texto em questdo pode ser facilmente acessado, pois além de estar disponivel no link
citado anteriormente, o professor pode ter acesso a ele através da consulta a revista impressa que
todas as escolas brasileiras da rede publica recebem através do PNBE.

O emprego de atividades pedagdgicas também poderia suprir a caréncia de
informacGes disponibilizadas pelos livros didaticos, por exemplo, a presente pesquisa demonstrou
que a importancia ecoldgica dos insetos foi deixada de lado na maioria dos livros. Sabe-se que de
uma maneira geral as pessoas costumam associar as abelhas com a producdo de mel, tendo em
vista a forma de classificacdo que ¢ dada a estes organismos, como ‘“Uuteis” ou “nocivos”
(KINDEL, 2012b), desta forma desconhecendo a grande importancia ecologica que este grupo
apresenta. Uma atividade pedagdgica que pode ser empregada para que os alunos saibam
reconhecer a importancia das abelhas ¢ encontrada no livro “Praticas Pedagdgicas em Ciéncias:

espaco, tempo e corporeidade”, a proposta € a seguinte:

Dramatizagao: “Abelhinha Bibi”

A ideia € produzir um teatro, usando o desenho de uma flor, uma abelha (de
peltcia ou confeccionada pela professora) e farinha de milho. Sentadas no chdo em
circulo, cada crianga representard uma flor. A professora espalhara, sobre partes da
roupa de cada uma, um pouco de farinha de milho (que simulard grdos de pélen,
também de coloragdo amarela).

Ela levara, entdo, a abelhinha Bibi para visitar cada uma das flores cheias de
polen (as criangcas com partes da roupa cobertas pela farinha). A cada visita, parte do
polen grudara no corpo da Bibi. Todas as criancas devem ser visitadas; a professora
explicara que, na primavera, quando ha muitas flores e, consequentemente, muitos graos
de polen, se veem mais abelhas.


http://chc.cienciahoje.uol.com.br/pequenas-e-comilonas/
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Finalmente, com o auxilio do desenho da parte interna de uma flor, a
professora mostra como a Bibi deixara cair graos de pélen dentro da parte feminina, que
irdo juntar-se aos ovulos, produzindo sementes.

Ao final da dramatizacdo a professora podera solicitar aos alunos que fagam desenhos
representando a atividade, além de pedir que descrevam a importancia das abelhas e outros insetos
para a natureza, podendo desta forma complementar o livro com as explicacdes sobre a
importancia ecoldgica dos insetos de uma maneira geral. Em alguns livros foram encontradas
sugestdes de leituras, links e DVD’s para acessar atividades. Os livros ‘Aprendendo com o
Cotidiano’ e ‘Observatorio de Ciéncias” possuem um DVD anexado no final, nele ¢ possivel
encontrar videos sobre os assuntos abordados ao longo dos capitulos. O segundo livro também
traz uma sugestdo de video que pode ser utilizado em sala de aula, 0 mesmo se chama
‘Microcosmos’ de 1996 e pode ser encontrado no link

https://www.youtube.com/watch?v=zL VoY ?2iLPmO0. Outra sugestdo de video foi apresentada pelo

livro ‘Ciéncias para o nosso tempo’, onde o documentario “Pequenos Monstros: ganhando atura”
da BBC ¢ citado.

Ao longo das analises também foram encontradas sugestfes de acesso aos sites do
Instituto Butantan, Museu Entomol6gico Fritz Plaumann e Museu Entomolégico da USP. E
importante destacar que mesmo tendo sido encontradas algumas deficiéncias na apresentacdo dos
contetidos, a maioria dos livros faz sugestdes de consulta a outras fontes, sugerindo que os autores
tém conhecimento das limitacdes das obras, que muitas vezes pode ser decorrente da grande
quantidade de informacdes em um espaco limitado, e desta forma orientam os professores e alunos
onde encontrar maior aprofundamento sobre o assunto.

Mesmo tendo sido encontrados alguns pontos preocupantes nas analises dos livros
didaticos, é importante destacar que estes sdo ferramentas muito validas para a construcdo do
conhecimento cientifico, porém existe a necessidade do emprego de outras ferramentas,
considerando que conforme apontado por Vasconcelos et al. (2009), o dominio deste
conhecimento depende de um ensino de qualidade com recursos que auxiliem a pratica docente.
Além disso, apenas em duas situagOes, descritas anteriormente, foram encontrados erros
conceituais sobre o tema pesquisado, 0 que sugere que a selecdo prévia dos livros que serdo
utilizados nas escolas através do PNLD cumpre o seu papel, auxiliando no trabalho pedagdgico

dos professores através da divulgacdo correta do conhecimento cientifico.


https://www.youtube.com/watch?v=zLVoY2iLPm0
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6 CONSIDERACOES FINAIS

As andlises dos livros didaticos confirmaram o que € possivel perceber ao fazer uma
pesquisa bibliografica sobre o assunto, ou seja, o0 professor ndo deve basear a sua aula inteiramente
neste material. Como dito anteriormente, € um recurso importante e muito valido, contudo esta
passivel de falhas e falta de detalhamento.

A descricdo do Filo Arthopoda e da Classe Insecta foi adequada na maioria das obras,
havendo uma contextualizacdo sobre a inser¢do do segundo grupo no primeiro contudo, conforme
foi possivel verificar na revisao bibliografica, ainda € comum que os alunos confundam os grupos,
considerando os insetos como invertebrados pertencentes a outros filos ou inserindo, no grupo dos
insetos, artropodes pertencentes a outras classes. Neste caso, cabe ao professor fazer os devidos
esclarecimentos e, para isso, utilizar diferentes recursos didaticos que atualmente sdo facilmente
encontrados.

A importancia ecologica pode e deve ser mais bem explorada pelos professores de
Ciéncias/Biologia, € preciso que os alunos entendam que os insetos sdo fundamentais para o
equilibrio ambiental. Conforme foi constatado na presente pesquisa, os livros ndo abordam o
assunto da forma como deveriam, cabendo assim aos docentes estas explicacbes. A formacao de
cidaddos com uma maior consciéncia ambiental e respeito aos diferentes tipos de seres vivos é
tarefa fundamental da escola, assim cabe a nds, profissionais da educacdo, fornecer os devidos

esclarecimentos sobre o tema.
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Anexo 1 - Ficha de avaliagdo utilizada na analise dos livros didaticos de ciéncias,
adaptada do Guia PLND 2013

1) Quanto aos aspectos sobre corregdo conceitual e compreenséo:

Tratamento conceitual apropriado, atualizado e correto. O(C)B()HIRC)HI(C)

Uso apropriado de analogias, com clara explicacio da diferenca
entre significado literal e metaforico, favorecendo a O()B()HIR(C)HIC)
compreensao correta.

Termos técnicos claramente explicados no texto ou glossario. O(C)B(C)IRC)HIC)

2) Quanto a construcdo do conhecimento cientifico:

Descricao da importancia ecoldgica do grupo em questéo. O()B()IRC)HIC)

Criacdo de condicBes para aprendizagem do assunto, como O()B()R()I()
processo de producdo cultural do conhecimento.

Contextualizagdo quanto ao numero de espécies que O()B()R()I()
efetivamente pode causar prejuizo ou dano a espécie humana.

O= 6timo; B= bom; R=regular; 1= insuficiente
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Anexo 2. Detalhamento dos critérios utilizados para as anélises dos livros.

1) Quanto aos aspectos sobre corregdo conceitual e compreenséo:

Tratamento conceitual apropriado, atualizado e correto.

Aspectos gerais da obra: o assunto foi abordado de forma didatica, seguindo uma linha de
raciocinio baseada em uma analise filogenética; se as caracteristicas que determinam a Classe
Insecta (corpo dividido em cabeca, torax e abdome, trés pares de pernas e um par de antenas)
estdo claras, para evitar que os alunos confundam os grupos; se esta claro que a Classe Insecta é
uma das divisbes do Filo Arthropoda, ao qual pertencem outros organismos geralmente
confundidos com insetos, mas que pertencem a outras classes por ndo apresentarem as
caracteristicas descritas anteriormente.

Uso apropriado de analogias, com clara explicagdo da diferenca entre significado literal e

metafdrico, favorecendo a compreensao correta.
llustracGes e analogias: o livro tem ilustracdes ricas em detalhes que permitam que os alunos
possam enxergar as caracteristicas da classe e se estas ilustracfes possuem uma escala para
facilitar a compreensdo; se sdo dados exemplos de insetos conhecidos, evidenciando as suas
caracteristicas; se analogias que permitam uma melhor compreensdo dos alunos foram
empregadas, por exemplo, a organizacdo dos insetos que vivem em sociedade pode ser
explicada com referéncias a nossa sociedade.

Termos técnicos claramente explicados no texto ou glossario.
Termos e conceitos: se esses eram explicados assim que apareciam ou se 0s alunos precisam
consultar o glossario, o que pode interferir na linha de raciocinio.

2) Quanto a construcdo do conhecimento cientifico:

Descri¢do da importancia ecoldgica do grupo em questao.
Importancia ecoldgica: a forma como o papel ecoldgico do grupo é abordado, descrevendo a
importancia dele na polinizacdo; entretanto, mesmo que este ponto seja referido foi avaliado se
existe apenas uma visao antropocéntrica envolvida ou se foi destacado no contexto ambiental.

Criacdo de condicoes para aprendizagem do assunto, como processo de produgdo cultural do
conhecimento.

Morfologia e fisiologia dos insetos: a forma como o desenvolvimento dos insetos foi abordado,
ou seja, se ficou claro que existem insetos que se modificam completamente durante o
desenvolvimento, podendo parecer espécies diferentes, como é o caso das borboletas; se 0s
diferentes habitos alimentares sdo explicados, o que pode auxiliar a desmistificar crencas
populares com relagéo a insetos considerados venenosos, mas que na verdade possuem habitos
alimentares ou ocupam nichos que ndo permitem tal comportamento.

Contextualiza¢do quanto ao numero de espécies que efetivamente pode causar prejuizo ou dano
a espécie humana.

Visdo antropocéntrica: o livro enfatiza o sucesso evolutivo deste grupo, deixando claro o

grande nimero de espécies existentes e que apenas parte deste nimero se refere a espécies

venenosas que podem trazer algum prejuizo a espécie humana; a visdo antropocéntrica com

relacdo a este tema também foi avaliada, ou seja, se as espécies que efetivamente sdo venenosas

foram abordadas como desnecessarias devendo ser eliminadas.




