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RESUMO

O uso de fontes de gordura protegida para vacas leiteiras € uma estratégia comum para
elevar a densidade energética da dieta para melhorar a produtividade e o desempenho
reprodutivo. Em vacas de corte, esta suplementagdo tem sido testada ao final dos protocolos
de inseminacdo artificial a tempo fixo (IATF), com o objetivo de incrementar as taxas de
prenhez através da redugdo das perdas embriondrias. No entanto, baixas taxas de prenhez apds
a IATF estdo associadas a reduzidas taxas de ovulacdo nos tratamentos para sincronizagdao de
estros. Este experimento teve como objetivo avaliar se a suplementacdo de 200g de gordura
protegida (Megalac-E®) na dieta no periodo de 30 dias que antecede ou posterior a IATF
afeta positivamente o tamanho do foliculo ovulatério, a taxa de ovulacdo e a taxa de prenhez.
Cento e trinta e oito novilhas da raga Brangus, com escore de condi¢do corporal médio de
2,8510,17 (em escala de 1 a 5) foram divididas aleatoriamente em dois grupos. O grupo 1
recebeu 200g de gordura protegida diariamente por trinta dias até a data da IATF. O grupo 2
recebeu a mesma suplementa¢do com a gordura protegida, por 30 dias, ap6s a IATF. Todos
os animais receberam no Dia -9 tratamento hormonal iniciando-se pela inser¢do de dispositivo
intravaginal com 1g de Progesterona (DIB, Intervet Schering-Plough), e 2mg de Benzoato de
estradiol, im (Gonadiol, Schering-Plough, Brasil). No Dia -2, os dispositivos foram retirados e
aplicados 2ml de d-Cloprostenol, im (Prolise, Genert, Brasil). No Dia -1 foi injetado 1ml de
BE. Vinte e quatro horas depois, no Dia 0, foi realizado exame de ultrasom dos ovdrios para
medir o diametro do foliculo ovulatério e no Dia 10, para determinar a taxa de ovulagdo. As
novilhas foram inseminadas entre 52 e 54 horas apds a retirada dos dispositivos de
Progesterona. Os diagnésticos de gestagao foram realizados 30 dias apés a IATF e ao final da
temporada reprodutiva. Os didmetros médios dos foliculos ovulatérios foram
significativamente maiores no grupo suplementado antes da IATF (11,2+2,5mm), comparados
os do grupo suplementado apés IATF (9,63£2,2mm). A taxa de prenhez foi
significativamente maior no Grupo 1 em relagdo ao Grupo 2 (67,1 x 48,5% respectivamente).

De acordo com os resultados obtidos, a suplementacdo com gordura protegida no periodo



anterior ao programa de sincronizagdo de estros para a IATF proporciona melhor desempenho

reprodutivo em novilhas de corte.

1 INTRODUCAO

A eficiéncia reprodutiva e a viabilidade econdmica dos rebanhos de corte dependem
da producdo anual de terneiros de qualidade. A inseminacdo artificial a tempo fixo (IATF) é
uma ferramenta eficaz para promover o uso massivo de recursos genéticos e que vem
crescendo largamente no Brasil nos dltimos anos. No entanto, raramente os indices de prenhez
atingem valores acima de 55% em fémeas de corte. Na maior parte das vezes, a condi¢cdo
nutricional € o principal fator limitante para o sucesso desta biotecnologia em rebanhos
manejados de forma extensiva (O Callaghan e Boland, 1999).

Como alternativa para promover o melhor desempenho na primeira temporada de
reproducdo, a pratica de suplementacdo de novilhas antecedendo ao periodo de IATF tem sido
proposta como alternativa para estimular especialmente o inicio da ciclicidade ovariana.
Componentes nutricionais como a gordura protegida na dieta de bovinos, tem sido
recomendados como alternativa para enriquecer o teor de energia e melhorar a fungdo
reprodutiva por acdo dos dcidos graxos poliinsaturados (Omega 3 ¢ Omega 6) presentes em
sua composic¢do (Santos et al., 2008; Lopes, 2007).

A suplementacdo com fontes de dcidos graxos Omega-3 ¢ Omega-6 promove efeitos
positivos na reproducao relacionados ao aumento na populagdo dos foliculos e ao tamanho do
foliculo ovulatério (Lucy et al., 1991; Beam e Butler, 1997; Staples et al., 2000), a0 maior
desenvolvimento do corpo liuteo (CL) (Raes et al., 2004; Bilby et al., 2006; Staples et al.,
1998), e na qualidade ovocitaria (Kim et al., 2001; Zeron et al., 2002). A ovulacdo de um
foliculo maior pode resultar em um CL maior (Vasconcelos et al., 2001; Sartori et al., 2002a)
e de maior capacidade esteroidogénica. O aumento na concentracdo de Progesterona
condiciona o ambiente uterino, estimulando o desenvolvimento embrionario (Mann, 1999) e a
producdo de interferon-t (Farin, 1990), resultando na inibicdo da sintese e da liberacdao de
Prostaglandina F,a pelo endométrio, o que favorece o reconhecimento materno da gestacao
(Thatcher, 1995; Mann, 1999). Além disso, em outros estudos também foi observada uma
influéncia de dietas contendo &dcidos graxos poliinsaturados sobre a qualidade embriondria
(Kojima et al., 1997; Childs et al., 2008a; Cerri et al., 2009b) e a concentragdo circulante de
prostaglandinas e hormonios esteroides (Ryan et al., 1992; Thomas et al., 1997; Petit et al.,

2002; Childs et al., 2008b).



Segundo Lopes et al. (2007), a suplementacdo com gordura protegida apds a IATF
resulta em maiores concentragdes de progesterona e melhores taxas de prenhez em
comparacdo com as alcangadas nas fémeas ndo tratadas com a gordura. Também Lopes et al.
(2007) forneceram Megalac-E® por 28 dias ap6s a IATF em vacas Nelore e observaram taxas
de prenhez superiores (56,5% n=200) comparado ao grupo que ndo recebeu a gordura (45,6%
n=211). Peres et al. (2008), forneceram a vacas Nelore dieta rica em &cido graxo linoleico
desde a IATF até 22 dias apds o inicio do protocolo e observaram um aumento de 20,4% na
taxa de concepgdo para estas vacas que receberam a suplementacdo.

O objetivo do presente estudo foi avaliar se a suplementacido de novilhas de corte da
raca Brangus com gordura protegida 30 dias antes ou depois da IATF, pode afetar

positivamente a fung¢do ovariana e consequentemente a taxa de prenhez.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 Local

Este experimento foi conduzido na Estacdo Experimental Agrondmica da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, localizada no municipio de Eldorado do Sul,
regido fisiografica da Depressdo Central do Estado do Rio Grande do Sul. O periodo

experimental desenvolveu-se entre os meses de outubro de 2011 a margo de 2012.

2.2 Animais

Foram utilizadas cento e trinta e oito novilhas da raca Brangus, com idade de 2413
meses de idade, mantidas a pasto, com carga animal de 300kgha’' A disponibilidade
forrageira da drea experimental foi estimada em 1000kg MS.ha™ durante o periodo. O escore
de condicao corporal (ECC) inicial médio foi de 2,85+0,17, baseado em escala de 1 a 5
(Lowman et al., 1976), e o peso vivo (PV) inicial médio de 308,3+42Kg. A condi¢do de
ciclicidade das novilhas foi determinada através de dois exames ultrassonograficos (Chison
8300, com transdutor linear retal, SMHz) realizados com intervalo de sete dias, em que se

verificou a presenca/auséncia de um corpo liteo funcional nos ovarios.

2.3 Suplementagcdo Alimentar
Para a suplementacgdo foi utilizada uma gordura protegida (by-pass) produzida a partir
do processo de saponificacdo de um 6leo de soja, contendo 41,8% de 4cido linoléico e 3,6%

de 4cido linolénico (Megalac-E, Arm & Hammer, Brasil). Com o objetivo de melhorar a



palatabilidade e sua aceitagdo pelos animais, foi adicionada a gordura protegida um composto
energético e mineral contendo milho, soja, trigo e sal mineral. Foram formuladas duas
diferentes misturas (A e B) que sdo apresentadas na Tabela 1. A suplementacao foi realizada a
campo, oferecida diariamente aos animais em cochos coletivos com comprimento de 0,5m

linear por animal.

Tabela 1. Ingredientes concentrados na matéria natural usados para a formulacdo das
misturas A e B.

Mistura A Mistura B
Ingredientes % Concentrado (matéria natural)
Soja em grao 40 5
Megalac-E 50 0
Trigo 0 85
Sal Mineral 10 10
Total 100 100

2.4 Grupos Experimentais

As novilhas foram divididas aleatoriamente em dois grupos, sendo que o Grupo 1 (n=
70) recebeu a mistura A contendo gordura protegida nos 30 dias que antecederam a IATF e, a
seguir, passou a receber a mistura B por igual periodo. O Grupo 2 (n= 68) foi tratado de forma
inversa, recebendo apds a IATF a suplementagdo com a gordura protegida.

Os animais foram pesados no inicio do experimento (D -30), no dia da IATF (D 0) e
no término do manejo de suplementacio (D 30). Através destes dados, calculou-se o ganho

médio didrio (GMD), em quilogramas/dia, durante o periodo total da suplementacao.

2.5 Sincronizag¢des de Estros e IATF

As novilhas foram submetidas a protocolo de sincronizagdo de estros para IATF
(figura 1) baseado na utilizacdo de Progesterona (P,) e Estradiol (E;). O protocolo teve inicio
com a inser¢cdo de dispositivo intravaginal contendo 1g de Progesterona (DIB, Intervet
Schering-Plough) associado a aplicacdo de 2mg de Benzoato de estradiol (BE), im, (Gonadiol,
Schering-Plough, Brasil). Sete dias depois, os dispositivos foram retirados e as novilhas
receberam 2mg de d-Cloprostenol (Prolise, Genert, Brasil), im. No dia seguinte, foi

administrado 1ml de BE, im. As novilhas foram inseminadas a tempo fixo entre 52 e 56 horas



ap6s a retirada dos dispositivos de Progesterona, utilizando-se sémen de trés diferentes
reprodutores da raca Brangus, com parametros normais de motilidade e patologia espermatica

avaliados previamente.

FIGURA 1. Esquema do protocolo de sincronizacao de estros e do periodo de suplementacio
com gordura protegida. BE — Benzoato de estradiol, PGF — d-Cloprostenol, US - Exame de
ultrassom, IA - Inseminacao artificial, P4 — Implante de progesterona.

UsS
BE PGF BE IA  US UsS
Implante
Progesterona
Grupo 1: Mistura A 200g Gordura protegida Grupo 1: Mistura B
Grupo 2: Mistura B Grupo 2: Mistura A 200g Gordura protegida
Dia -30 -9 -2 -1 0 1 30

2.6 Ultrassonografia

Para identificar o foliculo ovulatério (FO) e determinar seu didmetro, realizaram-se
exames ultrassonograficos dos ovarios (Chison 8300, com transdutor linear retal, SMHz) em
aproximadamente metade dos animais de cada grupo (Grupol: n=30 e Grupo 2: n=32) no dia
da IATF. Vinte e quatro horas depois, um novo exame foi conduzido para determinar a taxa
de ovulagdo, que foi definida através do desaparecimento do foliculo ovulatério detectado no
exame anterior. Os diagndsticos de gestagdo foram realizados também por ultrassonografia,
30 dias apds a IATF e ao final da temporada reprodutiva (D 60), para definir-se a taxa de

prenhez e a taxa de perda gestacional de cada grupo neste periodo.

2.7 Analises Estatisticas

As andlises estatisticas foram realizadas através do procedimento Proc Mixed do
sistema SAS versao 9.1 (2000).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A média de ECC dos animais do Grupo 1, no inicio do experimento (D0), foi de
2,914£0,21 e no final do experimento foi de 3,09+0,22. As novilhas do Grupo 2 apresentaram
média de ECC de 2,78+0,08 no DO e 2,98+0,14 no D30. Houve diferenca estatistica entre os
grupos na segunda mensuracdo do ECC (P<0,05). Esse aumento no ECC das novilhas era
esperado, visto que ambos os lotes receberam suplementacdo. O ganho médio didrio dos

animais do Grupo 1, no periodo de 30 dias que antecedeu a IATF, foi de



0,557+£0,41Kg/animal/dia, enquanto que no periodo de 30 dias apés a IATF foi de
0,394+0,36Kg/animal/dia. J4 o GMD das novilhas do Grupo 2 foi de 0,378+0,3Kg/animal/dia
no periodo correspondente aos 30 dias anteriores a IATF, sendo que o GMD do mesmo lote
no periodo de 30 dias que sucedeu a IATF foi de 0,858 + 0,42 g/animal/dia. Para ambos os
grupos, o GMD foi maior no periodo em que houve a suplementacio com a gordura
protegida, havendo diferenca estatistica entre os grupos (P<0,05), demonstrando ter ocorrido
um efeito positivo da adi¢do da gordura protegida na dieta, uma vez que a suplementagdo
lipidica melhora a eficiéncia alimentar, havendo maior energia metabolizdvel em comparacao

com proteinas e carboidratos (Krehbiel et al., 1995).

FIGURA 2. Ganho médio diario (GMD) dos animais no periodo que antecedeu a IATF (D-30
a D0) e no periodo posterior a IATF (DO a D30), sendo que o Grupo 1 recebeu a
suplementacdo com a gordura protegida no primeiro periodo e o Grupo 2 no periodo
posterior.

0,9
0,8 -
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

o D-30ADO
mDOADS30

GMD Kg/DIA

LOTE 1 LOTE2

A média do diametro dos foliculos ovulatérios do Grupo 1 foi de 11,2+2,5mm,
enquanto que a média do Grupo 2 foi de 9,63+2.2mm. A andlise estatistica mostrou que
houve diferenga significativa entre os grupos para este parametro (P<0,05), provavelmente
por ter sido afetado pela suplementagdo com a gordura protegida oferecida as novilhas do
Grupo 1 no periodo anterior a IATF. Em outros estudos (Ambrose et al., 2006; Robinson et
al., 2002) também foram observados maiores tamanhos dos foliculos ovulatérios em vacas
suplementadas com gordura protegida. No entanto, este efeito ndo foi observado por
Guardiero et al., (2010) que suplementaram com Megalac-E novilhas Nelore, usando
quantidade menor (100g.dia™) e por periodo inferior (15 dias).

Os animais do Grupo 1 apresentaram uma maior taxa de ovulacdo (90%, 27/30) do

que os animais do Grupo 2 (75%, 24/32), porém nao houve diferenca estatistica entre os



grupos. A taxa de ovulacdo total dos dois lotes foi de 82,5% (51/62). A maior frequéncia de
ovulacdes no periodo de até 24 horas apds a IATF, esta relacionada com a eficiéncia do
protocolo de sincronizagdo e se reflete em melhores taxas de prenhez. Na Tabela 2 estd
apresentado o valor médio dos didmetros dos foliculos ovulatérios no momento da IATF, a
taxa de ovulacdo no periodo de 24 horas apés a IATF, a taxa de prenhez e a taxa de perda
gestacional.

O primeiro diagndstico de gestacdo foi realizado 30 dias apés a IATF através do uso
de ultrasom. O Grupo 1 apresentou taxa de prenhez de 67,1% (47/70) e a taxa de prenhez do
Grupo 2 foi de 48,5% (33/68), sendo que houve diferenca estatistica entre os grupos (P<0,05).
A taxa de prenhez total dos animais de ambos os grupos foi de 57,8% (80/138). Essa
diferenca estatistica para o Grupo 1 pode ter sido causada pela suplementa¢do com a gordura
protegida, uma vez que o conteido de gordura nas células do corpo ldteo e o total de area
esteroigénica do corpo luteo sdo maiores em fémeas suplementadas com gordura protegida,
com consequente aumento nas concentragdes plasmdticas circulantes de progesterona
(Hawkins et al., 1995; Lopes et al., 2009; Salas-Razo et al., 2011). Isso demonstra que o
efeito da gordura sobre a fertilidade ndo é somente devido a melhoria no balanco de energia
das novilhas, mas também pelo efeito especifico de 4cidos graxos alimentares (Omega 3,
Omega 6) sobre a fisiologia do eixo hipotdlamo-hip6fise-ovérios e do ttero (Staples et al.,
1998). Outro fator que pode ter afetado a taxa de prenhez seria a supressido da secrecdo de
Prostaglandina F2a, observada em outros estudos ao suplementar animais com uma fonte de
acidos alfa linolénico ou através dos produtos da sua desaturagdo (4cido eicosapentandico
EPA e o icido docosahexaenoico DHA) o que poderia diminuir as perdas gestacionais
(Mattos et al., 2000) devido a manuteng¢do do corpo liteo.

Através de um segundo diagnéstico de gestacdo realizado 60 dias ap6s a IATF por
meio de palpagdo retal, foi determinado o indice de perdas gestacionais. Verificou-se que
4,2% (2/47) das novilhas prenhes aos 30 dias ndo permaneceram gestantes aos 60 dias no
Grupo 1, enquanto que o Grupo 2 as perdas foram de 9% (3/33). Considerando os dois
grupos, observou-se 6,2% de perdas. Nao foi possivel estabelecer alguma relagdo entre a

época de suplementacao dos lotes e as respectivas perdas gestacionais.



TABELA 2. Média+DP do didmetro folicular das novilhas mensurado no momento da IATF,
taxa de ovulacdo, taxa de prenhez e taxa de perdas embriondrias. Letras diferentes mostram
diferenca estatistica entre os grupos.

GRUPO 1 GRUPO 2 P
Foliculo ovulatério (mm) 11,2+2,5% 9,63+2,2° P=0,038
Taxa de ovulagio (%) 27/30 (90)* 24/32 (75)* P=0,1264
Taxa de prenhez (%) 47/70 (67,1)* 33/68 (48,5)b P=0,0268
Indice de perdas embriondrias (%) 2/47 (4,2) 3/33 (9)* P=0,1076

4 CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos, a suplementacdo com 200g.animal” de gordura
protegida no periodo anterior ao programa de sincronizacdo de estros para a IATF
proporcionou maior crescimento do foliculo ovulatério e melhor desempenho reprodutivo em

novilhas Brangus.
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