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INTRODUCAQ

A questao do livro de texto no processo ensino-aprendizagem
pode ser examinada, em um primeiro momento, sob a perspectiva de um
continuum: em um dos extremos esta a nao utilizagao de livros e no
outro esta o uso inflexivel de um Unico texto didatico.

A extremidade correspondente a auséncia de livros certamen-
te deveria ser apenas um distante ponto de referéncia nesse conti-
nuum. Infelizmente, no entanto, a situagao em nosso meio & muito
diferente: muitos de nossos professores, em muitas de nossas esco-
las, ainda usam exclusivamente o velho sistema de escrever no qua-
dro de giz, ou de ditar, coisas que os alunos devem anotar na aula,
passar a limpo em casa e estudar nas veésperas de provas. £ bem ver
dade que muitas vezes livros sao indicados e constam de planos de
ensino, mas nao sao absolutamente usados. O aluno estuda unicamen-
te no caderno onde anota, com muitos erros, tudo o que o professor
diz ou escreve. 0 professor, por sua vez, estimula o aluno a assim
proceder, pois, exclufdas eventuais 'pesquisas' que nadao passam-: de
mero exerclcio de copia, faz do livro um recurso instrucional perfel
tamente dispensavel, Naturalmente, a falta de biblioteca na escola,
o prego dos livros e outros fatores podem ser invocados para justi-
ficar essa situagao, mas a nao utilizagdo de livros didaticos pare-
ce estar muito mais ligada a um primarismo instrucional -que sequer
incorporou o livro - do que a estes fatores. Se assim nao fosse,se
o livro de texto fosse posto de lado conscientemente, em nome de um
ensino heuristico, praticado, por exemplo, por um professor de ciéﬂ
cias que buscasse através da experimentagao desenvolver conhecimen-
to a partir de dados obtidos por seus alunos, e achasse que o livro,
como produto acabado, atrapalharia sua estratégia de ensino, por to

lher o carater de descoberta que ele valoriza na aprendizagem de cién

*Trabalho parcialmente {inanciado por FINEP ¢ CNPq.

33



cias, a nao adogdo do livro se justificaria e nao poderia ser enca-
rada com desconfianga. Mas quem apontaria nesse exemplo uma regra
geral?

Sem duvida, a outra extremidade desse ‘continuum deveria tam
bém ser somente um afastado referencial. MHas n3o €: igualmente nes
te caso, muitos de nossos professores, em muitas de nossas escolas,
se apegam ferrenhamente a um Unico livro de texto, a tal ponto que
a aula é uma simples repetigao do que nele esta escrito. (Pior do
que isso & quando, ainda assim, os alunos anotam tudo o que o pro-
fessor diz ou escreve e "so estudam pelo caderno.) Trata-se, geral
mente, de inseguranca ou conveniéncia do professor. E comum o pro-
fessor repetir literalmente na aula o que esta no livro porque nao
domina o conteudo; 50 sabe aquilo que esta ali e preparou sua aula
praticamente decorando o que esta no livro. E também comum o pro-
fessor que adota e segue ao pé da letra um unico texto por comodida
de (talvez por necessidade, admitamos) jé que assim encontra o con-
teddo organizado, exemplos, exercicios, tudo a mao, bastando dar uma
rapida olhada no livro antes da aula para desincumbir-se de sua ta-
refa. Os alunos, no entanto, sao prejudicados por receberem o con-
teido sob um uUnico ponto de vista, mesmo que o livro seja bom.

Felizmente, porém, nao estamos diante de uma dicotomia do
tipo '""nao usar nenhum livro" versus "um Gnico livro literalmente' .
Trata-se, como ja dissemos, de ﬁm continuum cujos extremos sao es-
ses. Felizmente também, em muitas de nossas instituigoes de ensino
(embora, provavelmente, nao na maioria) o uso do livro de texto co-
mo recurso Instrucional situa-se na regiao intermediaria desse con-
tinuum,

0 livro como recurso didatico adquire importancia crescente
em um sistema de ensino massificado para o qual é preciso assegurar
um minimo de qualidade. Nao raro ele tem servido também para com-
plementar, fora da universidade, a formagao deficiente do professor
(e de outros profissionais, € claro) ou, pelo menos, para manté-lo
atualizado. Has se, por um lado, as circunstancias nao permitem
prescindir do livro como recurso instruclonal, por outro, seu uso
de maneira ingénua, acritica e nao diversificada pode transferir a
ele uma autoridade que deveria estar no preparo e nas convlicgoes do
professor bem como no produto de seu trabalho conjuntamente com os
alunos.

Essa transferéncia de autoridade tem seu prego, pois, na ver
dade, nenhum texto didatico, como um livro por exemplo, pode ser con
siderado inteiramente neutro. Ele sempre reflete, explicita ou im-

plicitamente, uma determinada orientacao. No caso do ensino de cién
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cias, essas orientagoes espelham distintas visoes da fungao desse
ensino em geral ou de disciplinas isoladas da area cientifica, como
¢ o caso da Fisica. Talvez por isso os professores se estusiasmem
mals com um determinado livro do que com outro, as vezes sem se aper
ceberem exatamente por que. Mas que orientagdoes sao essas? Seria
possivel coloca-las em um plano mais objetivo que pudesse ate ser-
vir de parametro para uma analise mais minuciosa das mensagens que
um livro de texto procura veicular?

Estas perguntas nos levam a hipotese e ao objetivo deste tra
balho: essa hipotese ¢ a de que os livros de texto veiculam determi
nadas énfases curriculares e nosso objetivo & descrever sucintamen-
te varias énfases curriculares e examinar alguns textos didaticos na
area de ensino de Fisica a luz dessas énfases.

Antes de passar a secao seguinte, na qual definiremos o que
€ uma énfase curricular, cabe destacar que, em malor ou menor grau,
tudo o que foi dito até aqui sobre livros de texto €, a nosso ver,
igualmente aplicavel a qualquer nivel de escolarizacao, i.e., desde
o ensino de ciéncias no primeiro grau até 'a pos-graduagao. Cabe tam
bém registrar que embora venhamos, daqui para a frente, a nos refe-
rir cada vez mais especificamente ao ensino de Fisica,o conceito de
énfase curricular e sua velculagido atraveés dos textos didaticos a-
plica-se tambem a outras areas como, por exemplo, a Quimica e a Bio

logia.

0 CONCEITO DE ENFASE CURRICULAR
(1)

Roberts , referindo-se ao ensino de ciéncias, de um modo

geral, define énfase curricular como um conjunto coerente de mensa-

gens sobre cieéncias comunicadas, explicita ou implicitamente, ao ez

tudante. Tais mensagens constituem objetivos que vao além da apren
dizagem de fatos, principios, leis e teorias da matéria de ensino
em si. Sao objetivos que dao respostas ao estudante a pergunta: ''Por
que estou aprendendo ciéncia?" (op.cit. p. 245). Para se especifi-
car a natureza de uma énfase curricular no ensino de ciéncias deve-
se considerar tanto as mensagens explicitas como as implicitas,. Is
to ¢, deve-se dar atengao tanto ao que esta escrito sobre a matéria
de ensino no material instrucional como ao que nao esta escrito.

A seguir apresentaremos uma lista de dez énfases curricula-
res. Destas, as sete primeiras foram identificadas por Roberts e
sao descritas fazendo-se uso quase que literal de suas palavras (ibid.
p. 2Lk6-249). As duas seguintes foram extraidas e adaptadas de uma

(2)

relagcao de concepgoes de curriculo proposta por Eisner e Vallance
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(p. 3-17). A Ultima € bastante familiar e talvez nao seja uma énfa-
se curricular, propriamente dita, pois pode ser viabilizada atraves
de outras.

Esta lista, contudo, apesar de ser bastante abrangente, nao

)
pretende ser exaustiva.

ENFASES CURRICULARES

1) A énfase da "ciéneia do cotidiano”. 0 conjunto de mensa
gens que define esta énfase diz, em resumo, que a ciéncia € um impor
tante meio para entender e controlar o ambiente, seja ele natural ou
tecnologico. Valoriza-se nesta énfase um entendimento individual e
coletivo de principios cientificos como meio de lidar com problemas
individuais e coletivos. 0 estudante deve ser capaz de aplicar os
principios e generalizacoes aprendidos nas aulas de ciéncias na com
preensao e controle de fendmenos e problemas do dia-a-dia. Esta én
fase parece repousar na convicgao de que a ciéncia tem que ser tor-

nada Gtil para o aprendiz.

2) A énfase da "estrutura da eiéneia”. A esséncia desta én
fase &€ um conjunto de mensagens sobre como a ciéncia funciona inte-
lectualmente em seu crescimento e desenvolvimento. As mensagens sao
comuni cadas atraves de repetidas discussoes sobre assuntos como a
interagao entre evidéncias experimentais e teoria, adequagao de de-
terminados modelos para explicar certos fenomenos, a natureza evolu
tiva do conhecimento cientifico, a influéncia do sistema de referén

cia conceitual do cientista no tipo de teoria desenvolvida.

3) A énfase da "ciéncia, tecnologia e sociedade”. Diferen-
temente da &nfase da ciéncia do cotidiano, esta concentra-se nas Ij
mitagoes da ciéncia para lidar com assuntos praticos. Sua substan
cia € um conjunto de mensagens que, primeiro, distingue ciéncia e
tecnologia e, subseqlientemente, distingue consideragoes cientifico/
tecnologicas de consideragoes, carregadas de valores, envolvidas na
tomada de decisces pessoais e politicas. E feita uma distingcao en-
tre problemas cientificos e problemas praticos, mostrando as limita
goes da ciéncia para resolver os Gltimos uma vez que sua solugao en

volve também aspectos politicos e sociais, por exemplo.

4) A énfase do desenvolvimento de "habilidades cientificas”.
Esta énfase focaliza o desenvolvimento de habilidades fundamentais
necessarias em atividades cientificas. 0 objetivo do ensino de cién

cias ndo & o acimulo de conhecimento em determinada area e sim a com
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peténcia no uso de processos que sao basicos para todas as cléncias.
Ou seja, processos s5ao mais importantes do que produtos. Falando em
termos de meios e fins, pode-se dizer que esta énfase destaca quase
que exclusivamente meios, comunicando implicitamente ao aluno a men
sagem de que o uso habilidoso desses meios (processos cient{ficos)
leva-lo-a a um fim (produto) correto.

5) A énfase das "ezplicapdes corretas”. Contrariamente 3 an
terior, esta énfase concentra-se guase que exclusivamente em produ-
tos. A esséncia dessa abordagem € um conjunto de mensagens sobre a
autoridade dos especialistas como fator de legitimidade da corregao
de determinadas explicacgoes cientificas. Ouseja, algumas idéias sao
aceltas pela comunidade cientifica e outras nao; a mensagem € a de
que as aceltas sao as corretas, A instrugao deve transmitir com se
guranga ao aluno um conjunto de idéias (explicagoes corretas) acel-
tas pela comunidade cientifica. Transmiti-las com duvidas Iinibe a

confianca do estudante.

6) A énfase do "individuo como explicador” (self as explainer).
As mensagens caracteristicas desta @nfase tratam do carater da cién
cia como uma instituigao cultural e como expressao de uma das mulitas
capacidades humanas. 0 estudante recebe a mensagem de que a humani
dade da ciéncia € sua propria humanidade e que ele € também um ex-
plicador de eventos, com seus proprios objetivos, seu préoprio lugar
em uma matriz de preocupacoes intelectuais e culturais. Ele recebe
também a mensagem de que seu engajamento (nao o do cientista) nas
operagoes intelectuais envolvidas na explicagao de eventos deve ser
consistente e razoavel, i.e., deve fazer sentido. Esta énfase faz
uso da historia da ciéncia, mas seria uma simplificagao chama-la de
enfase em historia da ciéncia. No caso da Fisica, por exemplo, ao
longo de sua historia, instrumentos, individuos, suposigoes e teo-
rias em desenvolvimento provéem um veficulo ideal para que jovens e-
xaminem como se faz uma ciéncia e se engajem, de alguma forma, mo mes

mo processo.

7) A énfase da "fundamentagao solida”. Nesta enfase, o en-
sino de ciéncias em cada nfvel de escolarizagao deve servir de base
para a aprendizagem de ciéncias no proximo nivel. Assim, a ciencia
na escola primaria € uma preparagao para o estudo da ciéncia na es-
cola secundaria que, por sua vez, € preparagao para alguma finalida
de futura. A mensagem comunicada ao estudante ¢ a de que ele esta
aprendendo aigo que se encaixa em uma estrutura pensada e planejada.

Uma manifestagao pratica dessa enfase € que professores universita-
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rios fazem recomendagoes a professores secundaristas sobre a nature
za e adequagao do ensino de ciéncias na escola secundaria. Estes,
por seu turno, fazem recomendagoes aos da escola primaria. Essa e,
sem duvida, uma &énfase curricular muito comum, porém, apesar disso,
nada diz sobre quais s3o, em ultima analise, os objetivos educacio-
nals em diregao aos quais toda a instrugao anterior deve ser dirigl
da.

8) A énfase da "tecnologia educacional™. 0 termo empregado
por Eisner e Vallance é simplesmente currlculo como tecnologia, mas
trata-se na verdade, da tecnologia educacional. Nesta concepgao, o
papel do curriculo ¢ essencialmente o de achar melios eficientes pa-

ra um conjunto pré-determinado de fins. 0 conhecimento a ser trans

mitido - e a ser adquirido pelo aluno - nao € questionado, o impor-
tante € o desenvolvimento de uma tecnologia de instrugdo. 0 foco
nao esta no aluno, nem em sua relacao com o material instrucionmal, e

sim no problema pratico de eficientemente organizar e apresentar esse
material. O curriculo é visto como um processo tecnologico, como um
meio de produzir determinado produto; uma espécie de modelo indus-
trial da educacao. A rigor, o estudante nesse enfoque nao recebe
nenhuma mensagem sobre ciéncias e, provavelmente por essa razao Roberts
nao o classificou como uma enfase curricular. Entretanto, o ensino
de cigncias em muitos casos é conduzido sob essa abordagem, dal jul
garmos conveniente incluf-la no rol das énfases curriculares. Além
disso, o proprio Roberts chama atencgao que para especificar a subs-
tancia de uma énfase curricular no ensino de ciéncias deve-se cons]
derar tanto as mensagens explicitas como as implicitas. No caso des
ta énfase, a auséncia de mensagem sobre ciéncias é, no fundo, una men
sagem: o conteudo e o papel da ciencia no cotidiano, na sociedade,
na auto-realizagao, na fundamentacao, no desenvolvimento de habili-
dades, sao secundarios. 0 importante € a aquisigao eficiente de co
nhecimentos cientificos nao questionados, porem eficientemente trans-

mitidos pelo professor.

9) A énfase da "auto-realizacdo”. MNesta concepgao, o papel
do curriculo € o de prover experiéncias pessoalmente realizadoras pa
ra cada individuo, cada aprendiz individualmente. £ centrada no aly
no e orientada para a autonomia e o crescimento pessoal. A educagao
€ vista como um processo que deve prover os meios para sua |iberagao
e o desenvolvimento pessoal, como meio de ajudar o individuo a apren
der. Também nesse caso nao ha uma mensagem especifica e explicita
sobre ciéncia a ser comunicada ao aluno. Entretanto, o curriculo

que tiver essa énfase estara implicitamente dizendo ao aprendiz que

38



a ciéncia importante ¢ aquela que contribul para sua auto-realiza-
¢ao. 0 conteudo cientifico relevante a aquele que representa uma
experiéncia significativa para o individuo. Trata-se de um enfoque
humanista defendido por muitos educadores, razao pela qual cremos que
se justifica sua inclusao aqui como possivel &@nfase curricular no en
sino de cléncias. Cabe ainda destacar aqui que esta énfase nao de-
ve ser confundida com a do individuo como explicador, pois nela a
mensagem € a de que o aprendiz deve se engajar intelectualmente na
explicagao de eventos usando seus proprios significados enquanto es
ta comunica ao aluno que ele s6 deve sec engajar nesse processo quan
do ele contribuir para sua auto-realizagao. Em outras palavras, a
énfase do individuo como explicador fica mais a nivel cognitivo, en

quanto que a da auto-realizagao ¢ basicamente afetiva.

10) A énfase da "eciéncia integrada”. As expressces “ensino
integrado de ciéncias' e "ensino de ciéncia integrada' foram cunha-
das para designar, respectivamente, a indiferenciagao das discipli-
nas cienti{ficas quanto ao ensino em si e a indiferenciacao dessas dis

(3)

ciplinas quanto a seus conteudos 0s argumentos a favor do ensi
no integrado de ciéncias ou da ciencia integrada focalizam o cara-
ter unitario da ciéncia, no sentido de que os processos 530 05 mes -
mos nas disciplinas cientificas, e o acerto pedagogico que haveria,
conseqiientemente, em ensinar ciéncia integrada. Além do enfoque dos
processos, sao tambeém propostos varios outros mcios de implementar o
ensino integrado como, por exemplo, atraves de topicos, conceitos,
.aplicagoes, meio ambiente, projetos. Tais enfoques, a rigor, devem
fundamentar-se no conteudo das diversas disciplinas cientificas mes
mo quando se quer destacar o carater unitario da ciéncia. Uma vez
que as mensagens sobre ciéncia acompanham explicita ou implicitamen
te o conteudo dessas disciplinas, isso significa que, na pratica, a
"gnfase da ciéncia integrada" pode ser viabilizada através de outras
énfases curriculares tais como a das "habilidades cientificas'" ou a
da "ciéncia do cotidiano' ou, ainda, a da "estrutura da ci&ncit‘.ﬂei
sa perspectiva, o enfoque da ciéncia integrada nao seria uma &nfase

curricular propriamente dita.
Uma vez descritas as énfases curriculares, examinemos alguns

livros de texto de Fisica a luz dessas enfases.

ANALISE DE ALGUNS TEXTOS DE FISICA PARA 0 2¢ GRAU X LUZ DAS ENFASES
CURRICULARES

Em um importante estudo sobre a evolugao do ensino de Fisi-

(4,5)

ca no Brasil, Almeida Junior expoe, do Brasil Colonia aos dias
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atuais, as tendencias curriculares que prevaleceram em nosso pafs,
embora sem fazer uso do conceito de énfase curricular que foi pro-

(1) algum tempo apos o estudo ao qual nos referi-

posto por Roberts
mos aqui. Segundo esse autor, durante todo o Império o ensino mé-
dio estava '"totalmente incumbido de preparar para os cursos superlg
res"(h) (p. 58). Essa caracteristica prevaleceu no periodo republi
cano até meados deste século, época na qual, por vezes, até se acen
tuou a caracteristica do ensino secundario de 'esgotante preparacao
para o enslno superlor“(SJ (p. 57). Desde as épocas mais remotas,
o ensino de Fisica no Brasi| apresenta, pols, uma marcante tradigao
na énfase curricular da "fundamentagao solida".

Esta constatagdo é corroborada em outro estudo, feito por
Lorenz(s). cujo objetivo fol o de identificar os livros de ciéncias
adotados no Colégio Pedro Il durante o século XIX, mostrando - ao la
do do fato de os bons livros didaticos da época serem quase exclusi
vamente de origem francesa - que se utilizavam "as melhores obras
disponiveis'" (p. 434) sendo mantido "um forte programa de ensim teo
rico nas aulas de ciéncias flsicas e naturais" (ibid.).

0s programas curriculares desse colégio foram posteriormen-
te usados como paradigma por autores brasileiros (e.g., Anibal Frel
tas(7) e Alcantara Gomes ) sendo natural, pois, que suas obras a-
presentassem uma acentuada Influéncia de livros de autores france-
ses, mantendo a mesma énfase curricular que ndo era outra senao a
da "fundamentagao solida".

A tendéncia para um ensino teorico apontada por Lorenz re-
flete o fato historico de que o ensino de Fisica no Brasil tradicio
nalmente estava desacompanhado da experimentagdo, embora nao faltas
sem tentativas para fazer prevalece? Tma orientagao mais expcrimen
5

tal. Nesse sentido, Almeida Junior
damente, o Art. 103 da Lei n? 1750, de B8 de dezembro de 1920, pro-

expoe (p. 60), muito apropria

mulgada no governo de Washington Lufs em S3o Paulo:

"Nas escolas primarias o mefode natural do ensino ¢ a {nstrucdo,
a Licdo das coisas, o contato da {ntefigéncia com as realidades
que se ensinam, mediante a obseavacae e a experdmentacdo, fedifas
pelos alunos e ondentadas pefo professor. Sao expressamente ba-
nidas da escola as tarefas de mera decordacdo, 08 processos que a
pefem exclusivamente para a memordia veabal, a substituicdao das
coisas e fatos pefos Livaos, que devem ser usades apenas como au
xiliares de ensino".

Estava, na verdade, sendo banida oficialmente a énfase cur-

ricular das "explicagoes corretas' para a qual a rotina escolar fa-
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cilmente faz escorregar a énfase da '"fundamentagao solida'. Ao mes
mo tempo, parece que se buscava introduzir a énfase das '‘habilida-
des cientlficas", ou talvez a da "estrutura da ciéncia", pois no Art.
153 da mesma lei prometia-se prover cada estabelecimento de material
necessario e apropriado para "aplicagao integral do método intuiti-
vo' (apud op. cit. p. 60). )

Ja no periodo posterior a segunda guerra mundial, em seu 11
vro "Grandezas e Misérias do Ensino no Brasil'", Maria Joseé Garcia
Werebe refere-se aos métodos de ensino e aos laboratdrios da seguin

te maneira (apud op. cit. p. 66):

"Em nelacao aos mefodos de ensino predomina, em nossas escolas,
a exposicdo didatica, na pior de suas foamas. 08 professones ex
poem a materia durante as aufas e o8 alunos estudam nos aponta-
mentos ou, o que & mais 4reqilente, nos manuais escolarnes. |[...]
As matenias sao geralmente ensinadas como se constitulssem cam-
pos isolados de conhecimento |[...] decoarendo dal uma compartd -
mentalizacac na mente do aluno. [...] 0s faboratdrios, na maio-
nda das escolas, sdo mal aparethados, pobres de matewial, ndo sen
do possivef aos professones in muifo alem de umas poucas demons-
thacoes feitas diante da cfasse. Em geral, nao ha tempo para ve
Alficar as incompheensces, as nocoes mal assimiladas, quande um
contrwle nesse sentido, estabefecide sistematicamente, consfifud
nia a neal medida do rendimento escolar".*

Nota-se, entao, que o banimento oficial da énfase das 'ex-
plicagoes corretas'" nao teve, como era de se esperar, efeito prati-
co, pois o contexto descrito pela autora ainda pode ser associado a
essa enfase. Quando a autora se refere a um ensino experimental que
se limita a umas poucas demonstragoes esta, de certa forma, revelan
do sua insatisfacao com uma énfase curricular que ndo busca dar a ex
perimentagao no ensino de ciéncias o significado que ela possui no
proprio modelo de elaboracao do conhecimento cientifico. (Dispor ou
nao de laboratorios bem aparelhados e, muitas vezes, conseqiiéncia da
importancia que se atribui a experimentagao no ensino.) Além dis-
50, ao criticar o ensino das matérias como se constituissem campos
isolados de conhecimento levando a uma compartimentalizagao na men-
te do aluno, a autora talvez estivesse sugerindo um redirecionamen~-
to desse ensino para um enfoque mais voltado para a exploragao dos

pontos comuns as matérias. No caso das matérias cientificas, tals

*Esta {rase {inal da citacde parece ser um cfaro aceno da autora pa
na ¢ que afualmente se costfuma chamax de "concedifos intudltivos”.

L}



pontos poderiam ser encontrados mediante énfases curriculares como
"habi.lidades cientificas'" e "estrutura da ciéncia" ou, também, espe
cialmente nos primeiros anos de escolarizagdo, através da énfase da
"ciéncia integrada'.

Embora ainda com caracteristicas marcantes de eépocas ante-
riores, o perfodo imediatamente posterior a seégunda guerra estabele
ceu, também, o ocaso da influéncia francesa sobre os livros de tex-
to de autores nacionais e o inicio do perfodo de influéncia norte-a
mericana, a qual se consolidou nos Gltimos vinte anos*,

Na década de 60, o ensino de Fisica no Brasil sofreuo impac-
to do PSSC ( Physical Science Study Committec}('n), um projeto de-
senvolvido nos Estados Unidos para modificar de forma bastante radi
cal o ensino de Fisica naquele pals. Apos scu lancamento, muito pou
co tempo transcorreu até que a influéncia curricular do PSSC tambem
se fizesse senti,r em nosso pais. Essa influéncia se deu, primeiro,
pela traducao do PSSC(‘1) para o portugués e, segundo, pela inclu-
sao de sua énfase curricular em livros ou projetos de autores nacio
nais .

Antes do PSSC os livros tinham, como vimos, uma caracteris-
tica comum: a Fisica era vista como um corpo de conhecimentos sufi-
cientemente definidos para justificar sua apresentacao na forma de
uma sequéncia de explicacoes sobre cuja corregao aparentemente nao
pairavam duvidas. Ao lado disso, detalhadas explicagoes sobre o fun
cionamento de instrumentos de exclusiva curiosidade cientifica sobre
punham=-se em quantidade a descrigao de aplicagoes mais tecnologicas
ou mais aplicadas a experiéncia diaria dos alunos. £ possivel que
se procurasse, atraveés dessas descrigoes, substituir a auséncia de
atividades experimentais.

Par outro lado, esses textos, comparados com os de hoje, po
dem ser considerados de bom nivel se analisados do ponto de vista do
rigorismo conceitual e da profundidade com que abordavam o conted-
do. A preocupacao em acompanhar, ao menos na adogao do livro de tex
to, o nivel de ensino europeu, fez com que ficasse assegurado um cer
to padrao de qualidade para o ensino da Fisica.

Essa tendéncia pela '"fundamentacao sélida'" igualmente encon
trada nos livros anteriores ao PSSC foi reeditada em 1980, em uma

(12)

colegao de quatro volumes elaborada por Pauli e outros , ha qual

*Como veremos madis adiante, essa Lnﬁtueuctﬂ chegou a nos pon inter-
medio de projetos para o ensino da Fisica. E digne da rota que pro
jetos eunopeus como, por exempfo, o projeto Nuffield(? surgido na
mesma epoca, nao fiveram a mesma receptivdidade. Este pao;eza Lem a
peculiaridade de, a rigoa, ndo possuir livro de fexto e de alicen-
car o ap&cnd&zado no ensino experimentaf.
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os autores sem repetir vicios dos antigos livros mas, tambem, sem des
viar-se da énfase curricular daqueles, procuram retornar a seu pa-
drao de qualidade. Por exemplo, na apresentagao do terceiro volume,
o Prof, Licio Fragoso afirma que os livros desta colegao '"apresen-
tam uma exposigao clara, caracterizada por uma rigorosa exatidao de
conceitos...'" e, malis aglantc, frisa que ''"ndo escapou aos autores o
carater necessariamente propedéutico da escola de segundo grau, pois
a maioria dos alunos que a freqientam tem como objetivo o vestibu-

lar? f{ep. eit.).

A orientagadao do PSSC, no entanto, buscou centrar-se em tor-
no do significado da Fisica '"nao como um conjunto de fatos, mas ba-
sicamente como um processo em evolugao, por meio do qual os homens
procuram compreender a natureza do mundo flsico', tal como se |l& na
introdugcao (p.7) da Parte | dos textos do PS55C. Busca-se firmar os
conceitos por meio da atividade de laboratorio, analise de textos,fil
mes. O aluno deve perceber ''que a Fisica ¢ um assunto em desenvol-
vimento". A discussao de uma teoria ou modelo procura ilustrar co-
mo se desenvolve o conhecimento cientifico. Em resumo, pretende-se
mostrar a significancia da Fisica segundo o ponto de vista do cien-
tista que a constroi. A orientagao do PSSC identifica-se claramen-
te com a énfase curricular da "estrutura da ciéncia".

0 importante investimento feito no PSSC, inovando com equi-~-
pamento de laboratorio, filmes, manuais de professores, textos i lus
trados com fotografias de multipla exposigao e, principalmente, va-
lendo-se da contribuigao de cientistas de renome, fez dele uma obra
de impacto sobre o ensino de Fisica nos Estados Unidos e em muitos
outros paises bem como sobre os livros de texto destinados a esse
ensino. Naturalmente, como ja foi dito, essa influéncia se féz sen
tir também no Brasil, principalmente nos textos didaticos. Dos tex
tos nacionais editados na época - no estilo tradicional do livro di
datico e alnda muito utilizado - o melhor exemplo é, sem ddvida, a

(13)

obra de Alvarenga e Maximo Hesmo sem estar pautada por uma ig
teracdo tao dinamica entre experimentagao e teoria quanto o PSSC,
essa obra absorveu muito bem a é€nfase curricular da ‘'estrutura da
ciéncia', integrando-a as énfases curriculares ja existentes nos ||
vros mais antigos. Ao lado de uma visao da Fisica como um corpo ob
jetivo de conhecimentos, combinando teoria com solugdao de problemas
e, adicionalmente, sugerindo experimentos no fim dos capitulos, es-
se texto ressalta tambem a evolugao do conhecimento cientlfico, a im
portancia dos modelos na construgao de teorias e na explicagao de
fendmenos, a relevancia do significado de determinada idéia ou con-

ceito.
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Outro exemplo claro de como o livro didatico veicula deter~-
minada(s) énfase(s) curricular(es) pode ser encontrado na obra "Ff-
sica na Escola Secundaria", de Blackwood, Herron e Kelly('h) que res
salta a enfase da '"cléncia do cotidiano'. O0Ora fazendo o conteddo
de Flsica preceder a aplicagao, ora utilizando a aplicagao para mo-
tivar o estudo do conteldo, esse texto € a Unica versao em portugués
nitidamente marcada por esta énfase curricular, divulgada no pafls.
Infelizmente esta esgotada ha varios anos. Outro livro, este de au

tores argentinos - "Flsica'", de Maiztegui e Sabato(IS)

- também tra
duzldo para o portugués e igualmente com edigao esgotada, oprivile-
gla, entre outras, essa mesma énfase curricular.

No infcio da década de 70 surgiu nos Estados Unidos o "Harvard

(16) Este projeto, voltado para alunos ''nao flsi-

Project Physics
cos'', possui uma forte componente humanistica e destaca a é&nfase cur
ricular do "individuo como explicador". HNele foram desenvolvidos con
juntos de textos e recursos audiovisuals através dos quais se bus-
cou, de certa forma, atrair alunos da area humanflstica para a cien-
tifica, procurando mostrar a ciéncia como uma capacidade humana e o
conhecimento cient{fico acumulado como uma heranga cultural a que to
do indivliduo tem direito. Varios desses textos foram traduzidos pa

(17)

ra o nosso idioma, em Portugal e mereceriam um melhor aprovel-
tamento especialmente em nossos cursos de licenciatura.

Na mesma época em que o Projeto Harvard se tornou conhecido
no Brasil, um grupo de professores do Instituto de Flsica da Univer
sidade de Sao Paulo se propos a desenvolver um projeto brasileiro,
o PEF ("Projeto de Ensino de Flsica") cuja divulgagao foi (e ainda
é) feita pelo HEC/FENAHE“B) na forma de fasciculos e de material
para ensino experimental de Fisica. Valendo-se da existéncia pre-
via do PSSC e do Projeto Harvard, esse projeto constitul um belo e-
xemplo de como se pode desenvolver textos integrando e alternando di
versas énfases curriculares, algumas até entao practicamente Inexis-
tentes nos textos nacionais como "estrutura da cliéncia", "individuo
como expllcador' e "cléncia, tecnologia e sociedade'. Tambem os tex
tos desse projeto constituem importante fonte de referéncia para pro
fessores de Fisica de escolas de segundo grau.

Surge, tambem nessa época, outro projeto nacional o "Proje~-

to Brasileiro para o Ensino da Ffsfca”(IS)

Empenhado em mostrar a
evolugao historica da Fisica, particularmente da Mecanica, em usar
a experimentagcdo ou a evidéncia de fotografias de multipla exposi-
¢ao para introduzir ideias, ao inves de simplesmente verifica-las,
em destacar a linguagem propria da Flsica e a importancia do rigor

concelitual, este projeto, além de demonstrar sensibilidade didatica,
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exemplifica muito bem o uso da énfase curricular da ‘'estrutura da
ciencia'", embora nao excluindo outras.

Sem constituir um projeto nos moldes anteriormente descri-
tos, uma série de textos conhecidos como FAl (Fisica Auto-instruti-
o,(ZG) consubstanciam entre nos o melhor exemplo de wutilizagao da
enfase da ''tecnologia educacional', Mesmo tratando-se de textos de
ensino programado, os autores inclufram leituras complementares e
sugeriram experimentos, embora apenas com a fungdo de evidenciar fe
nomenos Jja estudados pelos alunos. Mulitos dos professores que uti-
lizaram esses textos, no entanto, jamals realizaram qualquer um dos
experimentos sugeridos. Omitindo-os e usando os textos de instru-
¢ao programada para ocupar o espaco das aulas tradicionais, esses pro
fessores submetiam seus alunos, com excessiva freqiéncia, a uma ro-
tina de estudo um tanto desvirtuada. Na qualidade de texto auto-ins
trutivo de Fisica e pelo bom conteludo que apresenta, esta obra e uma
alternativa interessante para determinadas situacGes de ensino-apren
dizagem, em particular quando se objetiva recuperar deficiéncias de
conhecimento previo.*

Um projeto que esta sendo desenvolvido atualmente em Sao Pau
lo, por um grupo de professores coordenados por Luis Carlos Menezes,
parece orientar-se pela énfase curricular da cléncia do cotidiano e
podera vir a constituir-se em uma versao nacional de material ins-
trucional claramente ilustrativo dessa énfase. Até o momento & do
nosso conhecimento apenas a estrutura curricular deste projeto cuja
proposta € focalizar os ''fenomenos reals e os aspectos praticos da
Flsica como elementos essenciais na formagao e, sempre que possivel,
como ponto de partida do desenvolvimento conceitual e teérlco”(21)
(p. 3). 0 pratico é entendido como 'o que € pratico na vida real, na
compreens ao do mundo natural e na produgao e uso da tecrologia’ (ibid.).

Com este, cremos ter dado um numero suficiente de exemplos
que ilustram a veiculagao de énfases curriculares atraves de livros

didaticos quer originados de projetos de ensino ou nao.

CONCLUSAQ

Enfase curricular no ensino de ciéncias € um conjunto coe-

rente de mensagens sobre ciéncias comunicadas, explicita ou implici

*E preciso desfacar que 08 projefos nacionais surgidos nos anos se-

tenta dependeram sempre da indiciativa de individuos ou grupos, o8
quais, mesmo contando com algum apoio oficial, Levaram a cabo a ta
refa a que se propuseram mudifo mais ponr idealismo e obstinacdo. Na
verdade, cabe este registro porque se fez muifo mais pelo ensdino
de Fisica no Brasil nessa epoca do que em todo o pealodo anteaionx.
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tamente, ao estudante. Este comunicado & feito atraves da instru-
¢ado e o livro didatico ¢ um dos mais usados recursos instruclonais.
Conseqgiientemente, os livros de texto sao veiculos de énfases curri-
culares. Uns transmitem uma Unica &nfase, outros alternam ou combi
nam diferentes &nfases, mas nenhum & neutro do ponto de vista curri
cular. Em razao disso, em nossa opiniao, torna-se extremamente im-
portante para o professor ter consciéncia das implicacoes da adogao
acritica de um ou outro texto didatico. Para isso, ele deve ser ca
paz de discernir entre diferentes &nfases curriculares.

No Infcio deste trabalho, abordamos a questao do livro de
texto como recurso instrucional. Depois, introduzimos o «conceito
de Anfase curricular, descrevemos brevemente varias diferentes Enfg
ses e as utilizamos como referencial para examinar alguns textos, an
tigos e recentes, usados no ensino de Fisica no segundo grau. Esse
exame foi apenas ilustrativo, nao exaustivo, tanto do ponto de vis-
ta da quantidade como do da profundidade. Deixamos de incluir mui-
tos outros textos e alguns foram referidos com certa superficialida
de. 0 escopo do trabalho nos obrigou a isso e ao faze-lo talvez te
nhamos involuntariamente cometido erros ou omissoes. Todavia, te-
mos bastante seguranga de que o objetivo de ilustrar a veiculacao
de eénfases curriculares atraves de livros de texto foi atingido.

No transcurso da ultima década tém surgido muitos textos de
Fisica para a escola secundaria que também nao foram aqui comenta-
dos. O leitor, no entanto, podera analisa-los, assim como outros
mais antigos de sua preferéncia, a luz das énfases curriculares e
descobrir assim se esta adotando o livro que julga realmente orien-
tar-se por aquela é€nfase que lhe parece a mais adequada.

Em outro trabalho(zz)

, complementar a este, examinamos a ques
tao da formacao do professor de ciéncias na perspectiva das énfases
curriculares. Esta € outra area que podemos sugerir ao leitor fa-
zer sua propria analise. Subsidios para isso poderaoc ser encontra-

(23)

dos também em um terceiro trabalho no qual aprofundamos um pou-
co o tema dos referenciais para analise e planejamento de curriculo

em ensino de ciéncias.
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