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OS ARROIOS

Os arroios sao rios guris...
Vao pulando e cantando dentre as pedras.
Fazem borbulhas d'agua no caminho: bonito!
D&o vau aos burricos,
as belas morenas,
curiosos das pernas das belas morenas.
E as vezes vao tao devagar
gue conhecem o cheiro e a cor das flores
gue se debrucam sobre eles nos matos que atravessam
e onde parece quererem sestear.
As vezes uma asa branca roga-os, stbita emoc&o
como a nossa se recebéssemos o miraculoso encontrao
de um Anjo...
Mas nem ndés nem os rios sabemos nada disso.
Os rios tresandam Oleo e alcatréo
e refletem, em vez de estrelas,
os letreiros das firmas que transportam utilidades.
Que pena me dao os arroios,
0s inocentes arroios...

Mario Quintana
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RESUMO

Os estudos geograficos propiciam o estudo do espgoal e construido, palco das relagbes
estabelecidas entre homem-natureza, que provocarmstacbes transformacdes, onde a
sociedade constréi sua territorialidade, praticaacfies que determinam o seu modo de vida
e que condicionam o espaco para as geracdes fuNogdanejamento ambiental, os arroios
urbanos sao tratados como se fosse algo sem impart®u secundario nas questdes
ambientais, 0 que gera passivos ambientais deadto de recuperacdo, perda de qualidade
de vida e do meio ambiente como um todo. O arr@m&oé, localizado no municipio de
Gravatai/RS, se enquadra no uso inapropriado de &yeas com o lancamento de esgoto,
ocupacdo das suas margens, enchentes e disposagiceia de todo o tipo de residuos
soélidos. Este estudo tem por objetivo analisaraasas da presenca de residuos solidos no
arroio Barnabé, investigar a existéncia e funciagraim de programas de gestdo publica no
municipio de Gravatai. Para a obtencédo de dadae sshcaracteristicas fisicas e urbanas da
sub-bacia do arroio, foi realizada pesquisa doctmhea pesquisa a campo, foi aplicado um
questionario quali-quantitativo junto a populac@obaixo curso do Barnabé, localizada em
areas alagaveis e nas margens em processo ddizagéa do arroio para identificar, no
conhecimento dos cidadaos, as principais causaspdmdemas ambientais e urbanos
encontrados no ambito do arroio e apurar dos pesdos a maneira como consideram 0s
problemas ambientais locais. No municipio, as dioasecondémicas das Ultimas décadas
transformaram o espaco e impactaram a qualidadiedidb Barnabé de forma significativa.
47% dos pesquisados relataram presenciar maiggodss em torno do arroio, enquanto que
69% colocaram que a falta de conscientizacdo dssopse leva ao seu atual descaso. Os
resultados demonstram que com o crescimento popodéc houve desinteresse na
preservacdo deste importante recurso hidrico. §aeaos residuos sélidos ndo parem nos
cursos d’aguas do arroio, € necessario recorr@rexeito de uma ativa educacado ambiental
com a populagéo através de um planejamento integlasl gestores municipais.

Palavras-chave: Arroio Barnabé, Urbanizacdo, Pegmepmbiental.



ABSTRACT

Geographical studies include natural and artifisitds. It is where humans and nature interact
and cause constant transformation and where pdnpld their territoriality, performing
actions that determine their way of life and shdpe area for future generations. In
environmental planning, urban streams are congidareimportant or secondary in
environmental issues, which create environmentaladge that is highly expensive to repair,
as well as loss of quality of life and environmasta whole. The Barnabé stream, located in
the town of Gravatai/RS, is an example of inappad@ruse of water due to sewage release,
occupation of its banks, flooding and improper dsad of all types of solid waste. This study
aims to analyzing the causes of solid waste inBhenabé stream and investigating the
existence and functioning of public administratmmograms in the city of Gravatai. There has
been documentary research in order to obtain dataephysical and urban characteristics of
the stream’s sub-basin. In the field research, alitative and quantitative survey was
conducted with the population living on floodplaiasd the banks at the lower course of the
stream in order to identify the citizens’ knowledgied main causes of environmental and
urban problems concerning the stream, as well deam how respondents see the local
environmental problems. The city’s economic dynamatthe last decades have transformed
the area and have had a significant impact on titenquality of the stream Barnabé. 47% of
the respondents named more buildings on the steebariks as the reason; while 69% said
that the lack of people’s awareness has led tocuiient neglect. The results demonstrate that
with population growth, there has been a lack térst in the preservation of this important
water resource. In order to stop solid waste endmgn the stream, it is necessary to ensure
active environmental education for the populatimoagh integrated planning.

Keywords: Barnabé Stream, Urbanization, Environalgherception.
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1 INTRODUCAO

Ao levantar questbes referentes aos recursos tédrgabemos da importancia da
preservacdo e conservacao para a qualidade das adima de que elas cheguem acessiveis
aos seres humanos e aos seus diversos usos. Mtoenta cenario mundial sdo inUmeros e
preocupantes os casos de degradacdo e mau uste®slenitado. No Brasil, as estatisticas
de drgdos renomados evidenciam a falta de infraastr sanitaria perante a demanda
populacional e uma cultura enraizada que nao zal@$ recursos naturais, panorama que se
agrava com a falta ou ineficacia da gestdo puldivasanar as causas de tais problemas
ambientais.

N&o diferente deste contexto esta inserido o arBéonabé, no municipio de
Gravatai/RS, um importante afluente do Rio Gravatgiue vem sofrendo ambientalmente
com o crescimento desordenado da cidade, fatoo darconsequente degradacdo em seu
curso. Suas aguas estao calamitosas porque, alaoséacia de um tratamento adequado das
aguas, recebe uma grande demanda de residuossoébduo se fosse um grande lixao. Neste
panorama critico de descaracterizagcdo do arropms8ivel inferir que os planejadores néo
dispdem de instrumentos que Ihes permitam gerehelnoniosamente a ocupac¢ao do solo
na regido e o uso que a populacao faz desse regatsl. Diante dos fatos, levantam-se
questbes sobre o grau de influéncia da dinamicdorgal de ocupacdo urbana nesta sub-
bacia, assim como as metodologias que vem sendcegatas para trabalhar os problemas
junto com essas comunidades, uma vez que a intedg&omunidade com 0S recursos
hidricos gera a¢fes de uso e ocupacdo do soloailengo do tempo se transformam em
praticas de convivio e desenvolvimento urbano.

A norma brasileira — NBR 10004 da Associacdo Beasilde Normas Técnicas
(ABNT, 2004) define como Residuos Sdlidos, resicumestado sélido e semissolido, como
agueles que resultam de atividades da comunidaderidem: industrial, doméstica,
hospitalar, comercial, agricola, de servicos e aleigdo. Ficam incluidos nesta definicdo os
lodos provenientes de sistemas de tratamento de agueles gerados em equipamentos e
instalacdes de controle de poluicdo, bem como métados liquidos cujas particularidades
tornem inviavel ao seu langcamento na rede publicaaspos de 4gua, ou exijam para isso
solucdes técnicas e economicamente inviaveis eendfaselhor tecnologia disponivel.

Segundo explicagcdes da Fundacdo Municipal de Mebiénte de Gravatai, estdo

presentes, tanto nas margens quanto diretament&guea do arroio Barnabé, galhos de
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arvores, terra, residuo domeéstico, mobilias desttast restos de construcéo civil e pneus,
contaminando a agua e prejudicando o meio ambieatsando assim um alerta para a saude
e 0 bem estar humano, para a preservacdo das aadesi bioldégicas que habitam o
ambiente e na preservacdo harménica da paisagemalndEntre os principais problemas
apontados na sub-bacia do Barnabé s&do citados gant@mtdn naturade esgotos
domésticos; a deposi¢cédo de residuos solidos diesitmo leito do arroio; o lancamento de
efluentes industriais de pequenas e médias indgsaiém das ocupacdes irregulares nas
margens do arroio. Uma pesquisa rapida na inteymettrate do arroio Barnabé evidencia
varias noticias que ditam o problema dos residblidos acumulados em suas aguas e, como
consequéncia, 0s constantes alagamentos apdsiepidécdthuvas mais intensas trazendo aos
moradores dos bairros junto a sua margem, o congiimento de suas casas e 0 potencial
risco a saude das pessoas.

A sub-bacia do Arroio Barnabé constitui-se, porssaoaracteristicas naturais, uma
regido onde a acdo antrépica deveria ser bem pl#mej constantemente monitorada, mas
com o advento da modernizacdo e o crescimento @#@eta no municipio de Gravatai, a
sub-bacia vem, ao longo dos anos, sofrendo umsaterdesordenado processo de ocupacéo
de seu solo. No entanto, é consideravel a prodald#éi de que o crescimento econdmico de
Gravatai seja acompanhado do aumento da degradagdental, por descarte clandestino e
outras praticas irregulares, gerando problemas emtddis eventualmente de alto custo de
recuperacao e a perda de qualidade de vida.

Notadamente, o uso inadequado do solo traz consei@sénegativas para 0 meio
fisico e bidtico, devido a retirada da mata ciéas esgotamento do solo. O assoreamento e a
erosdo das margens também sdo resultados devastaédgm de impactar fortemente o
ambiente, denegrindo 0 meio em que as pessoas eaimgindo a sua autoestima.

A Politica Nacional de Saneamento Basico — PNS&ituida através da Lei Federal
n° 11.445/2007, estabeleceu a nova configuracdiuirisnal para o setor, outorgando aos
municipios o papel de titulares dos servicos dee&aento Basico, cabendo-lhes, no
exercicio de sua titularidade, a formulacdo e impletacdo da Politica Municipal de
Saneamento, que perpassa pelo planejamento, gresdaeta ou delegacdo dos servicos,
fiscalizagdo, regulacdo e controle social. E estalto também, que os mecanismos de
controle social relacionados ao sistema de manegorédsiduos solidos, dizem respeito a
participacdo da comunidade em relacéo aos serpiestados e define controle social como o
“conjunto de mecanismos e procedimentos que gamarge sociedade, informacoes,

representacdes técnicas e participacdes nos poscess formulacdo de politicas, de



14

planejamento e de avaliacdo, relacionados aosc¢esnpublicos de saneamento basico”
(BRASIL, 2009), ou seja, € preciso ter paramet@sidnitoramento claros e dar condi¢des a
comunidade de participar na tomada de decis6es ampoder publico.

Dessa forma as questdes referentes ao sistemaade@mento de agua, sistema de
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejaafiduos solidos e o0 manejo das aguas
pluviais urbanas e drenagem (zona urbana e ruial)ndeiramente catalogadas nos servigos
de Saneamento Basico prestada pelos municipiotan®mr o nivel hierarquico de gestao
publica para o tratamento dos assuntos abordadte pesquisa, esta diretamente relacionado
a Prefeitura Municipal e suas Secretarias Admatistas.

Partindo desse panorama de cunho territorial, secembiental das politicas para
gestdo e observando que para obter a verdadeiidacka de uma dada area, através do
necessario estudo e analise integrada e articaladgestdo dos recursos naturais em nosso
territério, os resultados possam contribuir pacaragar a qualidade hidrica e de vida humana.
Dessa forma, essa pesquisa busca um indicativotauaruncionalidade das legislacdes
vigentes pelos 6rgaos responsaveis do municipiGrdeatai e o engajamento dos cidadaos
nas questdes que, de alguma forma, afetam suatvadando especialmente da area e de
comunidades que influenciam as condi¢cdes ambiethbadsroio Barnabé.

No trabalho do gedgrafo, esta intrinseco fazer anéise integrada do meio fisico e
suas relagcbes com as acdes antropicas, portanpresgnte pesquisa visa atender aos
principios das técnicas e teorias desenvolvidaandeiro curso de graduacao, colocando em
pratica metodologias que venham ao encontro dasrmt#as de nossa sociedade. A geografia
propicia ter como objeto de estudo o espaco gdograhatural e construido, palco das
relacbes estabelecidas entre homem-natureza e rquecpm constantes transformagoes.
Desta forma, a integracdo da geografia com as iaErambientais vem ao encontro do
entendimento dessa dinamica e proporciona uniremmentos multidisciplinares a fim de
contribuir com métodos para o sucesso de uma gekltinbiental em nossa sociedade. Para
tanto, € imprescindivel a participagdo populanm, ptmcipal que tem o poder de transformar o

seu meio.
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1.1 Problema

Arroios sdo pequenos cursos d’agua responsaveiscpekervacdo de ecossistemas e
gue auxiliam no escoamento da agua da chuva paraicumprincipal. Problemas como
alagamentos ocorrem principalmente quando os arestio cheios de residuos e a agua nao
consegue correr para o seu destino.

Entre os problemas sanitarios ligados ao destiadequado de residuos solidos em
recursos hidricos, dispostos em locais inapropsigubmiemos citar: poluicdo dos mananciais
com o chorume advindo dos residuos organicos, detana a qualidade da agua dos
mananciais superficiais e subterraneos; assoreamenkito de rios e arroios pelo acumulo
de detritos; presenca de vetores de doencas corseaB)aatos, baratas, pulgas e mosquitos;
problemas estéticos e de odor e, problemas s@uaisa presenca de catadores individuais.

Inserido neste contexto, as consequéncias da daltam efetivo planejamento em
acionar a populacdo para o tratamento dos resilil@mos e no gerenciamento do destino
final destes residuos levam a uma problematicaalelats questdes ambientais urbanas, pois
com a producdo em grande volume, se ndo devidamemejados, tende a ocorrer potenciais
riscos aos recursos hidricos, a satude e ao mei@ai@lcomo um todo. Além disso, entende-
se gue a dinamica territorial de ocupagédo das marde arroio dita a problematica citada e
contribui para agravar os danos ambientais, impibssndo as pessoas de usufruir dos bens

advindos desse manancial.

1.2 Justificativa

O problema da disposicao final dos residuos sqligwando ndo devidamente levados
aos centros de triagem e reciclagem, provoca agaolulas aguas e do solo quando vao parar
nos arroios, rios, ruas ou em lixdes clandestiném ale causar entupimento de galerias
pluviais, provocam uma seérie de consequéncias gsa&fidm a sociedade a achar a maneira
eficaz para a solucdo do problerfiaar destino de forma correta ao lixo é um dos gilas
desafios da administracdo publica em todo o munf{ldémpe & Noguera, 2012)ral
realidade presente no curso do arroio Barnabé t@wmquestiao por que mesmo com as acdes

ambientais que a cidade de Gravatai realiza e eue na coleta seletiva a alternativa
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ambientalmente correta de destinacdo dos mategeislaveis, ainda nos deparamos com
tantas cenas de polui¢cdo por esses residuos erAgauLes

No municipio, ndo ha disponivel um banco de dados estudos estruturados que
avaliem as consequéncias dos residuos solidosagenadmunicipio sob o enfoque de fontes,
geracdo e destino final. O principal norteadorestodo publicado em 1997 pela Metroplan -
PDRS. (FMMA, 2005). Também né&o foi realizado nenhum tipo de diagndstico
socioambiental ou levantamento das percepcdes atalsieio municipio, acarretando na falta
de caracterizacdo e opinibes da comunidade paramseelevadas pelas politicas
governamentaisTais estudos sao ferramentas fundamentais para péenmantacdo de
programas de Educacéo Ambiental que estejam coialezados na realidade local.

E evidente que residuos sdlidos nas aguas do @stidotalmente associado ao termo
poluicdo urbana, entretanto, o problema aqui toaéadm recorte necessario para subsidiar o
estudo e para também trazer a discussdo outross tsow@oambientais relacionados ao
saneamento bésico. Além do mais, o estudo em urhéaia hidrografica pode ser
considerado uma unidade tematica a partir da qodemp ser delimitados conteudos
programaticos ou conhecimentos necessarios pareosyareensao visando acdes politicas e
educativas.

Uma vez entendendo o que acontece para a existéagmoblema sobre residuos
sélidos, por ser visivel sua degradacdo, levantamsestdes para planejar e construir
mecanismos que solucionem de forma integrada e gmemmte com a populacdo, outros
problemas voltados aos impactos ambientais caugedas atividades humanas. Esse estudo
vem ao encontro da discussao em torno da funciaddi de programas de politicas publicas
aliado a proposta geografica do entendimento deocaraociedade transforma o ambiente
praticando acfes que determinam o seu modo deeviglee condicionam 0O espaco para as
geracdes futuras, pois depende das atitudes de #&ojedificacdo de uma cidade
autossustentavel onde seja possivel o seu desenealto (em atencdo a protecdo ao meio
ambiente e atendendo a demanda populacional) coanfarte propensdo a se tornar um

ambiente urbano saudavel, equilibrado, despoluii®maior equidade social.
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1.3 Hipoéteses

Para estabelecer a hipbétese de trabalho foram fadami perguntas a serem
respondidas com a execuc¢éo da pesquisa:

- Os problemas ambientais no arroio Barnabé s&adas pela dindmica territorial?

- Por que o arroio Barnabé perdeu sua identidaa® ¢cecurso hidrico natural?

- As acoes realizadas pelos 6rgaos publicos do aiumionde esta inserida a sub-
bacia do arroio Barnabé s&o técnicas alternatiegsapriadas para a solu¢do dos problemas?

Partindo da proposta investigativa e interpretatea informacdes que venham ao
entendimento da verdadeira realidade sobre as @gseseferente aos recursos hidricos e
saneamento basico, vislumbra-se obter um panorasiaalisas do problema que acomete o

arroio Barnabé.

1.4 Objetivo Geral

A partir do cenario atual, analisar as causas ésepca de residuos solidos nas aguas
do arroio Barnabé e, partindo dessa analise, iigagst existéncia e funcionamento de
programas de gestdo publica e outras acdes presaotemunicipio de Gravatai/RS,
diretamente relacionadas com a populagédo estatbele@ sub-bacia do arroio Barnabé e
apresentar um cenario desse impacto sobre um peatéottinta anos.

1.5 Objetivos Especificos

a) considerar a importancia do seu papel como micrabdadrografica e sua influéncia
para o rio Gravatai;

b) identificar as caracteristicas fisiograficas e @eoamento territorial do arroio Barnabé
causados pela estruturacéao urbana;

c) considerar sobre os servi¢cos que sdo prestadoPpefkatura Municipal de Gravatai;
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d) realizar uma pesquisa sobre a percepcdo ambiemtebmiunidades relacionadas ao
arroio Barnabé.

2 REFERENCIAL TEORICO

O intuito desta pesquisa parte do pressuposto qu@eagrafia possibilita a
compreensao da totalidade no contexto das relapiésdade-natureza porque estd intrinseco
a ciéncia integrar informacdes fisicas, socioecac@sne bidticas de um determinado espacgo
territorial. O espaco, para Milton Santos (1988)p éesultado de um encontro entre a

configuracao territorial, a paisagem e a sociedaggte contexto, afirma ele:

O espaco é formado por dois componentes que ieragpntinuamente: a) a
configuracao territorial, isto €, o conjunto de dfdnaturais, mais ou menos
modificados pela acdo consciente do homem, atrdeésucessivos sistemas de
engenharia; b) a dindmica social ou o conjunto @lacdes que definem uma
sociedade em um dado momento (SANTOS, 1988).

Entende-se que ndo se trabalha com o cenario @gdee entre sociedade-natureza
sem envolver analise em conjunto das questdesisoe@nomicas e culturais a partir do
estudo da variedade de interligacfes existentessilplitando o entendimento integral dos
problemas ambientais. Assim, o grau de interfeegérdas acdes antropicas devem ser
consideradas levando-se em conta que 0s proceszodneico e tecnoldgico transformantes
nas sociedades nas ultimas décadas foram incogsoe forma intensiva. Com a rapida
modificagcdo nos sistemas de producdo, muitas csddad® acompanharam tal evolucao
impactando as relagdes sociais, culturais e andgent

Jurandyr Ross (2006) coloca que as diretrizes desem orientadas para um
diagndstico ambiental que contemple as fragilidaelgmotencialidades dos sistemas tanto
naturais quanto humanos sobre o0 espaco a fim dasjaedes de preservacdo, conservacao,
recuperacado ambiental e desenvolvimento socioecon&e encontrem incluidas no espaco.

Mas alerta o autor:

Para que esses pressupostos possam ser seguidésndamento em um ponto de
vista humanista e com respeito as leis da natueezaeciso ter conhecimentos
adequados do meio natural e da sociedade dentpempectiva de que tanto a
natureza quanto a sociedade apresentem uma fulhdad®intrinseca. Portanto, é
preciso que haja compreensdo integrada da realidadmecondmica, sob a
perspectiva da dinAmica dos processos de ocupacis eelagcbes econbmicas e
sociais (ROSS, 2006).
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Neste contexto, € importante incluir o conhecimedto realidade integrado ao
entendimento do processo pelo qual a sociedadelEer constroi seu espaco. Entender o
gue se passa com a natureza apreendendo sobegferémcia humana advinda dos modos de
producdo em nossa sociedade podem trazer grandideamacdes e contribuicdo para a
gestdo ambiental. Sendo o social a esséncia dgaeg$fantos, 1985) a natureza carrega a
fracdo das acdes humanas, e sendo assim “pressegde-a producdo do espaco ao longo da
histéria ndo seja algo pronto e acabado, mas aelsullo trabalho da sociedade, em sua
totalidade, em um dado momento histérico” (Ros§620Cabe aos pesquisadores desvendar
as inter-relacdes sob determinada escala.

Vasta € a literatura que alia o tema do saneant&#ico com o0 cenario ambiental e
nesta abordagem a qualidade dos recursos hidaatsgradacdo na paisagem e o potencial
risco de danos a saude — devido a poluicdo nas ags@o apontados como principais fatores
de preocupacédo nos trabalhos cientificos na aressaDforma, com o interesse de reunir o
problema da pesquisa com as tematicas envolvidagunpu-se trabalhos que estdo
diretamente relacionados ao problema residuososoligh drenagem urbana, ou seja, nos
arroios das cidades brasileiras.

As causas da presenca e transporte de residudessdis aguas superficiais urbanas
sdo de natureza ampla, precisando fazer uma amdtéggrada de todos os acontecimentos,
naturais e antropicos, em interferéncia no meioLISON et al (1998) apud Silva (2011)
citam varios fatores que contribuem para essa &ocia, entre eles: tipo de ocupacédo do solo;
populacdo urbana; praticas de gerenciamento deiceerve limpeza; programas de
sensibilizacdo e educacdo da populacéo local; teaisticas fisicas da bacia hidrografica e
caracteristicas da superficie e vegetagéo.

Autores da area sdo unanimes ao evidenciar que wmntrabalho efetivo de
conscientizacdo e monitoramento, a presenca destsgduos traz como consequéncia a
reducdo da capacidade de escoamento de cursos didmanos e acarretam no transporte de
poluentes agregados a esse material que se torreaos e proliferacdo de organismos
patogénicos ou toxicos, envenenando a cadeia dalmaquatica e atingindo o homem, além
do aspecto desagradavel imposto a natureza.

Neste contexto, é prioridade um gerenciamento liatkg em drenagem urbana,
associando o estudo de toda a &rea do probleradpadi um efetivo controle da deposicao
dos residuos. Afirma Pompéo (2000) que “o planejamde atividades urbanas relacionadas

a agua deve estar integrado ao préprio planejamehtmo, integrando a gestdo de recursos
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hidricos e o saneamento ambiental”, contudo, assagévem permitir um desenvolvimento
gue seja sustentavel unindo o ponto de vista ecimodmmocial e ecoldgico. Além do mais,

segundo as autoras Zanta e Ferreira (2003) acierssrescentam que:

os objetivos de gestdo e gerenciamento de residélidos visam atender os
conceitos de prevencdo da poluicdo, evitando-seeduzindo-se a geracao de
residuos e poluentes prejudiciais ao meio ambigrgatde publica, priorizando: a
reducdo na fonte, o reaproveitamento, o tratamenta disposicdo final. As
hierarquizacbes destas estratégias dependem dadic@®s legais, sociais,
econdmicas, culturais e tecnolégicas existenteMunicipio e do tipo de residuo
(ZANTA; FERREIRA, 2003).

Contudo, o desenvolvimento urbano e as demandpepldacéo nas ultimas décadas
pressionam o0 meio ambiente de modo intensivo nmaktraer necessario entender como
realmente € desenhado e tratado o ambiente urbEmtocoddo contexto socioeconémico e

arquiteténico da cidade. Para Menegat e Almeida4p0

A construcao de uma visdo de cidade enquanto sistebano-social-ambiental é
necessario um conhecimento profundo da realidazhd mnstituido a partir de um
conjunto de esforgcos que integrem desde o cidagtéipp social, instituicdo, até o
governo local. Contudo, se essa construcdo foAwaj tornara a visdo da cidade
parcial, servindo para aprofundar a segregacamarbas problemas ambientais, ao
invés de resolvé-los (MENEGAT; ALMEIDA, 2004).

Em consonancia com os impactos da dinamica tealitofucci (2004) descreve os
diferentes estagios na producdo de residuos naaghen urbana em decorréncia do
desenvolvimento urbano. Os trés estagios demongjteno historico dessa dinamica deve

ser percebida e levada em consideracéao.

No estagio inicial ocorrem alteracdes na cobertimabacia, sendo removida a
protecdo natural, deixando o solo desprotegido,eatamndo a erosdo e a producdo
de sedimentos. Nesta fase ainda ha pequena prodigédtixo. No estagio
intermediario ainda existe movimento de terra,inagdo producdo de sedimentos e
surge a producdo de lixo devido a populacdo quescama se estabelecer. Ja no
estagio final praticamente toda superficie estédsaliada, resultando apenas a
producéo de lixo com uma pequena parcela de sethm€RUCCI, 2004).

Castells e Borja (1996apud Santos Junior (2001), em seus estudos, mostram a
necessidade de redefinir as competéncias da gdstdwnicipio individualmente, de acordo
com cada realidade e seguindo critérios tais copr@x@midade na relacdo com a populacao,
a capacidade na gestéao de recursos politicosjsatandmicos e técnicos, a associacao com
outros Orgao publicos e com a iniciativa privad® etendimento das demandas sociais
requeridas pela populacéo.

Para um sistema integrado de residuos solidos asbas autores (Milanez e Teixeira,

2001) propuseram um grupo de principios de sudigidizde, levando-se em consideracéo a
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tdo importante adocdo e divulgacdo desses primcipim programas de saneamento
ambiental, levando as pessoas envolvidas a visamtbresultado das mudancas propostas,
além de orientar suas acdes e colaborar na or&ntis legisladores e tomadores de deciséo
guanto aos objetivos das politicas publicas elatasaEntre tais principios serdo citados

agueles que vém ao encontro da ideia de abordag@®@squisa:

a) Todas as pessoas devem ser atendidas pelossigtdatico de gestdo de residuos sélidos
urbanos, sendo dada atencdo especial as comunigeal®@micamente carentes, as quais se
apresentam mais suscetiveis aos impactos negd#eosrentes;

b) A gestdo sustentavel dos residuos solidos usbgussui dimensbes econdmicas,
ambientais/ecologicas e sociais. Essas dimensfesmdeser consideradas tanto no
planejamento quanto na tomada de decisdes, intgigsrou controle do sistema;

c) A populagdo deve ser esclarecida quanto as @psestssociadas aos residuos solidos
urbanos, incluindo as consequéncias para 0 amieesd€ide humana, do consumo excessivo
e desperdicio, o uso de produtos menos impactdetesser incentivado;

d) Todo processo de gestdo de residuos sélidos sieweaberto ao publico e receber
contribuicBes da populacdo e demais agentes salgdigrma participativa. Para tanto, deve
existir trabalho, amplo e permanente, de mobiliaalzicomunidade.

Assim, a participacao social é essencial para gjgeuma verdadeira integracéao entre
a sociedade civil e os setores intrinsecos na@eésiiresiduos sélidos, uma vez que somente
0 sentimento de pertencimento dos grupos, o didego determinacdo das necessidades
coletivas, podem dar sustentacdo a construcdo doheconento necessario ao
desenvolvimento da cidadania e ao poder e capacuid a tomada de decisdes.

Sabemos também, que a educacao ambiental € undmerovolver os individuos nos
programas vinculados a sustentabilidade e a pwtegabiental, mas a efichcia dessa
participacdo depende de uma escolha metodolégieayige o desenvolvimento do processo
de construcdo de novos valores sociais e ambietajse ndo tem sido tarefa facil. Neste
intuito, Dias (1994) caracteriza a Educacdo Amlalecwmo incorporadora das facies sociais,
econbmicas, politicas, ecoldgicas, culturais eastie deixa claro que quando se trata de
gualquer problema ambiental deve levar em contast@s dimensdes inseridas no sistema.
Nesta abordagem, Pompéo (2000) considera que otasmeial da sustentabilidade pode ser

desdobrado em cidadania, democracia e cultura:

A sociedade precisa dispor de conhecimentos pataimentalizar sua participacao
nos niveis decisodrios, executivos e de avaliagdaedaltados. E também seus
préprios conhecimentos precisam ser observados lance de alternativas

consideradas tecnicamente (POMPEOQ, 2000, p. 19).
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A Resolucéo do CONAMA n° 422, de 23 de marco deD2@%tabelece diretrizes para
as campanhas, acdes e projetos de Educacdo Anmpearttorme Lei n° 9.795/99 (Politica
Nacional de Educacdo Ambiental) e da outras prowid8. A Resolucdo orienta que a
linguagem utilizada para producdo destes deve atdeguao publico envolvido, propiciando
a facil compreensao, promovendo o acesso da inf@onaos grupos social e ambientalmente
vulneraveis de modo a gerar o conhecimento dag@gsgeambientais e cientificas de forma
clara e transparente.

Englobando tais referencias, visualiza-se um carapleto de tentativas construtivas
em analisar, integrar e dispor para desenvolvimetiscussées e praticas que venham a
atender a tdo necessaria e urgente melhoria ngdoelromem-meio, a fim de provocar o
sentimento de responsabilidade de todos frente cam@anhamento e fiscalizacdo das
atividades humanas.

Por fim, revela-se de extrema importancia o enteadio das aguas através dos
estudos das bacias hidrograficas, pois a partmalmento em que sao levantados conceitos e
informac®es fisicas, bioldgicas, socioeconémicangbem cultural das populacdes que ali se
estabelecem é facilitada a percepcdo e o trabaihaima dos efeitos do desequilibrio

ecoldégico em consequéncia da intervencdo desordeltaser humano.

3 METODOLOGIA

A autora Ana Laura Silveira, em seu artigo “Umaaifio Geogréfica: do método a
metodologia” aborda a pesquisa em geografia cit@@HORGE (1966, 1969) o qual coloca
que "as coletividades humanas n&do vivem com cada umelimsentos do meio, mas com
todos ao mesmo tempoéstando esses elementos agindo em conjunto edrar duma
situacao geografica

Assim sendo, para o levantamento de informacOeslepam a conhecer mais a
respeito de um grande contribuinte do rio Gravatain vistas a tornar os problemas
explicitos e abertos a construcdo de acdes pavlgée do problema, os métodos utilizados
foram a pesquisa documental e quali-quantitatiMadVVEIRA, 2013).

Em um primeiro momento foram realizadas visitasit&s para reconhecimento do
curso do arroio e consultadas fontes, através éadagnento de visitas junto a Fundacao

Municipal de Meio Ambiente e & Secretaria de Desktfimento Urbano, e contato telefénico
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com a Secretaria de Servicos Urbanos e ao Departande Habitacdo de Gravatai, para
levantamento de documentos referentes as caréicisisisicas, ao planejamento urbano e
histérico do arroio.

Atendendo aos objetivos da pesquisa documentalmfocansultados todos os
relatorios inseridos no Plano Municipal de Saneam@&asico de Gravatai (2014) que se
desenvolveu integrando o Memorial Descritivo do Mipio, o Diagnéstico da Situacdo dos
Servicos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluvidianas, o Diagnéstico da Situacdo dos
Servicos de Esgotamento Sanitario e o Diagnéstc@itlacdo dos Servigos de Limpeza
Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos.

O segundo passo foi a aplicacdo de questionario ag@opulacdo envolvida com o
arroio. O questionario conteve questdes semiesatds de multipla escolha que se referem
ao conhecimento sobre transformacdes que ocorrgntm ao Barnabé e as consideracoes
sobre seus problemas ambientais. A aplicabilidadguéstionario visa trazer o entendimento
de como o tema é percebido pelos atores sociaialeagnedida de suas informac¢6es quanto
ao arroio. Ao final do questionario foi aberta agbilidade das pessoas colocarem alguma
observacado no qual tinham vontade de expressag sdbarnabeé.

Através da amostragem, que consiste em seleciani@ ge uma populagéo e observa-
la com vistas a estimar uma ou mais caracterigtaes a sua totalidade, foram selecionados
dois setores censitarios, de acordo com o Cens0 IBXAE, enfatizando a inser¢do direta
com o arroio Barnabé e a relevancia quanto ao @mublevantado pela pesquisa. Entretanto,
o numero de individuos questionados foi definidmsiderando o nimero minimo de 10%
desta populagdo como uma amostra significativalotgror base o método de MELO, 2008
(tabela 1).

Tabela 1: Populagdo pesquisada na sub-bacia dm &ewnabé: nimero de pessoas residentes em 2010 e
amostra minima.

Baixo Area da Pesquisa N° de pessoas Amostra minima Populagéo
Barnabé Descri¢do do Setor residentes (PR) 2010 10% = (PR*10)/100 questionada
Setor 430920905000149
Area (ha): 17,93
Ponto 1 pensidade Pop. (ha): 43,37 778 78 87

Referéncia: Av. Dorival Candido d
Luz de Oliveira - Parque Florido

Setor 430920905000200
Area (ha): 6,79
Ponto 2 pensidade Pop (ha): 83,89 570 57 65
Referéncia: Av. Barnabé —
BomSucesso
TOTAL: 1348 135 152

Fonte: Melo, 2008. Adaptado pela autora.
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O levantamento de dados com a aplicacdo de quéstdoi realizado nos dia 04, 13,
15 e 24 de outubro de 2014. Neste procedimentanfqrercorridas ruas adjacentes ao arroio
e abordadas distintas pessoas, transeuntes oa dastresidéncias e comércios. Os dados
foram sistematizados e organizados na forma decgsaflustrativos para a visualizacéo e
melhor andlise dos resultados. Através desses ginoeptos pretende-se diagnosticar o

problema ambiental no arroio Barnabé.

4 AREA DE ESTUDO - A SUB-BACIA DO ARROIO BARNABE

Gravatai € o municipio onde esta localizado o armarnabé. Este municipio
apresenta um relevo inclinado em dire¢cdo ao letaa Gravatai, o que gera velocidades de
escoamento significativas até as areas mais pldoasadoras da planicie de inundacao
natural.

A sub-bacia do arroio Barnabé compde a margemtalid® baixo trecho da Bacia
Hidrografica do Rio Gravatai. Essa Bacia, que posswa area aproximada de 2.020 kmz,
integra 0os municipios de Santo Anténio da PatrulBlrinha, Gravatai, Cachoeirinha,
Canoas, Porto Alegre, Alvorada e Viaméo, apresedotarelevante importancia social,
econdmica, cultural e ambiental no Estado. O riav@ai € um rio de planicie, cujas cotas
altimétricas ndo sdo superiores a 20 m. Apreseatalg variabilidade, tanto na largura, entre
8 e 20 m, quanto na profundidade, tem baixa vedmlgd pouca capacidade de diluicdo dos
poluentes e baixa depuracao das cargas poluideocaseu trecho inferior ocorre o fenémeno
de inverséo de correntes, em funcdo da influénzidedta do Jacui. O crescimento acelerado
nas cidades que compdem o seu curso inferior causoincremento da carga poluidora,
gerada devido a irrigacdo de culturas, desseden@d&danimais, lancamentos de efluentes
domésticos e industriais, lixivia de residuos s8jdirenagem urbana, fontes difusas rurais e
a precipitacdo de poluentes atmosféricos, potenatls pelas baixas vazdes e inversdes de
fluxo que ocorrem devido a influéncia das alteragde nivel do lago Guaiba (IPH/CPRM,
2002). Grande parte dos problemas de poluicdo s&odos das aguas dos arroios que
desaguam no grande rio.

A sub-bacia do Barnabé possui cerca de 57 km2adetatal, equivalente a 14,9% do
municipio e percorre um trajeto de 18 km. Apresemtadesnivel altimétrico de 358 m,

definindo uma declividade total de 1,98 % desddvisat de aguas até sua foz (FMMA,
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2005). A partir das nascentes no morro Itacolonarroio € dividido em curso superior (alto e
médio Barnabé) e curso inferior (baixo Barnabéjaatarizando os niveis de ocupacédo e a
mudanca na paisagem. Através do Plano AmbientaGdwatai (FMMA, 2005) a area
referente ao alto curso do Barnabé ainda apresaattanativa nas encostas e mata de galeria
ao longo do curso superior do arroio. Por ser ueg#o rural-urbano, apresenta atividades
agropecudrias em pequenas propriedades, como tatalese, culturas de hortigranjeiros e
pomares com predominio de sitios de lazer. Dopalta 0 médio percurso, € cortado pela RS
020 no sentido sudeste-nordeste. E verificado mgvaa area urbana proximo ao Morro
Itacolomi e ao longo da RS 020, assim como a ini@¢do de condominios horizontais.

O baixo curso corta a area urbana de Gravatai@eacontra conurbada com a sede
do municipio de Cachoeirinha, apresentando-secadid e descaracterizado. Ao norte deste
trecho, se concentram fébricas de cerdmica e aestéilo Distrito Industrial. Na calha do
arroio Barnabé, a presenca de populagédo nas dmeeddveis agravam as inundagfes, uma
vez que ndo sao respeitadas as limitacdes natlesias areas, somadas aos residuos que vao

se acumulando junto a margem do arroio e pelo saprento do rio Gravatai (FMMA, 2005).

Figura 1: Mapa de localizacao da Sub- bacia daaaBarnabé.
Fonte da imagem: SEMA/RS.
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4.1 Histérico Territorial de Gravatai

Inserido na regido metropolitana de Porto Alegnav@tai dista 22 km da capital do
Estado. O patrimdnio historico é datado a partisegunda metade do séc. XIX com forte
influéncia da economia e arquitetura colonial pgutsa. Até1930, a farinha de mandioca
garantia o desenvolvimento econémico, mas comi@@ee José Loureiro da Silva, a cidade
entra em fase de transicdo da economia agrariaypaaanova fase econdmica urbanistica.
Novo marco na historia municipal viria a partir década de 60 e 70 com a criagdo do
Distrito Industrial e construcdo da rodovia fedefakee-Way, ocasionando um surto
migratorio pela oferta de trabalho, resultando el@ms\W(a maioria irregulares) que em um
curto espaco de tempo, mudou a paisagem munidgmal.2000 a instalacdo da General
Motors (GM) ocasiona novo surto de transformacdesmmunicipio. Na area rural, a
constituicdo de sitios de lazer trazem modificag@esadicionais comunidades do interior do
municipio. Hoje, Gravatai € uma cidade que se taaa por ser um polo da industria metal-
mecanica da regido metropolitana, apresentandoraisft PIB (Produto Interno Bruto) e a 62
maior populagdo do Estado do Rio Grande do Sub daaumento das atividades produtivas
na cidade: industria, comércio e servi¢os, o quewgeam aumento significativo da demanda

habitacional.

4.2 Aspectos Ambientais da Sub-bacia

A caracterizacdo dos meios fisicos de uma bacradprdfica se faz importante para a
compreensao e resolucdo de problemas decorremiesda ocupacdo humana quanto dos
naturais processos de erosao. O estudo do reléaamamica interna e externa ao ambiente
propicia obter um conjunto de informacfes dos é&soda natureza, da estrutura e dos
movimentos sobre o solo que explicam as influeneias atual cenario sobre as formas
modeladas e contribui com o planejamento ambigut@hto ao uso e ocupacao territorial.

O clima, na sub-bacia, é classificado como subtedfiifa (classificacdo de Kéeppen),
com duas estacdes bem definidas; verbes quentgsraas frios, condicdo determinada tanto
pela latitude, como pela acdo dos anticiclones deamo Atlantico.As precipitacoes

caracterizam-se pela regularidade na distribuigioathuvas ao longo do ano, mas 0os meses
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de agosto e setembro sdo os mais chuvosos. Umactassificacdo climética para o Rio
Grande do Sul, proposta por ROSSATO (2011) é net@llthda, pois leva em consideracao
fatores como de massas de ar, relevo e temperBtesaa forma, o clima para a sub-bacia do
Barnabé se enquadra na tipologia Subtropical Ulseja, umido com variacao longitudinal
das temperaturas médias que tem como caractertsticas entre 1700 — 1800 mm ao ano
em 100 — 120 dias de chuva, sendo os sistemasaisoos grandes responsaveis pelas
precipitacdes. As temperaturas nesta regido aumesntadirecdo a oeste, como também, nos
grande centros urbanos do Estado.
Através do zoneamento ambiental do municipio cotoeppslo Plano Ambiental de

Gravatai (2005), a sub-bacia do Barnabé esta coimeatada em quatro zonas, nas quais se
caracterizam em funcdo de fatores fisicos, bioteasocioecondmicos, visando constituir

subunidades de planejamento.

[0 Planicie Aluvial do Rio Gravatai: area de relevanpl, com vegetacao original de
banhado, reduzida alteracdo antropica, sujeitaiadecdes sazonais do rio Gravatai e seus
contribuintes, enquadrada como de preservacaq Egalpressao para ocupacao habitacional
e econdmica.

00 Urbana:area com grande ocupacgdo habitacional, comerdraustrial. Ocupacao
irregular de margens de arroios e areas de ret8rgeita a inundacdes sazonais nos locais de
baixa altitude.

[0 Entre Arroios Ipiranga e Demétrio: area com relsuvavemente ondulado, com
predominio de formas alongadas tipo colinas ve§etaecundaria arbustiva e arborea,
vegetacao florestal remanescente, mata ciliar agolale arroios e afluentes. H4 pequenas
propriedades rurais, sitios de lazer, jazidas patsacdo de argila e forte pressdo para
ocupacao urbana.

[0 Patamares da Serra Geral: area de relevo acidemt@uoencostas ingremes,
remanescentes florestais originais nas encosten@al mineral, suscetibilidade a processos
erosivos, areas degradadas, enquadrada como dervagE® legal. Pequena ocupagdo
habitacional, propriedades rurais e sitios de lagpresentam as feicdes mais imponentes
devido a erosdo diferencial e estrutura das rocrasiticas da Formacdo Botucatu.
Expressam vertentes abruptas, de declividadesistggeia 30%, ora com feicbes tabulares
ora com topos arredondados, recobertos por veget&gino exemplo, o morro Itacolomi
com seus 345m.
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A sub-bacia compreende trés compartimentos geotagrfos: Patamares da Serra
Geral, Depressdao do Rio Jacui e Planicie Alavias@ohar (figura 2), ratificando os

compartimentos do zoneamento ambiental colocadoRlaho Ambiental do municipio.
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Figura 2: Mapa Geomorfologico de Gravatai, énfas@moio Barnabé.
Fonte: Plano de Saneamento Basico, 2014 com baBkano Ambiental de Gravatai. Adaptado pela autora.

Dentro deste zoneamento, cinco subareas de casticts fisiograficas na sub-bacia

do arroio Barnabé e as diferencas altimétricasriadentificadas em seu percurso (tabela 2).

Tabela 2: Caracteristicas fisiograficas da subabaci

Bacia Sub- Area Extensdo Cota Montante Cota Jusante Declividade
bacia (km2) (m) (m) (m) (m/m)
BN1 2.757 10.080 361 9 0,03492
Arroio BN2 795 5.439 75 5 0,01287
Barnabé BN3 433 3.847 55 5 0,01300
BN4 686 3.473 9 5 0,00115
BN5 1.056 4,521 5 3 0,00044

Fonte: Beck de Souza Engenharia Ltda, 2014.

Em sua geologia, a sub-bacia do Barnabé apresentso QRosario do Sul ao norte,

Formacé&o Rio do Rastro e Formacgéo Estrada Novairdwmsdo dominio Bacia do Parana e
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representada por rochas de idade permiana e ¢aagsé ocorrem na por¢do norte da Regido
Metropolitana de Porto Alegre — Depdsitos Gravinaais de Encosta (aluvides e coluvides) —
sedimentos cenozoicos, com a maior expressdoot@titna sub-bacia e Depoésitos de
Planicies e Canais Fluviais associados a bariiea Isul.

O uso da terra exerce influéncia sobre a infiitcado solo e esta pode ser modificada
pelo homem por intermédio de seus programas de jmaBemapa da figura 3 ilustra a

capacidade do solo na area da sub-bacia. Ja a talelantifica os usos do solo na sub-bacia

em questao:

Escala 1:50.000

LEGENDA

I:l Classe III: terras cultivaveis com cultivo continuado.
I:l Classe IVi: terras planas com solos rasos suscetiveis a alagamentos.

D Classe VII: terras com restricdes, suscetiveis a erosdo com relevo muito
ingreme € escarpado.

I:‘ MANCHA URBANA

Figura 3: Mapa de Capacidade do Solo em Gravatkisé no Arroio Barnabé.
Fonte: Plano Ambiental de Gravatai, 2005. Adaptsala autora.

Onde temos que:

Classe llI: classe que corresponde basicamentelad®’edzolico Vermelho-Amarelo,
o qual possui diferentes caracteristicas, de acavdoa unidade de mapeamento pedoldgico.

Além destes, ocorrem ainda nesta classe, solosidade Terra Roxa Estruturada e alguns
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solos hidromérficos. Nos solos Podzolico Vermelhdmarelo, um dos principais problemas
€ a erosdo em solos com gradiente textural abouptimpografia mais acentuada. Os solos
hidromorficos tém problemas relacionados com aaiyem dificultada.

Classe IVi: terras que constituem essa subclasselsfias ou quase planas. Nela
encontram-se solos rasos sobre subsolo de ma pwlioede, até solos profundos. Esta
unidade apresenta como principal fator restritivesuscetibilidade ao alagamento e/ou
presenca de lencol freatico excessivamente suprfi excesso de agua pode originar-se de
sua situacdo a margem dos cursos de agua, quandeerdgiea por inundacdes de
periodicidade ou frequéncia e duracdo variadvel.eP@mimbém resultar de precipitacdes
intensas, aliadas a topografia plana e a carattassde solo e subsolo que dificultam uma
drenagem adequada. A classe relaciona-se aoshstdtomorficos (Planossolo), (solos Glei e
Plintosolos) apresentando basicamente problemasacdnenagem, bastante dificultada por
um relevo plano e proximo a cursos da adgua anastmhs.

Classe VII: Terras nao utilizaveis para a agriaaltypecuaria ou silvicultura, nem para
a producdo de qualquer vegetacdo com significacanoeica. S&o areas adaptadas para
refugio de flora e fauna, para recreacdo ou turis®@o representadas pelas areas
extremamente acidentadas, escarpadas, decliveshegpsas, encharcadas ou erodidas.

Apesar da area marcada como mancha urbana mastitas| definidos, ressalta-se
que h& ocupacdes por toda a sub-bacia.

Tabela 3: Usos do Solo na sub-bacia do arroio B&rna

Usos do Solo Area (ha) %
Vegetacdo Arbdrea 707 12,3%
Pastagens/Gramineas 864 15,1%
Ocupacéao Urbana de Alta Densidade 1.818 31,7%
Ocupacédo Urbana de Média Densidade 979 17,1%
Ocupacéao Urbana de Baixa Densidade 1.361 23,8%
Total 5.728 100%

Fonte: Beck de Souza Engenharia Ltda, 2014.

A erosao corresponde a perda do solo e pode ssronados tanto por processos
naturais quanto por processos antropicos nos quairsem devido as ocupacdes em terrenos
irregulares e que muito tem haver com a processarltEnizacdo acelerada nas cidades. O
trecho do curso inferior do arroio Barnabé que asponde & Area Especial do Arroio,
encontra-se em processo de erosividade (propriedaslédguas das chuvas em provocar a
erosdo das paredes do canal através da velocidaglcdamento) e assoreamento (deposicao

de sedimentos resultantes do transporte das aguasao). No trecho que corresponde a
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Area Especial do Arroio, muitos pontos teve a éitiade das margens classificada como
instavel devido as muitas areas erodidas e dedasbeas curvas do arroio, apresentando
indices entre 60% e 100% de erosdo 6bvia, pois enfgros pontos tenham apresentado
indices entre 30 % e 60% das margens com instatddidnoderada, ainda ha o risco elevado
de eroséo durante as enchentes em todo o trec@R{GANI, 2014).

Quanto a vegetacdo, a sub-bacia possui remanesceateFloresta Estacional
Semidecidual (nos trechos alto e médio) formada yar mosaico de vegetacdo muito
variada, e vegetacdo secundaria arbustiva e aripareéodo o Barnabé. No trecho baixo
Barnabé, ndo h& vegetacdo ponderante, apenas execmitiradas em alguns trechos espécies
caracteristicas nas margens do arroio, principainenor Inga uruguensis(inga-banana),
Bambusa trinii (taquarucgu), Sebastiania klotzchiangbranquilho), Terminalia australis
(sarandi-amarelo) 8alix humboldtiandsalseiro).

Na parte das nascentes do arroio, dentro do mtacoldbmi, ha uma rica diversidade
de basidiomicetos (cogumelos) e muitas espéciggadsarosA conservacdo da fauna na
regido esta intrinsecamente associada a presenaggagegetacdo natural, ainda pouco
alterada, de areas de preservacao e de corredofasrh existentes.

A sub-bacia do arroio apresenta duas Areas de g@mtambiental. Conforme Lei
Orgénica Municipal de 1990 (art.189) sdo considesaélreas de preservacao ecoldgica e
paisagistica de Gravatai: o Morro Itacolomi, o Ipcavestido por vegetacdo nativa, é
utilizado para ecoturismo e montanhismo; e a Es@novincia de Sdo Pedro, com 400 ha,

possui arborizacdo nativa e estrutura para eventos.

4.3 Conflitos Detectados na Sub-bacia

4.3.1 Ocupacao nas Areas de Preservagio Perma(&Rfes)

A sub-bacia do arroio Barnabé foi identificada corao mais comprometida
ambientalmente no municipio de Gravatai justamemie atravessar uma area urbana
densamente ocupada. Os impactos negativos sao sobegetacdo florestal, arbustiva e
herbacea original, que ja ocorrem desde o iniciccalanizacdo. Na area de estudo, 0s

remanescentes mais significativos estdo localizadas encostas ingremes do morro
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Itacolomi. A presenca da mata ciliar ao longo demrgens dos arroios € de extrema
importancia como medida de controle da erosao #m do assoreamento, do solapamento
das margens e da poluicado desse recurso hidripetirAda da mata ciliar para a ocupacéao de
casas na beira do arroio causa forte impacto fesite qualidade de suas aguas.

Nesse sentido, as APPs, areas no entorno dos cbighesos, encostas de morro e
areas alagaveis, tem importante funcdo ambiental @& recursos hidricos e seu estado de
conservacao serve de base para estudos relacioaap@didade ambiental de rios e arroios,
relacionando-os a conservacdo dos ecossistemas lBodaersidade, a preservacido da
paisagem e na estabilidade geoldgica. As deter@saguanto aos limites de ocupacao
urbana das APPs sdo estabelecidas, no ambito @itdD&kmbiental, pelo Novo Cddigo
Florestal (Lei n® 12.651/12).

Na figura 4, o trecho de maior impacto localizadobaixo Barnabé, mostrando em

verde as APPs e em vermelho as ocupacdes irregulararroio e seus tributarios.
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Figura 4: APPs e Zonas de ocupacdes irregularestiréacia do Barnabé.
Fonte: Beck de Souza, 2013.

Resultados obtidos a partir do trabalho de GIORDAAZ014) a area, que segundo o
Plano Diretor de Gravatai é considerada Area EapdoiArroio Barnabé e que corresponde
a figura 5 é de 52,61% da APP preservada, comrgrasse mata ciliar; 15,89% apresenta
solo ndo pavimentando; 24,32% esta ocupada corncagiies; 6,27% com pavimentacao do
tipo asfalto; e, 0,91% da area total encontra-ge depdositos irregulares de residuos. Cerca

de 76% das ocupacdes sdo por residéncias, na soidand@ baixa renda, construidas a uma
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distancia inferior a 6 m do arroio. Neste trechgrande influéncia antrépica culmina com a
retirada ou diminuicdo vegetacdo, mas héa a predomia da vegetacdo nativa sobre as

exoticas na mata ciliar.

4.3.2 Inundacgoes

Os principais fatores que exercem influéncia noo@sento superficial sdo de
natureza climatica, fisiografica e decorrentesgi#alo homem.

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Gravét@l4) coloca que é
identificado no municipio uma infraestrutura urbamgplementada historicamente sem o
devido planejamento que decorre nos problemas uledatdes frequentes, uma vez que
parcelas da area urbana ocupam regido de varzB#oderavatai e afluentes. Os problemas
estdo relacionados a ocupacao urbana desordemagadssejamento adequado, ocupacéo nas
regibes proximas aos cursos d'agua e respectiveasAde Preservacdo Permanente e na
impermeabilizacdo do solo, que favorece o escoamsmperficial rapido das aguas das
chuvas em direcdo aos pontos mais baixos. Sadfidadbs problemas pontuais de caréncia
de redes de micro e macrodrenagem, associadosréruia de erosédo e desgaste das paredes
revestidas dos canais de drenagem, bem como dogsarem leito natural, como
consequéncia das velocidades elevadas. Dessa fasrmandicoes de escoamento natural dos
cursos d'dgua na éarea urbana e rural expressaracéks, ndo tendo sido considerado a
totalidade dos tributarios.

Assim, as inundacgdes ocorrem principalmente péia fe capacidade de escoamento
da rede existente ocasionando as cheias pela ¢éstpor residuos sélidos e entulhos, pelo
estrangulamento da rede de drenagem, pelo credoidarvegetagcdo arbustiva e arbérea em
canais ndo revestidos, ou ainda, pelo represantEgcaguas por remanso nos trechos de
jusante, mais proximo do rio. A sub-bacia do Baénabntabiliza mais de 60 pontos criticos
de inundacédo na area urbana.

O quadro 1 mostra alguns dos problemas relacionamlodrenagem urbana
diagnosticado pelo estudo de elaboracdo do Plannicidal de Saneamento Basico de
Gravatai e que apontam os problemas existentesaaas diante de fatores questionados no

municipio.
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Quadro 1: Resumo do Diagnéstico da Prestagao de&8gde Drenagem Urbana.

Quesitos

Problema

Causas

Planejamento do sistema
de drenagem integrado
com urbanistico

Implantac&o de obras de drenagem
urbana sem o devido planejamento
em termos de consideragdo da
ocupacéo efetiva atual e futura
prevista pelo Plano Diretor
Urbanistico.

Falta de planejamento, execucgédo e
procedimentos para implementacao ¢
falta de Plano Diretor de Drenagem.

Auséncia de planejamentg
de drenagem integrado
com urbanistico

Acdes de manutencgéo e limpeza
corretiva dos canais sem uma andli
estatistica das intervencdes.

Falta de registros em forma de banca
sele dados georeferenciado para anali

das acbes frequentes de manutencao.

Interface com o sistema d
esgotamento sanitario

eComprometimento da qualidade da
agua e das estruturas do sistema d
drenagem.

e domésticos na rede pluvial.

Existéncia de langamentos de efluentes

Comprometimento da qualidade da
agua e das estruturas do sistema d
drenagem.

Sobreposicéo de atribui¢cdes; Carénc
e de equipamentos e pessoal.

a

Interface com o sistema d
coleta e tratamento de
residuos soélidos

Desconhecimento do volume de
sedimentos e sua frequéncia nos
canais de macrodrenagem.

D

Acdes corretivas de limpeza somente
mediante demanda, sem registro em
banco de dados.

Langamento de residuos solidos
diretamente na rede de canais.

Falta de uma consciéncia adequada
referente ao lancamento de residuos
rede.

Assoreamento dos canais de
macrodrenagem com sedimentos,
areia e lodo.

Areas com solo desprotegido gerand
erosédo e carreamento de sedimentos
ligacBes de esgoto na rede pluvial.

|=)

Aumento da densidade na

Falta de fiscalizacdo das taxas de
ocupacdo dos iméveis em relagao 3
zoneamento proposto.

Falta de instrumento legal que faca al
1cassociacdo entre o planejamento
urbano e a drenagem.

area urbana

Falta de interesse da populagéo no
cumprimento das proposicdes

do imével.

restritivas quanto a taxa de ocupacéo

Auséncia de incentivo as pratica
sustentaveis na area urbana.

Alagamentos

Problemas pontuais de alagamento
(critico na sub-bacia do Barnabé).

sEstrutura de drenagem comprometid
pelo uso prolongado, presenca de
assoreamento. Caréncia de
microdrenagem superficial e
subterranea.

Areas ocupadas por
habitacdes subnormais,
irregulares com
infraestrutura precaria

Habitacdes subnormais e em situag
de precariedade. Falta de
regularizacéo dos loteamentos,

situacao irregular.

desmembramentos e edificacdes emn

a0cupacao urbana desordenada e falt
de investimentos planejados.

Projetos

Falta de banco de projetos que
contemplem estudo integrado das
bacias de drenagem.

Auséncia de Plano Diretor de
Drenagem e Caréncia de Projetos
Existentes.

Fonte: Beck de Souza Engenharia LTDA, 2014. Adappada autora.
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O Plano de Saneamento Bésico de Gravatai prop6eonjunto de metas e acdes
imediatas, a curto, médio e longo prazo para agatgifio dos problemas relacionados as

inundacdes no municipio.

4.3.3 Qualidade das Aguas

A forma como o homem usa e ocupa 0 solo tem ingdicalireta na qualidade das
adguasOs padrbes de qualidade ambiental das aguas Visadamentalmente, a protecdo da
saude publica e o controle de substancias potemané prejudiciais a saude do homem, por
exemplo, microrganismos patogénicos e substan@&sas. As principais causas da perda de
qualidade dos recursos hidricos tém sido o lancemd® esgotos sanitarios sem o devido
tratamento, bem como de residuos sélidos de fpaesiais ou difusas.

Para avaliar as condi¢cbes de qualidade da agussiey eealizar a classificacédo atual
das aguas da Bacia Hidrografica do Rio Gravata&nioconsiderados no processo de
enquadramento a importancia ecoldgica e de salileglas condi¢cdes e padrbes ambientais
estabelecidos pelo Conselho Nacional do Meio AntbiemrCONAMA (Resolugéo 357/2005)

e o tipo de fonte poluidora caracteristica da bhideografica. Os resultados foram analisados
pelo Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Riova®a# baseando-se no percentif 80
(FEPAM) calculados para as variaveis OD, DBO, CFteo enquadramento proposto na
Resolucdo n° 58/2009 do Conselho dos Recursoscbgdsi RS. Sob esses critérios, foram
consideradas as seguintes variaveis determinaatasopenquadramento das aguas da Bacia
do Gravatai:

[0 Oxigénio Dissolvido (OD): parametro fundamental gpaat vida aquatica e

responsavel direto pela capacidade de autodepudacdm corpo hidrico;

[0 Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO): indica a pngsx de matéria organica,

seja de origem natural, cloacal ou industrial;

! Metodologia que torna possivel identificar valgpesdominantes durante 80% do periodo amostral 0808in

de amostragens realizadas. No caso de avalias s#gielados com intervalos temporais idénticos, tmdoé
exclui a possibilidade de subestimativas, revelaralores mais representativos da série historicdati®s. O
percentil 80 das variaveis determinantes para aargmento foi calculado considerando os Ultimés anos
amostrados a fim de retratar o cenario mais atBajundo o Plano de Bacia, todos os valores foram
contrapostos aos limites preconizados pela ResmlCINAMA N° 357/2005.
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[0 Coliformes termotolerantes (CT): indicador da pngse de esgotos cloacais,
importante parametro de saude publica, definersehhllidade de corpos hidricos.

[0 Fosforo total (Ft): o principal fator limitante darodutividade e principal
responsavel pela eutrofizagdo, que se caractegipagpmento da concentracdo de

nutrientes.

Quadro 2: Enquadramento das aguas da Bacia dofai@fai por trechos e classificacdo proposta caa bas
monitoramentos realizados.

Localizacao Classificacédo atual com Enquadramento
do trecho do Rio Gravatai base na série de dadgs proposto pela Res
(FEPAM) CRH 58/2009
Area nlcleo APA do Banhado Grande Classe 1 Clasgecial
Das nascentes do rio Gravatai até a foz do arremédirio, a
exceg¢do da area nucleo do Banhado Grande Classe 2 Classe 1

Da foz do arroio Demétrio até a foz do rio Gravatai Classe 3 Classe 2
Da foz do arroio Barnabé até a foz do rio Gravatai. Classe 4 Classe 2

Fonte: Plano de Bacia do Rio Gravatai, 2012.

Compreende-se que na contribuicdo do trecho dadoarroio Barnabé a foz do rio
Gravatai € verificada a pior situacdo de toda aabaidrografia do rio Gravatai, conforme
quadro 2. Desta forma, as analises demonstram queli@lade das 4guas do rio deteriora ao
longo dele, mostrando claramente a entrada dasasaggradas nos centros urbanos,
principalmente de Cachoeirinha, Gravatai, Alvoradana norte de Porto Alegre e zona sul
de Canoas, mostrando que para o rio Gravatai apaesgualidade, € preciso investigar e
cuidar dos arroios, grandes contribuintes do sistem

Dados do Diagnéstico da Situacdo dos Servicos det&mento Sanitario de Gravatai
(2014) mostram que 21% do municipio tem tratametdoesgoto, mas existem muitas
ligacbes clandestinas na rede pluvial ou diretaeneas drenagens superficiais. E chamada
atencdo que mesmo em &reas atendidas por redderamleexemplo ETE Parque dos
Eucaliptos (capacidade 25 L/s) que ap0s tratamentefluentes sdo lancados no Barnabé, e
ETE Morada do Vale Il (capacidade 10 L/s) com lamgato no arroio Ipiranguinha, afluente
do Barnabé, ha ainda muitos lancamentos irregulares

O Diagnéstico ressalta que areas proximas das gieasasuperficiais ndo providas de
rede coletora de esgoto possuem maior risco dearmamicdo e, consequentemente, de
propagacao desta pela bacia hidrogréafica, poisndigpe exclusivamente da eficiéncia e boa
manutencdo dos tanques sépticos instalados. Ac@iidudo esgoto ocorre localmente, mas a
medida que se acumula na bacia e esta recebe or@spde lancamento, a partes mais a

jusante na area urbana ficam sob forte risco samita
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Outro problema esta relacionado a contaminacédmido ® Plano de Saneamento de
Gravatai (2014) colocou que foi realizado um estgdolégico no qual constatou que a
grande maioria das areas densamente povoadas noipiyro que inclui o trecho do baixo
Barnabé, € composta por depdsitos sedimentaresatuoiais, planas e com nivel freatico
superficial. Os sistemas de fossa e sumidourogfoegra) ndo possui boa eficiéncia, devido
a pouca permeabilidade do solo (argila), o quakssdturacdo em pouco tempo.

O Plano de Saneamento destaca ainda ser impomamteontrole adequado do
funcionamento do sistema de esgotamento sanitési@ vitar impactos ambientais
relacionados ao langado in-natura de esgoto no m@ibiente, impactos que podem ser
listados como:

00 Elevacdo da temperatura com o aumento das reagdescgs e biologicas:
reducao do teor de oxigénio dissolvido.

[0 Sélidos dissolvidos totais com consequente ass@m@ande ambientes aquaticos
(enchentes): soterramento de ovos, invertebragesces e o aumento da turbidez da 4gua.

[0 Matéria orgéanica reduz o oxigénio dissolvido (adeposicado bacteriana aerébia):
maus odores (decomposicao bacteriana anaerébia).

[0 Microrganismos patogénicos que transmitem de deerg@a homem como:
Esquistossomose, Colera, Leptospirose, Pioderniitelsiem diversas doencas de pele, como
0 impetigo, causada por bactérias que invademea @elre outras.

[0 Excesso de nutrientes, advindos do esgoto, quarea®utrofizacdo da agua.

[0 Mudancas de pH com severos efeitos sobre a flardaena, restricdes de uso da
agua na agricultura, aumento da toxidade de cedwgpostos (amobnia, metais pesados, gas
sulfidrico alem de danos a saude humana e aos israguzaticos.

Esse resultado coloca em evidéncia a urgente ess@t recuperacdo ambiental dos
recursos hidricos que apresentam contaminacao refiea¢do na bacia do rio Gravatai,
levando-se em consideracéo, antes de tudo, setribaortes, através do cumprimento das
metas de universalizacdo do sistema de esgotamemmdario e o incremento do
monitoramento da qualidade das aguas quanto aanemo de efluentes e deposicdo de

residuos solidos nos arroios.
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5 A QUESTAO URBANA NO MUNICIPIO

Com o promissor panorama econdmico, 0 municipioGdavatai dinamizou sua
urbanizacao a partir do ano de 1980 com a migregago-cidade (tabela 4). O crescimento
demografico do municipio na &rea urbana, identificaelos censos do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE, foi de 26% entr8118 2000 e de 2000 a 2010 foi de 45%,
média de 4,5 % ao ano. O grafico da figura 5 mastexolucdo populacional no municipio

desde 1991 com os reflexos da migragéo rural-urtzanederando a urbanizacdo em Gravatai.

Tabela 4: Populacao residente total (por situagadodnicilio) e taxa de urbanizacdo de Gravatai.

Ano Urbana Rural Total Taxa Urbanizacao
1970 36.237 16.225 52.462 69,1%

1980 80.573  26.864 107.437 75,0%
1991 167.863 13.172 181.035 92,7%

2000 212.144 20.485 232.629 91,2%
2010 243.497 12.163 255.660 95,2%

Fonte: IBGE — Censo Demogréfico.

Evolucio Populacional em Gravatai/RS

Fonte: IBGE

Figura 5: Evolugdo populacional nos ultimos vintesaem Gravatai.
Fonte: IBGE, 2010.

Gravatai apresentou um processo de urbanizacd@ tguaindo comparado aos
primeiros municipios que compuseram a Regido Mefitapa de Porto Alegre em 1973.

Mostrou-se como cidade dormitério sob um longoqukrie iniciou a alteracdo no seu perfil
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econbmico, de cidade agricola para industrial, réirpdas iniciativas do poder publico em
diferentes periodos de sua historia.

O grau de urbanizacdo no municipio, aos patama&9d5, € maior do que a média
nacional (81,2%) e a estadual (81,6%). Essa corgga populacional certamente tem
reflexos nos recursos hidricos do municipio, seja paptacdo de dgua dos mananciais para o
atendimento das necessidades da populacdo ou @aledo das 4guas da bacia através de
efluentes domeésticos, de praticas agricolas eividates industriais.

Toda essa dinamica econdémica inferiu diretamenteambingente populacional que
veio a culminar com a ocupacgdo desordenada em &eawnunicipio, dificultando um
planejamento urbano adequado. Consolidaram-se nouadeos habitacionais e o
adensamento dos existentes.

Um dos aspectos relevantes da evolucdo urbanautietp se deu no entorno das
principais vias de acesso a regiado leste de ragitoopolitana de Porto Alegre, a RS-020,
RS-030, RS-118 e BR-290, levando a uma dindmidaa##izacao e relocaliza¢ao industrial,
em um espaco curto de tempo, trazendo o0 crescimelatosetor terciario, dos
empreendimentos imobiliarios e, também, de novdabekcimentos econbmicos que se
instalaram na cidade, o que gerou consequénciasradenamento do espaco urbano do
municipio, impactando sua infraestrutura. Mesmo aprorescimento econdémico advindo
dessa dinamica, os resultados econdmicos aindaefl@bram em melhoria na qualidade de
infraestrutura urbana da cidade como um todo. Alfon mais, as diferentes gestdes
municipais ndo conseguiram acompanhar e respondaoéidade das demandas dessa nova
realidade.

Os pontos de referéncia no estudo sobre assentandmatbitacionais urbanos
irregulares no municipio sdo oriundos do Invent&las Vilas Irregulares na Regido
Metropolitana de Porto Alegre elaborado em 198%iddeao crescimento das transformacdes
urbanas verificadas por toda a regiao, o Il Inveémtde 1992 e um Atlas Social da Regidao
Metropolitana de Porto Alegre de 2003, encomendpdla METROPLAN (Fundacéo
Estadual de Planejamento Metropolitano e Regiordf). entanto, ndo constam mapas
temporais, ao menos disponiveis, sobre a evolueésad alocacdes na cidade, dificultando
identifica-las por sub-bacia.

O uso e a ocupacgdo do solo do distrito-sede séaidief em fungdo de normas
relativas as macrozonas, no que se refere aoefdrbanisticos, ao regime de atividades e
usos especiais, aos dispositivos de controle déisaedes e dos parcelamentos e ao sistema

viario. Para isso, a divisdo da terra em unidade&digamente independentes, € o
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parcelamento do solo urbano, que pode ser realizaoforma de loteamentos ou
desmembramentos, mediante aprovacdo do Executivoichal. Mas é evidenciado no
municipio que apds conclusdo das obras e entreghathite-se” ndo ha acompanhamento
efetivo da manutencdo das taxas de ocupacao delimgmmprometendo o sistema existente
com o aumento da impermeabilizagdo do solo.

Segundo o Plano Diretor de Desenvolvimento Urbdweo Nunicipal n° 1.541/2000),
Gravatai esta dividida em Macrozona Rural, de Qgm®rioritaria, de Expanséao Urbana e de
Preservacdo Ambiental. Na parcela mais urbanizadaescontrados trechos onde 0s cursos
d'agua e o uso do solo estd muito antropizado texuds caracteristicas originais alteradas
significamente e, devido a essas condi¢des, néstas sdo verificados os maiores problemas
de inundacoes.

Muitos dos problemas ambientais diagnosticados eavdEai tém sua origem na
desatualizacdo do Plano Diretor que, segundo duistda Cidade, deverd abranger todo o
territdrio do municipio e suas consequéncias. Artei0.257/2001, denominada Estatuto da
Cidade, estabelece normas de ordem publica e d$stersocial que regulam o uso da
propriedade urbana em prol do bem coletivo, darsega e do bem estar dos cidadéos, bem
como do equilibrio ambiental (art. 1°).

Diante do desafio da demanda populacional e ddaregacao fundiaria em Gravatai,
vem sendo discutidas estratégias territoriais evsdo do Plano Diretor do municipio para
melhor adequacgédo do espago urbano e riak esse processo ainda passa por avaliacdo
preliminar, sendo necessaria uma analise mais hael@l dos setores em face de outras
variaveis importantes na definicAo de uma estratégi ocupacdo do territério. Importante
ressaltar que a regularizacdo fundiaria em arelaanas sdo regradas conjuntamente tanto
pela Politica de Regularizacdo Fundiaria (Lei Fald#t.977/2009), quanto, principalmente
no que se refere as Areas de Preservacdo Permamefe Codigo Florestal (Lei n°
12.651/12).

6 A QUESTAO URBANA NA SUB-BACIA

Grande parte do processo do desenvolvimento urtbar®ravatai esteve e ainda esta
localizado dentro da area da sub-bacia do Barmaacterizando-a como uma bacia urbana.

Como cerca de 70% da populacdo de Gravatai enezmtreessa area, toda a evolucéo
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populacional apresentada ocasionou uma pressaoq@gdacao do entorno do Barnabé e seus
afluentes, porém a infraestrutura disponivel deeaarento ndo acompanhou a demanda,
comprometendo a qualidade ambiental da regido eomtodo.

Inclusive, na parte do curso inferior do arroio izdé ha uma area compreendida
entre a rodovia RS 118 e a Avenida Dorival Candidp de Oliveira, com 100 metros para
cada lado da margem, definida como Area Especilatéa do Arroio Barnabé pelo Plano
Diretor de Desenvolvimento Urbano (Art. 12) ondesta que as “Areas Especiais serédo
objeto de projeto de urbanizacdo préprio, que sadi e redefinira, quando couber e no
ambito do seu espaco, as condic¢des, restricoespeditivos de uso e ocupacao do solo, bem
como 0s respectivos instrumentos de intervenc¢&so Inclui a valorizagdo dessas areas
guanto as suas caracteristicas naturais ou suakgpeiades.

Em se tratando dos dados sobre populagcédo, os setensitarios inseridos na sub-
bacia estdo compartimentados com as sub-baciasirisde ndo ha a definicdo legal dos
limites dos bairros, tornou-se inviavel a sistemagifio da informacdo sobre a divisdo
populacional por sub-bacia no territrio do munmipPortanto, torna-se dificil a exata
contabilizacdo da populacdo referente a sub-baziBatnabé, precisando, neste contexto,
apenas estimar o numero através dos setores totalimseridos em sua area. Em toda sub-
bacia, sdo mais de 200 setores censitarios, ctmnétio uma populacdo de
aproximadamente 125 mil habitantes.

E importante destacar que na sub-bacia do arroinaBé se localiza boa parte dos
assentamentos em areas de risco que devem santedes para area proxima do local de

origem. As figuras 6, 7, 8 e 9 demonstram o agravdas ocupacdes em areas impréprias.

Figura 6: Ocupac®es 1: Vila Vera Cruz. Casas ocupando @ llgarroio (fonte da foto: Google Street, 2011).
Figura 7: Ocupac8es 2: Moradias as margens do arroio, cemaira em grande parte do curso do Barnabé,

provocando grande degradacao ambiental.



Figura 8: Ocupacdes 3: Catadores de residuos (ndo coopelad)y tornando o local da separacdo e descarte
daquilo que nao é aproveitadogura 9: Ocupacdes 4: casas vulneraveis, circundam a matgeaToio.

Em relacdo a estrutura de planejamento adminiatraGravatai atende a divisdo do
Orcamento Participativo que compde quinze regi@esotal. Dentre essas regides, a sub-
bacia de estudo esta inserida em nove, total aigirmente, sendo elas: Itacolomi, Ipiranga,
Aguas Claras, Moradas, Parque Florido, Centrag Bilanca, Sdo Geraldo e S&o Vicente que
compreende grandes bairros que levam o mesmo nameedides. Desta forma, devido a
grande abrangéncia, a sub-bacia conta com mais3@doleamentos. Loteamento que de
acordo com o Plano Diretor de Desenvolvimento Uobana subdivisdo de area em lotes
destinados a edificagdo, com a abertura de noeasdé circulacdo, de logradouros publicos
ou prolongamento, modificacdo ou ampliacdo dasexagentes.

Algumas acbes vém sendo implantadas na sub-baiia de sanar o problema das
ocupacodes irregulares priorizando moradia dignaneiofraestrutura as familias reassentadas e
a qualidade ambiental do Barnabé como um todo.

Com inicio em 2008, um projeto ao longo do arroicekecutado com o PAC Barnabé
(Programa de Aceleracdo do Crescimento |) queavisaitalizacdo de seu entorno prevendo o
beneficiamento para 496 familias com obras queénclhabitacdo, saude, educacdo, lazer e a
recuperacdo ambiental do entorno do arroio Barnabgngendo os bairros Bonsucesso,
Planaltina (figuras 10 e 11) e Vera Cruz. Esse iarog é uma iniciativa do governo
federal brasileiro que engloba um conjunto deipaBtecondmicas, planejadas para os quatro

anos seguintes, e que tem como objetivo acelanassimento econémico do Brasil.
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'Figura 10: Travessa do Arroio: retirada e insercdo das pesmaoravam em casebres nas margens do Barnabé
para os prédios do PAGigura 11: Av. Barnabé e Travessa do Arroio: revitalizacds daargens com a
construcédo local para jogo de bocha, ciclovia egocam banheiros.

O Departamento Municipal de Habitacdo de Gravatai desenvolvendo, através do
Plano Local de Habitacdo de Interesse Social (PLHE0es que integrem a politica
habitacional ao desenvolvimento urbano de formasnggaral, seja do ponto de vista das
estratégias de uso e ocupacdo do solo, de atentismtial, de geracdo de emprego e
renda, de preservacdo ambiental, de estruturacaotetdtorio, etc.” Um exemplo € o
Condominio Novo Mundo, um reassentamento da Vilaidlaem saneamento basico e que
abrange 100 familias na margem do arroio Barnahgofeto, que iniciou em 2008, colocou
0 assentamento em processo de regulamentacéorfandia

As principais dificuldades encontradas com as famijue viviam em area de risco
sob condicbes de vulnerabilidade as margens dmasbdo relacionadas a mobilizacdo em
convencé-las da necessidade de abandonar o lodal estavam morando, incentivando a
participarem, de modo coletivo, da construgao dahicacbes (Cunha; Arruda; Medeiros,
2007). Alem desses, ha outras areas em vias dsergasiento para regularizacdo na sub-
bacia.

Contudo, sendo o crescimento econdmico do muniaip® interfere, e muito, na
ocupacao do espaco a partir da consolidagcédo desmuabeos habitacionais ou 0 adensamento
dos existentes, a propria sub-bacia do Barnabéngdsvada uma zona de expansao urbana.
Visto essa realidade, atualmente esta em process@lilidade, ou em vigor, a implantacéo
em cerca de 12 novos grandes empreendimentoscentfeminios e loteamentos residenciais e
edificac@o logistica, totalizando mais de 1600 sowaidades, impulsionando ainda mais o
crescimento em localiza¢c6es de influencia do ae@eus contribuintes.

Quanto as consequentes transformacdes nas margansanal do arroio advindo com

a dindmica de ocupacao territorial, 0 estudo deREI®NI (2014) constatou que no trecho da



44

Area Especial do Arroio Barnabé ha algumas cor#siproximas a ponte de passagem com
evidéncia de modificagcfes realizadas ha mais dm@é e modificagbes que variam entre 40 a
80% nas margens chegando, em alguns pontos, aitedm80% de modificacdo em ambas as
margens do arroio. Onde se constatou modificagbesuas margens havia, na grande maioria,

contengdes feitas com gabidao ou com pneus.

7 RESIDUOS SOLIDOS URBANOS NO ARROIO BARNABE

Em fase geral, o problema da deposicdo incorresareisiduos solidos nas aguas e
margens do arroio Barnabé e seus tributarios estdci@da a auséncia de um banco de
registros sobre as a¢les de limpeza e de monitatanda situagdo, além das intervengdes
com a populacdo - uma vez que uma conscientizagd@e ® problema deve ser trabalhada
permanentemente - para que possa existir um cerua viabilize informacdes quantificadas
e adequadas ao alcance da solucédo do problemao go@blema é corriqueiro mesmo em
trechos onde houve a revitalizacdo do arroio ous aglguma acdo da Prefeitura, como
servigos de limpeza e dragagem.

Os residuos sélidos estao presentes nas aguasrdabBga na area das nascentes,
onde o arroio se ramifica em varias direcoes at®rgrar seu principal curso. No morro
Itacolomi, proximo ao “Sitio do Beto”, ha bairronsmlidado e casas que beiram a entrada de
uma trilha por dentro do morro, onde esportistaisggeem para a chegada ao ponto da pratica

do Rappel
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2 (ambas):Zona rural. Area das nascentes do arroio Barnabé.

Figura 1
Entre o alto e baixo Barnabé é dificil acompanhgeurso do arroio. Ele passa por

areas desabitadas e chegar na sua margem depemdessde por dentro de propriedades

particulares. E, em varios trechos, o arroio estscdndido” pelo territério. Por isso, o

flagrante dos residuos solidos s6 é possivel a mBrtuma area mais urbanizada, onde o

arroio corre por entre as casas e os bairros der miadmica urbana.

Figura 13: De baixo da ponte: flagrante de depdsito de residdlidos e despejo de esgoto direto nas aguas do
Barnabé em um bairro bem urbanizado, sob uma pmntgrande circulacao de carrésgura 14: Problema
social: em um trecho ocupado com casebres de catad&o cooperativados.



Ambas em locais de pontes de travessia préximo.2Davival Candido Luz de Oliveirdigura 15: Sofa no
arroio: o que o levou aliRigura 16: Garrafas pet no arroio: com as chuvas, os resi@oaacam os galhos mais
altos e as sacolas ficam presas na vegetacao.
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Figura 17: Quase dentro do arroio: residuos descartadosrd® foregular na beira do arroio e que acabam
caindo ao leito e sendo transportados por suassafigaira 18: Casas e residuos: de um lado, as margens
revitalizadas com ciclovia, do outro lado, ocupacdeesiduos solidos.

= sk : : , el i N ™ g
Figura 19: No leito do arroio: mesmo com a retirada das ¢asabeira continua sendo utilizada para a
disposicéo de residuos sélidos de todos os tiigsira 20: Qual serd a solugdo: Rua Vasco Alves, Parque

Florido, &rea ao lado do arroio em que a Prefeltbesiou para depdsito de residuos como forma deegdio ao
manancial.
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7.1 Situacéo dos Residuos Soélidos Urbanos no Mumid de Gravatai

A regulacao e a fiscalizacao a respeito dos sesvdeocoleta e manejo de residuos no
municipio de Gravatai encontram-se definidos noig&dde Limpeza Urbana do Municipio
de Gravatai e em legislagdo especifica, mas a estatlual a regulacédo se da pelo Decreto
Estadual n°® 38.356, de 01/04/98, que dispde sofestdo dos residuos soélidos no Estado do
Rio Grande do Sul. O modelo de gestdo dos seré@saves de contratos de terceirizacao,
sendo a Prefeitura a contratante. A Secretaria ¢/pali de Servicos Urbanos — SMSU é
quem realiza o controle e o monitoramento de tamservigos prestados na gestdo dos
residuos, os quais incluem a coleta, transportesgndcao final dos residuos domiciliares, a
coleta seletiva, a varricdo e capina de logradopétdicos, a manutencéo de parques, pracas
e jardins, bem como a operacionalizacdo da estde&ocansbordo. O municipio ainda nédo
possui Plano Municipal de Gerenciamento de Resigdbtdos.

Todo rejeito recolhido no municipio segue para ervt Sanitario Santa Tecla, porém
nao é depositado no aterro, pois suas atividadesnf@ncerradas em junho de 2013. Os
rejeitos sdo descarregados em uma estacdo deardnste onde é recarregado em carretas
gue fazem o transporte desse material até o mimidgpMinas do Ledo, distante 109 km de
Gravatai. Sado produzidos em média 200 toneladamslide residuos solidos urbanos no
municipio.

Os servicos de coleta regular e seletiva de residaoiclaveis, assim como seu
transporte até a estacdo de transbordo sdo teeckis e a coleta € realizada por regiées. Em
todas as regifes da sub-bacia do Barnabé, a adeteiliar de residuos sdlidos se faz trés
vezes por semana.

Ha em Gravatai uma usina municipal de triagem intpta a partir de junho de 2013
gue se encontra sob a administracdo da Cooped#iVaabalhadores, Carroceiros e Catadores
de Materiais Reciclaveis — COOTRACAR e da Assodagé Recicladores de Reciclaveis
Santa Rita — ARSARI. Além da gestdo, eles sdo nsspeis pela triagem, classificacdo e
separacdo dos residuos. Inclusive, ha empresasdesimam seus residuos reciclaveis
diretamente a Cooperativa e a Associacdo de Catdors o indice de materiais reciclaveis
oriundos da coleta de residuos do Municipio de &edyvque sdo aproveitados e inseridos
novamente na cadeia produtiva da reciclagem, épdraa 2,5%, indice considerado baixo

devido a baixa adesdo da comunidade no processpdeacao desses residuos na fonte.
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Algumas ferramentas de gestdo vém sendo utilizadas o objetivo de reduzir a
quantidade de residuos soélidos encaminhados pspasijdo final no aterro sanitario e a
prevencao da poluicdo por esses residuos. Ense elBrograma Coleta Seletiva Solidaria.
Nesta modalidade, implantada desde 2009, sdo lxtiglas relacbes diretas entre a
comunidade e os catadores, que se tornam agenib@sngars promotores da conscientizacao,
realizando a coleta porta a porta através daagéia de doze carrinhos elétricos e cinquenta
carrinhos convencionais. Esta acao foi implantatdaoéo regibes abrangendo dezenas de
bairros na area central de Gravatai, devido aalgraalume de material reciclado gerado pelo
comércio e também, nos varios bairros da periferia.

Os Ecopontos tem o objetivo de reduzir a disposighcesiduos de pequenas reformas
ou construcdes particulares, bem como de volumosogeis, madeira, entre outros) em locais
inadequados como arroios ou terrenos baldios, wilsiivando a populacdo uma alternativa
para a destinagdo correta dos mesmos. Em Gralataipis Ecopontos, um desde 2010 no
bairro Morada do Vale | e o outro, concluido reeergnte no bairro Princesa Isabel.

O Aterro de Inertes foi criado no municipio parpacao de residuos provenientes da
construcado civil nas suas diversas etapas, taiso cemtulho de obras (tijolos e azulejos
guebrados, restos de argamassas, areia, agregadgeral e suas misturas), material de
escavacgOes (argilas, siltes, saibros, areias e mistsras), além dos residuos de podas ou
supressdes vegetais. A coleta destes entulhodiZadeadiariamente por dois caminhdes, que
obedecem a uma programacédo semanal onde o plangamies roteiros se baseia nas
demandas dos contribuintes. O servico de operagatedro de inertes recebe uma média de
6.000 ni de residuos mensalmente, porém, a destinacdo desies residuos gerados no
municipio ocorre de forma adequada quando é datwaminhamento correto aos Ecopontos.
Porém, uma grande parte desses residuos acaba deswotada de forma inadequada em
cOrregos ou terrenos baldios ou é destinada jumtiznoem os residuos domiciliares ao aterro
sanitario de Minas do Leéo.

Ha ainda o recolhimento de pneus por uma empresgirieada, conforme convénio.
Os pneus descartados incorretamente geram graotkerpa ecoldgico e proliferacdo do
mosquito transmissor da dengue.

A Secretaria de Servigos Urbanos coloca que ha wmmero significativo de focos
clandestinos de lixo no municipio, problema esi&cienado com a questdo de ineficiéncia da
coleta, mas também com fatores culturais.

Através do site da Prefeitura, a Secretaria dei@asnJrbanos vem disponibilizando

relatérios mensais com dados quantitativos e qtigtis dos servicos prestados, telefones e e-
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mails de contato para a solicitacdo ou reclamaedsedvicos. Segundo consta no relatorio ha
um setor de fiscalizagdo que vem notificando ped@rios e divulgando a Lei n° 3440/14
(Codigo de Limpeza) para 0s municipes.

Em relagcédo aos residuos sélidos a sua excessiggagercomo impacto da dinamica
de ocupacao territorial, interfere muito no voludesses residuos. Com os dados fornecidos
pela Prefeitura, criou-se um historico dos ultideg anos referentes ao volume de residuos
que foram depositados no Aterro Sanitario Metrdgob Santa Tecla. Com estes dados
juntamente com o da populacédo atendida pelo semigacipal pode-se estimar o pgser

capitade residuos gerados por morador/dia (tabela 5).

Tabela 5: Producéo per capita de residuos em Giapatr ano.

Ano 2003 2004 2005 2006 2007 2008 | 2009 | 2010 2011 2012

Toneladas ano | 42.460 | 43.944 | 41.201 | 50.495 | 53.580 | 56.171 | 60.859 | 65.020 | 59.952 | 59.948

Populacéo 230538 | 241841 | 244145 | 246448 | 248751 | 251054 | 253357 | 255660 | 257428 | 2560138

kg/hab."dia 0,486 0,498 0,462 0,561 | 0,590 | 0,613 | 0,658 | 0,697 | 0,638 | 0,634

Fonte: Diagndstico da Situacdo dos Servigos de émapUrbana e Manejo de Residuos Sélidos de Gravatai
2014,

Uma vez que a populacéo veio crescendo signifizat@nte nas ultimas décadas e que
ha catadores trabalhando individualmente nas raigamdo uma grande quantidade de
materiais antes da coleta seletiva, a producd@siduos solidos por ano e contabilizado no
recolhimento, conforme tabela 5, € apenas uma &t mas ja mostra o agravante sobre a
geracdo e deposicao dos residuos sélidos e queogpamacdo do conceito de consumo
sustentavel seria transformador em nossas sockedade

O Plano de Saneamento Basico de Gravatai prop@®ojmnto de metas e acdes para
o auxilio no planejamento e no alcance de resudtadasitivos para a melhora da qualidade

nos servicos de limpeza urbana e manejo de ressflides no municipio.

7.2 AgOes da Prefeitura Municipal de Gravatai sobres Residuos Solidos

Cabe ressaltar que a legislacdo do municipio deaBxhabrange amplamente os
temas de salde, saneamento e meio ambiente. Foreontradas leis especificas sobre

saneamento, principalmente no que diz respeitosaues soélidos. Quanto as questbes
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ambientais, incluindo a educacdo ambiental, estfo einstituidas através do Caddigo
Municipal de Meio Ambiente (Lei Municipal n°® 1.52800).

A Prefeitura ja realizou um Seminario de PlanejamdParticipativo (2005), com
professores da rede municipal de ensino e consatheio Orcamento Participativo do
municipio, no qual levantou as preocupacdes emegiées das comunidades, inseridas por
sub-bacias, em relacdo a poluicdo das &guas nocipioniQuanto a sub-bacia do arroio
Barnabé, sobre os seus trés trechos soube-se quebdsmas principais eram a presenca de
residuos e dejeto de animais, poluicdo quimicadesinial e o barramento do arroiém
conclusdo, foi considerado que € possivel que &l da falta de conscientizacdo da
comunidade a respeito da degradacdo dos recursogsiaaa auséncia de coleta dos residuos
por parte da prefeitura nas regides mencionadagal@ama, a disposicdo dos residuos da-se
na beira dos arroios e, consequentemente, chegaiguas. Ainda dentro dos resultados do
Seminario, o deposito de residuos nas margensutlesscd’dgua causando poluicdo, deve ser
tratado através da educacdo ambiental, como fomnaodscientizar a populacdo do seu
ambiente e torna-la habilitada a resolver probleamalsientais presentes e futuros.

Outra participacdo com a populacéo realizada Pedéeitura foram as oficinas para
construcdo coletiva do diagndéstico e prognéstica a Plano Municipal de Saneamento
Bésico de Gravatai, junto as comunidades das egidercamento participativo. Entre os
principais problemas relacionados aos residuosiaslforam destacados: falta de locais
apropriados para destinacdo dos residuos, resal@mdlixo jogado em locais improprios;
falta de projetos de educacdo ambiental nas esalgsojetos de capacitacdo para
professores; coleta seletiva ndo é suficienteduesi separados se mistura com o comum,
indo tudo para o mesmo local; faltam locais adegsigzhra destinacdo de residuos sélidos
especiais e que os horarios de coleta ndo sdoaregulAinda através das oficinas, foi
constado que a principal queixa por parte da cotade, no ano de 2013, foi o fato de o
caminh&o da coleta seletiva, eventualmente, nésapasn algumas localidades ou ocorrer a
passagem do caminhdo, mas ndo haver o recolhirdesteesiduos. (Diagndstico da Situacéo
dos Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Resifidbdos de Gravatai, 2014). Ainda
para levantamento de dados para compor o Planochahde Saneamento, foi realizada em
janeiro deste ano, uma vistoria pela cidade no qaabtatou a presenca de sedimentos e
residuos solidos depositados nos canais, sejanaim fou nas margens dos cursos d’agua, em
espacial, em muitos pontos referentes a sub-baxriarmio Barnabé, reunindo colecdo de

fotografias que ilustram o comprometimento da glaale de suas aguas.
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As acoOes de Educacédo Ambiental formais sé&o estidhedepela Secretaria Municipal de
Educacdo — SMED, atendendo as grades curriculamepagceria com o0 governo federal
(Programa Mais Educacao) e transversalmente corno al@oFundacdo Municipal de Meio
Ambiente — FMMA, em programas paralelos. O Prografais Educacao foi incorporado nas
escolas municipais de Gravatai e trata-se de uimatégga do Ministério da Educacdo para
inducdo da constru¢do da agenda de educacdo Imegreedes publicas de ensino que amplia
a jornada escolar para no minimo sete horas giarianeio de atividades optativas, entre elas a
educacédo ambiental. A propria SMED ja elaboroupuajeto cujo objetivo se voltava para a
educacdo ambiental nas questdes, entre elas,ntefe@s recursos hidricos e residuos solidos
no municipio com ac¢des desenvolvidas no ambito atka anicrobacia contribuinte do Rio
Gravatai (Plano Ambiental, vol. 1, 2005), mas nom@oto ndo se tem noticias sobre a
execucao e continuidade dos projetos. A FMbékece de projetos e programas de educacao
ambiental, caracterizando suas acdes apenas edadds pontuais, mas ha o fornecimento de
materiais informativos impressos que estdo disgimfs escolas e publico em geral e servem
para uma educacao que contemple os problemas dankien

A Secretaria Municipal de Saude — SMS realiza agdeseducacdo ambiental
complementar e de vigilancia sanitaria em escolstros comunitarios e empresas privadas.
Estas atividades sdo compostas por seminariosas pegitrais, que abordam principalmente os

problemas da dengue, leptospirose e a agua contadam

8 QUESTIONARIO SOBRE A QUESTAO AMBIENTAL NO BARNABE

A pesquisa no Ponto 1 foi realizada em dois didsram abordados moradores,
comerciantes e professores no bairro Parque FloREdmm percorridas ruas adjacentes a
Avenida Dorival Candido Luz de Oliveira, entre amagulas 62 e 64. Os questionarios do
ponto 2 também foram preenchidos em dois dias caradores, comerciantes e com
professores nos bairros Bom Sucesso e Planaltite, & Avenida dos Estados e a Avenida
Barnabé, incluindo a Travessa do Arroio onde laeasie conjuntos habitacionais do PAC.

A escolha destes dois pontos (figura 21) foi peasiacordo com a relevancia dos
locais para o estudo da pesquisa. O Ponto 1 integraairro populoso e muito urbanizado
que convive diretamente com o arroio e apreseniso@dips de inundacdes. O ponto 2

pertence a Area Especial do Arroio Barnabé e aptasepeculiaridade de ter a area do arroio
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revitalizada, portanto, a investigacdo dessasfoanacdes para o problema da pesquisa se

faz importante.

Morro ltacolomi
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Figura 21: Localizacdo dos pontos para a realizdodajuestionarios.
Fonte da imagem: Google Earth, 2014.

A primeira questdo da pesquisa aborda quanto teraga pesquisado conhecia ou

sabia algo a respeito do arroio.

Tabela 6: Tempo de conhecimento do Barnabé.

Ha quanto tempo o Sr.(a) conhece P 1(n° pessoas) P1(%) | P2 (n° pessoas) P2(%) | Total
o0 arroio Barnabé?
Total de pesquisados: 87 100 65 100
» Menos de 5 anos. 5 5,7% 5 7,7% | 13,4%
> De 5 a 15 anos. 24 27,6% 12 18,4% | 46%
» De 15 a 30 anos. 31 35,6% 25 38,4% | 74%
> Mais de 30 anos. 27 31% 23 35,4% | 66,4%

Fonte: Dados da pesquisa.

Os dados do questionario mostram grande perceetuaymbos 0s pontos, de pessoas
gue conhecem o arroio ha mais de 15 anos. Esdéadssaontribui para averiguar se houve

mudancas territoriais referentes ao Barnabé e mseqaéncias ambientais nele, uma vez que
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a grande parte dos pesquisados pode responderese&g seguintes por suas informagoes
sobre a area do arroio em que estavam inseridos.

As idades e escolaridades foram variadas e a pesghordou a todos sem distincao.
O questionario foi respondido de acordo com os ecintentos de cada pesquisado sobre o

arroio Barnabé e em nenhum caso houve desconsidesabre as questdes.

Tabela 7: Faixa etaria dos pesquisados.

Qual faixa etaria? P1 (n° pessoas) P1(%) | P2(n° pessoas) P2 (%) | Total
Total de pesquisados: 87 100% 65 100%

De 16 a 26 anos. 14 16,1% 3 46% | 20,7%

De 27 a 37 anos. 16 18,4% 15 23,1% | 41,5%

De 38 a 48 anos. 21 24,1% 22 33,8% | 57,9%

De 49 a 59 anos. 21 24,1% 19 29,2% | 53,3%

Mais de 60 anos 15 17,2% 6 9,2% | 26,4%

Fonte: Dados da pesquisa.

Tabela 8: Escolaridade dos pesquisados.

Qual sua escolaridade? P1(n° pessoas) P1(%) | P2(n° pessoas) P2 (%) | Total
Total de pesquisados: 87 100 65 100

» Ensino fundamental. 34 39,1% 20 30,8% | 70%
> Ensino médio. 21 24,1% 23 35,4% | 59,5%
> Ensino técnico. 5 5,7% 5 7,7% | 13,4%
» Ensino superior incompleto. 8 9,2% 4 6,1% | 15,3%
» Graduacdo. 11 12,6% 2 3,1% | 15, 7%
» Poés-graduacéao 8 9,2% 11 16,9% | 26,1%

Fonte: Dados da pesquisa.

Todos colaboraram com as respostas e contribuiraito mom relatos e historias
sobre o arroio e 0 bairro onde convivem no seuadiha ao longo dos anos. As questdes
possibilitaram aos pesquisados marcar mais de yg@opo que 0s deixou mais livres para

expressar suas opinides.
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0 Sr. (a) viutransformacoes no seu bairro, em especial referente ao arroio?

Obras que melhoram o arroio |-
Intervengties na beirado arroio

Obras que modificaram sua caracteristica |
QO arroio ficou escondido atras das casas
Abandono

Mais pragas e dreasde recreagao

Mais ruas e circulagao

Mais constructies

sap5do se auqos selsodsaJ ap ouany

M&o muitas |

Figura 22: Transformacgdes referente ao arroio,gbnt
Fonte: Dados da pesquisa.

0O Sr. (a) viutransformagdes no seu bairro, em especial referente ao arroio?

Obras que melhoram o arroio
Intervencies nabeira do arroio

Obras gue modificaram sua caracteristica
O arroio ficou escondido atrads das casas
Abandono

Mais pracas e dreas de recreacdo

Mais ruas e circulagdo

Mais construgbes

s203do se aJgos sejsodsal ap olawiny

MNdo muitas
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Figura 23: Transformagdes referente ao arroio,gant
Fonte: Dados da pesquisa.

Quanto ao ponto 1, das interven¢des nas margeasao 0s pesquisados colocaram
gue estavam se referindo a servicos prestadoPpedaitura sobre dragagem e colocacéo de
pedras para a protecdo de enchentes. Em relacabras que melhoraram o arroio, foi
lembrado o Pr6-Guaiba que € um programa do Gowrrigstado do Rio Grande do Sul para
o desenvolvimento racional, recuperagéo e geremecitomambiental da regido hidrografica do
Guaiba. Através deste programa foram realizadasdi&s dos esgotos das construcdes a uma
rede coletora que leva a Estacao de Tratamentsgi@dedo sistema Cachoeirinha/Gravatai.
Lembrando que o art. 45 da Lei Federal n. 11.44%R0litica Nacional de Saneamento

Bésico) prevé que "toda edificagdo permanente ardamera ser conectada as redes publicas
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de abastecimento de agua e de esgotamento sadisp@niveis e sujeita ao pagamento das
tarifas e de outros precos publicos decorrentepdexdo e do uso desses servigos".

Em relacé&o ao ponto 2, 49% dos pesquisados coloogua houve mais construcdes
na localidade, observado quanto ao tempo de sei@@dto com o bairro e com o0 arroio. Sem
davida, neste local o arroio tem ampla margem, erhoa os lados, com muita vegetacao,
mas o bairro é bem urbanizado, com um intenso aamaruma quadra do arroio e ha muitas
casas. Os pesquisados se referiam também aosgdedAC Barnabé onde as pessoas que
ocupavam as margens do arroio foram transferides ypa conjunto de prédios que foram
construidos na rua em frente ao arroio. Dai tamaéwém as respostas nas intervengdes na
beira do arroio e obras que o melhoraram, incluendonstrucdo de pontes de travessia sobre
o arroio. Os 35% que responderam abandono comentguia apos a entrega da cancha de
bocha, de uma ciclovia e de uma praca com equipasieambas obras do PAC, as mesmas
ndo sdo conservadas, tanto pela propria populagdota pela prefeitura, que passa algum
tempo sem fazer a manutencgé&o do local.

Na comparacdo com os dois graficos a questdo mostiares transformacdes
urbanas no bairro no ponto 1 do que no ponto 2pessoas perceberam que ao passar dos
anos foram construidas mais casas e prédios eaqn&oj ha mais areas verdes ou tantas
pragas. Certamente a questdo entra em acordo dustéaco de crescimento econémico e
populacional no municipio nas ultimas décadas. Qid € uma via de acesso ao centro de
Gravatai e estd muito proximo ao limite municipaimcCachoeirinha, outro grande polo
econdmico da regido metropolitana, caracterizamdcsistema de conurbacdo entre as duas
cidades, j& 0 ponto 2 mostra o crescimento da eigad distribuicdo ao sentido norte de
Gravatai, seguindo o trajeto do arroio em direg@suas nascentes.

O grande numero de respostas no abandono € porgtes ipesquisados se referem a
acOes da Prefeitura em seu bairro. Muitos deletagas) de ver as Secretarias Municipais
mais presentes e atuantes em seus servicos e comuaidade, embora a Prefeitura tenha se
mostrado bem mais presente no ponto 2 do que rto fprom reparacdes mais vezes ao ano

ou quando solicitado por algum morador.
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O Sr. (a) acha que o arroio tem algum problema ambiental?

Galhos, arvores, falta de conservacdo
Retirada da vegetacdo ciliar -

O proprio pova 4

Proliferacdo de insetose ratos
Ocupacdo das margens

Restos de produtos quimicos |

Anirmnais mortos -

Restos de construcdo

Transbordamento, alagamento, enchentes
Poluicdo -

Contaminagdo {

Esgoto

Erosdo/Assoreamento -+

Lixa 4

Mo, nenhumproblema 4
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Respostas dadas pelos pesguisados. Numero de ocorréncias

Figura 24: Problemas ambientais no arroio, ponto 1.
Fonte: Dados da pesquisa.

O Sr. (a) acha que o arroio tem algum problema ambiental?

Proliferagdo de insetos
Restos de produtos quimicos l
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Restos de construcdo
Transbordamento, alagamento, enchentes j
Poluigdo
Contaminagdo
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Respostas dadas pelos pesguisados. Mumero de ocorréncias

Figura 25: Problemas ambientais no arroio, ponto 2.
Fonte: Dados da pesquisa.

As respostas nesta questédo foram citadas pelosge@esquisados. 65% do total das
pessoas pesquisadas no ponto 1 colocaram como praidlema existente no Barnabé a
disposicdo de lixo de toda natureza. Sdo desdes softbgdes, de sacolas com residuos
domeésticos a restos da limpeza de patios. O sedatwtomais lembrado com o voto de 25%
dos pesquisados, foi a poluicdo e se referiram ao cheiro e a presenca de espuma nas
aguas do arroio, causa do despejo de esgoto, poiasmcasas ainda ndo procedem
corretamente o seu destino. Nas respostas sobséoésssoreamento, foi relatado que é
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necessario um servico de dragagem mais constaqpte a Prefeitura deveria monitorar mais
vezes a situagéo do arroio.

No segundo ponto temos na disposicdo incorretagsiduos solidos, seja nas margens
Ou na propria agua do Barnabé o problema mais Eaobi75% dos pesquisados comentaram
ser moveis, restos de podas dos patios das casas, de residuos domésticos e todo o tipo
de sujeira, termo que muitos usam para falar daigém do arroio que inclui ainda o despejo
direto do esgoto na agua. Nos dias da pesquis@& mpesito foram visualizados muitos
residuos nas margens do arroio, pois as lixeiraseetes ndo davam conta do volume destes.
Passou um caminhdo de coleta de residuos orgamessp problema sdo com residuos de
maior tamanho e até mesmo os reciclaveis.

A questéo estava aberta para opinides que viessaante de cada pesquisado e foi
detectado que algumas pessoas ficam em duvidaealpagieria ser um problema ambiental,
ainda mais se referindo a um arroio. O conceitoadeio ndo é bem entendido pela
populacdo, pois muitos ndo fazem a ligacdo quelaqderego que passa entre suas casas €
um importante recurso hidrico e que desemboca ersisiema maior como o rio Gravatai e,
como todo recurso natural, é sensivel a acdo deimom

O “lixo” obteve praticamente 90% das respostasfigcoando que o arroio tem na
presenca de residuos sélidos em suas aguas, unsonpeoblema ambiental percebido e
repudiado pela populacéo. E conveniente destagtlizacio da palavra residuos sélidos em
substituicdo a palavra lixo, pois ha motivos degadedo do termo, movido pelas finalidades
da politica de gestéo de residuos solidos que doatep residuos solidos todo o material que
apos descartado, possui valor econdmico agregamoio,ppssibilitarem (e estimularem)
reaproveitamento no proprio processo produtivo.u® go é reaproveitado torna-se rejeito,
ou seja, residuos solidos que, depois de esgotadas as possibilidades de tratamento e
recuperacdo por processos tecnologicos disponieeigconomicamente viaveis, nao
apresentem outra possibilidade que n&o a dispofiit@loambientalmente adequada (Lei n°
12.305/2010). Trata-se uma nova adequacgéao de tosiceie aos poucos vem sendo adaptado
ao vocabulario popular, pois algumas pessoas ajpgsentam duvidas sobre o que o termo —
residuos solidos — se refere.

Tendo em vista estes dados, evidencia-se o0 ageadanproblema da disposi¢cdo de
residuos solidos em ambientes hidricos, sendo suipigivel o conhecimento real da situacéo
para um planejamento adequado de manejo aliadoaaetiniente prestacdo de servicos de

saneamento basico.
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Quallis) o(s ) fator(es) o Sr.(a) acha que traz(em) problemas ao Arroio Barnabé?

Outros

O crescimento do bairro

Aschuvas

Os catadores

Afalta de cumprimento dos servigos da Prefeitura
As pessoas que vem de outros locais

As pessoas dalocalidade

Nenhum, tudo esta normal

0 10 20 30 40 50 60 70

Nomero de respostas sobre as opcles

Figura 26: Fatores que trazem problemas ao arpoitp 1.
Fonte: Dados da pesquisa.

Qual(is) o(s ) fator(es) o Sr.(a) acha que traz(em) problemas ao Arroio Barnabé?

Outros

O crescimento do bairro

Aschuvas

Os catadores

Afalta de cumprimento dos servigos da Prefeitura
As pessoas que vem de outros locais

As pessoasdalocalidade

MNenhum, tudo esta normal
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Mimero de respostas sobre as opcdes

Figura 27: Fatores que trazem problemas ao arpoitp 2.
Fonte: Dados da pesquisa.

No ponto 1,71 % dos pesquisados colocaram que sao as prgpessoas da
localidade que trazem problemas ao arroio compodisdo de residuos soélidos nas margens
ou diretamente nas aguas do Barnabé. A respostistma ideia de que o arroio nao
pertence a ninguém e de que os residuos podemaficaté que alguém (Prefeitura) venha
retirar. Muitos pesquisados relataram que o propowo € muito desleixado com o seu
ambiente e ndo se importa com as consequénciagmtaibi de seus atos. Sobre os 57% de
pessoas que marcaram resposta no fator “a fakkamerimento dos servicos da Prefeitura”,
0s pesquisados colocaram que passa muito tempossearvicos de reparagao e conservagao

do arroio, como limpeza, dragagem e poda da vefet&pi colocado também que desde a
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troca de administracéo da Prefeitura esta haveaendwih na chegada do servigo neste trecho.
Os 37% de pesquisados que marcaram chuvas, disestanse referindo aos probleméaticos
alagamentos que sao causados pelo acumulo de agsiduarroio e da propria falta de
dragagem. Sobre outros fatores foram citados a ftconsciéncia das pessoas, a falta de
visitas da Prefeitura, as pessoas que diminuenit® de arroio com suas construcdes, a
ligacdo do Pro-Guaiba e algumas pessoas que faeetm du transporte de residuos
descartados.

No ponto 2, 70% dos pesquisados colocaram seiloasigs pessoas da localidade que
trazem os problemas ambientais lembrados por alesi@stdo anterior. O segundo fator mais
apontado, a falta de cumprimento dos servicos deiira se referem a falta de manutencgao
das areas verdes e no cuidado com o arroio. Asrdgpestas no item outros é devido a falta
de fiscalizacdo e também de uma educacdo ambiemmala populacdo. 24 pesquisados
colocaram o crescimento do bairro porque entendes @guanto mais pessoas € mais
urbanizacdo, decorre um maior aumento dos probleamakientais, enquanto que o0s
alagamentos causados pelas chuvas também é fatonpgameabilizacdo do solo e dos
proprios residuos que séao jogados no arroio.

As respostas da questdo nos remetem a segunda@rcatdg problemas presentes
sobre o arroio. Ainda que devido a fatores fisit@sub-bacia do Barnabé e do territério de
Gravatai em si, 0os constantes alagamentos sdonpeta agravados pela disposicao
incorreta dos residuos nas vias e no proprio grpmoisso, ao invés de culpar as chuvas, é
imprescindivel a reflexdo sobre a causa humanalkdgamentos. Os sistemas de drenagem
urbana s@o essencialmente sistemas preventivasuddacdes, portanto, é evidente que no
campo da drenagem, os problemas agravam-se enofdiacérbanizacdo desordenada que
reduz drasticamente os processos do ciclo hidmdégumentando o escoamento, 0 que faz
encurtar o tempo de concentracdo das aguas, cauggatdes reflexos nos cursos de
drenagem natural, provocando assoreamento, erassimandacgdes. Outra constatagcéo sobre
essa questao esté relacionada as construcfesageqc@sndo obedecem os limites da area de
preservacao do arroio. Voltamos aqui ao debateesator planejamento urbano considerado
em conjunto com um plano de gestéao de recursogdgdmunicipal, onde a forma integrada
poderia minimizar ou mesmo precaver as inundacgesssibilitaria a reducdo dos impactos
ambientais e dos custos sociais e econdmicos thnfeopulacdo como da Prefeitura. Por
hora, a aplicacdo de projetos educacionais e a@agenagem seriam alternativas eficientes

e eficazes para a eliminacao de residuos carregatiss aguas pluviais.
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O 5r. (a) ja presenciou ou soube que teve alguma acdo ambiental no e sobre o Barnabé?

Mumero de respostas
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realizadapela realizada pela cartazescom escolaou local.
Prefeitura. comunidade. informacdes outrolocal.
sobre ele.

Figura 28: Acdes ambientais sobre o arroio, ponto 1
Fonte: Dados da pesquisa.

O Sr.(a) ja presenciou ou soube de alguma acdo ambiental no e sobre o arroio Barnabé?

Mumerode respostas
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M&o, nunca Limpeza Limpeza Panfletagem. Placas, Palestrasem  Vistoriano
vid. realizadapela realizada pela cartazescom escolaou local.
Prefeitura. comunidade. informactes  outrolocal.
sobre ele.

Figura 29: A¢Bes ambientais sobre o arroio, ponto 2
Fonte: Dados da pesquisa.

Apesar de 49% dos pesquisados no ponto 1 dizemgoeviram ou souberam de
alguma acdo ambiental sobre o Barnabé, muitosraaitaa questdo dos servicos prestados
pela Prefeitura, dizendo que ja viram limpeza eyagem, mas foi considerado raro pelos
pesquisados. Foi lembrado que nesta regido ja howtesto da comunidade devido a néo
solugédo dos alagamentos e da poluicdo no arroitraQembranca sobre acgbes foi pelo
desenvolvimento de trabalhos escolares.

Sobre as 29 respostas na acao de limpeza da em&fdd ponto 2, foi relatado que
mais de uma vez ao ano € realizado capina nas nsaeggue ha um telefone para chamadas,
mas a prépria comunidade tem que aciona-los. H&algams pontos das margens do arroio,
placas da Secretaria de Servicos Urbanos que awsdme o enquadramento de crime
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ambiental para a disposi¢do de residuos no looafpame Lei Municipal 1.197/97, e um
telefone para denuncias. Foi relatado que outr@saplcom informacdes foram arrancadas.
Um grande percentual de pesquisados ainda ndo wilguma acdo e comentaram que seria
muito pertinente mais informacfes sobre questOdsiesmtais envolvendo o arroio para a
comunidade. As palestras sao oriundas das espai@sps bairros que estdo interligados ao
ponto 2 sao bem servidos de escolas municipaitsdusss.

As caracteristicas dos bairros pesquisados sacewliés em sua relacdo com o
Barnabé. No ponto 1 o arroio esta mais escondidemtoe as casas ficando dificultada acbes
mais intensivas no arroio, mas a comunicacéo cpopalacédo é altamente vidvel. No ponto
2, 0 arroio esta livre para receber acdes, ndobkugdo de casas ou ruas. Neste ponto o
acesso ao arroio esta facilitado a trabalhos sittom criancas e comunidade. Entendemos
aqui que as acdes nao recorrem somente a limpezapma, mas sim, todo um envolvimento
gue traga um sentimento de pertencimento & comimidavando-os a serem 0s agentes
cuidadores do arroio.

Hé descaso com o arroio? Legenda:
60 a) N3o.
) ) b) Sim, por que o arroio é chamado de “valdo”.
50 : — = - c) Sim, por causa da falta de informagdo sobre ligagdo

de esgotos, disposicdo correta de residuos sélidos e
sobre as consequéncias dos problemas ambientais.

d) Sim, por causa da falta de mobilizagdo de érgdos
competentes em fazer a limpeza e monitoramento no
arroio.

e) Sim, devido a acomodagdo e o desinteresse da
populagdo em preservar o arroio.

f) Sim, por causa da ndo conscientizagdo das pessoas
que, em geral, tem o habito de ndo se importar com os
residuos jogados no arroio.

Mumero de respostas

a b c d e f

Figura 30: Por que ha descaso com o arroio, panto 1
Fonte: Dados da pesquisa.

Legenda:

a) Ndo.

b) Sim, por que o arroio é chamado de “valdo”.

c) Sim, por causa da falta de informagdo sobre ligagdo
de esgotos, disposicdo correta de residuos sdlidos e
sobre as consequéncias dos problemas ambientais.

d) Sim, por causa da falta de mobilizacdo de 6rgdos
competentes em fazer a limpeza e monitoramento no
arroio.

e) Sim, devido a acomodagdo e o desinteresse da
populagdo em preservar o arroio.

f) Sim, por causa da ndo conscientizagdo das pessoas
que, em geral, tem o habito de ndo se importar com os
residuos jogados no arroio.

Ha descaso com o arroio?
&0

Numero derespostas

Figura 31: Por que h& descaso com o arroio, panto 2
Fonte: Dados da pesquisa.
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Nesta questdo, 10 pessoas do ponto 1 respondegtadpuo conjunto de descasos se
faz presente no Barnabé. Na conversa com algugsiipados, foi chamada a ateng&o ao fato
de que jogar residuos no arroio é algo culturahoesa sociedade, pois esta intrinseco para
algumas pessoas pensar que nao havera probleraasmnicdes para essa atitude.

Da ampla maioria dos pesquisados no ponto 2, 58sdapontaram a falta de
conscientizacéo das pessoas 0 motivo pelo quabm ancontra problemas ambientais. 44%
destes acham que as pessoas tém informacéo soér® @ errado, seja com a disposi¢ao de
residuos ou mesmo a ligacdo correta de esgoto, anasportancia que dao ao fato é
inexistente.

Vale ressaltar aqui que a categoria de respbétdiferente da categorialsso porque
uma aborda a preservacao do arroio como um tamtantfo sobre o cuidado que os cidadaos
tém com o ambiente dele e como eles consideramleacespaco, a outra, aborda
exclusivamente a questdo da disposicdo de ressdlidss no local.

Nesta questdo é observado o grau de presenca fdgtUPaesobre os dois pontos,
entrando em conformidade com as respostas dassogwestées. Embora no ponto 2, o
namero de entrevistados tenha sido menor do queonmto 1, as respostas foram bem
enfaticas e demonstraram opinides mais criticaseso® problemas ambientais que sabem
gue existem no arroio.

Diante da constatacdo, devemos sempre ter em mpe@i@ agua € recurso vital a vida
dos seres humanos e sua qualidade é fundamengabpsegurar a disponibilidade hidrica
para as futuras geracdes, mas € triste a consiadgadque ndo estamos cientes da
responsabilidade em preservar nossos recursosdgdem especial 0s arroios, pois sao eles
os grandes contribuintes dos principais rios. Véantando a atencdo das pessoas o0 caso da
escassez de agua em Sao Paulo. Devemos lembranjeeas causas da falta de agua e no
abastecimento inadequado de agua incluem o usiwigm€, a degradacdo da agua pela

poluicdo e a superexploracdo das reservas de agoesraneas. Vale ressaltar:

“A agua potavel limpa, segura e adequada € vita aaobrevivéncia de todos os organismos
vivose para o funcionamento dos ecossistemas, comusi@gadeonomias. Mas a qualidade
da agua em todo o mundo é cada vez mais ameagaddida que as populacbes humanas
crescem, atividades agricolas e industriais senebgma e as mudancas climaticas ameacam
alterar o ciclo hidrologico global. (...)

A cada dia, milhdes de toneladas de esgoto trdtattequadamente e residuos agricolas e
industriais sdo despejados nas aguas de todo oomgng Todos o0s anos, morrem mais
pessoas das consequéncias de agua contaminadee die godas as formas de violéncia,
incluindo a guerra. (...) A contaminacdo da aguaagpfece ou destrGi 0s ecossistemas
naturais que sustentam a salde humana, a prodiig@ntar e a biodiversidade. (...) A
maioria da agua doce poluida acaba nos oceanglipendo areas costeiras e a pesca. (...)
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Ha uma necessidade urgente para a comunidade glsb#bres publico e privado — de unir-se
para assumir o desafio de proteger e melhorar hdgda da agua nos nossos rios, lagos,
aquiferos e torneiras.”

Declaracio d®NU Aguapara o Dia Mundial da Agua 2010.

De quem que o Sr. (a) acha que é responsabilidade em preservar o arroio?
80
@
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0 T T T T T T
APrefeitura Eu,como  Asescolas,que Empresase  Asliderancas AsONGs. OGovernodo
guemtemque cidaddodo temguefazer industrias.  comunitérias Estado.
cuidar. meu bairro. projetos. quetemgue
designaros
responsaveis.
Figura 32: Responsabilidades na preservacao, gonto
Fonte: Dados da pesquisa.
De quem que o 5r. (a) acha que é responsabilidade em preservar o arroio?
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Figura 33: Responsabilidades na preservacao, j2onto
Fonte: Dados da pesquisa.

Os dados do ponto 1 mostram a énfase nas opc¢deecpeem a cada um como
cidaddo e também a Prefeitura com a realizacddnt@ntle seus servigcos e na fiscalizacéo
sobre as demandas. Nas conversas foi dito que mB@anta somente chamar a
responsabilidade da Prefeitura se os cidadaos)assaempresas e demais segmentos da
sociedade nao colaborarem cada um com sua patiee 8@céo individual, os pesquisados

falaram o grande problema é a falta de conscig@das pessoas.
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N&ao diferente do ponto 1, no segundo ponto foi dadaesma sequéncia prioritaria
nas respostas apenas diferenciando a énfase salespa@nsabilidade de preservacdo nas
empresas e industrias antes das escolas.

Dos pesquisados no primeiro ponto, 11 pessoasam@nm ser todos os itens 0s
responsaveis pela preservacdo no arroio, enquamtang segundo ponto foram 10. Essas
respostas tiveram carater de responsabilidade coentiodos, sob todos os segmentos da
sociedade e niveis de poder. N&o deixa de sercbastatado, uma vez que um ente sozinho
nao consegue, e nem pode, exercer a funcédo dedsolver com seus proprios recursos. Sem
davida, a colaboracdo de todos, seja financeiganizacional, cooperativa e colaborativa
far4 o resultado ser maior e melhor.

Seguindo a pesquisa, para investigar a opinidoogalacdo sobre a disposicdo dos
residuos solidos no seu bairro e entender conmettadty a coleta e as acdes das pessoas sobre

seus residuos, foram abordadas questdes direta&sastirma de descarte.

Tabela 9: Sobre servi¢co de coleta de residuososdlid

Como o Sr.(a) considera o servi¢o de coleta de réisds sélidos em seu bairro? P1 P2
» bom, pois é cumprido os dias e horérios de recahim 42 22

» bom, mas as pessoas nao colaboram com deposi¢étaauos seus residuos e

fica tudo espalhado. 38 31
» ruim, porque ha falhas nos dias e horarios. 6 10
» péssimo, porque ndo h& o recolhimento de residuos. 1 2

Fonte: dados da pesquisa.

A segunda opcao é diferente da primeira porquefamaa mostra que 0s servigcos sao
bem prestados e que o ambiente fica limpo e orgdoizcom residuos depositados
adequadamente até o horario e o dia da proximaagass do caminhdo. A outra forma
mostra que a Prefeitura cumpre corretamente o gran@a de recolhimento, mas as pessoas
ndo colaboram com a limpeza e organizacdo pordoeara seus residuos em qualquer local
e em dias que nado passa o caminhdo, acumulandtuossnas vias. Nas respostas que
consideraram o servi¢o ruim é devido ao esquecongatresiduos pela coleta do caminhao,
que deixam alguns sacos para trds. Houve manifestate que nem todas as ruas dos bairros
pesquisados passa 0 caminhdo de coleta de resfdomsaveis e que esse servico
contemplaria somente as ruas e avenidas mais motadees.

A Prefeitura sabe das reclamacdes quansmséncia da coleta seletiva onde deveria

existir, pois ha dados publicados em seu site (wwavatai.atende.net) com a quantificacao
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dessas reclamacdes. Em uma abordagem anterioef@gtd?a com as comunidades, chegou-

se a conclusdo que isso resulta em frustracdogr® @go municipe que realiza a segregacdo
na sua casa, 0 que poderia leva-lo a disponibilszus residuos reciclaveis para o

recolhimento no dia da coleta regular, devido aorado de residuos na sua residéncia e que
posteriormente muitos cidaddos podem vir a degistiseparar os materiais reciclaveis dos
residuos organicos nas suas residéncias ao peroebgue 0s mesmos acabam sendo
destinados ao residuo comum. De fato, ouviu-se emsstatacdo durante a realizacdo do
questionario.

Recordando o Plano de Saneamento de Gravatai (281dbordado que cabe a
Secretaria Municipal de Servicos Urbanos, “criacamsmos para solucionar os problemas
decorrentes do acondicionamento urbano nas lixeieaforma a ndo ocasionar problemas
urbanos, seja no entupimento de drenagens, assrgande coOrregos, contaminacao
ambiental, dentre outros, bem como 0 acompanhandent@pdsitos provisorios de residuos,
que devem ser regularizados, com todas as medalggotlecdo ambiental para se evitar
situacBes anormais, que possa vir a causar poldizéimeio ambiente e comprometimento da
saude da populacao”.

Outra questédo abordou como o pesquisado via sahwizealizando o descarte dos
residuos. Também oportunizando marcar mais de pg&opfoi expresso:

Tabela 10: Descarte de residuos solidos obsenathairro, ponto 1.

Qual a forma de descarte dos residuos solidos o @j). mais observa em seu bairro?

a) Separacao dos reciclaveis em sacolas separadaginttaaos outros lixos, no local

destinado para isso. 15%
b) Tudo misturado, nas mesmas sacolas que outros thassno local designado para isso. 60%
¢) Na rua no horario e no dia do caminh&o que recolhe. 30%
d) Entrega os reciclaveis diretamente a algum catador. 16%
e) Entrega em algum posto de coleta voluntaria. 3%
f) Jogando no arroio que ele leva embora. 27%
g) Em algum terreno baldio ou nas margens do arroio. 8% 3
h) Onde esta mais apropriado, em qualquer lugar. 15%

Fonte: Dados da Pesquisa.

ApoOs a andlise dos pesquisados sobre como viammejondos residuos em seu bairro,
foi perguntado como eles préprios manuseavam s=iduos. As respostas em cada opcao
mostram diferentes formas de manejo dos residulidosdéentre o “ver e o fazer” pela

comunidade.
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Tabela 11: Forma propria de descarte de residoo$p .

E como o Sr.(a) realiza o descarte de seu residuo?
a): 44% b): 31% c): 30% d): 9%
e): 3% f): 0% 9): 0% h): 1%
Fonte: Dados da Pesquisa.

Opcoes:

Embora 60% dos pesquisados vissem a deposicasidaas todos misturados em sua
localidade, 44% deles responderam separar sedsiossporém nao foi indnime a certeza do
que deve ser destinado aos residuos reciclavaisndb separarem apenas garrafas pet e
papeldes. Além do mais, muitos colocaram tambémxadsieus residuos misturados, mas no
dia e horario de coleta. Chama a atencéo o altoeipdira a deposicao de residuos em lugares
como terrenos baldios ou nas margens do arroiaiedaya a ser uma causa da presenca de
residuos nas aguas do Barnabé, pois com os residioasdos em qualquer lugar ha grande
chance de néo ser recolhido pelos caminhdes desgwbanos da Prefeitura e acabar sendo
deixado em local que “resolva” o aparente probleseado transportado pelo fluxo de agua
do arroio. As respostas sobre ver a entrega deéueesidiretamente a catadores ratifica haver
trabalhadores ndo cooperativados nas ruas. Uma pe&soa admitiu que ja jogou residuos
no arroio, roupas velhas e o que mais podia descaras que isso foi em uma época em que

nao se tinha informacao que tal ato era errado.

Tabela 12: Descarte de residuos solidos obsenadairro, ponto 2.

Qual a forma de descarte dos residuos sélidos o @&). mais observa em seu bairro?

a) Separacdao dos reciclaveis em sacolas separadaginttaaos outros lixos, no local destinado

para isso. 11%
b) Tudo misturado, nas mesmas sacolas que outros firasno local designado para isso. 58%
¢) Na rua no horario e no dia do caminh&o que recolhe. 24%
d) Entrega os reciclaveis diretamente a algum catador. 14%
e) Entrega em algum posto de coleta voluntéria. 3%
f) Jogando no arroio que ele leva embora. 32%
g) Em algum terreno baldio ou nas margens do arroio. 48%
h) Onde est& mais apropriado, em qualquer lugar. 14%

Fonte: Dados da Pesquisa.

Tabela 13: Forma propria de descarte de residoo) 2.

E como o Sr.(a) realiza o descarte de seu residuo?
a): 57% b): 23% c): 35% d): 11%
e): 1% f): 0% 0): 0% h): 0%
Fonte: Dados da Pesquisa.

Opcoes:
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No ponto 2, um dos motivos pelo qual 23% das pessesponderam deixar seus
residuos todos misturados € o fato de ndo havetacde reciclaveis em sua rua, ou néo
saberem se tem. Muitos comentaram nao fazer asggjgaporque depois 0 caminhéo levaria
todas as sacolas juntas para 0 mesmo destinosardroentaram nem terem pensado sobre
fazer a separacgéo de seus residuos. Uma quest&adalé que ha prestadores de servico que
limpam o patio das casas: capina, poda, retiradentiehos e que, por vezes, o destino seria
as margens do arroio. Houve manifestacao de qteeltajar para a deposicdo de residuos,
como acontece em outros bairros da cidade, ondefaitBra disponibilizou algum terreno
desocupado para a colocacdo de residuos, prin@ptnde restos de podas e mobilias
descartadas.

Sobre essas questdes foi percebido que ainda lidadinos materiais a separar para
serem incluidos como reciclaveis. Muitos disseraneif a separacao, mas de papeldes, latas e
garrafas pet ou de somente um tipo desses redglgveis entendem que esses Sao 0S
residuos nessa categoria de maior relevancia. Uteriadade ampla divulgacdo e uma
campanha periddica junto a comunidade se faz bgrartante para que fique entendido que
0 servico é essencial e que se trata de uma qussti, uma vez que a coleta seletiva
proporciona a vinculacdo de catadores autbnomaee@erativas que oportunizam geracao
de renda. Um simples exemplo do que deve ou nadeséinado a separa¢do, como o quadro
informativo, pode ser disponibilizado & populagémnfo exemplo, figura 34). E informacéo e
prestacao de servico para melhorar a deposicaetaate residuos solidos nas cidades.

|atas de aluminic
(refrigerante, cerveja,
suco), latas de
produtos alimenticios
(Gleo, leite em pd,
conservas), tampas
de garrafa,
embalagens metdlicas
de congelados, fohas-
de-flandres

COLETA |
SELETIVA

clipes, grampos,
£sponjas de aco,
tachinhas, pregos e
canos

LIXO
COMUM

Figura 34: O que é e o que nao é reciclavel.
Fonte: Instituto Akatu.



68

Quanto a Prefeitura nao ter disponibilizado lugaaplepositar residuos maiores, essa
parece ser uma solucdo imediata para ndo ocortisrepiaddios de excessos nas margens do
arroio. Infelizmente, a experiéncia com revitaliteg de areas mostra que nao basta apenas
arrumar um local e colocar uma placa dizendo “asdog seu residuo aqui”, pois mais do que
ISso, as respostas da pesquisa demonstram havezcessidade de sensibilizacdo e
conscientizacdo das pessoas com o0 seu local emamdiiente e que s6 pode ser possivel
através de uma constante abordagem sobre o tenra. &pecto observado sdo as baixas
porcentagens, em ambos 0s pontos, sobre levatanesie em postos de entrega voluntaria.
Essa é uma prética ainda pouco difundida em nessedade, primeiro porque ndo ha postos
suficientes que contemplem os bairros, segundaueodepende de uma ampla campanha
para que a atitude resulte na melhora do destisgedemateriais.

De qualquer forma, € preciso ter em mente gue oswba consciente, 0
reaproveitamento e a reciclagem de materiais diemmos problemas ambientais e geram
beneficios sociais. Estes processos contribueméianmara economizar energia e diminuir a
pressdo sobre 0s recursos naturais.

A Ultima questdo teve carater investigativo sobse noeios pelos quais chega

informacé&o sobre preservacao do meio ambiente comimdo aos pesquisados.

0 Sr. (a) ja obteve algum tipo de informacgdo sobre a preservacdo do meio ambiente?

Mumerode respostas:

Vendo alguma agdo M
Naesooly _
Com outras pessoas: amigos, vizinhos, parentes W
lornais, revistas, TV ou internet | . : - - -
Através do trabalho de alguma ONG H
Campanha de divulgacdo da Prefeitura W
N, runea m

a 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Figura 35: Informacdes sobre preservacdo do meleame, ponto 1.
Fonte: Dados da pesquisa.
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O Sr. (a) ja obteve algum tipo de informagio sobre a preservacio do meio ambiente?

Numero de respostas:

Vendo alguma acdo _
Nareals _I
Com outras pessoas: amigos, vizinhos, parentes h
Jornais, revistas, TV ou internet | : . : . .
.|W
Através do trabalho de alguma ONG
Campanha de divulgac3o da Prefeitura w
N3o, nunca i_

a 5 10 15 20 25 30 35 440 45

Figura 36: Informacdes sobre preservacdo do melesme, ponto 2.
Fonte: Dados da pesquisa.

Percebe-se no ponto 1 que os meios de comunigagacipalmente jornal e televisao
sao grandes propagadores de informacao. 49% dqaigados colocaram ser esse 0 meio no
qual receberam alguma informacéo sobre o meio anebiéd escola também é uma grande
multiplicadora do conhecimento e das boas prateabientais. 32% das pessoas ouviram
sobre preservacao na sua escola, através de algathb interno ou com seus familiares que
frequentam escolas. Alias, houve manifestacfes wde egflucacdo ambiental deveria ser
curricular na escola. 11% obteve informacéo vengionaa acdo como a dos agentes de saude
da Prefeitura por causa do mosquito da dengue,meoio da comunidade como reunides e
pelo levantamento sobre 0s pogos artesianos, adalitambém pela Prefeitut@onforme o
banco de dados do Sistema de Informacdes de AguberGneas do CPRM (Servico
Geologico do Brasil) foi identificado uma quantidagproximada de 57 pocgos, contudo se
sabe que existem muitos pocos clandestinos, seangaiitsem fiscalizacdo e sem controle
qualitativo e quantitativo em Gravatai.

No ponto 2 também prevalecem jornais, revistagyiet e televisdo como forma de
recebimento sobre preservacdo do meio ambientes pMaisoas viram acdes realizadas pela
prefeitura, seja com campanhas ou trabalhos exdmmsitéd opcédo vendo alguma acédo estava
relacionada a sabedorias adquiridas pela propmiaaipfio da pessoa e também em acdo sobre
0 reaproveitamento e o plantio de mudas arvores.

Os graficos obtiveram tendéncias bem parecidas rebos 0s pontos. Percebe-se o
poder que 0os meios de comunicacdo tém junto a®awsSao 0s jornais e a televisao,
principalmente, que levam os cidaddos a saberens sw@ire assuntos que certamente
precisam ser divulgados, debatidos e dados exendgldsons habitos e a¢cdes em prol do
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meio ambiente. Longe de ser uma conversa apenagedessados no tema, meio ambiente é
assunto de todas as idades e camadas sociaisargmds e profissdes, pois desde a
economia no nosso pais, 0 desenvolvimento das esdax$ episddios climaticos que nos
atingem estacédo por estacédo, a disponibilidaddimergos até as mudancas que ocorrem no
nosso bairro dependem de como estamos tratandaocoamébiente, seja com consequéncias

atuais ou futuras.

Para finalizar, séo listadas observacoes escutaspaco final da pesquisa no ponto 1:

I. “Seria bom se o arroio fosse canalizado.”

ii. “Gostaria que dragassem mais e fizessem campabrasgparacao do lixo.”

ii. “E necessario conscientizacéo, sendo ndo adiadta’na

iv. “E preciso melhorar o arroio.”

v. “Educacao ambiental para a populacéo.”

vi. “Parabéns pela pesquisa, isto significa mais umegcorpara uma acao final.”
vii. “Falta interesse dos responsaveis em resolveratdgonas da populagéo.”
viii. “Héa cerca de 30 anos, havia peixes no arroio eapest.”

ix. “Ainda ha presenca de animais no arroio: tem tagirlagarto, gamba e passaros.”

X. “Sempre tem algum vizinho colocando fogo no lixpoduindo o ar.”

xi. “O arroio é famoso pelas reportagens por causandadacoes.”

xii. “Deveria ter plantacdo de taquareiras.”

Observagdes dos pesquisados no ponto 2:

i. “Ha 50 anos, os moradores tomavam banho no ardaxegam roupas.”

ii. “O arroio era totalmente limpo.”

iii. “Ha 35 anos a agua era limpida, era uma piscina.”

iv. “O arroio ndo recebe nenhum tratamento.”

v. “O PAC melhorou muito o local.”

vi. “A Prefeitura é presente, é s6 chamar, mas o pesdoahama.”
vii.  “Ha servigos como limpeza de patios que levam st®segpara o arroio.”
viii. “Talvez a solugao seja canalizar o arroio.”

iX. “E uma pena que exista depredacéo do local.”

Algumas pessoas quando perguntadas se participdagasquisa disseram nao poder
ajudar porque nao sabiam nada a respeito do arssim,estando a duas quadras do mesmo.
Um pouco diferente do ponto 1, onde em qualquegugase chegasse, todos estavam aptos a
responder a pesquisa, no ponto 2, percebeu-seegueados os cidadaos do bairro tinham o
sentimento de pertencimento do lugar onde conviEem.contrapartida, no ponto 2 houve
manifestacbes prestativas a realizacdo da pesquisamoradores que fizeram questdo de
mostrar detalhes sobre o arroio, como o planti@meres nativas em uma parte de suas

margens e inclusive convidando outros vizinhosréqigar. Muito positiva a atitude que uns
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vizinhos tém em chamar a atencdo dos outros peamadado e a preservacao da area, fazendo
sua parte como cidadéo e contribuindo com a meltmembiente.

Cabe ressaltar conceitos que muitas vezes passsperdebidos sobre o seu real
significado: Conscientizacdo € compreender queséigy assumir uma postura sustentavel,
por isso, a conscientizacdo ndo é ensinada nenmadzgsge inerente a propria pessoa.
Sensibilizagéo é fazer com que as pessoas deewida dmportancia as questdes ambientais.
Tais conceituacdes corretas tornam-se relevantes @aabordagem ambiental com as
comunidades.

De maneira geral, podemos entender que o temasitj§podos residuos solidos esta
ligado a mais de um setor de administracdo murjapala qual prestando seu servigo, seja
de forma mais ostensiva ou deixando a desejar, ¢onuetectado na pesquisa, mas ha de se
concordar com o autor Francisco Baragae, tratando sobre os impactos ambientais devido
a urbanizacao, e, no qual podemos incluir ai atgaedos residuos soélidos presentes nos
recursos hidricos, coloca que h#@ma visdo limitada do que é a gestdo integrada dos
recursos hidricos e grande parte dos problemas dmsano espaco urbano € devido ao
desenvolvimento da infraestrutura de forma setoidzaou seja, consideram-se apenas a
regulamentagdo do uso do solo e o trafego no p&mepto urbano, sem avaliar o impacto
da infraestrutura de 4gua. A falta de conhecimeaggneralizado sobre o assunto por parte da
populacdo e dos profissionais de diferentes arases o possuem informagfes adequadas
sobre os problemas e suas causa$dnto no ponto 1 quanto no ponto 2, percebe-se a
necessidade do trabalho em conjunto dos setoreaddanistracdo municipal junto a

populacao.

? Mestre em Engenharia Urbana, UFPB.
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9 CONSIDERACOES FINAIS

Desde os anos de 1980, Gravatai vem passando pointemso processo de
urbanizacdo e crescimento com caréncia de planejanee infraestrutura adequada. Nao
diferente da realidade brasileira, 0 municipiogebluindo através da auséncia de um macro
visdo gerencial diante das transformacdes que mrdw@rrendo.

A poluicdo tem afetado a qualidade hidrica do arr@arnabé, esse grande
contribuinte que divide seu espago com o adensanpapulacional de Gravatai. E previsto
no Plano de Bacia do Rio Gravatai (2012) a meltaamigualidade das aguas, mas o Comité
tem encontrado dificuldades de trabalhar no atemdlion das metas de enquadramento
propostas, pois os investimentos sao altos e regugrande interferéncia publica, além do
mais, sabe-se que sao altos os custos de investsnam novas tecnologias e equipamentos,
muitas vezes ndo tendo o municipio condi¢fes disigga.

No entanto, para que os residuos nao parem nosscdi@yuas dos arroios e rios de
nossas cidades, é necessario recorrer ao preeeiotacdo ambiental, pois este parte do
processo de formacdo de conhecimentos e, consequamte, na mudanca de atitudes
impositivas. Achar a forma de uma sensibilizacé® almente toque as pessoas a ponto de
modificar seus héabitos, ndo é tarefa facil e nefic@amel apenas em certas ocasides. E
preciso, urgentemente, mecanismos que auxiliemiphcéidores a difundir praticas de
sustentabilidade continua, capazes de atingir saeme da populacdo em suas atividades
diarias e corriqueiras para que haja a superacgiatdais formas inadequadas de disposicao
final dos residuos sélidos. Para isso, € impresghd conhecimento da realidade e do local
onde vivem as pessoas, procurar ouvi-las e levaca@rta as suas ideias e sugestdes para ai
sim, programar acbes que realmente transformemdasite valores. E imprescindivel o
controle e monitoramento de acdes focadas na pegser das sub-bacias coéewantamentos
qualitativos e/ou quantitativos sobre o contextor& constante presenca dos entes publicos
junto as comunidades.

Para garantir a qualidade de vida das populacbeshgbitam os grandes centros
urbanos, bem como minimizar o impacto sobre o amjendo ha outro caminho sendo o do
planejamento, da organizacdo do espaco e da cgéstma coletividade, de uma postura de
respeito a natureza e utilizagdo sustentavel dnsges naturais ainda disponiveis. Para isso,
0 municipio conta com um grande instrumento deaglei possibilidades de planos e ac¢des,

assim como a indicacao de instituices responsgeegssua execucdo visando a implantacao
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e eficiéncia dos servicos nos quatro eixos do saeetn, toda a programacao instituida pelo
Plano Municipal de Saneamento Bésico de Gravgiegsantado a sociedade em setembro de
2014. O planejamento € para vinte anos levando wsicipios a estarem organizados
institucionalmente e em constante trabalho artitula

Quanto aos recursos hidricos, acredita-se ser targ@simo dar atencgdo prioritaria
aos arroios, pois deles derivam os resultadosréntsts sobre a qualidade da agua do rio
Gravatai, e s6 a partir deles pode-se alcancao altéejada melhora da qualidade dos
recursos hidricos com a conscientizacdo da populagd preserva-lo e trata-lo como um
aliado para a qualidade de vida de todos. Portantonhecimento e estudo da superficie do
municipio de acordo com o0s cursos d'agua existefdesrece o planejamento urbano,
sobretudo em funcéo das interfaces com os serdigganeamento basico e que so através do
acompanhamento da evolucédo urbana com o monitotandes recursos hidricos podemos
obter a real melhora do meio ambiente e da quaidkel vida e passar para as geracoes
futuras a sustentabilidade em nossas cidades.
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APENDICE A — Questionario sobre a percepcéo ambiental da populag do arroio
Barnabé

$ e
UFRGS

SEESEREES PESQUISA SOBRE A QUESTAO AMBIENTAL DO ARROIO BARNAB E  ceociéncias

Bom dia Sr.(a).

Sou estudante déeografia da Universidade Federal do Rio Grande do Sul @uesalizando uma pesquisa
abordando a questdo ambiental referente ao Arraiadbé.

Para fins interpretativos, o Sr.(a) poderia respoadalgumas perguntas pertinentes ao assunto?

1) Ha& quanto tempo o Sr.(a) conhece o Arroio Barna®
( )menosde5anos ( )de5ail5anfs)del5a30anos ( ) mais de 30 anos

2) Viu muitas transformacdes no seu bairro, em espwl referente ao arroio?
() ndo muitas.
() sim. De que tipo?

() mais construcdes: casas e prédios () o arroio ficou escondido atras das casas
() mais ruas e circulagéo () obras que modificaram sua caracteristica
() mais pragas e areas de recreacgao () intervencdes na beira do arroio

( ) abandon () obras que melhoraram o arroio

3) O Sr.(a) acha que o Arroio tem algum problema abiental?
() ndo, nenhum problema.
() sim. Poderia citar quais?

4) Qual(is) o(s) fator(es) que o Sr.(a) acha queaz(em) problemas ao arroio?

() nenhum, tudo é normal ( ) os catadores

( ) as pessoas da localidade ( ) aschuvas

( ) as pessoas que vem de outros locais () o crescimento do bairro
( ) afalta do cumprimento dos servigos da Praizi ( ) outros:

5) O Sr.(a) ja presenciou ou soube que teve alguragdo ambiental no e sobre o arroio Barnabé?

() ndo, nunca vi.

() sim. Quais? () mutirdo de limpeza pela comunide ( ) placas, cartazes com informag&o sobre ele
() limpeza realizada pela Prefeitura ( ) palestra em escola ou outro local
() panfletagem ( ) vistoria no local

6) Ha descaso com o Arroio?
() Nao.
( ) Sim. Porqué? () por que o arroio é chamado de valdo.

() por causa da falta de informacdo sobre ligaglie esgoto, disposicdo correta de
residuos soélidos e sobre as consequéncias dogprabblmbientais.

() por causa da falta de mobilizacdo dos 6rg&wspetentes em fazer limpeza e
monitoramento no arroio.

( ) devido a acomodacdao e o desinteresse daggmiem preservar o arroio.

() por causa da ndo conscientizacao das peggeasm geral, tem o0 habito de nao se
importar com os residuos jogados no arroio.
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7) De quem o Sr.(a) acha que parte a responsabilide em preservar o Arroio?
() é a Prefeitura quem tem que cuidar.

() eu, como cidadao do meu bairro.

() as escolas, que tem que fazer projetos.

() as empresas e industrias

() as liderancas comunitarias que tem que dasiggmresponsaveis.

() as ONGs.

() o Governo do Estado.

8) Sobre a coleta de residuos solidos, como o %) ¢onsidera o servigo em seu bairro?

() bom, é cumprido os dias e horarios de rep@hto.

() bom, mas as pessoas ndo colaboram com ai¢@&pasrreta dos seus residuos e fica tudo esgalhad
() ruim, ha falhas nos dias e horarios marcadoa a coleta.

() péssimo, ndo ha recolhimento de residuos.

9) Qual a forma de descarte dos residuos sélidosejo Sr. (a) mais observa em seu bairro?

a) separacgdo os reciclaveis em sacolas separaaag, mo aos outros lixos, no local destinado sa@
b) tudo misturado, nas mesmas sacolas que outass has no local designado para isso.

¢) na rua no horario e no dia do caminh&o que hecol

d) entrega os reciclaveis diretamente a algum oatad

e) entrega em algum posto de coleta voluntéria.

f) jogando no arroio que ele leva embora.

g) em algum terreno baldio ou nas margens do arroio

h) onde esta mais apropriado, em qualquer lugar.

E qual a forma que o Sr. (a) realiza?

10) O Sr.(a) ja obteve algum tipo de informacao soé a preservacao do meio ambiente?
() néo.

() sim. Em que meios?

) campanha de divulgacdo dadref.

) através do trabalho de alg@NG.

) jornais, revistas, TV ou intet.

) com outras pessoas: amiga@snhos, parentes.

) na escola.

) vendo alguma acgéo.
) outro meio. Qual(is)?

AN AN AN AN AN S S

11) Qual sua faixa etaria?
( )16-26anos ( )27—-37anos ( Y3Banos ( )49-59 anos ( ) mais de 60

12) Qual sua escolaridade?
() fundamental incompleto ( ) médio incompleto () graduacédo () ensino técnico
( )méd

() fundamental completo édio completo () pés-graduacéo ( ) superior incompleto

Alguma Observacéao:

MUITO OBRIGADA PELA ATENCAOQ!



