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1. INTRODUGCAO

Em funcao das propriedades como alta resisténcia a tracao especifica, a
corrosao e a fadiga, apresentadas pelos materiails compositos, a sua
utilizacao como rods pultrudados vem crescendo de forma significativa CE30
nas ultimas déecadas. Por serem mais leves que o aco e aluminio, os rods
pultrudados passaram a ter preferéncia nas construcoes civil, maritima e
outros.

Os mecanismos de envelhecimento e degradacao desses materiais
necessitam ainda ser melhor compreendidos, principalmente seu
mecanismo de dano quando sob diferentes condicOes, susceptivel a
Intemperismos severos como no setor offshore em aguas profundas.

Este trabalho tem como objetivo avallar a degradacao de rods
pultrudados submetidos ao envelhecimento em ensaios acelerados,
atraves da analise destes, antes e ap0s 0s ensaios, por métodos fisico,
térmico e dinamicos-mecanico.

2. MATERIAIS E METODOS

3.3 Analise Microestrutural (MO)

CE30- HO

2.1 Materiais Tabela 1. Especificacdes dos rods (fabricante).
Na Tab.1l estao apresentados 0sS Nomenclatu | |
dados dos quarto tipos de rods ‘a Fibra il
- _ CV30 — HOT
pultrudados com diametro de 3.0 CE30 Carbono Epoxi
mm reforgados com fibras CV30 Carbono Ester-vinilica
continuas. Rods fornecidos por st viele _ Epoxi.
uma empresa nacional. VS0 Vel EsErvimiice CV30-SEA
2.3 Envelhecimentos e Caracterizacao Figura 4. Micrografias dos rods com matriz éster vinilica antes e ap6s as exposicoes.
2.3.1 Hotwater - ASTM D570 2.3.2 Sea water - ASTM D1141
. Hot water Bandeja 34 Ané“SGS TérmICaS TGA e DMA

Sea water Bandeja
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Figura 1. Rods submersos nas diferentes solucoes de envelhecimentos. Figura 5. Termogramas de TGA dos rods de fibra de vidro antes e apds o0s
diferentes tipos de exposicao: (a) CE30, (b) CV30, (c) VE30, e (d) VV30.
Os rods compositos pultrudados foram analisados por microscopia otica | L | e M — o
(MO). As fracdes volumétricas foram determinadas por digestédo acida —= = A
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em fibras de carbono (ASTM D3171) e calcinagcao em fibras de vidro .
(ASTM D2584) . MedicBes de densidade dos rods antes e apds o o '
envelhecimento foram feitas por picnometria. Estes também foram e 4B
analisados por FTIR, TGA, DMA (no modo three point bending). N .
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3. RESULTADOS E D|SCUSSAO Figura 6. Termogramas de DMA dos rods antes e apo6s os diferentes tipos de

- : exposicao: CE30 (a), CV30 (b), VE30 (c) e VV30 (d).
3.1 Analise Visual

. 4. CONCLUSAO
VE30-SEA VE30-HOT VV30-SEA VV30- HOT

| ! T B ' Foi possivel comprovar por meio das medidas de densidade e analises de
| FTIR a presenca de umidade nos compositos pultrudados, especialmente
L guando submetidos ao envelhecimento hot water. Foi possivel visualizar

| gque houve degradacao da matriz nos rods com fibra de vidro, pela

i | mudanca de coloracao da mesma em funcao dos diferentes tipos de
VE3O - VV30 VV30 envelhecimento. A mudanca de coloragao mais critica foi nos rods
Figura 2. Aspectos de todos os rods como recebido e apds as exposicoes. envelhecidos em agua salina. Houve degradacao da matriz dos rods apos

0S processos de envelhecimento, uma vez gue estes apresentaram
diferente comportamento de degradacao termica por TGA, antes e apos

3.2 Propriedades Fisicas 0S ensaios, o qual variou em funcao do tipo de fibra. Rods com fibra de

Tabela 2. Medidas de fracdo e de densidade dos rods antes e apds as exposicoes. carbono apresentaram maior perda de massa em relacao aos com fibra
o (g/cmd) . . de vidro. Rods de fibra de carbono com matriz ester-vinilica apresentaram
Amostras V, (%) Como P (glEcAm ) P (3?;" ) maior perda de massa ou oxidacdo. Com excecdo do rod CE30, que
recebido apresentou maior T, apos 0s ensaios, 0s demais rods apresentaram uma
CE30 69,31+0,62  1,50+0,04 1,73+0,02 1,82+ 0,08 diminuicdo do valor da T, o que mostra que houve plastificagdo da matriz
S o2 =0ar LS =00 Ljas s O L 7S =008 do rod pela 4gua, especialmente no rod CV30 com fibra de carbono e

VE30 7438 +0,29 1,97 +0,10 2,15 + 0,02 2,18 + 0,08

resina éster-vinilica.
VV30 71,71+ 0,13 198 +0.13 2.02 + 0,07 210 + 0,05




