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Toda observagao (medida) carrega consigo um erro aleatdrio e esse por sua vez ¢
impossivel de ser eliminado devido a propria restri¢do da medida (precisdo) do equipamento e
o método de medida utilizado. Para que se tenham resultados com alta acuracia medem-se
mais observagdes do que o minimo necessario para a solugdo matematica do problema e essa
redundancia faz com que o sistema matematico seja inconsistente devido aos erros nos valores
observados. Para tornar esse sistema em consistente com solu¢@o unica, assumimos que existe
um erro aleatorio em cada medida efetuada, desta forma podemos aplicar o Método dos
Minimos Quadrados (MMQ). Em Geodésia, a fim maximizar os resultados trabalha-se com
numero de redundancia alto e com isso acabam entrando no processo de ajustamento de
observagoes pelo MMQ, dados corrompidos por outras formas de erros, por exemplo, erros
grosseiros e/ou erros sistematicos e estes fazem com que o resultado final possa nao ser
acurado. A fim de revolver esse problema desenvolveram-se diferentes métodos para a
deteccao de outliers (erros nao aleatorios) sendo o procedimento de teste Data Snooping —
DS, que ¢ formulado na razdo de verossimilhanga, o mais usado entre eles. Mas esse método
detecta uma observagao contaminada de cada vez, segundo um poder do teste e nivel de
significancia estipulados e graus de liberdade do ajustamento, isso significa que se o erro for
estatisticamente insignificante este permanecera e ira ser distribuido para os parametros que
estdo sendo estimados. Para estimar qual a influéncia desses erros (ndo detectados pelo DS)
nos parametros estimados foi desenvolvida a teoria de confiabilidade que est4, por sua vez,
calcula qual o valor (em médulo) do menor erro ndo detectado pelo DS em cada observagao
(confiabilidade interna) ap6s isso ¢ calculado a influéncia de cada um destes possiveis erros
nos parametros ajustados (confiabilidade externa).

J& a analise de tensoes (strain analysis) ¢ uma abordagem puramente geométrica para
analisar a deformacgao de um corpo fisico, baseada na teoria de elasticidade da mecanica,
sendo aplicada para descrever a deformacao (relativa) de um corpo com respeito a algum
estado inicial, logo a existéncia de outliers nas observagdes também produzem “deformacdes”
nos parametros ajustados e essas sdo medidas através de trés primitivas ou medidas de tensdo
(strain primitives or measures), sendo elas: a dilatacdo média (o), a rotacao diferencial média
(o) e o cisalhamento total (y). Dentro deste contexto, a analise de robustez considera que a
teoria de confiabilidade possui uma sélida fundamentagao estatistica, mas carece do
tratamento da geometria do potencial de deformacdo de uma rede geodésica. Como a analise
de tensdes trata de forma rigorosa o potencial de deformacdo de uma rede geodésica, mas suas
fundamentagdes estatisticas sdo relativamente fracas, foi proposto combinar as vantagens
desta abordagem com as da teoria de confiabilidade em uma tnica técnica denominada
“analise de robustez”.

O objetivo desta pesquisa € aplicar a analise de robustez para trés redes geodésicas
sendo elas: duas redes GNSS (Global Navigation Satellite Systems) e uma rede topografica
horizontal simulada. Até o presente momento foram obtidos os parametros de robustez
mMAXimos (Gmax, ®max, Ymax) Para os seis vértices desconhecidos da rede topografica sendo eles:
Omax.B =0.063, ®max B =0.385, Ymax B =0.15; Omaxc=0.121, ®max.c =0.339 , Ymax.c =0.184; Gmax.p
=0.36, ® max.0 =0.719, Ymax.0=0.675; Gmax.z =0.310, ®max g =0.318, Ymax g =0.287; Gmax,r =0.099,
Omax.F =0.335, Ymaxr =0.152; Omax.g =0.087, ®max.g =0.330, Ymax,g =0.18. Os resultados ja eram
esperados, pois o vértice D (o que obteve os piores resultados, ou seja, os parametros de
robustez mais elevados) € o ponto mais afastado do ponto de controle da rede. Os resultados
prévios demostram que os parametros de robustez fornecem uma analise do potencial de
deformacdo de uma rede geodésica diferente da obtida por meio da teoria de confiabilidade,
pois, além de se saber qual o tipo de deficiéncia e como trata-la esta analise € datum
independente. Logo, se uma rede estd com deficiéncia em rotacdo (®) tem-se que acrescentar
observagdes angulares, por exemplo.



