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PROPESQ

Quarkonium é o nome dado aos estados ligados de quarks

pesados de configuracao quarks-antiguark. O estado ligado
estudado € o J/¥, formado por um quark charm e o0 seu
antiguark. Para estudar a producdo desse meson fazemos uma
analise da secdo de chogue do mesmo em colisdes proton-
ndcleo e entdao, com um codigo numeérico, podemos fazer
predicdes teodricas para comparacao com os dados obtidos pelos
experimentos realizados no Large Hadron Collider.
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A producao de J /¥ ainda sofre de mais um efeito. Quando o
estado ligado cc passa pelo nucleo ele pode interagir com 0s
nucleons em seu caminho, Ref. [2]. Por esse motivo ha um fator
de sobrevivéncia da particula:

SA — e(_nOO-NL)

Onde L é o tamanho do caminho em meio nuclear de
densidade n, = 0.17fm™3 e oy € a sec¢do de choque do estado
ligado com os nucleons.

A secao de choque a ser calculada é a da reacédo pA — J/¥ ,
e 0 metodo utilizado para isso foi o CEM (color evaporation model)
de acordo com Ref. [1]. O modelo tedrico utilizado € baseado em
metodos de QCD perturbativa e uma abordagem simplificada para
0 processo de hadronizacao. Em ordem dominante a secao de
choque & computada com o0 uso de QCD perturbativa para os

diagramas dos processos elementares qq — cc e gg — cC

convolucionadas com as densidades de partons no projétil e no
alvo. Chamamos xr de fracao de momentum do par produzido e

\/s de energia do centro de massa de uma colisdo de nucleon-
nudcleon. A secao de choque de um par c¢ com massa m € dada
por:

do.pp—wc'

1
= f dx,;dx,6(x1x,
0

1 txr + [xF 4+ 4m?/s
o\ f

Onde x; e x, sao as fracbes de momentum do nucleon
carregados, respectivamente, dos partons do projétil e do alvo.

A funcdo H(x{,x,; m?), a qual representa a convolucdo dos
elementos da secdo de choque e as densidades dos partons, €
dada por:

dx dm? — m?) X S(xf —x; + x_Z)H(xl,xz; m?)

H(xq,x2;m?) = fg (x1»m2)fg (xZImZ)O-gg (m*)

+ 3 [yl mfy (m®) + f7 G, m2) fy (g, m)] 0 (m?)
q=u,d,s

Com as densidades de partons f;(x,m?) no nlcleon

computadas na escala m? = x;x,s.

Devido a estrutura do nudcleo o comportamento das
distribuicGes partonicas € modificado. Devemos usar as funcoes
de distribuicdo partonicas (PDF’s) nucleares para o calculo da
secao se choque:

fA(x' QZ) =R Afn(x' QZ)

Onde f, € a distribuicdo partonica nuclear, f,, é a distribuicao
partonica do nucleon, A € numero de massa atomica do nucleo
alvo e R € uma razao gue quantifica os efeitos nucleares.

Desenvolvemos um codigo em linguagem Fortran 95 para
calcular a rapidez da particula, que esta relacionada a secao de
choque diferencial do/dy, para energias do LHC. Podemos obter
faciimente (Ref. [4]), a partir uma relagao com o x¢, a rapidez :

XF\'S
yl/¥ = arcsenh( f\/_)

Os parametros de entrada utilizados para o modelo foram a
massa do quark charm m, = 1.4GeV e a escala de fatorizacao
u=ur =2m.. Usamos o pacote de PDF's MRST 2001 LO (Ret.

[3]), a parametrizacao de PDF nuclear EPS09 fol retirada da Ref.
[4] e os dados experimentais utilizados foram retirados da Ref [5].
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Na primeira das figuras acima (a esquerda), comparamos 0S
dados experimentais com a distribuicao da rapidez em pA no
ALICE (energia de 5TeV) usando apenas a absorcao do J/¥,
verificando como esta se comporta para diferentes valores da
secao de chogue.

Na outra figura comparamos 0s valores experimentais do
ALICE com os valores da distribuicao de rapidez usando as
PDF’s nucleares com e sem o fator de absorcdo, a energia de
oTeV.

A descricao e consistente mas ha espaco para analisar a
sensibilidade frente escolhas diferentes das escalas do
problema.
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