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RESUMO

O objetivo deste trabalho é desenvolver uma biblioteca que possa ser utilizada por
aplicacBes que auxiliem a gestdo de projetos. Sua construcdo se deu de forma genérica
possibilitando a construcdo de diferentes abordagens em gestao de projetos e até ferramentas mais
amplas de armazenamento de dados, como banco de dados baseado em documentos.

Atualmente a gestdo eficiente de um projeto é determinante para o sucesso do mesmo.
Sendo assim, gerentes utilizam diversas metodologias e ferramentas para auxilid-lo nas suas tarefas
ao longo de um projeto. Quaisquer que sejam as medidas adotadas por um gerente, sempre havera
necessidade de comunicagdo com o time de desenvolvimento. Este time, por sua vez, utiliza
sistemas para controle de versao de seu codigo. Estes sistemas funcionam como um banco de dados
para manter um historico de modificacGes de um projeto. Desta forma, as informacGes necessarias
para a execucdo do projeto (escopo, tarefas, requisitos, diagramas, entre outros) estdo
desvinculadas do codigo que foi produzido a partir delas. O presente trabalho apresenta uma
extensdo para o sistema de controle de versdes Git que possibilite utiliza-lo como uma ferramenta

para gestao de projetos.

Palavras-Chave: geréncia de projetos, sistema de controle de versdes, git, BDD, ruby.



Gitabs: a Git extension for Project management

ABSTRACT

The goal of this project is to build a library that serves as a platform for new project
management tools. The library was built in a way that it suits different project management

approaches and even broader applications, like document based databases may be built using it.

Nowadays, managing a Project efficiently is very important for its success. Therefore,
managers uses different methodologies and tools to help them on executing the necessary tasks
along the project. No matter what methodology or tool was chosen by the manager, there will
always be the need to communicate with the development team. This team utilizes a control version
system to keep track on how its code evolved. Then, the necessary information for the project
execution (scope, tasks, requirements, and diagrams, among others) are disconnected from the
produced code that were generated because of them. This work presents an extension for the

version control system, Git, so it can be used as a project management tool.

Keywords: project management, version control system, git, BDD, ruby.
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1 INTRODUCAO

Qualquer projeto que seja desenvolvido por uma equipe gera, ao longo do seu curso de vida,
uma série de informacdes - como escopo de um projeto e requisitos minimos, diagramas - externas
ao produto gerado. Estas informacgdes variam dependendo do projeto ou da equipe mas, na sua
esséncia, existem para guiar o desenvolvimento do projeto e documentar o produto final. Em
engenharia de software podemos encontrar muitas formas de abordar a gestdo de um projeto mas,
mesmo que elas apresentem significativas diferencas sobre 0 que e como deve-se documentar um

projeto, invariavelmente surgirdo informaces vitais que precisardo ser persistidas.

Geralmente estas informacdes existem em ferramentas externas (fisicas ou digitais) ao
sistema desenvolvido e a equipe deve relaciona-las manualmente ao que foi produzido. Isso,
naturalmente, pode gerar um desgaste no projeto — com informac6es desatualizadas — ou na equipe,

sacrificando um tempo excessivo para manutencao destas ferramentas.

Neste cenario, surgiram diversas ferramentas para auxiliar na gestdo de um projeto. Entre
as quais podemos citar as de controle de versdo de que auxiliam a manutencdo de um projeto e o
processo de desenvolvimento. Com elas é possivel efetuar atualizagbes paralelas de um mesmo
arquivo, além de armazenar um histdrico de entregas por parte dos colaboradores envolvidos. Entre
estas ferramentas podemos citar o sistema de controle de versdes Git, que tem sido uma das mais
aplicadas nos ultimos anos, Este apresenta todas capacidades esperada de um sistema com este
propdsito como controle de versdes de um arquivo e capacidades de fusdo de arquivos. Além disso
possui uma implementacdo que facilita a criacdo de ramificacdes e funciona de forma distribuida
(CHACON, 2009).

Sistemas de controle de versdo, hoje em dia, é imprescindivel em projetos de
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desenvolvimento de software (MASON, 2010). Mesmo assim, carecem de sistemas
complementares para determinagdo de tarefas, metas e controle de erros. Alguns sites, como o0
GitHub?, procuram oferecer estas capacidades junto as suas funcionalidades principais. Porém,
apresentam uma estrutura de dados pouco flexivel do ponto de vista do usuario. Além disso,
dependem de uma gestdo manual entre o repositdrio e informacfes adicionais. Existem ainda,
alguns projetos, como ticgit-ng?, para controle de erros direto nos repositorios Git mas com

estrutura especifica e imutavel.

Sendo assim, mesmo com o significativo avango recente, tanto em metodologias como em
ferramentas, ainda é possivel uma maior aproximacdo entre a gestdo e a execucdo de projetos.
Neste contexto, uma solucédo pratica que unifique estes dois universos seria uma peca valiosa para

um maior controle durante o andamento de um projeto.

1.1 Objetivo

O objetivo deste trabalho é a implementacdo de uma biblioteca de operagdes que capacitem

o sistema Git a unificar informagdes externas a um projeto.

Esta biblioteca se chamara Gitabs e tem, para os fins propostos, quatro requisitos: a
definicdo dos tipos de dados a serem armazenados, a insercao de dados, a execucao de tarefas e a
entrega de tarefas. Sendo assim, um gerente de projetos podera registrar, junto ao repositorio de
um projeto, informac@es externas ao conjunto de arquivos do software. J& um colaborador podera

executar tarefas e entrega-las partindo de uma informacao inserida pelo gerente de projetos.

O sistema Git, em seu funcionamento padrdo, organiza as alteragdes dos arquivos em forma
de um grafo aciclico dirigido e a biblioteca Gitabs se valera disso para possibilitar uma visualizacéo
global do projeto. Isso facilitard a recuperacdo de informacdes para analise continua ou posterior

de um projeto.

1 GitHub, http://www.github.com, é uma rede social de compartilnamento de cédigo. Mais de 4 milhdes de usuarios
colaboram em diferentes projetos utilizando sua hospedagem de repositérios Git.

Z ticigit-ng, https://github.com/jeffwelling/ticgit, € um projeto que possibilita a criacdo de tiquetes de erros junto ao
cédigo em determinado repositorio.
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Por fim, a biblioteca Gitabs pretende ser uma base para construcdo de ferramentas para
gestdo de projetos. Desta forma, para validar o funcionamento da biblioteca, serd desenvolvida uma

aplicacdo que apresentara uma interface para as funcionalidades propostas pelo trabalho.

1.2 Estrutura do trabalho

O trabalho tem a seguinte estrutura: apds a introducéo, apresentando o objetivo do trabalho,
com o capitulo atual, o segundo e terceiro capitulos apresentam uma contextualizacdo em geréncia
de projetos e em sistemas de controle de versdo, respectivamente, sendo que este Gltimo aprofunda-

se no funcionamento do sistema Git.

O capitulo 4, apresenta conceitos sobre Desenvolvimento dirigido a testes (do inglés, TDD)
e Desenvolvimento dirigido a comportamento (do inglés, BDD), juntamente com uma justificativa
para a escolha da metodologia. Ainda no capitulo 4, é apresentado como cada requisito do trabalho

foi abordado através do uso da metodologia escolhida.

J& o capitulo 5, apresenta resultados que visam mostrar o que foi atingido com o
desenvolvimento do projeto. Por fim, o capitulo 6 conclui o trabalho e apresenta possibilidades

futuras.
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2 DOCUMENTOS E FERRAMENTAS EM GESTAO DE
PROJETOS

Segundo o Project Management Institute, “Gerenciamento de Projetos|...] € a aplicacdo de
conhecimentos, habilidades e técnicas para a execugdo de projetos de forma efetiva e eficaz”
(INSTITUTE, 2013). Alguns dos principais objetivos para gestdo de projetos sdo: entrega do
software dentro do prazo estabelecido, administracdo do custo conforme or¢camento, atender as
expectativas do cliente e administrar o animo do time de desenvolvimento (SOMMERVILLE,
2010).

Portanto, o gerente de projeto, deve ser uma pessoa com experiéncia e capacidade para ndo
perder o controle de nenhuma destas variaveis. O que, por vezes, acaba ocorrendo. De fato, o
Standish Group, formado em 1985, analisa casos reais em T1 aponta que 18% dos projetos foram
terminados antes de sua concluséo e que 43% foram entregues atrasado, acima do orgamento ou
incompletos (MANIFESTO, 2013).

Segundo Pressman (2010), um gerenciamento efetivo tem foco nos 4 P’s: pessoas, produto,
processo e projeto. No que diz respeito a pessoas, a engenharia de um software € um
empreendimento essencialmente humano e é possivel identificar alguns papéis: Stakeholders,
Gerentes de projetos e o time de desenvolvimento. Desta forma, podemos identificar um dos
problemas para casos de insucesso: problemas de coordenagdo e comunicacdo entre as partes
envolvidas (PRESSMAN, 2010). No &mbito formal, isto ocorre por meio de “comunicagéo escrita,
reunides estruturadas e de outros canais de comunicacdo relativamente ndo interativos e
impessoais” (KRAUL apud PRESSMAN, 2010, p. 573).
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Quanto ao produto, € necessario ter controle sobre ele e o que ele necessita fazer. Para que
isto seja atingido, se faz necessario a definicdo de um escopo. Este escopo deve descrever de forma
clara, para todos interessados, 0 contexto em que o software estara inserido, os objetivos a serem
atingidos com o desenvolvimento do software, restricdes e limitacdes, e fatores de mitigacéo
(PRESSMAN, 2010).

Antes que o Gltimo P, o projeto, possa ser iniciado efetivamente, deve ser escolhido pelo
time um modelo de processo que seja mais apropriado para a situacdo. Atualmente, existem
diversas opcdes que foram desenvolvidas ao longo das Gltimas décadas. Em situacdes mais lineares
e que os requisitos para solucdo de um problema sdo bem compreendidos é possivel aplicar um
modelo em cascata, onde cada etapa depende diretamente do fim da anterior. Para projetos com
um escopo indefinido, procura-se aplicar um modelo incremental. Neste modelo, sdo aplicadas
sequéncias lineares uma apés a outra (PRESSMAN, 2010). Ambos apresentam trés etapas
essencialmente de documentacdo: Comunicacdo, com levantamento de necessidades;

Planejamento, com estimativas e cronogramas; e Modelagem, com analise e projeto.

—=| Comunicagdo Plane o
inicio do projeto B T - g
N Modelagem | _
"'::m"”";% ot cronograma andlise Construgdo | Em =ail..
o acompanho- projeto mfxocoo or:;g
mento s
supocie
feedbock

| Comunicogdo

]_:‘l Hareiaments
D Medeloge (andlise, projetal
|rcramanio 0 o

D Congrugso kedificagdo, tsles)

l Emprego (entrega, redementosdo ou feedsack) j DD.

®
o anveps do

incremeo n 2 e nédsimo incremento

: D’. entrops do

incremensa n° | 2 ingremente

D D- ontrege do

1 ircremente

Funcionalidade e Recursos do Software

Cronograma do Projeto

Figura 2.1: Modelo em cascata e iterativo. (PRESSMAN, 2010).
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Alguns projetos, mesmo com uma versdo entregue, mantém-se vivos com o acréscimo de
novas funcionalidades e revisdo de funcionalidades existentes. Para estes casos recomenda-se 0
uso de um modelo evolucionario. Estes podem ser vistos a partir do paradigma de prototipacéo,
onde é desenvolvido um rapido projeto para auxiliar nas defini¢cdes de projeto, ou no modelo espiral
— gue procura casar conceitos iterativos com o controle do modelo em cascata (PRESSMAN,
2010).

Planejomento
estimativo de custos

Projero

A cronograma
- o s
Comunicesdo \ andlise de riscos
Moceloge= 2 =
Proiens répido Comunicagao
Modelogem
andlise
projeto
~progo
Eofrego e
Reglimertorto Comaruglo
= A ]
prodsgo

Emprego

; Construgao
ofjoga cedificagdo
feedback fastus

Figura 2.2: Modelos por prototipacéo e espiral (PRESSMAN, 2010).

Sommerville (2010), ainda aponta engenharia de software orientada a reuso, onde, a partir
de uma especificacdo de software requerida, busca-se um componente que se adeque melhor ao
problema proposto. Este componente é entdo analisado e alterado, se houver necessidade, para
posterior integragdo com o software. Esta pratica € bastante comum hoje em dia e muitos

componentes estdo sendo lancados com licengas de software livre através de sites na Internet.

Em 2001, foi escrito o Agile Manifesto que, de forma sucinta, prop6s valorizar mais as
pessoas e as interacOes entre elas, o software, a colaboragéo com o cliente e a resposta a mudancas
(BECK, 2013). Sua intencdo era compartilhar melhores maneiras de desenvolver programas de

computador e a partir disso houve o surgimento de novas metodologias.
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Uma destas metodologias é conhecida por Extreme Programming (XP), que segundo Beck
(2004) ¢ uma maneira divertida, cientifica, previsivel, flexivel, de baixo risco, eficiente e leve de
desenvolver um software”. Beck nomeou a metodologia como Extreme Programming (em
portugués, Programacao Extrema) pois ela sugere que se leve tudo que é considerado bom em
desenvolvimento de software ao seu méximo. Deve se aplicar programagao em pares como uma
forma constante de revisdo de cddigo; testes automaticos aplicados constantemente; refatoragéo;
integracdo continua; iteracdes mais curtas possiveis (Beck, 2004). Ainda assim, em o Jogo do
Planejamento, Beck (2004) sugere o uso de um cartdo de histdrias, onde a equipe deve escrever um
caso de uso do software e se comprometer com sub-tarefas e seus prazos. Assim, é possivel
verificar que existe uma informacdo comum aos interessados do projeto que deve ser unificada de

forma a guiar as diferentes etapas do projeto.

_Customer Story and Task Card e _ Bib Deosleoment N\ COLA
DATE: 3J14j41 TYPEOF ACTIVITY: NEW: X FIX ENHANCE:

sTory Numpen S8 /O /5 PRIORITY: USER TECH: _

PRIOR REFERENCE 2

T e TECH ESTIMATE: ___

TASK DESCRIPTION

NOTES

TASK TRACKING

Datz Stasun Te Do Comments

Figura 2.3: Um cartdo de historias (BECK, 2004)

Recentemente podemos verificar a grande aceitacdo do método Scrum, numa pesquisa feita
pela empresa VersionOne, entre 4.048 pessoas de diferentes areas de desenvolvimento de software,
72% utilizam Scrum ou uma variante (VERSIONONE, 2013). Esta metodologia teve sua primeira
apresentacdo em 1995, antes do Agile Manifesto, mas é consistente com 0 mesmo (PRESSMAN,
2011). De acordo com Schwaber (2004), o minimo para se iniciar um projeto Scrum consiste de

uma visdo, que justifica o proposito do projeto seu objetivo, e um Product Backlog, onde sdo
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listados os requisitos do projeto. Posteriormente, o projeto é divido em sprints, cada qual com seu
préprio backlog, derivado do Product Backlog. A figura 2.4 apresenta o fluxo do processo Scrum.

a codo ] \
24 horas ’ : ]
”
2} Vocé esta tende olguma dificuldade?
3] O que vocé ird fozer antes do proxima reuniGo?

4D &7

A nova funcionalidade
@ demonstrada no
final do sprint

Scrum: Reunides didrias de 15 minutos.

Os membros da equipe respondem ds
questdes basicas

1) O que vocé reclizou desde a Glima Scrum?

Backiog do Sprint: Mens pendentes
Funcionalidade(s) do Backlog
atribuidols) expondidos
0o sprint pelc equipe

Backlog do Produto:
Priorizogdo dos funcionalidades do produto desejadas pelo cliente

Figura 2.4: Fluxo do processo Scrum (PRESSMAN, 2011)

Esta revisdo de alguns dos principais métodos apontam um certo antagonismo entre 0s
métodos classicos e os métodos ageis, mas nenhum deles foge de formalizar informacdes. Alguns
podem ser bastante densos com levantamento de requisitos, escopo, planejamento, cronogramas,
tarefas, outros bastante sucintos, apenas com historias de usuarios. Portanto, muitos gerentes de
projetos e times de desenvolvimento de software utilizam ferramentas que auxiliam no controle
destas informagdes ao longo do projeto. Estas ferramentas ajudam a manter estas informagdes

centralizadas e atualizadas guiando os passos do projeto.

As tabela 2.1 e 2.2 apresenta dados da pesquisa da VersionOne (2013) e a partir delas €
possivel verificar que ndo soO esta documentagéo € presente, como ela se encontra espalhada por
diversas ferramentas, sejam elas digitais ou analdgicas. O resultado variado demonstra que os times
consultados buscam diferentes formas de gerir seus projetos, o que pode ser interpretado como uma

caréncia por uma forma mais consistente de documentar e acompanhar seus projetos.



Tabela 2.1: Uso e preferéncias de ferramentas para métodos ageis
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Ferramenta Usam atualmente | Planejam usar | Gostariam de | N&o precisam
usar

Controlador de erros 83% 5% 7% 5%
Wikis 72% 7% 10% 11%
Planilha de dados 69% 2% 3% 26%
Ferramenta de 60% 11% 18% 11%
gerenciamento de

projetos ageis

Ferramenta de 49% 4% 5% 42%
gerenciamento de

projetos tradicional

Fonte: VERSIONONE, 2013. p 15.

Tabela 2.2: Uso especifico de ferramenta de gerenciamento de projetos ageis

Ferramenta Uso (maltipla escolha era possivel)
Excel 69%
Microsoft Project 48%
VersionOne 36%
JIRA/Greenhopper 33%
HP Quality Center 24%
Microsoft TFS 22%
Bugzilla 22%
In-House/Homegrown 20%

Fonte: VERSIONONE, 2013. p 16.



20

3 CONTROLE DE VERSAO E O SISTEMA GIT

Um sistema de controle de versdo (VCS) grava alteragdes a um conjunto de arquivos
possibilitando a recuperacdo de versdes anteriores (CHACON, 2009). A utilizacdo de um VCS
apresenta algumas vantagens: capacidade de regressar 0 projeto & momentos anteriores,
possibilitando a reversao de eventuais erros; multiplos colaboradores trabalhando em um mesmo
cddigo sem interferéncia; manutencdo de um histérico de mudancas como uma forma de entender

alteracdes no projeto; multiplas versdes simultaneas de um mesmo projeto (MASON, 2006).

Existem alguns softwares que atendem esta especificacdo e um dos primeiros a se tornar a
ferramenta de escolha por muitos anos foi o Concurrent Versions System (CVS). Este possibilita
operacdes através de rede, facilitando o trabalho de programadores dispersos geograficamente.
Entretanto, suas falhas mostraram ser um grande desafio para solucéo e isso abriu espaco para uma
outra ferramenta, o Subversion (PILATO, 2008).

Tanto o CVS quanto o Subversion, operam de modo centralizado, ou seja, existe um
servidor central que mantém uma copia mestre do repositorio e possibilita a criacdo de uma copia
no computador de cada usuario. Este processo de cépia é conhecido como checkout e garante que
o desenvolvedor tenha a estrutura do repositdrio central espelhados em sua maquina (MASON,
2006).

Apos a execugdo de algumas mudangas nos arquivos em copia local pode-se tornar
necessario salva-los de volta ao repositorio central - este processo se chama commiting. Outros
colaboradores podem estar trabalhando no mesmo projeto e acabardo fazendo commits préprios.

Estas alteracOes estardo no repositério central, mas ndo atingirdo as copias locais dos outros
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colaboradores a ndo ser que eles atualizem, no processo conhecido como update, sua copia local
em relacdo a versdo atual do repositorio central (MASON, 2006).

Estes repositorios, inicialmente, apresentam uma base de codigos Unica, entretanto é
possivel que ao longo de um produto que surja a necessidade de divergir do cédigo inicial para a
criacdo de outra verséo. Isto deve ocorrer sem parar a linha inicial de desenvolvimento. Para tanto,
existe a possibilidade da criacdo de ramificagdes (branches) - linhas de desenvolvimento que

existem independentemente de outras, mas compartilham de um passado comum (PILATO, 2008).

' Release Bug fixes
Prepare for \ /
release \ | o
Trunk

anch

Creale ’_/ \ Continye

release ongoing
branch development

Figura 3.1: Uma exemplo de ramificacdo. (MASON, 2006)

Muitas vezes, ao término do desenvolvimento de uma funcionalidade ou uma nova versao,
deseja-se copiar as alteracdes a linha inicial de desenvolvimento. Esta replicacdo das mudancas de
uma ramificagéo para outra € conhecido como merging (PILATO, 2008).

Mason (2006) defende que seja evitado a criacdo de muitas ramificagdes. O autor alega que
pode ser tentador testar diversas possibilidades em diferentes ramificagdes mas que pode ter custos

significativos ao proceder com o merge de diferentes ramificagdes.

Em um caminho diferente aparece a ferramenta Git, Swicegood (2008), afirma que a criacao
de ramificacdes é uma arte e ndo uma ciéncia e sugere que seja usado inumeras ramificagcdes para
corregcOes de erros, experimentos ou novas funcionalidades. Em geral, estas ramificacfes sé&o
temporarias sendo excluidas logo que fundidas de volta a sua linha inicial. Isto é tdo marcante que,
“algumas pessoas se referem ao modelo de ramificacdo em Git como sua caracteristica ‘matadora’,

e que certamente o destaca na comunidade de VCS.[...] Ao contrario de muitos outros VCSs, o0 Git
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incentiva um fluxo de trabalho no qual se fazem branches e merges com frequéncia, até mesmo
varias vezes ao dia” (CHACON, 2009, p. 43).

O sistema Git apresenta esta caracteristica pois internamente ele tem algumas diferencas
em relacdo a outros VCSs. Chacon (2009) esclarece:
Conceitualmente, a maior parte dos outros sistemas armazena informacéo como uma lista
de mudancas por arquivo. Esses sistemas (CVS, Subversion, Perforce, Bazaar, etc.) tratam
a informacgdo que mantém como um conjunto de arquivos e as mudancas feitas a cada
arquivo ao longo do tempo [...]Jao invés disso, o Git considera que os dados s&o como um

conjunto de snapshots (captura de algo em um determinado instante, como em uma foto)
de um mini-sistema de arquivos.

Desta maneira, o sistema Git, para criar uma nova ramificacdo precisa apenas criar um novo
ponteiro para o snapshot desejado. A figura 3.2 apresenta um grafo que mostra uma ramificacao
chamada master apontando para um determinado commit. Este, por sua vez, tem ligagdo com seu

snapshot e um commit pai.

P —

master

'

98ca9 — 34ac2 . — f30ab

! !

Snapshot A Snapshot B Snapshot C

Figura 3.2: Um repositorio Git com uma ramificacdo (CHACON, 2009)

Ao adicionar uma nova ramificagdo ficariamos com um repositorio estruturado como a
figura 3.3 que demonstra que esta nova ramificacdo, testing, é apenas uma referéncia ao mesmo
commit de master. Na verdade, esta referéncia ¢ apenas um arquivo com nome testing e contetdo

“f30ab” criado no sistema de arquivos do Git.
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[ ssces .._ sows |

testing

Figura 3.3: Um repositorio Git com duas ramificacbes (CHACON, 2009)

Ao conhecer melhor a implementagdo do sistema, descobre-se que o Git é um sistema de
arquivos de contetido enderecavel. Isto é verificado pelo uso de um mecanismo de armazenamento
chave-valor, ou seja, para qualquer valor armazenado o Git retorna com uma chave capaz de
recuperar o valor desejado. O valor armazenado em forma de objeto chamado blob (CHACON,
2009). Swicegood (2008) incentiva que se use o Git para armazenar qualquer coisa que vocé
precise para trabalhar em seu projeto. Ele cita ainda que outros itens comuns, como arquivos

exemplos de configuracdo, documentacédo e imagens sejam incluidos em seu repositorio.

Obijetos do tipo blob ndo apresentam nenhuma informacao adicional sobre o arquivo como
0 nome ou diretdrio em que esta contido, portanto o Git faz uso de um segundo objeto, chamado
objeto arvore. Este corresponde, de forma simplificada, a diretérios em um sistema UNIX. Uma
arvore é composta por uma ou mais entradas, com um ponteiro para um objeto blob ou uma sub-
arvore (CHACON, 2009).

Por fim, o Git apresenta 0 objeto de commit. Este objeto aponta para uma arvore
previamente criada, o seu snapshot, em face dos arquivos escolhidos para versionamento. Além
disso, ele guarda informacdes de quem o criou, quando foi criado e, opcionalmente, uma mensagem
referente a sua criacdo. Um objeto de commit pode, ainda, apontar para outro, criado anteriormente,

estabelecendo assim uma ordem temporal entre eles (CHACON, 2009).

Conforme foi mostrado nas imagens 3.2 e 3.3, 0 Git possui arquivos chamados referéncias
que facilitam a identificacdo de ramificacdes. Estas referéncias podem também serem usadas para

criar tags que marcam commits importantes em um respositorio (CHACON, 2009).
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Outra diferenca importante na implementagdo do sistema é sua natureza distribuida. Ao
contrério de sistemas como Subversion, o Git ndo necessita de um repositério central. Cada
individuo mantém uma copia completa do projeto e pode adicionar um ou mais servidores remotos
e pode atualiza-los quando julgar necessario e ndo em toda a operacdo de commit (SWICEGOOD,
2008). Isso proporciona a utilizacdo de diferentes fluxos de trabalho. Alguns se assemelham aos
sistemas anteriores com um repositorio comum a todos colaboradores; outros apresentam

hierarquias de repositorios com gerentes de integracdo de codigo (CHACON, 2009).

O sistema Git, inicialmente, foi um conjunto de ferramentas, ou uma biblioteca, para um
VCS mais do que um sistema VCS amigavel e, por conta disso, apresenta comandos mais baixo
nivel que os comumente utilizados como checkout, commit, branch e merge (CHACON, 2009).

Chacon (2009) explica que os comandos disponiveis sdo, usualmente, separados em dois
grupos: Comandos de “porcelana”, que contém os comandos de alto nivel e os comandos de
“encanamento” para os comandos de baixo nivel. Mais adiante 0 autor também acrescenta que
“estes comandos ndo sdo destinados a ser usados manualmente na linha de comando, mas sim para
serem usados como blocos de construcdo para novas ferramentas e scripts personalizados”
(CHACON, 2009, p. 205).

Portanto, podemos verificar a importancia que VCS tém para controle de projetos e, com
mais detalhes, que o sistema Git apresenta um avan¢o importante para VCS, através de sua
abordagem para armazenamento de dados, que o torna em um sistema de arquivos com ferramentas
poderosas, além de um simples VCS (CHACON, 2009). Além disso é possivel verificar que o
desenvolvimento de novas funcionalidades para o sistema é algo incentivado através dos comandos

de baixo-nivel.
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4 IMPLEMENTACAO

Este capitulo detalha a implementacdo da biblioteca Gitabs e da aplicacdo que é utilizada
para validacdo posterior. E apresentado, inicialmente, a metodologia utilizada para o
desenvolvimento projeto e as tecnologias escolhidas para isto.

Tambeém é realizada uma andlise do problema e apresentada uma explicacdo de como cada
um dos requisitos do trabalho foi abordado. Para cada requisito, é explicado como a aplicacdo da
metodologia escolhida atingiu o resultado esperado. Isto é exemplificado através de um cenério de
aceitacdo escrito a partir da funcionalidade requerida.

Outros cenarios e suas especificacdes podem ser encontrados nos Apéndices e todos

seguiram a mesma abordagem explicada neste capitulo.

4.1 Metodologia

Para a implementacdo da biblioteca e sua aplicacdo foi escolhido a metodologia de
Desenvolvimento Dirigido a Comportamento (BDD). Proposto por Astels (2013), BDD ¢é uma
metodologia derivada de Desenvolvimento Dirigido a Testes (TDD), que foi apresentada

inicialmente pelo mesmo autor de XP, Kent Beck, em (BECK, 1999).

Para um completo entendimento da metodologia BDD é necessario uma explicacdo sobre
TDD que é feita na proxima secéo.
4.1.1 Desenvolvimento Dirigido a Testes

TDD segue duas regras basicas: escreva codigo apenas se voceé tiver um teste falhando e
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elimine duplicatas. Estas duas regras trazem algumas implicagdes técnicas: o design do software
é organico, com rapidos retornos a partir dos testes escritos; cada desenvolvedor deve escrever
seus préprios testes; 0 ambiente de desenvolvimento deve fornecer respostas rapidas a pequenas
mudancas; e o design do codigo deve consistir de muitos componentes altamente coesos e

fracamente acoplados, de forma a facilitar os testes (BECK, 2002).

Em uma abordagem mais pratica, Beck (2002), fornece um conjunto de tarefas de
programacdo que € conhecida como Red/Green/Refactor. Red, trata de escrever um pequeno teste
que falhe. Green, consiste em escrever um codigo que passe o teste, sem preocupacdes com o
cddigo gerado. Por fim, Refactor, fala sobre eliminar qualquer duplicata gerada para passar o
teste. Estas etapas ocorrem em sequéncia e sdo constantemente repetidas até que se atinja a

situacdo esperada.

A etapa de refatoracdo busca aprimorar o cddigo inicial aceito pelo teste. Refatoracdo “¢ o
processo de mudar o sistema de um software de tal maneira que ndo altere 0 comportamento

externo do seu codigo mas apresente melhoras na sua estrutura externa” (FOWLER, 1999, p 9).

De acordo com Fowler (1999), refatoracdo melhora o design de seu software; facilita seu
entendimento e a procura por erros; e ajuda a programar mais rapido. Através de uma série de
padrdes, chamados Code Smells, Fowler (1999) apresenta possiveis conjuntos de cédigo que
podem sofrer refatoracdo juntamente com uma série de métodos de refatoracdo, que eliminam estes

padroes.

4.1.2 Desenvolvimento Dirigido a Comportamento

Em 2005, Astels (2013) cunhou a expressdo Behavior-driven Development
(Desenvolvimento Orientado a Comportamento). Ele explica que com o surgimento de TDD
muitas empresas investiram em treinamento mas poucos profissionais realmente entenderam a
metodologia por completo. Os desenvolvedores estavam focando mais em testes e verificacoes do
gue em comportamento e especificacdes, que é o verdadeiro valor por tras deste método. Por fim,

Astels (2013) aponta que é necessario uma troca na forma como se vé a metodologia e seu
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vocabulario do que na técnica em si e que portanto novos frameworks, focados no comportamento

de um sistema, deveriam ser desenvolvidos.

Desta forma, BDD foca nas interacdes entre usuarios e programas de computadores e entre
diferentes componentes dentro do sistema e é neste contexto que North (2013), propde o padrao
given-when-then para especificagdo de cenarios. Com este padrdo é possivel estabelecer um
entendimento comum entre analistas de negdcio, testadores e desenvolvedores (CHELIMSKY,
2010). O mesmo é suficientemente flexivel para que um analista possa usa-lo e € estruturado o
bastante para transforma-lo em testes automatizados. Ele define um contexto na primeira clausula,
Given. Em seguida apresenta uma alteracdo deste contexto para a segunda clausula, When, e é
aceito caso esta sequéncia resulte em algo previsto pela clausula final, Then. Cada uma destas

clausulas podem ser expandidas com o uso da clausula adicional, And (North, 2006).

Solis explica que “existem poucos estudos publicados sobre BDD, [...] e que isso pode ser
um reflexo da visdo original de BDD como uma pequena e simples mudanca das praticas existentes

de TDD” (2011, p. 1) mas ajuda a estabelecer as principais caracteristicas deste método.

O centro de BDD ¢ o conceito de linguagem obliqua. A criacdo de uma linguagem obliqua,
cuja estrutura seja proveniente do dominio, € importante pois deve ser usada ao longo do ciclo de
desenvolvimento. Neste sentido, o padrdo given-when-then possibilita a clara visualizagdo de uma

funcionalidade que o sistema deve suportar e por que ela deve ser suportada (SOLIS, 2011).

A andlise de um sistema, em BDD, procura identificar os comportamentos esperados do
mesmo. Estes comportamentos sdo derivados dos objetivos do projeto e sdo detalhados em
funcionalidades do sistema, que indicam o que deve ser feito para atingir o objetivo do sistema
(SOLIS, 2011).

BDD se vale de automacéo de testes da aceitagdo proveniente de Automated Test-driven
Development (ATDD). Um teste de aceitagdo, neste contexto, &€ uma especificagdo executavel do
comportamento do sistema e que verifica o comportamento dos objetos ao invés de seus estados.
Desta forma, ATDD é uma parte integral da implementacdo em uma abordagem BDD (SOLIS,
2011).

Em sintonia com os valores &geis, BDD sugere que parte da documentacgdo do sistema seja
entregue pelo préprio cédigo. Isso implica em cuidados ao escolher nome para métodos, classes e

testes ja que eles devem descrever o comportamento dos objetos (SOLIS, 2011).



28

Chelimsky (2010), apresenta um ciclo de BDD em duas camadas. Este ciclo propde o uso
de dois ciclos red/green/refactor: um para descrever o comportamento de aplicagGes e outro para

descrever o comportamento de objetos.

Na descricdo de histdrias para comportamento de aplicacdes, Chelimsky (2010), define que,
uma historia consiste de um titulo, uma narrativa detalhando melhor a historia e critérios de
aceitacdo que definem quando que o objetivo foi atingido. Mais especificamente, em BDD, os
critérios de aceitacdo sdo apresentados em forma de cenarios que sdo compostos de passos
(CHELIMSKY, 2010).

4.1.3 Definigédo de metodologia

Tendo em vista a natureza do presente projeto, com uma divisdo entre um conjunto de
operacdes fornecidas pela biblioteca e a necessidade de uma aplicacdo que seja uma interface com
0 usuario, a metodologia BDD proposta por Chelimsky (2010) - e ilustrada na figura 4.1 - guiard o
desenvolvimento subsequente do projeto.

O primeiro ciclo tem foco no aplicacdo e parte das possiveis interacbes entre um usuario e
as operacdes desejadas. Inicialmente, escreve-se um cenario que deve ter um passo de validacgéo.
Este passo é um teste de aceitacdo para um certo comportamento. Com este passo falhando, sdo
escritos exemplos de comportamento e é dado continuidade ao ciclo Red/Green/Refactor. Com 0s
exemplos sendo aceitos é feita uma refatoracdo ao cddigo. Neste momento, 0 passo escrito
inicialmente deve ser aceito e é possivel uma nova refatoracdo do cédigo. Com isto, o ciclo é

reiniciado até que todos 0s cenarios sao escritos e aceitos.

Deverdo ser escolhidas ferramentas capazes de rodar os testes de aceitacdo para cada um
dos ciclos. O resultado destes testes serdo utilizados para validar a implementagdo com relacdo as

funcionalidades entregues.
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Figura 4.1: ciclo BDD (CHELIMSKY, 2010).
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4.2 Definicéo de tecnologias

Para a implementacdo da biblioteca foi escolhido a linguagem Ruby por apresentar opcoes

maduras nos pontos criticos do projeto: interacdo com sistema Git e validacdo de testes.

A interacdo com o sistema Git exigiu um profundo estudo do funcionamento de seus
comandos de “encanamento” ¢ da biblioteca Rugged. A biblioteca Rugged, desenvolvida em Ruby,
fornece uma ligagdo ao Libgit2 que é, por sua vez, uma implementagdo em C ANSI dos métodos
base do Git.

Chelimsky (2010) sugere para seu ciclo BDD o uso das ferramentas Cucumber %e RSpec*
para criacdo dos testes de aceitacdo. Entretanto, por questdes técnicas, foi utilizado a ferramenta
Minitest ao invés de RSpec. A ferramenta Minitest apresenta capacidades semelhantes ao RSpec,
mas a Minitest, além de ser padrdo da linguagem Ruby, possui métodos nativos para captura de

saida de terminais de comando importante para interagdo com o sistema Git.

4.3 Andlise de requisitos

A anélise de requisitos iniciou valendo-se dos requisitos determinados no objetivo do
trabalho. A partir deles, foi possivel detalhar as funcionalidades da aplicagéo e diferentes cenarios,
com o uso do padrdo given-when-then que foi proposto por Astels, no inicio do BDD (ASTELS,
2013).

A ferramenta Cucumber facilita esta etapa pois, através dela, é possivel atender os conceitos

de linguagem obliqua estabelecidos por BDD (SOLIS, 2011) . Em um primeiro momento, devido

3 Cucumber é uma ferramenta que permite a especificacdo de softwares através de uma linguagem de dominio
especifico.

4 RSpec é uma ferramenta para linguagem Ruby que foi desenvolvida a partir do surgimento do BDD e procura
aprimorar TDD.
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a natureza da metodologia, existiu apenas um detalhnamento da funcionalidade, enquanto os testes
foram adicionados, testados e refatorados respeitando o ciclo definido na se¢do anterior.

Para fins de organizacdo do texto, as narrativas definidas nesta etapa de analise de requisitos

assim como os testes de aceitacdo serdo abordados nas proximas segoes.

4.4 Criacdo de meta-ramificacoes

Para que a defini¢do dos tipos de dados a serem armazenados seja possivel, foi necessario
a criacdo do conceito de meta-ramificacGes. Meta-ramificacGes sdo ramificacdes do sistema Git
com 0 uso prioritario para armazenamento de meta-dados. Estes, por sua vez, sdo os dados externos

ao projeto e que serdo inseridos com o uso da biblioteca.

O armazenamento destes dados sera feito usando estruturas JSON® e cada meta-ramificacao
recebe um arquivo em JSON-Schema, que define um contrato de como o dado JSON deve ser

construido (IETF, 2013). Estas definicGes culminaram no detalhamento descrito na tabela abaixo:

Tabela 4.1: Funcionalidade ‘Gerente de Projeto manipula meta-ramificagdes’

Um gerente de projetos deve conseguir criar uma meta-ramificacdo em um determinado

repositorio de tal forma que ele possa armazenar meta-dados nele.

Para criar uma meta-ramificacdo € necessario fornecer um arquivo JSON-Schema véalido para

que possa validar futuros meta-dados.

Uma meta-ramificacdo ndo deve ter uma relagdo inicial com qualquer outra relacéo.

Quando uma meta-ramificacdo foi recém criada, Gitabs manipula o historico de commits para

que esta tenha apenas um arquivo: 0 JSON-Schema fornecido.

O arquivo JSON-Schema é renomeado para 0 nome de sua meta-ramifica¢do e sua extensdo é

alterada para .schema de forma a identifica-lo.

> JSON (JavaScript Object Notation) é um formato para troca de dados extremamente leve e independente de
implementacéo.
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Com esta expresséo da funcionalidade, foi dado inicio ao ciclo red/green/refactor. Um dos
cenarios mais importantes para esta funcionalidade é o que contempla a criagdo bem-sucedida de
uma meta-ramificacdo. A figura 4.2 apresenta uma parte do arquivo que define os cenarios desta
funcionalidade. Entre as linhas 39 e 59 é feita a descricdo do contexto do teste. Nesta descricdo é
colocado que deve ser verificado se 0 usuério esta em um diretorio que tenha um repositorio git e
fornece um arquivo JSON, cujo contelldo ¢ um JSON-Schema valido. Isto é feito, por que a
ferramenta Cucumber, ao rodar os testes, simula um sistema de arquivos proprio para nao afetar o

sistema de arquivos do desenvolvedor.

Com este contexto validado, o teste entdo roda o comando de criagdo de meta-ramificacoes
no passo When. Este comando é valido com 4 asserc6es: o programa deve confirmar a criacao da
meta-ramificacdo; o programa deve carregar a meta-ramificacdo recém criada com sucesso; e esta

nova meta-ramificacdo ndo deve ter nenhum arquivo de meta-dado.

Scenario: run metabranch command with file option
Given I am aon a directory with a git repository

And a file named "assets/json-schema/user-schema.json™ with:
“Zzchema": "http://jzon-zchema.org/draft-84/schemas”,
"title™: "User",
"description™: "4 User",
"type": "ohject",
"properties": |
"name" i
"description™: “"The user name",
"type": "string"
Ta
"e-mail": -
"description™: "The user e-mail",
"type": "string®

Ja

“required”: ["name", "e-mail"]

When I run ~“gitabs metabranch users-meta -f assets/json-schema/user-schema.json”
Then the output should contain "Metabranch created”

And I run "“gitabs metabranch users-meta”

And the output should contain "Loaded metabranch 'uzerz-meta'"

And I run "“gitabs metabranch users-meta -s~

And the output should contain "@ metadata records”

Figura 4.2: Definicdo do cenario no Cucumber para criacdo de meta-ramificacdo
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Com os testes para a aplicacdo escritos, a implementagdo avangou no ciclo de

desenvolvimento e passou a tratar do comportamento da biblioteca. A figura 4.4 demonstra os

testes relacionados a criacdo de uma meta-ramificacdo descritos para a ferramenta Minitest. Cada

bloco it...end apresenta um exemplo de como a ferramenta deve se comportar e guiaram a criacao

do cddigo da figura 4.3.

describe "a

new metabranch is created” do

it "should have two valid arguments"™ do
mbk = Gitabs::Metabranch.new("users-meta’, @assets_path
mb.name.wont_be_nil
mk.file.wont_be_nil

end

it "should have a valid json-schema file"™ do
mbk = Gitabs::Metabranch.new("users-meta’, @assets_path
mb.valid?.must_equal false

end

it "should be parentless® do
mbk = Gitabs::Metabranch.new("users-meta’, @assets_path
mk.branch.tip.parents.count.must_equal &

end

it "should have its json-schema file on head commit™ do
mbk = Gitabs::Metabranch.new("users-meta’, @assets_path
head = mb.branch.tip
head.tree.first[:name] .must_match /.*schema®./

end

it "should have a single file on head commit™ do
mbk = Gitabs::Metabranch.new("users-meta’, @assets_path
head = mb.branch.tip
head.tree.count.must_equal 1

end

end

Figura 4.3: Testes para criagdo de meta-ramificagdo no Minitest.

/ison

/json/

/ison

/json

/ison

-schema/user-schema. json")

invalid.json")

-schema/user-schema. json")

-schema/user-schema. json")

-schema/user-schema. json")

Esta especificacdo, deu inicio ao ciclo TDD que resultou em um comando da aplicacéo para

criacdo de meta-ramificacbes. A figura 4.4 apresenta um sec¢do do codigo que atende as

necessidades descritas.
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desc "metabranch [name] ", "Use this command to create and edit metabranches”
option 1File,

raliases =» "FU,

rdesc =» "path to json-schema file”
option rzize,

raliases =» "z,

idesc =» "show how many metadata records this metabranch have™,

tbanner =
def metabranch(nams)

file = options[:file] ? File.absolute_path{options[:file]) : nil
size = options[:size]

treat_metabranch_options(name, file, size)
end

Figura 4.4: Cédigo da aplicagdo para 0 comando metabranch

E possivel identificar neste codigo que o comando metabranch tem trés argumentos. O
primeiro e obrigatdrio é o argumento name, na definicdo do método metabranch, na linha 18. Ele
é usado para identificar a meta-ramficacdo a ser criada. Os outros argumentos, file e size séo
opcionais e determinam o comportamento do método. Isto é verificado nas linhas 10 e 13 da figura
4.4. Se for fornecido um caminho de um arquivo para o argumento file 0 método cria uma nova
meta-ramficacdo com este arquivo. Caso 0 argumento size seja fornecido como entrada, entdo o

método apenas retorna o total de meta-dados que a ramificacdo possui no momento.

O cddigo demonstrado na figura 4.4 é resultado do ciclo de refatoracdo apos a validagdo

dos testes descritos nas ferramentas Cucumber e Minitest.

4.5 Criacdo de meta-dados

E desejado que, ao definir uma estrutura de dados, seja possivel a insercio de diferentes

informacdes. Com isso, foi descrito na tabela 4.2 uma nova funcionalidade:
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Tabela 4.2: Funcionalidade ‘Colaborador manipula meta-dados’

Um colaborador deve poder manipular meta-dados em uma determinada meta-ramificacao de tal

forma que ele possa registrar informagdes sobre o projeto.

Para criar um meta-dado, é preciso existir uma meta-ramificacdo e um arquivo json valido para

aquela meta-ramificacéo.

O arquivo fornecido tera sua extensao alterada para .data, de forma a identifica-lo.

Na figura 4.5 é proposto um teste para inser¢do de um dado do tipo usuario em uma meta-
ramificacdo que registra usuarios. Com a clausula Given, é descrito um contexto onde o teste se
encontra em um diretério com um repositorio Git e que este repositdrio possui uma meta-
ramificacdo users-meta. Além disso, ele fornece um arquivo JSON valido com dados de um usuario

para fins de teste.

Na clausula When aparece um evento referente a insercdo de meta-dados. Este, quando
executa, altera o estado corrente e seu resultado entdo é verificado na clasula Then, finalizado assim
a descricao obliqua de um teste na ferramenta Cucumber.

@ocne-metabranch
scenario: add walid metadata on current branch

Given I am on a directory with a git repository
And this repository has a metabranch named 'users-meta’

And a file named "assets/jsons/Jjohn-dos.json™ with:
o

"name": "Jochn Doe™,

"e-mail”: "Jjohn@doe.com”

When I run ~gitabs metadata john-doe -f assets/json/john-doe.json’

Then the output should contain "Metadata created”

Figura 4.5: Defini¢do de cenério na ferramenta Cucumber para inser¢do de meta-dados

Com este cenario escrito, foi possivel avancgar para o segundo ciclo red/green/refactor que
teve seus testes definidos conforme a figura 4.6. Estes testes procuram assegurar que a biblioteca
ndo procede em casos onde o arquivo JSON fornecido é invalido de alguma forma ou se a

ramificacdo em que o usuario se encontra nao € uma meta-ramificacao.
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before(:each) do
Gitabs::Metabranch.new("users-meta", @assets_path + '/json-schema/user-schema.json')
end
describe "add metadata”™ do
it "fail for a invalid json file"™ do
proc { Gitabs::Metadata.new("john-doe™, @assets_path + "/json/invalid.json"™) }.must_raise(RuntimeError)
end
it "fails for a walid json file without required fields" do
proc { Gitabs::Metadata.new("john-doe™, @assets_path + "/json/john-doe-required-problem.json™) }.must_raise(RuntimeError)
end
it "fails for a json file with fields other than required by schema™ do
proc { Gitabs::Metadata.new("john-doe™, @assets_path + "/json/john-doe-required-problem.json™) }.must_raise(RuntimeError)

end
it "fails if current branch is not a metabranch™ do

system({"git checkout -g master')

proc { Gitabs::Metadata.new("jonh-doe"™, @assets_path + "/json/john-doe.json™)}}.must_raise(RuntimeError)
end

it "succeeds for a valid json file if its accepted by metabranch schema™ do
md = Gitabs::Metadata.new("john-doe"™, @assets_path + "/json/john-doe.json™)
md.data.wont_be_nil
end
end

Figura 4.6: Testes para criacdo de meta-dados no Minitest

4.6 Execucéao de tarefas

Com isto, a biblioteca encontra-se pronta para implementar a execu¢do de uma tarefa. A
funcionalidade foi aprofundada e pode ser vista na tabela 4.3. Para um completo entendimento
desta funcionalidade é preciso separar os conceitos de ramificacdes de trabalho e ramificacdes de

tarefa.

Uma ramificagéo de tarefa é onde o colaborador devera inserir arquivos gerados a partir de
uma determinada solicitacdo feita através de um meta-dado. Este pedido devera ser feito atraves
de uma insercdo de meta-dado enquanto a adicdo dos novos arquivos € feita respeitando-se o
historico do repositdrio. Para tanto, ao criar uma ramificacdo de tarefa com a funcéo de execucao,

deve ser fornecido uma ramificacéo para posterior merge da ramificacdo de tarefa.
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Tabela 4.3: Funcionalidade ‘Colaborador executa tarefa’

Um colaborador deve poder escolher um meta-dado, em uma meta-ramificacéo, e relaciona-lo

com uma ramificacéo de trabalho de forma a executar uma nova tarefa.

Esta operacédo deve resultar em uma terceira ramificacédo, a ramificacéo de tarefas, com dois pais:

a meta-ramificacdo e a ramificacdo de trabalho.

Seu snapshot deve listar apenas os arquivos existentes na ramificagéo de trabalho escolhida.

Mais uma vez o ciclo BDD, com sua abordagem de fora para dentro, foi aplicado na
construcdo do sistema que corresponda ao comportamento esperado por ele. As figuras 4.7 e 4.8

mostram os testes de aceitagdo para a aplicacdo e para a biblioteca, respectivamente.

E importante colocar que, a partir de um capacidade da ferramenta Cucumber, o cenario
escolhido é executado em um ambiente previamente preparado. Este ambiente contempla um
repositorio Git com uma meta-ramificacdo chamada task-meta que tem seu JSON-Schema
modelado para armazenar tarefas de trabalho. Além disso, a meta-ramificacdo task-meta possui um
meta-dado valido chamado landing-page que faz a descricdo de uma tarefa.

Inicialmente, visando passar 0s testes 0 mais rapido possivel, o codigo para atender esta
funcionalidade foi colocado junto a classe Metadata, criada no ciclo BDD anterior. Com a etapa
de refatoracdo foi identificado um acumulo de responsabilidades nesta classe e o Método de
Extracdo de Classes (FOWLER, 1999) foi aplicado dando origem a mais uma classe para o

tratamento de tarefas, a classe Task.

@task-meta
Scenario: create task branch
Given I am on a directory with a git repository
And current branch is 'task-meta’
When I run “gitabs execute landing-page -w master”
Then the output should contain "new task branch 'landing-page' created”

Figura 4.7: Descrigdo de cenario no Cucumber para execugdo de uma tarefa
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describe "succeeds if work branch exists"™ do
let(:md} { &Gitabs::Metadata.new("landing-page™, @assets_path + "/json/landing-page.jsoen™) }
let(:task) { citabs::Task.new(md) }
before(:each) do
task.execute( "mastar')
end

it "should creats a branch after the metadata”™ do
cutput = capture_subprocess_ic { system('git rev-parse --abbrev-ref HEAD"}}.join °°
gutput.must_match °landing-page’

end

it "should have the metabranch as parent” do
parent_list = capture_subprocess_io { system({"git rev-list --parents -n 1 HEaD"}}.Jjoin
metabranch_hash = md.metabranch.branch.tip.oid

parent_list.must_match metabranch_hash
end

it "should have the work branch as parent”™ do
parent_list = capture_subprocess_ic { system({'git rev-list --parents -n 1 HEADR"}}.join "°
master_hash = capture_subprocess_io { system('git show-ref --hash master'}}.join °°

parent_list.must_match master_hash
end

it "should have the files from work branch®™ do
task_files = capture_subprocess_io { system("git 1ls-files'}}.join "'
system('git checkout -q master”)
master_files = capture_subprocess_io { system{"git ls-files"}}.join "°
task_files.must_match master_files

end

it "shouldn®t hawe files from metabranch™ do
task_files = capture_subprocess_ic { system({'git ls-files"}}.join °°
system("git checkout -q task-meta’)
metabranch_files = capture_subpreocess_io { system{"git ls-files"}}.jein "°
task_files.went_match metabranch_files

end

it "shguld have a tag after metadata point to its HEAD" do
cutput = capture_subprocess_ic { system({'git describe --tags --abbrev=2 landing-page"}}.join "'
gutput.must_match "task-meta.landing-page”

end

end

Figura 4.8: Testes de aceitacdo para execucdo de tarefa no Minitest
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4.7 Entrega de tarefas

O passo final do fluxo esperado pela biblioteca Gitabs é a entrega de um trabalho finalizado.
Em uma situacdo onde meta-ramificacdes foram criadas e devidamente alimentadas com dados,
quando um colaborador executa um tarefa e a finaliza é necessario um processo, como o de commit
do sistema Git, que registre o término da tarefa junto a meta-ramificacdo escolhida e que os
arquivos de trabalho sejam mesclados a ramificacdo de trabalho apontada inicio da execugdo. A

tabela 4.4 apresenta a formalizacdo desta funcionalidade:

Tabela 4.4: Funcionalidade ‘Colaborador entrega tarefa’

Um colaborador deve poder entregar uma tarefa de tal forma que ele registre, junto a seu meta-

dado relacionado, o fim da execucdo da mesma.

Os arquivos da ramificacéo de tarefa devem ser mesclados de volta a ramificacéo de trabalho.

A meta-ramficacdo envolvida ndo pode ter sua arvore alterada por esta operacao.

Para demonstrar o ciclo de implementacéo aplicado, foi escolhido o cenério onde a entrega
de tarefa é bem sucedida. Este cenario, a exemplo do cenario usado para explicar a Execucdo de

tarefas, possui um ambiente previamente preparado pela ferramenta Cucumber.

Este ambiente € o resultado do cenario do teste da secao anterior - um repositorio Git, com
uma meta-ramificacdo task-meta e uma ramificacdo de tarefa criado a partir de um meta-dado
chamado landing-page - com a adicdo de um arquivo que simula o trabalho produzido pelo
colaborador. O trecho de cddigo ilustrados nas figuras 4.9 e 4.10 demonstram os testes escritos

para este cenario.

Com os ciclos TDD foi possivel escrever codigo suficiente para atender as funcionalidades
requeridas. Com isto, a implementacdo da biblioteca encontra-se atendendo os testes propostos

para as funcionalidades esperadas e deve passar por uma grande refatoracdo (FOWLER, 1999).



@ready-to-submit

Scenario: run submit command with 1 argument
When I run ~“gitabs submit -m "this work is done™”
Then the output should contain "Task submitted®

Figura 4.9: Descrigdo de cenario no Cucumber para entrega de uma tarefa

describe "succesds if work branch exists"™ do

end

let(:md} { Gitabs::™etadata.new("landing-page", @assets_path + "/json/landing-page.json™) %
let(:task) { citabs::Task.new(md)} }
before(:each)} do
task.execute( "master")
end

it "should create a branch after the metadata™ do
output = capture_subprocess_io { system('git rev-parse --abbrev-ref HEAD'}}.Jjoin °°
cutput.must_match "landing-page’

end

it "should have the metabranch as parent” do

parent_list = capture_subprocess_io { system({"git rev-list --parents -n 1 HEaD"}}.Jjoin

metabranch_hash = md.metabranch.branch.tip.oid

parent_list.must_match metabranch_hash
end

it "should have the work branch as parent™ do
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parent_list = capture_subprocess_io { system({'git rev-1list --parents -n 1 HEAD"}}.jein °°

master_hash = capture_subprocess_ic { system({'git show-ref --hash master’}}.join *°

parent_list.must_match master_hash
end

it "should have the files from work branch™ do
task_files = capture_subprocess_ic { system({'git ls-files"}}.join °°
system('git checkout -gq master')
master_files = capture_subpreocess_io { system("git ls-files"}}.join "
task_files.must_match master_files

end

it "shouldn®t hawe files from metabranch™ do
task_files = capture_subprocess_ic { system({'git ls-files"}}.join °°
system("git checkout -q task-meta’)
metabranch_files = capture_subpreocess_io { system{"git ls-files"}}.jein "°
task_files.went_match metabranch_files

end

it "should have a tag after metadata point to its HEAD™ do

gutput = capture_subprocess_io { system('git describe --tags --abbrev=2 landing-page’}}.Jjoin °°

cutput.must_match "task-meta.landing-page"
end

Figura 4.10: Testes de aceitacdo para entrega de tarefas no Minitest
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4.8 Uma camada para interagdo com o sistema Git

Uma consequéncia da metodologia aplicada no desenvolvimento foi a constante evolucéao
do design do software. Tendo as funcionalidades previstas com testes passando, as classes da

biblioteca passaram a acumular métodos quem atribuiam diferentes responsabilidades a elas.

Como no caso da criacdo da classe Task, foi possivel observar em todas as classes da
biblioteca, mais uma vez, um acumulo de atribuicfes. Estes objetos armazenavam dados em
memoria sobre o estado deles e cuidavam da l6gica em torno destes dados. Esta l6gica, por sua vez,

acabava por interagir diretamente com o sistema Git.

Assim, foram criadas 4 novas classes para lidar diretamente com o sistema Git. Com elas,
é possivel verificar o padrdo Data Mapper, que sugere uma camada de mapeamento para 0
movimento de dados entre objetos e uma base de dados (FOWLER, 2002). A criacdo destas classes
foi conduzida utilizando o Método de Extracdo de Classes (FOWLER, 1999). A figura 4.9
apresenta os codigos antes e depois da refatoracdo para o0 método execute da classe Task enquanto

a figura 4.10 apresenta o diagrama de classes resultante deste processo.

O diagrama ilustrado na figura 4.10 apresenta as trés classes que abstraem 0s conceitos de
meta-ramificaces, meta-dados e tarefas. Estas classes foram construidas através da aplicacdo da
metodologia proposta e sdo responsaveis por manter e validar os objetos que compbe as
capacidades da biblioteca. Em comunicacgéo direta com estas classes existem as classes que foram
criadas através da refatoracdo implantada ao final da implementacdo. Estas classes interagem
diretamente com o sistema Git, utilizando a biblioteca Rugged e comandos baixo-nivel do préprio

sistema Git.

A linguagem Ruby apresenta o conceito de modulos. Estes mddulos podem ser incluidos
em objetos ou como métodos estaticos de classes. A camada de mapeamento foi definida com este
recurso e sdo incluidas diretamente nos objetos necessarios. Esse mapeamento foi realizado assim

visando simplificar o cédigo, que é um dos objetivos da metodologia adotada.
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module Gitabs
class Task
include TaskContreller
attr_reader :metadata

def execute(workbranch)
load_metabranch

raise 'work branch not found' unless "“git branch’ .include?({workbranch)

Tgit mktree «</dev/null”
emptycommit = “git commit-tree -p HEAD -p #{workbranch} #{workbranch}"{tree} -m 'create #{@nam=}’
“git checkout -g -b #{@name} #{emptycommit}”

“git tag #{@metazbranch.name}.#{@name}’

end
end

module Gitabs
class Task
include TaskContreller
attr_reader :metadata
def execute{workbranch)
raise 'work branch not found' unless is_branch?({workbranch)
create_taskbranch(workbranch)

end
end

end

module Gitabs
module TaskMapper

include GitMapper

def create_taskbranch(taskbranch)
“git mktree </dev/null”
emptycommit = “git commit-tree -p HEAD -p #{taskbranch} #{taskbranch}*{tree} -m

‘create task branch for #{@metadata.metabranch.name}.#{@metadata.name} "’

“git checkout -g -b #{@metadata.name} #{emptycommit}”

“git tag #{@metadata.metabranch.name}.#{@metadata.name}”
end

end
end

Figura 4.11: Resultado de refatoracdo
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Imagem 4.12: Diagrama de classes final da biblioteca Gitabs.
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5 RESULTADOS

Tanto a ferramenta Cucumber quanto a ferrmanenta Minitest possuem formas de executar
os testes descritos ao longo dos ciclos BDD. A cada novo cendrio repetia-se o ciclo
red/green/refactor que, com suas informagées acerca do funcionamento do sistema, guiou cada

decisdo do projeto em fase de implementacéo.

Conforme os testes definidos no apéndice A, a tabela 5.1 apresenta o resultado para cada

funcionalidade descrita pelo Cucumber.

Tabela 5.1: Resultados da ferramenta Cucumber.

Funcionalidade Cenarios (aceitos) Passos (aceitos) Tempo de execucao

Gerente de projetos 7(7) 21 (21) 3,761s

manipula meta-ramificacédo

Colaborador manipula meta- 6 (6) 23 (23) 3,497s
dado
Colaborador executa tarefa 7(7) 21 (21) 4,108s
Colaborador entrega tarefa 4(4) 8 (8) 4,364s

Para as interagdes entre os objetos foram definidos testes de aceitacdo usando a ferramenta
Minitest. A definicdo dos testes pode ser vista no apéndice B, e a tabela 5.2 apresenta os resultado

para cada classe da biblioteca.



Tabela 5.2: Resultados da ferramenta Minitest.
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Classe Testes VerificagOes Falhas Erros Ignorados Tempo
Metabranch 9 13 0 0 0 0.476s
Metadata 5 5 0 0 0 0.357s
Task 17 28 0 0 0 2.177s
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6 CONCLUSAO

O presente trabalho apresentou o objetivo de desenvolver uma biblioteca para unificar a
gestdo de projeto ao desenvolvimento dele. Através de quatro requisitos, foi possivel definir um
escopo para o projeto que guiou a implementacéo e a partir dele foi possivel manter o controle da
situacdo do projeto, uma vez que os testes de aceitacdo descritos sao considerados como um sinal

de que a implementacédo corresponde ao comportamento esperado.

Antes de que fosse iniciado a implementacdo da biblioteca e da aplicacdo foi feito um
estudo sobre gerenciamento de projetos que procurou identificar diferentes métodos e suas formas
de documentacdo. Além disso, verificou-se que equipes de desenvolvimento de software utilizam

uma ou mais ferramenta de controle em seus projetos.

Sabendo que o controle de versdo para desenvolvimento de projetos em engenharia de
software € uma necessidade, foi realizado um aprofundamento do sistema Git. A partir disso e, de
seus comandos de “encanamento”, tornou-se possivel entender que o sistema é capaz de expandir

suas fungdes indo além do controle de versédo de arquivos.

A metodologia escolhida provou-se eficiente, pois com ela foi possivel sair do objetivo do
projeto para uma aplicacdo funcional rapidamente. Atraves dos ciclos TDD o cddigo atingiu uma
maturidade ao longo do tempo apresentando facilidade em leitura e identificacdo de erros. Além

disso, os testes definidos em codigo servirdo como testes de regressao em situacoes futuras.

As escolhas feitas para armazenamento de dados mostraram-se acertadas tendo em vista a
existéncia de diferentes formatacOes de equipe, processos e necessidades. Cada time pode utilizar
a ferramenta implementada ou construir uma nova interface e armazenar as informacfes que

julgarem necessario.
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Além disso, é importante apontar que, devido a estrutura de dados flexivel que foi definida
para atender as necessidades do trabalho, foi dado inicio € um sistema que pode ser encarado de
forma mais genérica e ser aplicado em outros contextos, onde a necessidade de armazenamento de

dados temporais seja necessario.

A implementacdo da biblioteca foi publicada, desde o seu inicio, em um repositdrio pablico
no site GitHub. Este repositorio pode ser acessado em https://github.com/eduardomello/gitabs -

possibilitando que qualquer usuério cadastrado ao site possa copiar seu codigo e abrir um linha de

desenvolvimento propria ou utiliza-lo em outros projetos.

E possivel acrescentar comandos a biblioteca que possam dar sustentagdo a um banco de
dados ndo-relacional baseado em documentos de texto.

A criacdo de um REST API® parece um caminho natural para suportar aplicacdes web com
robustez. A prépria forma de armazenamento em JSON ja mostra que a biblioteca € eficiente para
servir a este proposito, uma vez que JSON é um 6timo candidato para troca de dados entre duas

aplicacoes.

Em relacdo ao sistema Git, é possivel aprofundar em situacdes onde a resolucédo de conflitos
em operacOes de merge se fazem necessarios. Também pode-se aprofundar nos impactos do uso

da ferramenta em um fluxo completamente distribuido.

® REST, ou Representational State Transfer, é uma arquitetura muito utilizada no desenvolvimento de Web Services.


https://github.com/eduardomello/gitabs
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APENDICE A: FUNCIONALIDADES NA FERRAMENTA
CUCUMBER

Feature: Project Manager manipulates a meta-branch

A project manager must be able to create a metabranch on some repository so he can start
storing metadata on it. To create a metabranch you need to provide a valid json-schema file which
will validate future metadata. A metabranch shouldn't have any parent commits from other
branches. When a metabranch was just created, gitabs manipulate the commit history in order
to have a single file: the json-schema provided in its creation. The json schema will be renamed to

the metabranch name and its extension changed to .schema in order to indetify it.

Scenario: list metabranch command help
When | run “gitabs help metabranch®

Then the output should contain "Use this command to create and edit metabranches"

Scenario: run metabranch command with 0 arguments
When | run “gitabs metabranch®

Then the output should contain "ERROR"

@one-metabranch
Scenario: try to load metabranch (1 argument) and it exists
When | run "gitabs metabranch users-meta’

Then the output should contain "Loaded metabranch 'users-meta
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Scenario: try to load metabranch (1 argument) and it doesn't exist
When I run “gitabs metabranch users-meta’

Then the output should contain "Metabranch doesn't exist"

Scenario: run metabranch command with file and size option

When | run “gitabs metabranch users-meta -f assets/json-schema/user-schema.json

Then the output should contain "ERROR™
Scenario: run metabranch command with file option
Given | am on a directory with a git repository

And a file named "assets/json-schema/user-schema.json" with:

"$schema": "http://json-schema.org/draft-04/schema#",
"title": "User",
"description": "A User",
"type": "object",
"properties™: {
"name": {
"description": "The user name",
"type™: "string"
h
"e-mail": {

"description": "The user e-mail”,
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"type": "string"

2

"required": ["name", "e-mail"]

}

When | run "gitabs metabranch users-meta -f assets/json-schema/user-schema.json
Then the output should contain "Metabranch created"

And | run “gitabs metabranch users-meta’

And the output should contain "Loaded metabranch ‘users-meta™

And | run “gitabs metabranch users-meta -s°

And the output should contain "0 metadata records"

Scenario: run metabranch command with invalid json-schema as file option
Given | am on a directory with a git repository
When | run “gitabs metabranch users-meta -f assets/json/invalid.json
Then the output should contain "Invalid JSON-Schema"

Feature: Project Manager manipulates a meta-branch

A project manager must be able to create a metabranch on some repository so he can start
storing metadata on it. To create a metabranch you need to provide a valid json-schema file which
will validate future metadata. A metabranch shouldn't have any parent commits from other
branches. When a metabranch was just created, gitabs manipulate the commit history in order
to have a single file: the json-schema provided in its creation. The json schema will be renamed to

the metabranch name and its extension changed to .schema in order to | identify it.
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Scenario: list metabranch command help
When I run “gitabs help metabranch®

Then the output should contain "Use this command to create and edit metabranches”

Scenario: run metabranch command with 0 arguments
When | run “gitabs metabranch®

Then the output should contain "ERROR™

@one-metabranch
Scenario: try to load metabranch (1 argument) and it exists
When | run “gitabs metabranch users-meta’

Then the output should contain "Loaded metabranch 'users-meta™

Scenario: try to load metabranch (1 argument) and it doesn't exist
When | run “gitabs metabranch users-meta’

Then the output should contain "Metabranch doesn't exist"

Scenario: run metabranch command with file and size option

When | run “gitabs metabranch users-meta -f assets/json-schema/user-schema.json

Then the output should contain "ERROR"

Scenario: run metabranch command with file option

Given | am on a directory with a git repository



And a file named "assets/json-schema/user-schema.json™ with:

{
"$schema": "http://json-schema.org/draft-04/schema#",
"title": "User",
"description": "A User",
"type™: "object",
"properties™: {
"name": {
"description": "The user name",
"type™: "string"
h
"e-mail": {
"description”: "The user e-mail”,
"type™: "string"
}
h
"required": ["name", "e-mail"]
¥
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When | run "gitabs metabranch users-meta -f assets/json-schema/user-schema.json

Then the output should contain "Metabranch created"
And | run “gitabs metabranch users-meta’

And the output should contain "Loaded metabranch 'users-meta™
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And | run “gitabs metabranch users-meta -s

And the output should contain "0 metadata records”

Scenario: run metabranch command with invalid json-schema as file option
Given | am on a directory with a git repository
When | run “gitabs metabranch users-meta -f assets/json/invalid.json

Then the output should contain "Invalid JSON-Schema"

Feature: Collaborator executes task

A collaborator must be able to select a metadata, on a metabranch, and relate it to a work
branch in order to execute a new task. This operation must result on a third branch, with both the
selected metabranch and work branch as parents. It's tree object must list the same objects from

the selected work branch.
Scenario: list execute command help
When | run “gitabs help execute

Then the output should contain "Use this command to execute some work out of a

certain metadata"

Scenario: run execute command with 0 arguments
When I run “gitabs execute

Then the output should contain "No value provided for required options™
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Scenario: run execute command with name argument
When | run “gitabs execute task

Then the output should contain "No value provided for required options™

Scenario: run execute command with -w flag only
When | run “gitabs execute -w branch-name’

Then the output should contain "ERROR™

Scenario: run execute but there is no metadata on current branch
Given | am on a directory with a git repository
And the current branch is not ‘task-meta’
When | run “gitabs execute landing-page -w master

Then the output should contain "Provided branch is not a metabranch”

@task-meta
Scenario: run execute but no branch exists for -w flag
Given | am on a directory with a git repository
And current branch is 'task-meta’
And the branch 'void-branch’ does not exist
When | run “gitabs execute landing-page -w void-branch

Then the output should contain "work branch not found™

@task-meta

Scenario: create task branch
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Given | am on a directory with a git repository
And current branch is 'task-meta’
When I run “gitabs execute landing-page -w master

Then the output should contain "new task branch ‘landing-page’ created"

Feature: Collaborator submits task

A collaborator must be able to submit a task branch so that it registers on its related metadata
the end of the execution. The files from task branch must be merged back on the work branch and

the metabranch must not have its tree altered.

Scenario: list submit command help
When | run “gitabs help submit®

Then the output should contain "Use this command to submit a finished work™

Scenario: run submit command with 0 arguments
When | run “gitabs submit’

Then the output should contain "No value provided for required options™

@execute-task
Scenario: run submit command with nothing to commit
When I run “gitabs submit -m "this work is done™

Then the output should contain "Nothing to commit"



@ready-to-submit

Scenario: run submit command with 1 argument

When I run “gitabs submit -m "this work is done™

Then the output should contain "Task submitted”

58



APENDICE B: COMPORTAMENTOS NA FERRAMENTA
MINITEST

Gitabs::Metabranch::#initialize::a new metabranch is created
0001 should have two valid arguments
0002 should have a valid json-schema file
0003 should be parentless
0004 should have its json-schema file on head commit

0005 should have a single file on head commit

Gitabs::Metabranch::#initialize::try to load a metabranch
0001 should load branch if metabranch exists
0002 should load schema if metabranch exists

0003 should fail if metabranch doesn't exists

Gitabs::Metabranch::#size

0001 should return metadata total

Gitabs::Metadata: :#initialize::add metadata
0001 fail for a invalid json file
0002 fails for a valid json file without required fields
0003 fails for a json file with fields other than required by schema

0004 fails if current branch is not a metabranch
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0005 succeeds for a valid json file if its accepted by metabranch schema

Gitabs::Task::#initialize::failure situations
0001 should be on a repository

0002 should fail with invalid metadata

Gitabs::Task::#initialize::successful load situations

0001 should load if no metadata is provided

Gitabs:: Task::#execute

0001 fails if work branch doesn't exist

Gitabs::Task::#execute::succeeds if work branch exists
0001 should create a branch after the metadata
0002 should have the metabranch as parent
0003 should have the work branch as parent
0004 should have the files from work branch
0005 shouldn't have files from metabranch

0006 should have a tag after metadata point to its HEAD

Gitabs:: Task::#submit::failing situations
0001 fails if no argument is provided
0002 fails if no message is provided

0003 should fail if nothing to stage

60



Gitabs::Task::#submit::on successful submit
0001 should merge back into work branch
0002 metabranch should know task was submitted
0003 metabranch should keep tree of files

0004 task branch must be deleted
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